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Kirintih  Gékellerde Petrol Gocii Nasil Olur?

ROBERT J. CORDELL Suntech I'me,, Richardson, Texas

OZET

Bu yaz1 sikismig akiskan giiciiniin (Compaction fluit mig-
ration) ana &zelliklerini ayrintili bir gekilde inceleyen iig bé-
limliik bir caligmamn birineisi olup aramacilara bir dlelide
yardimel olabilecek, simdiye kadar uygulamas: pek yapilma-
mig bir anahtar yapisindadir, Yaz dizisi boyunca jeolojik ko-
num ydniinden yedi ana tipte belirlenecelt kirmtili kesit mo-
delleri Gnerilecektir,
BASENLER

Kalin ardalanmali kumlar ve camurtaglar igeren:

1, Biiylik basen antiklinaleri,

2. Genig basen kenari antiklinalleri,
BASEN KANATLARI (Basin Flanks)

3. Béolgesel olarak yaygin tasiyici - hazne diizeyleri lize-
rinde yeralan zengin anakaya icerikli basen kanatlari,

4, Biiyiik deltalar,

5. Karmasik ctikel denetimli ve orta dereceli cékiintil
gisteren bblgeler,

6. Giliney Kaliforniya Intermontane tlirbidit konumu,

(*) How 0Oil Migrates in Clastic Sediments, World 0il, Kasim, 1976
Enstitiisll, Ankara. .

7. Yavag cOkelli derin-su anoxik besenleri,

Kinntili ¢tkellerde petrol aramalarinda ilksel ve ikincil
goclerin olasih hallerine gereken dnem verilirse daha somut
sonuclar elde edilebilir. Gecmigte, aramada yapisal kapanlar
ve kaya fasiyes modellerine ¢ok $nem verilirdi, Son 20 yildir
ana, kayalarin zenginlifi, olgunlugu ve petrol veya gaz po-
tansiyeli ile ilgili olarak orgamik jeokimyasal cabalar har-
canmaktadir, Fakat gbclin ortadaki islemleri, son jeolojik ve
jeokimyasal bulgularin 1gifinda genig bir anlamda aragtirl-
mamigtir,

Bu yaz dizisinin eregi jeolojik ortamlarin farkh tipleri-
ni temsil eden lrintili sedimanlar igin gdic modelleri kur-
maktir. Bu kayalardaki petroliin biiyiik bir kisminn etkin ¢6-
kiintii, ve basen sedimanlarimn sikigmasi), sirasinda  ilksel
goclint yaptifn kabul edilmistir, Bunun ardindan gelen giéc
pek gok yerlerde petrol olusum gekilleri yéniinden yerel ola-
rak degisik bicimlerde gelisir Bununla beraber su agikhr ki
ilksel giig tarihi petrol dagilimumin bélgesel yol sistemlerinin
olusmasmda. etkendir.

s. 107.126. Ceviren: M. Tuna Tekeli, Maden Tetkik ve Arama
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Gog yollarn modellerinin kurulmasinda &nciil ilke akis-
kan basing gradyanidir (fluid pressure gradient), Bu grad-
yan, cOkiintii (subsidence) ve birlikte veya sonradsn gelen
degigik kahnhktaki cGkel ortiisiinlin sikismasindaki ayrica-
hiklara baghdr,

Basen veya yan basenlerin derince ¢éken kesimleri en ka-
lin ¢ikellerin biriktigi ve pek ¢ok hallerde yilksek yiizdeli g¢a-
murtaglarm igeren g¢okellerin olugtugu kesimlerdir, Bu ca-
murtagt birimlerinin {izerlerindeki kahn b&rtiilerin etkileri,
camurtaglarnmn icerdikleri aligkanhklar yliksek basinclarda
parcalamaktadir, Bu yiiksek basinglar tiim g&c¢ islemini ha-
rekete gegiren esas enerjiyl olusturur.

Derinlerde gdmiilii ¢amurtaglanndaki yliksek basinglara
iliskin li¢ 6nemli &zellik agagida siralanmstir,

1. Kaln ortii tabakalarmn basmer altinda, sikisma de-
vam ederken gizenek akiskanlarmma (pore fluids) karsi sekil
degistiren KIT. PARCACIKLARININ PLASTIK DEFOR-
MASYONTU,

2. KIL MINERALLERININ SU KAYBI — Kil mine-
rallerinic yogun suyu gdzeneklere dogru serbest hale gecer,

8. CAMURTASLARININ DUSUK GECIRIMLILIGEI —
Sikisma akiskanlarnnm cok az bir sekilde serbest kalmasma
neden olur,

Yiiksek alugkan basine ile kil minerallerinin su kaybi
kavrami yaklagik 10 yil kadar once ilk defa ortaya atilmigt
(Powers, 1967), Hemen aym tarihlerde Gulf sahili aragtir-
malar sicakhk, kil minerallerinin su kayh ve biiylik petrol
birikimleri arasinda belirgin bir baglanti oldugunu gésterdi
(Burst, 1969), Daha, sonra ki caligmalarda kil minerallerinin
su kayh sirasinda gbzeneklere iletilen suyun petrol gégii icin
esas tagiyie1 olabilecegi gdriisil ileri siirtildii,

Su agiktir ki aynm genel derinlik aralifn (intervali) asa-
fgrdaki esaslar icerir:

1, Petrol olusumu ana zonu,

2, Kil minerall de hidrasyon orta zonu (gtzenek Sularm
ve yiiksek akigskan basinglarimn etkisiyle),

3. Hidrokarhon ve difer organiklerin g&c durumundaki
bir su ortami i¢in uygun oldufu zon (Cordell, 1873),

Verilen herhangibir kesimde, bu islerlikler igin derinlik
arahf, paleojeotermal gradyana, jeolojik yasa ve difer fak-
térlere baghdir, Genel olarak, bu arallk bir kag¢ bin feet’ten
15.000 feet veya daha derine kadar inebilir.

Sivi hidrokarbonlar ve organik maddeler oldukca yiiksek
basimg altinda géc eden sikisma akiskaninada birlestiklerinde,
gbc yollam ve petrol olarak c8kelme yerleri gegitli etkenlere
baghdr,

Son zamanlarda, sitkigma suyunun dik veya yatay gicii-
nii denetleyen genel etkenler iizerinde calisilmistir, Bu vazi
sikigmga sularimin ve iglerinde bulundurduklari organik mad-
delerin farkh jeolojik konumlarda nasil ve nerelere gég et-
tifi ve petroliin her degigik gekil icin nasil yofunlagip birik-
tigi konularnm gtstermeye ¢ahgmaktadir,

Dikey ve yanal petrol gdclerine karsit engeller asagida-
ki béliimlerde incelenecektir. Bu engeller giic modellerindeki
zorlanmalar icermektedir, Bir baska anahtar etken petrol
Mays 1978
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Egim agag1 ydndemi yoksa
yukar ybndemi konumlanmigtir? Gé¢ modelleri kavrami ay-
rintisim aciklamadan dnce bu konu el alinacaktir,

clusumunun genel konumudur,

DIK GOCE KARSIT ENGELLER

Kirmtih ¢ékellerde petroliin cok uzaklara dik gégline ilig-
kin goriige karsit ¢egitli yamitlamalar vardir,

1. Kinntili petrol bélgelerinin biiyiik bir kesimi kumla-
rin ve g¢amurtasglarmmn pek ¢ok kez ardalanmas: geklindedir,
Camurtaglarnin ¢ok ince taneli doku yapisi, binlerce feet'lik
uir ¢gékel ortaminda devamh bir petrol gocii i¢in, fiziksel bir
engeldir, Yukar1 yonde hareket eden akiskanlardaki petrol,
ana kayanm hemen ardindaki ilk kumtasmnda birikecekrir.
Cinkii bir sonraki camurtaslarimn cok kiiciik giizeneklerine
girme zorlugu ve zaten bu gézeneklerin su ile dolmus bulun-
masi bu sonucu doguracaktir. Camurtaslarnmn pek kiigiik
mineral parcaciklarinda ADSORB edilen su aym =zamanda
yiizey gerilimi nedniyle bosgluklarda da tutulur,

2, Basing ikinci bir engeldir, Seyl ve camurtaslarinda-
ki basing engeli, matematiksel terimle (Smith, 1873), rasyo-
nel (Chapman, 1972), ve empirik gécle ilgili gdriiglerle (Evans,
1975) gbsterilmistir, Sikngma (Kompaksiyon) sirasinda, alks-
kan basmci, oldukga sikisik, diisiik gecirgenlikieki kil ve ca-
murda, tane.destekli gecirgen kumdan ¢ok daha yiiksektir.
Béylece bir kum seviyesinde biriken alugkanlarn, {izerlerin-
deki, basiner daha yiiksek olan, bir camurtagina géc etmesi
umulamaz,

3. Uglineii bir sorun farkh saha gekillerinde bir gok
kumlu fasiyeslerde {ist ybnlll “zig-zag” gb¢ haklkindaki her-
hangi bir varsayimla ilgilidir, Dik gécle ilgili bir bagka gi-
riise gore petrol, bir kumtagindan kendisinden daha kalin bir
kum fasiyesine ulagincaya kadar egim yukam gég eder, Bu
noktadan sonra hareketi iiste dofru olur ve bdylece stratig-
rafik olarak daha yukaridak: bir kum diizeyine, geriye ilksel
alanina dbner, Burada gii¢liik gécilin son geri ydnlii safhasi-
nin kompaksiyon (skigsma) basing gradyamna karst efim
agaf yoniinde olmasi gerekliligidir,

Bu modelin kabul edilebilir oldugu tek sekil gokel kahn-
Iiginin ¢ok genig bir alandaki yayilmiun kaln derin basen
kesimindeki dikine ylikselimle bilegik halde olmasidir, Yani
kalin derin deniz sedimanlarn goriiniir bir dik gdce neden ola-
bilirler.

Dikine gbéc¢le ilgili bir baska konu faylar ve catlaklardir.
Gbriinen veya bilinen ana kayalardan ¢ok daha az derinler-
de bulunan petrol birikimlerinde oldugu gibi fay ve catlak-
lardaki petrol buluntular: bu diiglinceyi desteklemektedir, Ye-
terli ana kaya olgunlagmasim saglayan derinlikler ve petyol
birikiminin daha az derin konumlar1 arasinda bir ka¢ bin
feet'lik dik araligmn var oldugu sonucuna varilarak bu gic
modeli 10 w1l kadar 6nce “organik-olgunlasma teorisiyle”
baglantili olarak diigliniilmiigtii (Philippi, 1965),

Bu aragtirmalar Los Angeles, Ventura ve Giiney Sumat-
ra basenlerinde yapilmisti, fakat sonuglari, jeokimyasal ca-
ligmalar yardimiyla dik g@cge iliskin genel bir mekanizma
modeli olugturulmasina kadar uzatild;, Yiiksek sicakhklarda
son hidrokarbon cbziilebilirlik ¢alismalar cok daha sifdaki
petrol birikimlerinin ilksel konumlar igin 20.000 feet'in tlize-



rinde biiyilik derinlikler oldufu konusunda bir yargiyi dogur-
mugtur (Price, 1976), Faylar ve catlaklar hiiyiik gbe baglan-
tilandirlar, ™

Faylar ve catlaklar boyunca gelisen yaygin dik gog yal-
mz suyun degil petroliinde gd¢ etmesini saglar, Bununla be-
raber bir kag bin feet’lik bir brtiinlin altindaki fay ve catlak-
lar normal olarak hemen hemen kapal olmalidir, Bunlar su-
yun gok yavas bir gekilde yukar sizmasim sagladiklan hal-
de, petroliin gegmesine engel olabileceklerdir, Faylar ayrica
¢ok ince taneli fay molozu igerebilirler ki bunlarda petrol gégii
icin bir engel olabilir, “Petrol, fay ve c¢atlaklar boyunca yu-
kar1 dogru goce basladifinda, nicin yanlarda karsilastign ilk
kumlu seviyeye girmesin' diye bir soru sorulabilir, Genellikle,
esas petrol birikimleri bu gok dipteki kumlu seviyelerin bin-
lerce feet iizerinde yer alirlar.

YATAY GOCE KARSIT ENGELLER

Yatag gbce karsit en belirgin engel bazi stratigrafik di-
zilimlerde kumtaslarimin olmayisi veya difer gecirimli “tasi-
yiaa” kayalarm bulunmayisidir. Gegirimli kayalarn yoklugu
halinde yatay géc katiyetle gerceklegemez.

CoEunlukla, konuyla ilgilenenler, ¢camurtas: gibi cikeller-
de ki tabakalanma-diizlemi géciine dikkati cekmiglerdir, Iki
nedenle tabakalanma yiizeylerinde, tabaka kesitlerine gire
daha gok gecirgenlile dzellifi vardir:

1. Levhams: taneler tabakalanmaya paralel bir dizilim
gosterirler. Akigkanlar bu levha yapilan arasindan daha ko-
layhkla sizabilirler,

2, Tabakalanma yiizeyleri kesin ¢bkelme degisikligi ne-
deniyle zayiflik zonlandirlar, Bu degigiklik ¢ofunlukla tane
boyundaki bliylimeyle temsil olunur. Bu durumda gecirgenlik-
tede bilylime olacaktir,

Bununla beraber, efer camurtas: biiyiik bir alanda ya-
tay olarak ciékelmigse ve aralarmda kum seviyeleri yoksa bu-
rada hi¢ yanal basing olmayacak vea ¢ok az olacaktir,

Eger, camurtasi ¢okellerinin tabakalanma yiizeyleri
6nemli akigkan mecralar olarak girev ahrlarsa, bunlar ya-
lanlardaki bir kumtasina yanal olarak baglammal veya yine
bir yersel veya billgesel yapisal yiikselime komsu olmalidir-
lar. Yakindaki kumtaglan, ¢amurtas: tabakalanma ylizeyleri
boyunca, kendisine dogru akiskan hareketinin olugmas: igin
gerekli yanal basig gradyanina gereksinim g8sterir, Akis-
kanlarin yapida daha az akigkan basinch konuma géc ede-
bilmesi i¢in camurtaglam tabakalanma yiizeylerinin egimli
olmasi ve yapisal bir yiikselimin bulunmas: gereklidir,

Eger, bu iki kaynaktan herhangi birinin yanal basine
gradyanlar1 yok olursa esas alkiskan gécli yukan dogru ola-
caktir. Cok dilgiik gecirgenlik dzellikleri nedeniyle gamurtas-
larinda. dikine akigkan gocii ok kiigiik olup ancak ufarak cat-
laklar gbce yardim edebilirler,

Yukarnda konu edilen akigkan, sikisim akigkan olup ge-
nellikle su ve gok kiiciik oranda inorganik ve organik bile-
senleri igerir, Efer kumtaglar1 veya difer tamyici-hazne ka-
yalar bulunmazsa organik madde birikimi olmaz, Diger ta-
raftan, efer kumtaglar camurtaslaryla ardalanmal veya ca-

murtaglannin tizerindeyse, veya komsu bir yapida egim yu-
kar iseler, bazi iglemler sivi hidrokarbonlar ve icerdikleri
organik maddeleri petrol haline déniigtiirebilirler,

EGIM ASAGI VE EGIM YUKARI FORMASYONLAR

Stire gelen gériige gore petrol, tasiyien kayada efim asa-
£1 olugur ve egim yukari veya formasyon suyunun gravite
hareketiyle yap: iizerine dogru géc eder. Bu modelde ciddi bir
sorun, efim asag dizilimde, bilyiik hidrokarbon konsantras-
yonu icin yeterli mekanizmadan yoksun olugudur,

Egim agag1 tasiyier tabakalara hareket eden ana kaya
akigkanlar gé¢ mekanizmasinin disinda organik madde biri-
kimi y&niinden diigiik degerlidir, Ana kayalardaki mobil or-
ganik maddenin gok kiigiik bir yiizdede clmast ve gég suyu-
nun kisith tagima degeri nedeniyle bagka bir sonuc pek ola-
sihi giriilmemektedir,

Eger petrol, kumtagma gecisli olan bir seyl veya camur-
tasinda herhangi bir gekilde olustuysa ¢ok kiiciik giizenek bo-
gazlarmdan kumtasina gecmesi oldukea giictiir. Normal ola-
rak egim yonli kumtasin kendi igindeki petroliln birikimi
igin bir veya daha fazla ani degisikliklerin olmasi gereklidir.

Siyle Ki:
1, Tuzlulugun artmas,
2. Sicakhkta bilyiik slciide diisme,
3. Basincta bilyii kéleiide diisme,
4. PH’da bilyilk blciide diisme.

Cok tuzlu sular tuzlarm, organik molekiillerini hirakma-
ya ybnsemeli olup petrol birikim islemine yardime: olurlar,
Bununla beraber efim asafi ortamlarda tuzluluktaki bilylik
artmalar bazi hallerde gliphe gdtiiriir, Silugma sirasmda efim
agagl olan tasiyici tabakadaki suyun tiiredig: kaynak ana
kayadir, Yar gecirgen zar etkileri nedeniyle ana kaya ca-
murlarmdan tlireyen efim yénlii tasiyici-kayalarin boslukla-
nm dolduracak olan akigkanlar ¢ok yiiksek tuzlu olmamali-
dirlar.

Sicaklikta biiyiik diismeler hidrokarbonlarn serbest kal-
malarmma da (exsolution) sebep olacaktir, Bununla heraber
egim agaf1 ana kayadan, efim agag: tagiyicr kayaya dogru
1s1da kiigiik oranda defisme olmalidir, Sicakhk esas olarak
derinlik ve jeotermal gradyanmmn bir fonksiyonudur, Jeotermal
gradyanlann yersel olarak defigken olmalarma kargihk, egit
derinliklerde ana tabakadan tagiyicr tabakaya dogru her si-
caklik defigmesi petrol olusumu ybniinden oldukca etkili ola-
caktir,

Camurtagi ana kaya diizeylerinden tasiyici-hazne siste-
mine dogru dogal olarak, basing gradyamyla birlikte, basinc-
ta dliger. Esas etki, ana kaya tabakalarindaki akigkan, tagi-
yicl tabakaya girerken solusyondan gazin bir isminin ser-
best kalmasidir. Serbest kalan gaz baz sivi hidrokarbonlari
da serbest hale getirebilir, Bununla beraber, siv1 hidrokarbon-
lar igin gazin solusyon kapasitesi en iyi basing-sicaklk sart-
larnda bile gok fazla degildir. Orta degerde bir sivi hidrokar-
bonun birikimi icin ¢ok yiiksek &lciide gazin serbest kalmasi
s0z konusudur. Bununla beraber, bu reaksiyonlarn etkileri,
efim asaf bliylik petrol olugumlan igin yeterli defildir.
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Eger sivimn PH1 uygun 8l¢iide diigiiriiliirse i¢indeki her-
hangi bir kolloidal organik madde (6rnegin, sabun) “‘lurilma-
ya" ve kolloidten difer organik maddelerle birhikte hidrokar-

honlarida serbest birakmaya ybtnsemelidir (Cordell, 1973).
Petrol olugumunda bu oldukca 3nemli bir etkendir, Fakat
PH'ta belli bir dl¢lide ki diiglls ana-kaya akigkanlarimin ta-
gsiyicl kayaya girmeleri sirasinda olasih degildir,

Camurtaslanndaki yan gegirgen zar etkisi dokanagin ang
kaya kesiminde PH'ta bir ddsglise neden olacaktir, Fakat ta-
siyiel tabakaya giren alugkanlar ve gozeneklerdeki eleman-
lar, Na iyonu ve bikarbonatca zenginlesmeye yoneleceklerdir,
Bunlar yan gegirgen zondan kolayhikla gecebilen cozeltiler
arasindadirlar,

Yukandakileri ozetlersek, bilyilk odlciide petroliin egim
asaf1, basene, tasiyic1-hazne sistemine dogru olusmasini kabul
etmek icin baz iézel durumlar disinda cok az neden vardir,

Bu dzel durumlara ornek olarak basen derinliklerinde
yiiksek tuzluluk nedeni olan evaporitleri, organik¢e zengin,
sik tabakalanmal siltli ana kayalarla tasiyic: veya hazne ka-
ya tiplerini verebiliriz, Bu durumda egim asag1 ortamlarda
tmemli dlciide hidrokarbon birikimleri séz konusu olabilir.

Eger bilylik élgiide petrol egim asag: yerlerde olugmaz-
sa, tek olasilik esas petrol olusum ve birikiminin efim yukan
kegimlerde ve yapi yiikselimlerinde bulunma halidir, Bu ya-
zidaki géc modellerinin ¢ofu biiyiik petrol birikimlerinin egim
vukari kesimlerde ve yap: yiikselimlerinde nasil olustufunu
gdstermektedir,

BUYUK ANTIKALINALLER

Bu jeolojik model st yonlli ve alt yonlii ilksel migras-
yonlan icerir (§ekil 1). Her camurtag: birimi kesifligi, dilgiik
gegirimliligi ve kil mineralleri diyajenezi nedeniyle yliksek a-
kiskan basinel doguru, Maksimum akigkanbasmel, camurtag
birimlerinin orta kesiminden biraz agsafidadir (Sekil 1'deki ke-
sikli cizgiler). Tam orta kesimin en yiiksek basinca sahip
olmasy gerektigi diigiinlilebilir, Clinkil bu nokta aligkan c¢i-
kiglarina en uzak kKesimdir Bununla beraber, camurtas biri-
minin alt kesimi daha yiiksek bir {ist katiman basinea altin-
da oldufundan maksimum akigkan basineida orta-birimin he-
men altinda olacaktir, Bu sonuc matematiksel olarak saptan-
migtir (Smith, 1973).
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Sekil 1: Biiyiik havza antiklingllerinde gic yollari ve kalin nrda-
lanmah kumtaglar, camurtaglari; Camurtaginda miksimum si-
kigmig akigkan basine: fistteki tabakalarin basiner nedeniyle
formasyonun orta noktasmmdan daha agafidadir, Bat: Bibirya
Kretase-Jura havzas;i bu tip olusuma ornektir,
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Bu basmg re¢iminde, organik ve inorganik elemanlan ice-
ren su derhal istteki kumlu diizeylere ve alta dogru diger
komsu kumlu diizeylere goc edecektir. Biylece alugkanlar
bilyiik antiklinallerin iist kanatlannda antiklinal apeksinin en
diiglik basing olan kesimine dogru hareket edecektir, Burada
basmmemn diistiigii tek ybn ylizeye dogru olan iist yéndiir.

Bunun icin iki yol genellikle elveriglidir, Biri &rtii ca-
murtaglarmmdaki mikro catlak sistemi veya daha biiylik cat-
laklardir ki bunlar daha {ist kanatlar ve antiklinal apeksin-
deki tansiyonel kuvvetler sonucu olugmuglardir, Difer yol 6r-
til camurtaglarma ait gézeneklerdir, Bu ¢camurtaslarindaki g6-
zenek Orgiisii antiklinal {izerindeki daha ince olan cdkeller
nedeniyle camurtaglarimnkinden daha gecirgendir, Antiklinal
Ortii kayalarinin bu iki ozelligi suyun {iste dofru hareketini

saflar.

Suyun ortli camurtas: gbzeneklerine sizmasi1 yar: gecir-
gen zar etkileriyle bilesik (White, 1965)., Bdylece kagan su
coziinmiig bilegenleri geride kumtasglarinda birakir., Gog iglemi
devam ederken, kumda kalan su gittik¢e daha tuzlu hale ge-
cer, Bu petroliin birikimi igin oldukea Bnemli bir nedendir
(Sekil 2),

Daha once belirtildigi gibi, yilksek derecede tuzlu sular
cozeltiden organik molekiilleri serbest birakir (Degens, 1964)
(saltout), Aymca, efer geeden akigkan hidrokarbonlar orga-
nik koloidlerle heraberlerse, bu durumda tuzluluk derecesi
yiiksek bir ortam kolloidleri kirmada ve hidrokarbonlan ser-
best birakmada araci gbrevinde olacaktir,

Kalsiyum iyonundaki bir ylikselme, sodyum iyonuna gire
daha hizhdir, ¢link{l kalsiyum iyonlar1 daha biiyliktiir, Bu
nedenle ortll kayaya kac¢malam daha giigtiir (White, 1965).
Bu kalsiyum yaygmnhgi etkisi kolloidlerle beraber organik
maddeleride gokeltecektir (Kartsev, 1959), Ayrica yar gecir-
gen zar aktivitesi kum akigkam igindeki hidrojen iyonu orani-
m artiracak (White, 1965), ve diisen pH kolloidin blilnme-
sinde etkili olacaktir,
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Sekil 2: Bir havzada biiyilk bir antiklinalde petrol olusmasi icin
gerekli kogullar: Formasyon suyu, organik ve Inorganil ige.
rikler antiklinalin apeksine tagimir, Qamurtaslarmin yar1 ge-
cirgen zar Gzellifi suyun kaomasma ve hazme kayada organik
ve inorganiklerin birikmesine neden olur,

Burada serbest kalan hidrokarbonlar birlesmez. Kolloidin
kendisinden tiireyen organik kesir, hidrokarbon bilegim igle-
minde yardumecr olacak ve olugan petroliin hidrokarbon ol-
mayan kesimini olugturacaktir (Cordell, 1973),

Bu model bilylik petrol birikimleri igcin oldukc¢ca gecger-
lidir, Bununla beraber difer cesitli etkenlerde cgit Glgiide de-
gerlendirilmelidir.

— Kumtaslar1 ve camurtaslari arasmdaki dokanak yil-
zeylerinin sayica ¢ok olusu kumtaslarimin billgesel olarak



yaygm, ve camurtaslarnyla ara tabakali olmasy anlamina ge-
lir. Béyle bir ortamda herhangi degferde bir basm¢ ana kaya
aloskanlarmin kumlu diizeylere goc etmesini dofuracakfar.

— Camurtas: ana kayalar: hem hacim olarak kendileri,
hemde ara tabakal olduklar1 kumtaslariyla cldukca etkili bir
akaclama sistemi olustururlar.

— Diskordans ve yaygm faylanmalarm bulunmayis: ba-
sit, devamh, yiiksek hacimli hidrokarbon kaybr olmayan pet-
rol birikimini saglar,

Bu gartlar Bati Sibirya baseninde Jura ve Kretase ke-
sitinde gozlenmigtir (Kartsev, 1959), Bu bélgede toplam re-
zerv Orta Dofudan sonra ikincidir. Orta Dofu'nun en ve-
rimli bolgeleri bunlara, benzer ozellikler gosterirler, Yalmz
burada klastiklerden ziyade karbonatlarin yaygin olduguda
bir gergektir,

BASEN EENARLARINDAKI BUYUK ANTIKLINALLER

Bu model yukanda aciklanandan farkhdir, S6yleki, kum-
tag1 oluguklar ve antiklinaller tektonik olarak aktif olan ke-
narlarla bir basen kanadinda kisitlanmistir (Sekil 3), Burada
kalin basen camurtaglart kum birimlerinin 1raksak kesimleri-
ne iletmek icin organik ve inorganik igerigi olan sikKisim su-
larn (Compaction Waters) gereksinimindedirler. Bu ilksel géc
esas olarak yanal bilegenlidir. Basen camurtaglar:i kalin ortii
kayalarn ve kil mineralleri diyajenezi nedeniyle yiiksek ba-
singhidirlar, Fakat daha 6nemli bir etken akigskan basimcim
serbest birakan kumtas: ara tabakalarimin bulunmamasidir.

Cesgitli kumtag: birimlerinin efim asag: ucglam camurtas
tabaka yiizleri boyunca g8c¢ eden ana kaya akigkanlarmi al-
mada gecit gbrevi goriirler., Ayrica, basen gamurtaglarindaki
akiskanmn bir kismi dofrudan dogruya cok yavasg bir sekilde
vukariya, yviizeye dogru hareket eder. Sivi hidrokarbonlar ge-
ride kalir, Clinkii iist yonlii alngkan hareketi gittikce daha dii-
glik sicaklhkla kargsi karsiya kalacak ve kinetik enerji diige-
cektir, Bu hal ise siv1 hidrokarbonlarn daha giiclii bir sekil-
de geri kalan ana kaya organiklerince yakalanmalarina ne-
den olacaktir,

Kanat alanlarmnda, ilksel géc kumtasi ve camurtagL ar-
dalanmalanyla goreceli olarak etkinlik g8sterir, Ilksel g ko-
gullar1 basen-antiklinal modeline benzer. Yani camurtaglarin-
dan kumtaglarma {ist ve alt yonlii sikisim alkigskan hareket-
leri olugur, Bunu basen kenari antiklinallere kumtaglan ho-

yunca efim yukan gbg izler,
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Sekil 3: Ardalanmah kumtas: ve camunrtasiy dzellifindeki kesitlerde
ve havza kemar: genig antiklinallerde gic: Bu tip gic sekli
San Joaquin ve Dogu Venezuella havzalarimda gizlenmistir.

Antiklinalin kanat ve apeksinde, yiiksek tuzluluk, yiik-
sek kalsiyum birikimi ve diislik PH geligimi, basen-antikli-
nalleri modellerindeki nedenlerle aymdir, Bununla betraber,
sikigim alagkanlarimin bir kismi, antiklinali dikine zorlaya-
rak basen kenarina kacabilir. Kalin értlinfin derin basen ve
basen kenari arasinda ki basing farkhhgi, antiklinal engelini
yenmeye yeterli olabilir. Basenin sikigmas: sliresi boyunca,
akigkanlar antiklinal apeksinde yukam dogru sizmaya devam
edecek, biylece petrol konsantrasyonu icin ortam olusacaktir.

Bu modelde toplam havza potansiyell 8nceki mcdele gi-
re daha azdir. Ciinkii; (1) — Derin basen seyl veya camur-
tag fasiyesleri petrol birikimleri y&niinden zayiftir. (2) —
Antiklinal iki veya daha fazla yonde degil sadece bir tek ybn-
de beslenir. (3) — Faylanma ve diskordanslarin bulunma ola-
sithklar1 daha yiiksektir,

Diger taraftan efim asa1 yonden geligen daha bblgesel
bir gbc goreceli olarak ana kayamin bilyiik bir béliimiinden
gerceklesir ve akigkanlar daha genig bir alandan basit bir
basen kenar antiklinalinde toplamirlar,

Bu modele ornekler San Joaquin ve Dogu Venezuelle ba-
senlerinde gdriilmiigtiir, San Joaquin’in bat: kesiminde pek cok
genig havzalar basen kenar antiklinalleri gekiindedir (Calla-
way, 1971). Ana kayalar basen icine dogru olup kumtasla-
riyla ara tabakalidir, Dofu Venezuella baseninin kuzey ke-
simindeki gesitli sahalarda bu modele uyar, Ornek olarak da
Jusepin verilebilir (Wallis, 1953),

Burada, cesgitli basen-kanadi kumtaglar:, basen ve kanat
camurtaglamnin aligkanlamyla beslenir,

DEGINILEN BELGELER

Kirintili ¢8kellerde petrol gdclli konusuyla ilgili helgeler III‘ Bb&-
limiin sonunda birarada verilecektir.
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