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STRATIGRAFI KOMITESI ADINA...

Bilindigi gibi Stratigrafi Komitesi litostratigrafi birimlerinin adlamalar konusunda karmasanin
giderilmesi ve birlikteligin saglanmasi amact ile dizenlenen cahstaylarda kurallara uygun litostra-
tigrafi birimlerini belirlemeye baglamisti. Elinizde bulunan bu yayin, Stratigrafi Komitesi'nin bu ko-
nuda ortaya koydugu ilk Grandlr. Bu Grin, bdlgede calisan (i¢ arastirict tarafindan kaleme alinmig
ve Stratigrafi Komitesi Yonetim Kurulu'nun degerlendirmelerinden gegerek sonugta bir yayin hali-
ne gelmistir. Bolgede ylzeyleyen gok sayida formasyonun degerlendiriimesi sonucu hazirlanmisg
olan litostratigrafik ¢ati, tamamen sonuglandinlmis ve (zerinde degisiklikler yapilamaz seklinde
algilanmamalidir. Stratigrafi Komitesi, bu yayinda ortaya konulan litostratigrafi birimleri ile ilgili
gelebilecek her tarll katki ve elestiriyi deJerlendirecek, litostratigrafi birim adlamalarinin elestiriler
ve Katkilar dogrultusunda daha iyi bir duruma getirilebiimesi i¢in tekrar galigmalar yapabilecektir.
Katki ve elestirileriniz i¢in hitp://www.mta.gov.lr/jecloji/stratkom.htm adresinde ‘Bati Karadeniz
Bolgesi Litostratigrafi Adlamalar - Katki ve Elestiriler’ bdlimi ayrilmistir,

Prof. Dr. Demir ALTINER

Stratigrafi Komitesi Yénetim Kurulu Bagkani






ONsSOzZ

Stratigrafi Komitesi 25.02.1965 tarihinde Tiirkiye’'de stratigrafi calismalarninda uygulanacak
kurallar, saptamak ve bu calismalarda birlikteligi saglamak amaciyla, Maden Tetkik ve Arama Ens-
titist blnyesinde Universiteler ve kurumlardaki ilgili uzman ve aragtiricilarin katihimi ile kurulmus-
tur. Kuruldugu tarihten 1986 yilina kadar gegen sirecte gesitli caligmalar yapan komitenin iglerli-
§i bu tarihten sonra kesiklige ugramistir. '

Oldukga uzun stredir galisamayan Stratigrafi Komitesi'nin yeniden yapilandirilarak tniver-
siteler ve ilgili kuruluslarin da katiimiyla ¢alisir duruma getirilmesi, stratigrafi birimlerinin adlandi-
riimasinin belli kurallar dahilinde yapiimast, litostratigrafi birimi adlamalarinin belli kurallar dahilin-
de yapilmasi, litostratigrafi birimi adlamalarinin resmilik kazanmasi ve adlamalarda birlikteligin
olusmasi bakimindan bir zorunluluk olarak hissedilmekteydi. Ayrica jeolojik arastirmalarin giderek
artmasi ve harita Ureten kurumlarin Urettikleri haritalarda kullanacaklari litostratigrafi birimlerinin
revizyonu konusundaki istekleri, bu konudaki diizenleme gereksinimini her zamankinden daha
fazla ortaya cikarmistir. Bu amag dogrultusunda 11.06.2001 tarihinde tekrar olusturulan Stratigra-
fi Komitesi genel kurul toplantasini yapmis ve bu toplandida segilen yénetim kurulu ile calismala-
rina baslamistir.

Bu calismalar Tirkiye'nin farkli bolgelerine yonelik calistaylar dizenlenerek elde edilen ve-
rilerin degerlendirilmesi ve kurallara uyan formasyon adlarinin basili yayin haline getiriimesini kap-
samaktadir. Bu kapsamda bugline kadar 4 galistay tamamlanmistir.

Bati Karadeniz bolgesinin litostratigrafi adlamalarini igeren bu kitabi yer bilimleri toplulugu-
na kazandiran yazarlara ve Yonetim Kurulu Bagkani Sayin Prof. Dr. Demir Altiner nezdinde Stra-
tigrafi Komitesi Yonetim Kurulu'na tesekkdr eder, kitabin bundan sonra yaptlacak ¢aligmalara i1s1k
tutmasini dilerim.

Ali Kemal ISIKER

Genel Mudar
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GIRIS

Bati Karadeniz bolgesi jeolojik anlamda Turkiye'nin ana tektonik birliklerinden birini olusturur. Bu
birlik Ketin (1966) tarafindan giney Karadeniz dad kusadini kapsayacak bicimde "Pontidier" adi ile ta-
nimlanmig, daha sonraki galismalarda ise Pontidler'in diger kesimlerinden farkliliklari gozetilerek Bati
Pontid (Sengdr ve Yilmaz 1981, Tiysiiz, 1990), Istanbul napi (Sengdr ve digerleri, 1984), istanbul
zonu (Okay, 1989) gibi isimlerle animigtir. Batida Gatalca civarindan baslayarak doguda Azdavay
dogusuna kadar izlenen, giineyde ise Intra-Pontid stturu ($engor ve Yilmaz, 1981) ya da diger adiyla
Armutlu-Eskipazar zonu (Yigitbas ve digerleri, 1999) (Sek. 1) ve buyik dlglide onu takip eden Kuzey
Anadolu Fayi ile sinirlanan bu bdlgenin dogdu, bati ve gineyindeki diger birliklerden en onemli farklili-
g1 ve ayirtman niteligi ise temelinde yer alan Paleozoyik yash gokel toplulugudur. Bu ya da benzeri
Paleozoyik yasl istifler Kuzey Anadolu’daki diger tektonik birlikler igerisinde allokton ya da otokton ola-
rak yer almazlar.

istanbul zonunun smirlarinin niteligi hakkinda farkl modeller dnerilmistir. Onceki yillarda Istan-
bul zonunun bélgeye Doger dncesinde yerlesmis bir nap oldugu kabul edilirken (Sengdr ve digerleri,
1984) daha sonra Istanbul zonunun Moesya platformundan koparak Kretase'de buglinkl yerine yer-
lestigi ileri stirilmis (Okay ve digerleri, 1994), bu iddia Moesya platformu ile {stanbul zonu Paleozoyik
istiflerinin stratigrafik benzerligine dayandiriimisgtir.

Istanbul zonunun batidaki Istranca zonu ile olan dokanagi Orta Eosen gokelleri ile &rtlil olmasi
yuziinden gorillememektedir. Bu zonun Orta Pontidler ile olan dogu siniri ise Arag-Daday Makaslama
zonu adt ile bilinir (Sek. 1) (Yiimaz ve digerleri, 1997) ve niteligi tartismalidir. Tlysiz ve digerleri (2000)
bu makaslama zonunun Intra-Pontid sGturunu temsil ettigini ileri strmuslerdir.

Uzerinde oldukga yogdun jeolojik arastirmalar yapiimis olmasina ragmen yapisal ve tektonik nite-
likleri henliz tartismali olan Istanbul zonunun stratigrafik Gniteleri oldukga iyi tanimlanmigtir. Bolgenin
stratigrafik siniflamasinda bolgesel uyumsuzluklar anahtar seviyeler olarak kullaniimis ve boylece Ba-
ti Karadeniz bolgesinin asagida kisaca 6zetlenen stratigrafik gatisi olusturulmustur.

Bati Karadeniz bdlgesinin en yasli birimleri Paleozoyik istifinin altinda sinirli mostralarda goru-
lir. istanbul Paleozoyik istifinin (zerinde gelistigi bu birimler Siinnice masifinde, Duzce kuzeyinde
(Aydin ve digerleri, 1987), ve Arag ilgesi batisindaki Karadere'de (Arpat ve digerleri, 1978, Dean ve
digerleri, 1997) yiizeylemektedir (Sek. 2). Prekambriyen yash bu birimler ileri derecede metamorfik ka-
yalarin yani sira Stinnice masifinde goriilen ofiyolit ve granitierden olugmaktadir (Yigitbas ve Elmas,
1997).

Prekambriyen temel (zerinde gelismis olan Istanbul Paleozoyik istifi Ordovisiyen'den Karbo-
nifer'e kadar uzanan degisik yas ve litolojideki kayalari igerir. Genis yayilim alani igerisinde bu litoloji-
ler gerek stratigrafik iligkileri gerekse geligtikleri ortamlar agisindan farkli ozellikler sergiler. Bunun en
belirgin drnegi ise Karbonifer yasl kayalarda gézlenir. Bunlar, istanbul gevresinde ¢ort bantli derin
denizel turbiditlerle, Zonguldak gevresinde ise sig denizel karbonatlar ve igerisinde Turkiye'nin tek tas

kdmarl rezervini bulunduran karasal kirntililarla temsil edilmistir.

istanbul zonunun Paleozoyik yasl birimleri Gizerinde Kocaeli Yarimadasi’nda denizel, doguda
Amasra-Cide cevresinde ise karasal Triyas ¢okelleri bulunur. Kocaeli Yarimadasi'ndaki Paleozoyik
istifi Uzerine agisal uyumsuz olarak gelen Alpin tip denizel Triyas istifi altta transgresif baglayip Ustte
regresif olarak biten bir tam seri ile temsil edilmistir. {stanbul zonunun dogusunda Camdag, Amasra ve
Cide cevresinde ise Triyas, Kocaeli Yarimadasr'ndan farkl ofarak kirmizi akarsu ve rlzgar kirintihlarn
" ile bunlar tizerindeki gélsel kirntili ve karbonatlarla temsil edilmektedir.
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istanbul zonunun Bolu-Akgakoca hattinin dogusunda kalan kesiminde Orta ve Geg Jura'da iki
bolgesel transgresyon olmustur. Kisa émurli Orta Jura transgresyonu yayilimi oldukga sinirh regresif
kirintili bir istifle sona ermektedir. istanbul zonunda gok daha uzun émurli olan diger transgresyon ise
Bolu-Akcgakoca hattinin dogusunda Oksfordiyen-Berriaziyen yasl yaygin bir platform karbonat istifinin
gelismesine yol agmistir.

Platform karbonatlarinin ¢dkelmesinin ardindan Istanbul zonu Gzerinde iki blytk havza agilmis-
tir. Bunlar bugiin birbirlerinden Tersiyer yash Devrek havzast ile ayrilan Zonguldak ve Ulus havzalari-
dir. Karbonat platformunun gelisimi en geg¢ Valanjiniyen’e kadar strmus, kisa bir aginma doéneminin ar-
dindan Geg Barremiyen’de bu defa yeni ve farkli bir gokelme donemi baslamistir. Bu yeni donem on-
ceki sakin platform gelisiminin aksine tektonik agidan son derece hareketli gegmigtir. Kiglk zaman
farkhiliklan bir yana birakilacak olursa Barremiyen sonu-Albiyen tiim Karadeniz gevresinde gbkelme re-
jiminin degistigi bir déneme karsilik gelmektedir. istanbul-Akgakoca arasindaki alanda bu dénemde de
cokelme olmazken Zonguldak ve Ulus havzalarinda kalin karbonat ve Kirintililar depolanmistir.

Zonguldak havzasi Eregliile Amasra arasinda Karadeniz'e paralel olarak uzanir. Glineyde Dev-
rek havzasinin Ust Kretase-Eosen birimieri tarafindan 6rtilen havza doguda Cide yikselimine kadar
devamlidir (Sek. 1). Havza c¢okelleri Geg Barremiyen ile Senomaniyen arasinda ¢okelmis karbonat ve
kinintihlari icermektedir.

Ulus havzasi, Zonguldak havzast gibi Kretase ¢okelleri ile doldurulmus olmasina ragmen bazi
farkhiliklar sunar. Zonguldak havzasinda kiyi fasiyeslerinin yaygin olmasina karsiiik Ulus havzasinda
yasit birimler daha ¢ok tlrbiditik nitelikli havza igi gokellerden olugmaktadir. Ulus havzasinin bati kesi-
mi dizenli bir stratigrafi sergilerken dogu kesimi tedricen kompleks bir yapt sergileyen ve volkanik kat-
kitar da igeren, yer yer disik dereceli metamorfizmadan etkilenmis Arag-Daday makaslama zonu ka-
yalarina geger. Bu zonu olusturan birimler bu galismanin kapsami diginda tutulmustur.

Bati Karadeniz bolgesinin kuzey kesiminde Turoniyen-Kampaniyen déneminde tim Glney
Karadeniz kusagini kaplayan yaygin bir magmatik yay gelismistir. Bu donemde, batida son derece be-
lirgin doguda ise zayif bir uyumsuzlukla birbirinden ayrilan iki benzer istif geligmigtir. Alttaki Turoniyen-
Santoniyen istifinin ¢&kelimine siddetli bir volkanizma ve normal faylanma eslik etmistir. Alt istifin ¢oke-
limini takiben Geg¢ Santoniyen'de volkanizma kesilmis, Ereg§li dogusunda kalan ve gerek derin bir de-
nizlie kaplanmis olan gerekse o zamana kadar kara halinde olan ya da sig denizel niteligini koruyan
alanlar aniden ¢okerek, ince ancak son derece yaygin bir peldjik karbonatla &rtdimistir. Kampani-
yen'de yeniden baglayan volkanizma Maastrihtiyen baginda sona ermistir.

Pelajik kiregtagimin gelisim evresi Gérlr ve digerleri (1993) ve Tlystiz (1999) tarafindan tanim-
landig: gibi Karadeniz'de Erken Kretase'de basglayan gerilme rejimi sonucunda iyice incelmis olan kita-
sal kabugun koparak Bat Karadeniz havzas! tabaninda okyanusal yayiimanin bagladigini isaret et-
mektedir.

Kuzey kusakta Maastrihtiyen’de, volkanik istif (izerinde derin denizel kalsitlrbiditleri gokelmistir.
Guney kusak ise Maastrihtiyen basinda yikselerek su Ustiine ¢ikmig, fakat ¢ok kisa bir zaman sonra
yeniden transgresif olarak értiilmustir. Maastrihtiyen'deki bu yikselim olasilikia Istanbul zonunun gi-
neyindeki Intra-Pontid Okyanusu’'nun kapanmasi ile iligkilidir. Maastrintiyen transgresyonu gliney ve
batida Jura-Erken Kretase sliresince asinma alani halinde kalan bodlgeleri de kaplamis ve varhgini
Orta Eosen'e kadar sUrdirmustar.



Maastrihtiyen-Eosen yagsli gokellerle doldurulmus olan Devrek havzasi kuzey batida Zonguldak
havzasi, glneydoduda ise Sunnice masifi ve Ulus havzasi Uzerinde yer alr. Havza doguya dogru
Cide ylikselimi ile sinirtanir. Ancak bu yikselimin kuzeyinde Cide gevresinde yer alan Eosen ¢okelleri-
nin Devrek havzasindakilerle ayni 6zelliklerde olmasi havzanin orijinalde buglnk( Karadeniz sinirlari
icerisine kadar uzanmis oldugunu gdstermektedir. Devrek havzasinda Eosen doneminde yer yer etkin
bir magmatik faaliyetin de varh@: bilinmektedir. istanbul ile Akgakoca arasinda Ust Kretase-Eosen
cokelleri Paleozoyik ve Triyas ¢okellerini ince bir 6rtl seklinde transgresif olarak ¢rtmektedir. Ancak bu
bolgedeki yasit birimler Devrek havzasini dolduran birimlere nazaran daha si§ bir ortamda geligmigtir.

Bati Karadeniz bolgesi lizerinde Eosen’den daha geng gokellerin varhidi bilinmemektedir. Bolge-
nin glineyinde bilhassa Kuzey Anadolu Fay! boyunca goérilen Neojen ve daha geng birimler ise bu
calismanin kapsami disinda tutulmuglardir.

|. PREKAMBRIYEN LITOSTRATIGRAFI BiRIMLERI
I.1. BIRIMLERIN BOLGESEL OZELLIKLERI, DAGILIMI VE LITOSTRATIGRAFIK CATI

Bati Karadeniz bolgesinde (Istanbul-Kastamonu arasi) Prekambriyen yash birimler istanbul
napi (Sengér ve digerleri, 1984), istanbul zonu (Okay ve digerleri, 1994), istanbul-Zonguldak zonu (Yil-
maz ve digerleri, 1997) ve istanbul-Zonguldak Unitesi (Yigitbas ve digerleri, 1999) gibi adlarla tanimla-
nan ve baslica Istanbul Paleozoyik istifi adi ile bilinen (“Paleozoic of Istanbul" Sengér ve Yiimaz, 1981)
cokel istifin tabaninda yer alir. S6z konusu alanda Slnnice, Karadere ve Camdag bolgeleri (Sek. 2)
galisma alani diginda Armutlu ve Almacik, yapisal yikselimlerde ylzeyleyen bu metamortik temel 3
km'den daha fazla kahnlifa sahip, birbirinden ¢ok farkl tir ve kdkende kaya topluluklari ile temsil edi-
lir. Bu farkli kaya topluluklar yukarida sayilan alanlarda farkl arastiricilar tarafindan farklh zamanlarda,
degisik dlcek ve ayrintilarda ve farkli anlam ve yorumlamalarla haritalanmig ve ayirt edilmistir (AbdUs-
selamoglu, 1959; Yilmaz ve digerleri, 1981, 1990, 1994, 1997; Goncloglu ve digerleri, 1987; Kaya,
1977; Cerit, 1990; Ustadmer, 1996, 1999; Ustadémer ve Rogers, 1999; Ustadémer ve digerleri, 2003;
Yigitbas ve Elmas, 1997; Yigitbas ve digerleri, 1999, 2002; Elmas ve Yigitbag, 2001).

Yigitoas ve Elmas (1997), Stnnice daginda Istanbul Paleozoyik istifinin temelini olugturan meta-
morfik kayalar icinde birbirinden farkli 4 birim ayirt edip adlayarak 1/25 000 &lgekte haritalamiglardir.
Daha sonra bu birimler galisma alani digindaki Aimacik dagi ve Armutlu Yarimadasi’'ndaki metamorfik
birimlerle de denestirilerek devamliligi ve korelasyonu saglanmig (Yigitbas ve digerleri, 1999, 2002) ve
bu birimlerin adlamalarinda gesitli degisiklik ve dizelimelere gidilerek gelistiriimistir. Bu esnada Arag-
Karadere ve Slnnice daginda metamorfik temel kayalarini kesen metagranitlerden elde edilen gok
énemli radyometrik yaslar (Chen ve digerleri, 2000; Ustadmer ve digerleri, 2003) istanbul Paleozo-
yik'inin temelini olusturan bu metamorfik kayalarin Prekambriyen yasini kesinlestirmistir. Bdylece Bati
Karadeniz bdlgesinde istanbul Paleozoyik istifinin altinda 1) Demirci Formasyonu, 2) Cele Metaofiyoli-
ti, 3) Yellice Formasyonu, 4) Dirgine Metagranitoyidi olmak (izere Prekambriyen yagh 4 litostratigrafi bi-
rimi ayirt edilmistir (Sek. 3). '

Burada birimlerin yeniden adlandirilarak tanimlanmasinda Stratigrafi Komitesi Yonetim Kuru-
lu'nun dnerisi dogrultusunda olabildidince litodem birim adlamalarindan uzak durulmus, birimler for-
masyon asamasinda adlanarak tanitiimaya ¢alisimistir.



Alt Ordovisiyen

Kff: SR Kuvarsea zengin riyoit
K ; \Y (Tazdag riyolif Gyesi)
v 0 N | Felsik metaiav (H)
......... -
re— ; 9 Metageyl-Mermer [J]
WSL = | Fetsik metciav (H)
! g
P — w .| Dirgine Metagranifoyici (DIM])
H O 1 (570-590my)
i EEMICIY -: .
:D M 570-590My o - Cortve manganh ¢ort
E:*;ALAJ; >
P
o E I 1+ Yostk yapil metaiay [ F]
“D KE ,,,,,, A A A T AN
) xavesd X X X X X X X X x4#°
“C K >(XX><><><><><><X><>§’Metc:d'oboz[E]
g iygiaite XX XX XXXX X X X XXXXXXXT" ”
o KE iy XX X x
lji B Kz X X xt::‘“)s - )

) | Metomikrogabro-amfibolit [ D ]

bratyd

e

| Metagatro-amiiboit {C)

e

|
lm{'n)Ilf\}I]

CHiF I

b ok

Amfibol gnays-
e granifik gnays [ B ]

L

©
®
®
S

O
CELE METAOFIYOLITH

:I g!_rHGSJIK ga@ Serpantinit, peridofit,

: Siinnice Dag ,

I: Kumia Dolaylari piroksenif [A]

IV Tozdag-Armutiu| Armutiu —_

Dolaylari Yarimadasi e Bl A AL
2|

— g B Kuvars mikasist, gnays,
02
& % . rmigmatitik gnoys(DF)
S8t
D H e

Sek. 3- Bati Karadeniz bélgesinde mostra veren Prekambriyen yagh birimlerin genellestirilmis stratigrafik kesiti.
Sol taraftaki dort situn Sinnice, Almacik, ve Armutlu alanlarindaki saha gbzlemlerini, en
sagdaki genis siitun ise bltiin bu gdzlemler sonucunda elde edilen genellestirilmis bir kesiti temsil
etmektedir




I. 2. LITOSTRATIGRAFI BIRIMLERI
Demirci Formasyonu

[k tanimi.- Istanbul-Zonguldak Paleozoyik istifinin altinda yiizeyleyen metamorfik temel icerisin-
de ayri bir litostratigrafi birimi olarak Demirci Formasyonu ilk kez Yigitbas ve Elmas (1997) tarafindan
haritalanmis ve "Demirci metamorfiti" olarak adlanmistir.

Tip yeri.- Birimin tip yeri Bolu kuzeyindeki Stinnice daginin merkezi giiney kesimlerinde, meta-
morfik temel kayalarinin derin agindirildidr Demirci dere, Glrgenli dere, Gurbettasi dere ve Yakabicki-
s1 mevKkiidir.

Birimin sinirlari.- Demirci Formasyonu, Sunnice dadindaki metamorfik toplulugun gérilir teme-
linde yer alir. Uzerinde ise Cele Metaofiyoliti bulunmaktadir. Birim, Gizerinde yer alan ofiyolitik topluluk-
la birlikte ileri derecede metamorfizmaya ugradigindan Gst sinir niteligini her yerde agikca gdzlemek
muamkuin degildir. Ancak bu iki birim arasinda yer yer ince (birka¢ metre) makash (shear) serpantinit
merceklerinin varli§i gézienmektedir. Bu durum Cele Metaofiyoliti'nin metamorfizma éncesinde Demir-
¢i Formasyonu Gzerinde tektonik iliskiyle yer almakta oldugunu isaret etmektedir.

Litolojik ozellikleri.- Demirci Formasyonu baslica kuvars, plajiyoklaz, biyotit ve amfibol iceren
bantli gnays—migmatitik gnayslarla temsil edilir. Ofiyolitik litolojiler icermemesi, tersine kuvarsga zengin,
daha agik renkli, muhtemelen timuiyle granitik bilesimli kayalardan olusmasi nedeniyle lzerinde yer
atan Cele Metaofiyolitinden ayrilir.

Birim genellikle sarimsi kahverenkli, dagilgan, ¢ogu zaman asiri altere gnayslardan olusur. Co-
gu zaman cm-dm kalinhginda kuvarso-feldispatik bantlar icerir. Ozellikle bu acik renkli kuvarso-feldis-
patik bantlarin bazi alanlarda ptigmatik kivrimlandigi gorilir. Plajiyoklaz+biyotit+kuvars+amfibol+K-
Feldispat+klorit+zirkon(?) mineral parajenezi gosteren birim amfibolit fasiyesinde metamorfizma ve si-
nek deformasyona ugramistir.

Yas.- Sunnice daginda Demirci Formasyonu’nun da igerisinde yer aldigi metamorfik temel kaya-
lar topluca Erken Ordovisiyen yash Kurtkdy Formasyonu tarafindan acgisal uyumsuzlukia értalmekte-
dir. Bu nedenle birimin Erken Ordovisiyen éncesi yasta oldugu sdylenebilir. Bunun yani sira Siinnice
daginda ve daha doguda Arag-Karadere alaninda metamorfik temel kayalarini kesen metagranitierden
elde edilen 570-590 my vyagslart (Chen ve digerleri, 2000; Ustadmer ve digerleri, 2003) dikkate alinirsa
Demirci Formasyonu’'nun bundan daha yasli, yani Prekambriyen yasta oldugu anlasilir.

Bdlgesel dagilimi.- Buglne kadar Bati Karadeniz bdlgesinde Paleozoyik istif altinda ylizeyleyen
metamorfik temeli konu alan galismalarda degisik adlarla tanimlanan birimler Demirci Formasyonu'nun
tanimina yakin benzerlik gostermektedir. Ancak bu kayalann neredeyse tamamina yakin bir kisminin
en azindan Snnice, Aimacik ve Armutlu alanlarinda metamorfik bir ofiyolit topluluguna ait oldugunun
anlagllmasindan sonra Demirci Formasyonu es dederi olabilecek mostra alani oldukga daralmistir (Yi-
Jitbas ve Elmas, 1997; Yigitbas ve digerleri, 1999, 2002). Burada tanimianan nitelikleriyle Demirci For-
masyonu Stnnice dagindaki metamorfik istifin temelinde ylzeylemektedir. Yeterince tamimlanmis ol-
mamakla birlikte bu birimin es degerlerinin Arag-Karadere alaninda da bulunmast beklenebilir.

Birimin farkli adlamalari.- Demirci Formasyonu'nun tam es de@eri olarak ayirt edilmis bir birim
mevcut degdildir. Clnkl Paleozoyik istif altinda ylzeyleyen Cele Metaofiyoliti ve Demirci Formasyonu
Yigitbas ve Elmas (1997)'ye kadar birlikte haritalanip degisik adlarla tanimlanmiglar. Bunlardan Sinni-
ce grubu (Biberoglu, 1984; Ozaltin, 1984; Ustadmer, 1996) ve Karadere metamorfitleri (Cerit, 1990)
Demirci Formasyonu ve Cele Metaofiyoliti birbirinden ayirt edilmeden uygulanmig adlardir.



Cele Metaofiyoliti

itk tarimu. - Istanbul-Zonguldak Paleozoyik istifinin altinda ylizeyleyen metamorfik temel igerisin-
de ayn bir litostratigrafi birimi olarak Cele Metaofiycliti ilk kez Yiditbas ve Elmas (1997) tarafindan ha-

ritalanmis ve adlanmisgtir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Cele Metaofiyoliti Slinnice dagindaki Cele dorugu ve Celegdlciik orman is-
letmesi arasindaki ytzleklerden adlanmistir (Yigitbas ve Elmas, 1997; Yigitbas ve digerleri, 1999). Bi-
rimin tip kesiti Celegdlctk orman deposu—kuzeyindeki yol yarmalari ve bu yolun Bolu—=Yedigoller-Yigil-
ca yol kavsag! dolaylarina kadar uzanan kesimde yer almaktadir. Metaofiyolitin Almacik dag giiney
eteklerindeki llica—Bekdemurlar—Akcaalan kdyleri arasinda yol yarmalarindaki yiiziekleri referans kesit

olarak verilebilir.

Birimin sinirlari.- Birim Stunnice dadinda Demirci Formasyonu Uzerinde yer alir. Almacik ve Ar-
mutlu alanlarinda ise tabani goriiimez. Yizeyledigi hemen her yerde (asinmamis ise) (zerinde Yellice
Formasyonu bulunur (Yigitbas ve digerleri, 2002). Iki birim arasindaki metamorfizma ve yapi farki do-
kanagin bir diskordans olabilecegini isaret etmektedir. Birincil dokanaga ait Ozellikler cogunlukia daha
sonraki tektonizmanin etkisiyle silinmistir.

Litolojik ozellikleri.- Cele Metaofiyoliti Stinnice, Almacik ve Armutlu masiflerinde 2500 m’'den
daha kalin yizleklere sahiptir. Birim tabanda ultramafik kayalardan, tavanda epiofiyolitik lav—cokel
dizilerine kadar hemen hemen eksiksiz bir ofiyolit dizisinin tim litolojilerini icerir. Bu litolojiler her ne
kadar olusumundan sonraki tektonizma ve metamorfizma nedeniyle birincil niteliklerini kaybetmis de
olsa, her bir dilimin kendi i¢ yapisi ve bu dilimler arasindaki iligkiler dikkate alinarak yeniden dizenlen-
diginde bunlarin Penrose Ofiyolit Konferansi’nda (Anonymous, 1972) tanimlanan eksiksiz ve dizenli
bir ofiyolitin parcalarini olusturdugu anlasiimaktadir (Yigitbas ve Elmas, 1997; Yigitbas ve digerleri,

1999) (Sek. 3).

Cele Metaofiyoliti'nin ultramalfik kayalan en yaygin olarak Almacik daginda ofiyolit istifinin taba-
ninda, Slinnice daginda ise dedisik seviyelerde tektonik dilimler halinde bulunurken Armutlu Yarimada-
si’nda bu litolojinin ylzleklerine rastlanmaz. Almacik daginda birim baslica dunit, lerzolit, verlit ve olivin
vebsterit ile temsil edilir. Yer yer kromit zuhurlart gortilir. Serpantinlesmis ultramafik kayalar icerisinde
bazi alanlarda magnezit, talk-magnezit ve magnezit-kuvars mineral topluluklar gelismistir. Ultramafik
kayalar tedricen gabroik amfibolitiere gecer. Gegis zonunda (dkokratik minerallerin parajeneze katiima-
siyla troktolit ve anortozit fraksiyontar gelismistir.

Almacik dagindaki bu durumun aksine Slnnice dadinda ultramafik kayalar, metagabro-amfibolit
birimi iginde ince (<200 m) serpantinlesmis peridotit dilimleri halinde bulunur. Bu tektonik dilimler yay-
ginca serpantinlesmis olmakla birlikte, kalik (relict) ortopiroksen ve olivinler bu kayalarin dunit, harzbur-
jit, olivince zengin lerzolit, verlit, olivin vebsterit ve klinopiroksenit kokenli oldugunu isaret etmektedir.
Serpantinlesme ve siddetli deformasyona ragmen kayada magmatik bantlagma fark edilebilmektedir.

Gele Metaofiyoliti'nin metagabro—amfibolit kesimi Siinnice, Aimacik ve Armutlu alanlarinin Ggin-
de de yaygin mostralar verir. Sinnice alaninda yapisal alt kesimlerde, dzellikle Demirci Formasyonu ile
olan dokanak yakinlarinda metagabro-amfibolitler genellikle ince-orta kalinlikta (en fazla birkag mm)
gnaysik bantlagma gosterir. Gnaysik bantlar koyu (¢ogunlukla hornblend) ve agik renkli (coguniukia




plajiyoklaz) minerallerin birbirine paralel diizlemler boyunca yogunlagmalariyla kendini belli etmektedir.
Milonitik metagabrolarda, iyi gelismis kenetli mozayik doku (interlocking mosaic texture) gosteren
milonitik matriks igindeki iri deforme plajiyoklaz ve hornblend kristalleri kayaya gbzl( doku niteligi ka-
zandsrmrstlr. Yesilgist fasiyesinin tipik minerallerinden klorit ve epidot bu kayalarda gerileyen metamor-
fizma Grinl olarak gelismistir.

Yapisal daha Ust seviyeler masif, bantli ve ileri derecede deforme metagabrolaria temsil edilir.
Bu Ust seviyelerde metagabrolar iginde plajiyogranit damar ve dayklari gorilir. Masif gabro, amfibolit
fasiyesi mineral parajenezi sunar. Hornblend ve plajiyoklaz (Anyg.3q) kristalleri birlikte gabroyik doku
gdsterir. Katmanli metagabrolar da benzer doku nitelikleri sunar. Ancak bunlar dedisik oranlarda hornb-
lend porfiroblastlart iceren cm Olgegdinde kalin paralel bantlasma gosterirler. Plajiyogranitier orta—iri
taneli (0.1-1 cm), egemen foliasyon diziemine yari paralel, 7 metreye ulasan boyutlarda diizensiz gov-
deler halindedir. Yer yer 1 cm’ye varan boyutlarda iri granat (piralspit) kristalleri igerir. Metagabro ile
olan dokanaklari keskin olup aralarinda herhangi bir mineralojik ya da birincil dokusal gegis gérdlme-

mektedir.

Metagabrolarin daha Ust kesimlerine dogru kalik (relict) doku daha belirgin bigimde segilir ve gi-
derek ince taneli, koyu renkli metadiyabazlara gegcilir. Stinnice daginin dogu kesimlerinde Kom vadisi
dolayinda bu diyabazlarin levha dayklar bigimde oldugu fark edilebilmektedir. Yaklagik 50 cm kalinii-
§inda keskin dokanakh bu dayklarin ana mineralleri plajiyoklaz, klinopiroksen ve daha az oranda orto-
piroksendir. Klinopiroksenler kismen yesil hornblende, plajiyoklazlar ise epidot ve klinozoyisite donis-

muslerdir.

Yas.- Slinnice daginda Cele Metaofiyolitinin de igerisinde yer aldiyi metamorfik temel kayalari
topluca Erken Ordovisiyen yasli Kurtkdy Formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla 6rttimektedir. Bu
nedenle birimin Erken Ordovisiyen 6ncesi yasta oldugu, bunun yani sira Stinnice daginda ve daha do-
Juda Arag-Karadere alaninda bu metamorfik temel kayalarini kesen metagranitlerden elde edilen
570-590 my yaslari (Chen ve digerleri, 2000; Ustadmer ve digerleri, 2003) dikkate alinirsa Cele Meta-
ofiyoliti'nin bundan daha yasli, yani Prekambriyen yasta oldugu sdylenebilir.

Bolgesel dagilimi.- Cele Metaofiyoliti Istanbul-Zonguldak Paleozoyik istifinin tabaninda yer alan
metamorfik temel kayalarinin énemili bir kismini olusturur. Batida Armutlu Yarnimadasi’'ndan baslayarak
doguya dogru Almactk dagi ve Slnnice dagi boyunca oldukga genis mostralar verir (Yigitbas ve diger-
leri, 1999, 2002). Bunun yani sira Paleozoyik istifin temelinin gérildigi Camdag, Arag-Karadere ve bu-
nun daha dodusundaki alanlarda da Gele Metaofiyolit'nin ylizeylemis olabilecegi dikkate alinmalidir.

Birimin farkli adlamalari.- Bati Karadeniz bolgesinde Cele Metaofiyolit'nin es degeri olarak ayirt
edilmis bir birim mevcut degildir. Gunkl Paleozoyik istif altinda mostra veren Cele Metaofiyoliti ve De-
mirci Formasyonu Yiditbas ve Elmas (1997)'a kadar birlikte haritalanip degisik adlarla tanimlanmislar-
dir. Bunlardan Slnnice grubu (Biberoglu, 1984; Ozaltin, 1984; Ustadmer, 1996) ve Karadere metamor-
fitleri (Cerit, 1990) Demirci Formasyonu ve Cele Metaofiyoliti birbirinden ayirt edilemeden uygulanmis
adlardir. Almacik daginda Almacik ofiyoliti (Yilmaz ve digerleri, 1981) ve Armutlu Yarimadasi’nda Bu-
yiikkumla amfiboliti (Yiimaz ve digerleri, 1990) Cele Metaofiyoliti ile kiyaslanabilecek birimlerdir.



Yeilice Formasyonu

llk tanims.- Birim ilk kez Cerit (1990) tarafindan Bolu kuzeyinde, Siinnice dagindaki Yellice sirti
ve dolayindaki yizleklerde Yellice Formasyonu olarak adlanmis ve haritalanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin eksiksiz bir kesitini temsil edebilecek tek bir tip kesit vermek mim-
kin degildir. Ancak, Stnnice daginda Bolu—Yedigdller yolunun Sariagil mevkii—Tuzak yayla arasi, Ah-
latgik sirti—Egreltilik sirti—Yellice sirti-Casur tepe—Kaval dere-HUmris Koyl glineyinde Tuzla tepe do-
layi—Karadere vadisi, Gokgesu—Dirgine yolunun Yellicebelen sirti dolayi, Dirgine~Devrek yolunun En-
sekuzu Mahallesi-Yagmurca arasindaki kesimi birimin oldukga tipik ylzleklerinin géraldigl mevkiler-
dir. Almacik daginda birim Aptikdy kuzeyinde Yegendere ve dolayinda ayrica Yirse Koyl kuzeyinde
en kalin ve tipik yizlekierini verir. Armutlu Yarimadast’'nda ise birim Armutiu~-Esenkdy yol yarmalarin-
da ve Tazdag dolaylarinda en tipik yGzleklerini verir.

Birimin sinirlart.- Yeliice Formasyonu yUzeyledidi alanlarda Dirgine Metagranitoyidi, Cele Meta-
ofiyoliti ve Paleozoyik yash birimlerle dokanaktadir. Stnnice, Almacik ve Armutlu alanlarinda birim, ta-
baninin gorildigi hemen her yerde Cele Metaofiyoliti izerinde yer almaktadir. Iki birim arasindaki me-
tamorfizma ve yapi farki dokanagin bir uyumsuziuk olabilecegini isaret etmektedir. Birincil dokanak ni-
telikleri cogunlukia daha sonraki tektonizmanin etkisiyle silinmistir.

Birim Stinnice masifinde pek ¢ok yerde Dirgine Metagranitoyidi ile kesilir. Dirgine Metagranitoyi-
di ile olan birincil dokanak iligkisinin en iyi gorildigi yerlerden biri Bolu-Yedigoller yolunun Kapikaya
tepe-Sanagll mevkii arasinda kalan kesimidir.

Yellice Formasyonu’nun Paleozoyik yaglh ¢okel kayalarla dokanaginin en iyi gorildiga yerter Bo-
lu-Yedigdller yolunun Dobruca mevkii, Himris Kéyu giineyinde Karadere vadisi, Setyadesi tepe kuze-
yidir. Yigitbas ve Elmas (1997) ve Yigitbas ve digerleri (1999)'ne gbre bu alanlarnin tdmunde Kurtkdy
Formasyonu'nun konglomeralari Yellice Formasyonu lzerinde bir taban ¢akiltasi ile baglar. Ancak do-
kanak daha sonraki tektonizma ile hareket gecirmistir

Litolojik ézellikleri.- Yellice Formasyonu disik dereceli metamorfizmaya ugramis, bazalttan riyo-
lite degisen litolojileri iceren, bir volkanik—¢okel toplulukia temsil edilir. Metamorfizma ve deformasyon
nedeniyle birincil nitelikleri kismen silinmis olmasina ragmen, birimin orijinal stratigrafik dizilimi Sekil
3'deki gibi dzetlenebilir. istifin daha gok alt kesimlerinde yastik yapil altere bazaltik lavlar, ¢ort-radyo-
larit ara katmanlari gorilirken Ust kesimierde daha gok dasit, riyolit ve bunlara ait piroklastikler yliizey-
lemektedir. Bu kayalar albit, epidot, klorit, aktinolit mineralleri iceren yesilgist fasiyesi mineral parajene-
zine sahiptir. Yellice Formasyonu’nun en Ust kesimlerinde metavolkanik kayalaria birlikte fillat, sist ve
mermer dizeyleri bulunur. Armutlu Yarimadasi'nda Yellice Formasyonu’nun st kesimlerinde yer alan
kuvarsga zengin felsik lavlar Tazdag riyolit Gyesi olarak tanimianmistir (Yigitbas ve digerleri, 1999).

Yellice Formasyonu Armutlu Yarimadasi’nda kalin bir metavolkanik—-metapelit— metakarbonat is-
tifiyle temsil edilmektedir. Ozellikle yarimadanin en bati ucunda Armutlu—Bozburun—Tazdag-Esenkdy
arasinda oldukca genis mostralar vermektedir. Bu alanda metalavlar yesil-kahverengimsi yesil renkli,
ince—cok ince Kristalli, iyi yaprakli, yer yer porfiroblastik dokulu ortag—bazik bilesimlidir. Metabazaltlar
yer yer yastik yapih ve ¢ort ara katmanhdir. Mermer ve metaseylfillat gibi metasedimenter kayalar ise
istifin en (ist seviyelerinde bazik volkanik kayalarla ardalanmaktadir. Ozellikle Tazdag dolaylarinda yay-
gin gelismis, kuvarsga zengin felsik metalav—metattif dizeyleri bulunur. Riyolit-riyodasit bilesimindeki
asidik volkanik kayalar icinde metamorfizmaya ragmen kuvars ve feldispat fenokristalleri ve camsi ha-
mur taninabilmektedir.
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Armutlu—Kaplica arasindaki ytzieklerde metabazit ve metaignimbrit ylzlekleri yayginken Kaph-
ca—Esenkdy—Kaletepe arasindaki kesimde ise bu volkanik kayalar icinde mercek ve kamalar halinde
fillat—-mermer ardalanmalan bulunmaktadir. Tazdag ve Eriklihavuz mevkii dolaylarinda birincil akma ya-
piari korunmus zayif metamorfik asidik lav—lahar ve skorya bresi gibi litolojiler ylzeylemektedir. Bu asi-
dik volkanik kayalar bu alaniarda mafik volkanik kayalarla birincil stratigrafik dokanakiar sergilemesine
karsin baz| alanlarda bazik metalaviari kestigi de gériimektedir.

Yellice Formasyonu Almacik daginda da kalin bir lav-¢okel dizi ile temsil edilmektedir. Burada
Yellice Formasyonu metagabro—amfibolitler lzerinde ve Erken Ordovisiyen yash Kurtkdy Formasyo-
nu’nun konglomeralar altinda yer alir. Birim Paleozoyik istifi ile olan dokanada yakin kesimlerde iyi
yapraklanmaldir. Karacasu dogusunda Mantarlik sirtinda, Dizmese tepesinde birim iyi yapraklidir. Bu
yapraklanma metagabro-amfibolitin bilesimsel bantlasmasina paralellik gosterir.

Metalavlar icinde bastica klorit, albit, aktinolit, epidot ve kalsitten olusan mineral parajenezi ile va-
riolit, amigdal vb. gibi birincil doku verileri, kalik klinopiroksen ve plajiyoklaza rastlanir. Bazi metalavlar-
da magmatik doku gok iyi korunabilmistir. Metalavlarla birlikte ¢ort, peldjik kiregtasi vb. ¢dkel kayalara
rastlanmaktadir. Hemen her gorlldikleri kesimde lav-¢cokel dizisinin de degisik derecelerde metamor-
fizmaya ugradigi géralmastir. Yirse orman deposundan Yiirse Koyii'ne gikan yol yarmasinda birimde
makaslama klivajlari goriiimektedir. Ylrse KoyU'nden Sahin kayaya dodru giden orman yolunun kéytn
{ist kesimindeki diizliklere ulastif yerde ise, yine mat, volkanojenik, iyi yaprakli grovak-kayraklar ge-
lismistir. Ayrigsma sonucu ylzlekte mat pas renkli goriinen birim glineydoguya egimli kalin bir istif ge-
listirmektedir. Yolun devaminda Molla dere, Kirkpinarlar dere kavsagina ulagmadan grovak-kayrak pek
cok metalav diizeyi ile ardalanmaktadir.

Yas.- Sinnice, Almacik ve Armutlu alanlarinda Yellice Formasyonu Erken Ordovisiyen yash
Kurtkdy Formasyonu tarafindan agisal uyumsuziukla értlilmekte oldugundan dolayi birimin Erken Or-
dovisiyen éncesi yasta oldugu kesindir. Bunun yani sira Stinnice daginda ve daha doduda Arag-Kara-
dere alaninda birimi kesen metagranitlerden elde edilen 570-590 my yaslan (Chen ve digerleri, 2000;
Ustadmer ve digerleri, 2003) dikkate alinirsa Yellice Formasyonu’nun bundan daha yasl, dolayisiyla
Prekambriyen yash oldugu anlasilir.

Bolgesel dagilimi.- Yellice Formasyonu aslinda Bati Karadeniz bolgesinin oldukga yaygin bir bi-
rimidir. Nitekim bu kusakta en azindan Armutlu Yarimadasi’'ndan baslayarak Almacik dag:, Camdag,
Orhandag ve Sunnice dadi boyunca Paleozoyik értinin altinda ylzeylemektedir (Yigitbas ve Eimas,
1997).

Birimin farkli adlamalari.- Paleozoyik istif altinda yer alan metamorfik topluluk iginde birimin ilk
kez Yellice Formasyonu adiyla ayirtlanarak yeni bir litostratigrafik birim olarak haritalanip adlanmasin-
dan (Cerit, 1990) sonra kimi zaman ayni ayirt farkh adlarla tanimlanmig, kimi zaman da farkli alanlar-
da kismen farkh ayirtlar igin farkli adlamalar kullaniimigtir. Bunlardan Gasurtepe formasyonu (Usta-
omer, 1996), Yellice metavolkaniti (Yigitbas ve Elmas, 1997; Yigitbag ve digerleri, 1999) ve Bolu masi-
fi kayaclarinin Yellice Gyesi (Erendil ve digerleri, 1991) orijinal Yellice Formasyonu ile ayni anlamda kul-
lanilan sonraki adlamalardir. Bunun yan sira Orhandag bazikleri, Yedigdller formasyonu (Aydin ve di-
Gerleri, 1987) ve Tazdag metavolkaniti (Yilmaz ve digerleri, 1990, 1994) de kismen Yellice Formasyo-
nu ile es deger birimler olmalidir.

11



Dirgine Metagranitoyidi

Ik tanimi.- Birim ilk kez Aydin ve digerleri (1987) tarafindan Sinnice dagindaki mostralarindan
Dirgine granitoyidleri olarak adlanmig ve hatali olarak Karboniter sonu ile Geg Jura araliginda gelismis
oldugu ifade edilmistir. Daha sonra Arag-Karadere ve Stnnice dagindaki ylzleklerin Prekambriyen
yash oldugu tespit edilmistir (Chen ve digerleri, 2000; Ustadmer ve digerleri, 2003). Bu ¢alismada ori-
jinal ad korunmus, ancak metamorfik niteligi vurgulanmak tGzere meta-6neki ilave edilmistir.

Tip yeri.- Birimin en iyi gézlendigi yer Stinnice daginda Dirgine Koyl dolayidir. Bunun yani sira
birim Yedigoller, Devrek, Mengen, Yenice arasindaki alanda ¢zellikle Yellice Formasyonu igine gok de-
Jisik boyutlarda sokulmus olarak goralur.

Birimin sinirfart.- Dirgine Metagranitoyidi ylizeyledigi hemen her yerde Cele Metaofiyoliti ve/ve-
ya Yellice Formasyonu ile dokanaktadir. Ancak bu dokanak iliskileri cogu zaman tektonik nitelikler ka-
zanmistir.

Dirgine Metagranitoyidi ile Cele Metaofiyoliti arasindaki en agik dokanak iliskisi Stinnice daginmn
zirvelerinde Mikrandibi mevkii, Gavurkdy dere, Gurbettasi mevkii ve dolaylaridir. Mikrandibi mevkiinden
kuzeye Gavurkdy dere boyunca yaklasik 2 km kadar Cele Metaofiyoliti'nin amfibolitleri ylizeylemekte-
dir. Bu yol boyunca amfibolitlerin yer yer kiiguk (birkag metre ile birkag on metrelik) granitik kayalarla ig
ice oldugu gorlllr. Bundan sonraki genis yol yarmalarinda amfibolit ile granit yaklasik 70-80 derece ku-
zeye efimli bir fay ile dokanaklidir. Dokanagdin bu tir faylardan etkilenmedigi kesimlerde ise Dirgine
Metagranitoyidi ile Cele Metaofiyoliti arasinda adeta bir gegis gorilmektedir. Dokanak 6énce amfibolit
icinde, amfibolitin metamorfik yapi unsurlari ile uyumlu cm—-dm mertebesinde gnaysik metagranitlerin
gortlmesiyle baslar. Ana metagranit gévdesine dogdru bu kagik granit ylzleklerinin boyutlari artar ve
giderek gnaysik amfibolit icinde daha sik tekrarlanir. Sonugta, baslangigtakinin tersine Cele Metaofiyo-
lit'nin kayalar bu kez gnaysik metagranit icinde, onun metamorfik yapi unsurlarina paralel gnaysik am-
fibolit diizeyleri biciminde gortimeye baslar. Dokanak zonunda kontak metamorfizma etkisi goriimez.
Amfibolit ile metagranit birlikte gorildugu her yerde sinek (ductile) deformasyona ugramislardir. Gerek
metagranit ve gerekse amfibolitler birbirleriyle uyumlu gnaysik foliasyon ve lineasyon gosterirler. Goz-
IG gnays dokusu yayginca gelismistir. Her iki kayada blastomilonitik doku egemendir.

Dirgine Metagranitoyidi'nin Yellice Formasyonu ile olan birincil dokanak iligkisinin en iyi gortlda-
gu yerlerden biri Bolu-Yedigolier yolunun Kapikaya tepe-Sariadil mevkii arasinda kalan kesimidir. Bu
alanda glneyde Kapikaya mevkiinde Dirgine Metagranitoyidi cogunlukla som, graniler dokulu, iri kris-
talli tipik magmatik granit gérinimindedir. Volkanik kayalarla olan dokanaga yaklasidiginda granitin
giderek volkanik kayalarin yapraklanmasina paralel gnaysik foliasyon kazandigi gorilir. Gnaysik foli-
asyon daha ¢ok iri kuvars ve feldispatlarin birbirine paralel dizlemler boyunca uzamasi ve koyu renkli
minerallerin bunlar arasinda paralel diziimeleriyle gelismistir. Daha kuzeye dogru devam edildiginde
granitik kayalarin giderek daha felsik karakter kazandigi ve Yellice Formasyonu’nun metalaviari arasin-
da, onlarn yapraklanmasina paralel dizlemler boyunca yer aldigi goriilir. Birkag metre kalinhigindaki
bu granitik enjeksiyoniar ile metavolkanitler arasinda da yer yer kataklastik metamorfizma nedeniyle
dar bir gegis zonu (birkag cm) gelismistir. Metavolkanit ve metagranitlerin birbiri iginde yer aldigi bu zo-
nun genisligi yaklasik 150-200 m kadardir.

Litolojik &zellikleri.- Metagranitik topluluk baslica granit, granodiyorit, tonalit, kuvarsga zengin
granodiyorit ile kuvars monzonitlerden olusur. Bu degisik tirden kayalar arasinda belirgin bir ayirt yap-
mak ve sahada bunlari birbirinden ayirmak giigtir. Dirgine Metagranitoyidi bazi kesimlerde yesilimsi
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renkli, kuvars, feldispat ve hornblend kristaileri gézle taninabilen tipik granodiyorit tiri kayalarla temsil
edilir. Bazi alanlarda, oldukga iri kristalli, baslica kuvars ve plajiyoklaz iceren, koyu renkli mineraller ba-
kimindan fakir ancak kaya icerisindeki alkali feldispatlarin varli§t nedeniyle pembemsi agik renkli gra-
nitlerden olusur. Gerek nispeten koyu renkli granodiyoritler ve gerekse pembemsi ac¢ik renkli granitler-
de Ozellikle Yellice Formasyonu dokanagdina yakin kesimlerde gnaysik foliasyon gelismistir. Bu alanlar-
da granitte gelisen gnaysik foliasyon ile komsu kayada (Cele Metaofiyoliti ve Yellice Formasyonu) ge-
lisen foliasyon birbiriyle uyumiudur.

Yas.- Stinnice daginda Dirgine Metagranitoyidi Erken Ordovisiyen yasli Kurtkdy Formasyonu ta-
rafindan agisal uyumsuzlukla drtlilmesinden dolay! bu birimin Erken Ordovisiyen éncesi yasta oldugu
kesindir. Bunun yani sira birimin Stinnice daginda ve daha doguda Arag-Karadere alanindaki mostra-
larinda 570-530 my radyometrik yaslar (Chen ve digerleri, 2000; Ustadmer ve digerleri, 2003) elde edil-
mistir. Buna gore Dirgine Metagranitoyidi'nin Prekambriyen yash oldugu ortaya konmustur.

Bélgesel dagiimi.- Bu ¢alismada Dirgine Metagranitoyidi Aimacik, Armutlu, Sinnice, Camdag,
Arag-Karadere alanlarindaki metamorfik temel kayalarini kesen ve Paleozoyik yasl istifle diskordan
olarak 6rtiilen metagranitiere uygulanmis bir addir. Bu anlamda Istanbul-Zonguldak Paleozoyik istifi al-
tinda, yukarida sayilan alanlarda gok sayida irili-ufakh metagranit mostralar gorilmektedir. Ancak Ba-
ti Karadeniz bodlgesinde buna benzeyen daha geng, metamorfizmaya ugramis veya ugramamis pek
cok granit de bulunmaktadir.

Birimin farkli adlamalari.- Birim Aydin ve digerleri (1987) tarafindan SiUnnice dadindaki Dirgine
Koyu'nden adlanmis ancak Bati Karadeniz'deki daha geng yash diger granit ylizleklerine benzetilerek
Karbonifer sonu ile Geg¢ Jura arasi bir yas verilmigtir. Cerit (1990) da birime ayni adi uygulamis, ancak
erken Paleozoyik (Ordovisiyen) yast dnermistir. Erendil ve digerleri (1991) ise Stinnice dagindaki Cele
Metaofiyoliti, Yellice Formasyonu ve metagranitleri topluca Bolu granitoyidi olarak adlamiglardir. Usta-
dmer (1996) ise birimi Bolu granitoyid kompleksi olarak adlayarak, Erken Ordovisiyen'den daha yash
oldugunu belirtmistir. Son olarak Ustadmer ve digerleri (2003) Slnnice dadinda ve Chen ve digerleri
(2000) Arag-Karadere'de birimden 570-590 my arasinda radyometrik yaslar elde etmislerdir. Stnnice
daginda tipik yuzleklerini veren bu birimin yas arastiricilarin bulgulariyla zaman iginde degismis olmak-
la birlikte bu calismada itk uygulanan adin korunmas! énerilmistir.

Il. PALEOZOYIK LITOSTRATIGRAFI BIRIMLERI
II. 1. BIRIMLERIN BOLGESEL OZELLIKLERI, DAGILIMI VE LITOSTRATIGRAFIK CATI

Degisik yayinlarda Dig Pontid, Rodop-Pontid Fragmani, Bati Pontidler, Istanbul nap, Istanbul
zonu ve [stanbul-Zonguldak (nitesi gibi isimlerle anilan ve bir kusak halinde Istanbul Bogaz! batisinda-
ki Kemerburgaz dolayindan doguya dogru inebolu-Kastamonu hattina kadar devam eden ve glineyden
Kuzey Anadolu Fay zonu ite sinirlanan Bati Karadeniz bélgesinin stratigrafik olarak dikkat gekici ve ayi-
rict dzelligi Paleozoyik temelli olusudur. Istanbul Paleozoyik'i olarak da bilinen bu istifin altinda ise Or-
dovisiyen dncesi oldugu kesin, olasili Prekambriyen yasli birimler vardir. Stinnice dagt, Dirgine-Devrek-
Mengen-Yenice arasl, Eflani dolayi ve Karadere (Eflani-Arag) olasili Prekambriyen; Istanbul, Camdag,
Bolu, Zonguldak ve Karadere dolaylari Paleozoyik yash birimlerin mostra alanlarinin bulunduklar yer-
lerdir (Sek. 4). Istanbul gevresi degisik yaslardaki Paleozoyik litostratigrafi birimleriyle temsil edilmek-
tedir. Bu birimlerden bazilari Bati Karadeniz bolgesinin diger kesimlerinde de gérulir. Diger birimler
ise sadece Istanbul Paleozoyik istifinde yer almaktadir. Alttan Uste dogru Istanbul Paleozoyik istifini
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olusturan birimler sunlardir: Kocatdéngel Formasyonu , Bakacak Formasyonu, Soguksu Formasyonu,
Kurtkdy Formasyonu, Aydos Formasyonu, Gozda§ Formasyonu, Dolayoba Formasyonu, Istinye For-
masyonu, Kartal Formasyonu, Blylkada Formasyonu, Baltalimant Formasyonu ve Trakya Formasyo-
nu. Bunlardan Erken Ordovosiyen yastaki Kurtkdy ve Aydos formasyonlarinin mostralarinin bulundugu
diger alanlar ise Camdag, Bolu-Diizce-Eredli arast, Zonguldak ¢evresi ve Eflani-Arag arasidir. Dolayo-
ba, istinye, Kartal, Bliylikada, Baltalimani ve Trakya formasyonlari ise sadece istanbul gevresine 6zgd
* birimlerdir. Bu birimlerden Dolayoba disindakilerin selfin nispeten derin kisimlan ile yamag ortamini
yansitir dzellikler tagimasi, Devoniyen-Erken Karbonifer sirasinda bugiinkl Istanbul ¢evresinin, daha
dogusundaki kesimlere gére, daha derin su kosullarini temsil ettigini gésterir. Ornegin buginkil Istan-
bul cevresinde bu birimlerin ¢okelimi slirerken buglinkll Zonguldak cevresinde Yilanh Formasyonu ile
temsil edilen platform tlrl karbonat kayaglar ¢okelmistir. Buna karsilik, timuyle karasal ¢okellerden
olusan ve komdir iceren Orta Karbonifer yash birimler, sadece Zonguldak-Amasra-Kurucagile-Azdavay
bolgesinde bulunmaktadir.

Bati Karadeniz bolgesinin olasili Prekambriyen ve Paleozoyik yasli kayaglarini Istanbul, Cam-
dag, Bolu kuzeyi, Zonguidak ve Karadere (Eflani-Arag) bolgelerinde temsil eden litostratigrafik birimler,
Cizelge 1'de gésterilmistir.

Il. 2. LITOSTRATIGRAFI BIiRIMLERI
Kocatbénge!l Formasyonu

itk tanimz.- Birimin adi ilk kez Kaya (1982) tarafindan yapilan galismada kullaniimigsa da birimin
kurallara uygun ilk tanimi Yazman ve Cokugras, (1983) tarafindan yapilmistir. Aydin ve digerleri
(1987), Derman (1997), Gedik ve Onalan (2001), ise formasyonu ayni adla kullanan diger calismaci-
lardir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin tip kesitine iliskin herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. En lyi
mostralari Sakarya lli kuzey dogusundaki Camdag alaninda yer alan Kocatongel derede (Gedik ve
Onalan, 2001), Istanbul'un Anadolu yakasinda Polenez Kdyi batisindaki Yeniciftlik derede (Gedik ve
digerleri, 2002) bulunmaktadir. Bu galismada birimin tip kesitinin gézlendidi Kocaténgel dere igin G 25-
a2, D:02500-K:33350 ile D:02700-K:34375 koordinatlart arasi, referans kesit olarak da Yenigiftlik de-
rede F22-d3, D:83300-K:54800 ile D:83500-K:56900 aras! koordinatlar verilebilir (ibrahim Gedik, MTA
Kocaeli Yarimadasi —Istanbul bolgesi jeoloji projeleri sorumlusu ile s6zlii gorisme).

Alt ve (st sinirlari.- Dizce kuzeyi ile Karadere vadisinde (Eflani-Arag) Prekambriyen yasli birim-
ler Gizerinde uyumsuz olarak yer aldidi ifade edilen birimin Gamdag ve istanbul bolgelerinde tabani go-
rilmemektedir. Birimin (ist dokanagi ise Bakacak Formasyonu ile dereceli gegislidir. (Gedik ve Ona-
lan, 2001; Gedik ve digerleri, 2002), (Aydin ve digerleri, 1987; Derman ve Ozgelik, 1993; Derman,
1997).

Litolojik &zellikleri.- Birim grimsi yesil, paralel ve ondUleli, laminali seyller ile seyrek ve ince taba-
kali ince taneli kumtasi ara katkilanmalarindan olusur.

Kalinlk.- istanbul'da 1500 m dolayinda (Gedik ve digerleri, 2002), Camdag’'da en az 300 m (Ge-
dik ve Onalan, 2001) Diizce kuzeyinde 1200 m (Aydin ve digerleri, 1987), Eflani-Arag arasindaki Ba-
kacak Dag’da 60 m (Aydin ve digerleri, 1986) Karadere vadisinde ise 200 m (Derman, 1997) kahnhk
belirlenmistir.
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Yas.- Fosil bulgusu olmayan birimin yasi, stratigrafik konumu agisindan Paleozoyik istifinin da-
ha Ust kesimlerinde yer alan Findikli Formasyonu'na gore goreceli olarak dustntldiginde, Findikh
Formasyonunun yasi bulunabilen en yasl dizeyinin Orta Ordovisiyen oldugu g6z 6nline alindiginda,
Kocatdngel Formasyonu'nun yagt Orta Ordovisiyen veya Oncesi olarak distnllmelidir. Birimin litolojik
benzerlik ve stratigrafik konum bakimindan Karadere vadisindeki (Efiani~Arag arast) istifte ayirt edilmis
bulunan ve yas! fosillerle Erken Ordovisiyen olarak belirlenmis olan Bakacak Formasyonu'nun (Dean
ve diferleri, 1997) alt seviyelerine karsilik gelmesi, yasinin Erken Ordovisiyen olmasi ihtimalini giglen-
dirmektedir. Aydin ve digerleri (1987), Kocatdngel Formasyonu iginde Erken Ordovisiyen yasi veren ilk-
sel brakiyopodlar bulundugunu ileri siirmektedir. Gedik ve Onalan (2001) ise sz konusu fosillerin Cam-
dag guney istifindeki Findikli Formasyonu’na ait oldugunu belirtmektedir. Diger taraftan Aydin ve diger-
leri (1987) birime Geg¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen yasini uygun gérmekte ve bu yas bulgusunu, Ar-
pat ve diderleri (1978)'in Karadere Paleozoyik istifindeki fosil bulgusuna dayandirmaktadir. Diger taraf-
tan Dean ve digerleri (1997) ise Arpat ve digerleri (1978) deki sdz konusu fosil bulgusunu Bakacak For-
masyonu’nun alt dizeylerindeki tayin edilmeyen brakiyopodlar olarak degerlendirmektedir.

Bélgesel dagihim.- Istanbul, Camdag, Bolu, Diizce kuzeyi ve Karadere vadisinde, litolojisinde
onemli bir farklilasma olmaksizin dadilim gdstermektedir.

Birimin farkli adlamalar:.- Dean ve dierleri (1997)de tanimianan Bakacak Formasyonu’nun alt
seviyeleri Kocatongel Formasyonu’'na karsilik gelmektedir.

Bakacak Formasyonu

ik tarumi.- Arkozik kirmizi kumtas ve silttagindan olusan 750 m kalinligindaki bu birimin ilk kez
Bolu bdlgesinden, bir TPAO raporunda (Kaya, 1982) tanimland:i§: ileri strliimesine ragmen bu rapor-
da birimle ilgili herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Gamdag—-Bolu (Yazman ve Cokugras, 1983; Aydin
ve digerleri, 1987), Camdag (Gedik ve Onalan, 2001) ve Ballidag-Cangaldag (Aydin ve digerleri, 1986)
bolgelerinden ayni birim yine ilk adlama icin Kaya (1982)'ya atifta bulunularak tanimlanmistir. Bdylece,
birim adinin ilk olarak Yazman ve Cokugras (1983) tarafindan kullamlidigr bilinmektedir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin tip yerini Yazman ve Cokugras (1983) Camdag’da Bakacak tepe ve
civarinda olarak tanimlamislar, ancak tip kesitini vermemislerdir. Gedik ve Onalan (2001) ise Cam-
dag'da Kocatdngel dere ile Bigkidere’de birimin en iyi mostralarinin géraldiguni belirtmistir. Bu calis-
mada birimin referans kesitleri icin  Kocatdéngel derede G 25-a2, D:02700-K:34375 ile D:03000-
K:36050 koordinatlar arasi, istanbul’'un Anadolu yakasindaki Yenigiftlik derede ise G 25-a2, D:02700-
K:34375 ile D:03000-K:36050 koordinatlar arasi dénerilmektedir (Ibrahim Gedik, MTA Kocaeli Yarima-
dasi —istanbul bolgesi jeoloji projeteri sorumlusu ile sézIh gorisme).

Alt ve (ist sinirlar.- Bakacak dagi, Istanbul’'un Anadolu yakas! ve Gamdag alaninda birim altta Ko-
catdngel Formasyonu, Ustte ise Kurtkdy Formasyonu ile gegislidir (Aydin ve diJerleri, 1986, 1987; Ge-
dik ve Onalan, 2001). Karadere vadisinde Dean ve digerleri (1997) birimin gnays ve amfibolitten olu-
san Ordovisiyen oncesi birim (izerinde uyumsuz olarak yer aldigini, Derman (1997) ise ayni yerde bi-
rimin Kocatdngel Formasyonu ile gegisli oldugunu belirtmektedir.
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Litolojik &zellikleri.- Birim yesilimsi gri renkli kumtasi ve silttagt ile pembemsi mor renkli gamurta-
si ve seyl ardalanmasindan olusur. Birimin st seviyelerine dogru gamurtasi ve seyllerle ardalanmali
kumtasi katmanlarinda artig gozlenir. Birim yukari dogru kabalasan istif karakterindedir.

Kalinhik.- Camdag alaninda Aydin ve digerleri (1986) birimin 500 m kalinhga ulagtigini belirtirken
ayni alanda Gedik ve Onalan (2001) birimin yaklagik 800 m kalinlikta oldugunu ifade etmistir. Cam-
dag-Bolu bélgesinde birim i¢in Aydin ve digerleri (1987) 750 mv’lik bir kalinliktan s6z etmektedir. Baka-
cak daginda birimin kalinhginin 300 m civarinda oldugu belirtiimigtir. (Aydin ve digerleri, 1986). Kara-
dere vadisindeki istifte Dean ve digerleri (1997)ye gbre birimin tahmini kalinhgr 340 m’dir.

Yas.- Dean ve diderleri (1997) Karadere vadisindeki istifte birimin en alt 13 m’sindeki beg sevi-
yeden elde edilen akritarklara gore Bakacak Formasyonu igin birimin olasili yaginin Tremadosiyen
(Erken Ordovisiyen) oldugunu belirtmislerdir.

Bélgesel dagilimi.- Birim mostralarina Istanbul’'un Anadolu yakasinda, Camdag'da, Bolu kuze-
yinde ve Eflani-Arag arasindaki Bakacak dag ve Karadere vadisinde rastlanir. Birimin Bati Karadeniz
bdlgesinin batisinda (Camdag), dogusuna (Bakacak dagi—Karadere vadisi) gore daha kalin oldugu dik-
kati cekmektedir. Camdag’da birimi genel olarak yesilimsi gri renkli kumtagi ve pembemsi mor renkli
seyl ardalanmasi olustururken ve istifte yukari dogru kumtagi oraninda artig goralirken, Bati Karade-
niz bolgesinin en dogusundaki Karadere vadisinde birimi daha ziyade dik yamaglar olusturan koyu kir-
mizi kumtaslari temsil etmektedir (Dean ve digerleri, 1997). Buna karsilik Karadere vadisi kesitinde
Derman (1997), Kocatdngel Formasyonu’nun gegis gosterdigi Bakacak Formasyonu'na ait laminali
seyllerden sz etmekte ve bunlarin iginde bulunan silt ve kum ara katkilarinin yukart dogru agamali ola-
rak artigini, yukari dogru kabalagma ve siglagsma gosterdigini belirtmektedir.

Birimin farkli adlamalari.- Bakacak Formasyonu Camdag'daki gliney istife (Gedik ve Onalan,
2001) ait Soguksu Formasyonu’nun bir bélimiine kargilik gelir. Derman (1997) Bakacak Formasyo-
nu'nu istanbul ve Camdag alanlarinda Kurtkdy Formasyonu'nun es degeri olarak degerlendirmistir.

Kurtkéy Formasyonu

itk tanimu.- Ik defa Haas (1968) tarafindan Kurtkdy tabakalarn olarak adlanan birimi daha sonra
Kaya (1978) Kurtkdy arkoz birimi olarak adlandirmus, Onalan (1981) ise birim igin Kurtkdy Formasyo-
nu adin kullanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Tip kesiti verilmeyen birimin tip yeri, {stanbul’un Anadolu yakasinda Pendik
kuzeydogusundaki Kurtkdy ve dolayidir. Bu yore, giinimuzde yerlesim alani oldugundan, birimin tip ye-
ri icin Omerli-Pasakdy arasindaki Kale tepe ile Catal tepe mevkileri énerilebilir. Bu yorelerin koordinat-
lari sirasiyla F22-c4, D:93.000-K:47.000; D:93.000-K:45.600 (Ibrahim Gedik, MTA Kocaeli Yarimada-
si-istanbul bélgesi jeoloji projeleri sorumlusu ile sézli gorigsme).

Alt ve (st sinirlart.- Birim altta Bakacak Formasyonu Ustte ise Aydos Formasyonu ile Istanbul ve
Camdag baolgelerinde gegislidir.

Litolojik Szellikleri.- Genellikle mor ve gri renkli gesitli ¢akilli konglomeralar, pembe renkli arkozik
arenit ve feldispatik litarenit ve seyller, gri renkli subarkozlar ve alacali renkli konglomeralardan olusur.
Birimin alt béliminde gakill, iri taneli kumtaslar igerisinde sik sik ¢amurtast klastiar gordlar. Bu bé-
limde tabakalanma yanal yonde devamli degildir ve istif alttan erozyonal yGzeylidir. Birimin bu kesimi
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Maltepe (yesi olarak adlanmigtir (Onalan, 1981). Birimin Ustteki daha kalinca béliminde altta arkozik
arenit ve feldispatik litarenit, Ustte ise seyl egemendir. Camurtas: klastlari bu kesimlerde de yaygindir.
Capraz tabakalar, laminalar ve nadiren akinti ripillari gozlenir. Yanal fasiyes degisikligi gosteren bu bo-
lum Streyyapasa Uyesi olarak adianmigtir (Onalan, 1981). Birim, subarkozlardan olugsan ve Gulsuyu
{yesi olarak adlanan (Gnalan, 1981) kesiminden sonra alacall konglomeralardan olugan Bagiblyuk

' tyesi ile (Onalan, 1981) sona erer. Kurtkéy Formasyonu Uste dogru tane boyu incelen bir istif olugtu-
rur.

Kalinlik.- Birimin istanbul gevresindeki kalinligi 300-700 m arasinda degisir. Gamdag alaninda
birim kahnhgmin 1000-1500 m arasinda oldugu belirtimektedir (Gedik ve Onalan, 2001).

Yas.- Fosil igermeyen birimin yasi, Gzerine gegisli olarak gelen ve yas! Landoveriyen olarak be-
lirlenen Gozdag Formasyonu'ndan dolayi, Ordovisiyen olarak degerlendirilmistir (Onalan, 1981). Istan-
bul gevresinde birimin yas, stratigrafik konumuna gore en Erken Ordovisiyen olarak belirtiimistir (Ka-
ya, 1978). Eflani-Arag arasindaki Karadere vadisinde Dean ve digerleri (1997) tarafindan Kurtkdy For-
masyonu'nun farkli adlamalari iginde degerlendirilen Bakacak formasyonundan elde edilen Tremado-
siyen yasi gdz oniine alindiginda Kurtkdy Formasyonu'nun yaginin olasili Erken Ordovisiyen oldugu
dustndlebilir.

Bdlgesel dagiimi.- Birim Istanbul disinda Kocaeli Yarimadasi, Camdag ve Bolu bolgesinde yi-
zeylemektedir. Kurtkdy Formasyonu en yaygin olarak Yigilca civarinda ylizeylemektedir. Kaya (1982),
Yigilca’da birimin iyi yuzeyledigi kesim igin Yigilca gtineyi orman alaninda Koca dere iginde yol boyun-
ca basvuru kesitleri (71.400-24.050 ve 69.000-28.350 arasi) bulundugunu ve Bolu kuzey alaninda ise
birimin yayiliminin faylarla sinirli oldugunu belirterek bagvuru kesiti vermektedir (86.400-18.700 ve
87.150-18.900 arasl) . istanbul’daki tip yerine gére Camdag ve Bolu gevrelerinde birim kalindir. Birim-
de kalin tabakal ve masif kesimler Camdag ve Yigilca dolayinda istanbul’daki tip yerine gore daha be-
lirgindir. Aydin ve digerleri (1987) ve Gedik ve Onalan (2001) Camdag alaninda Aydos Formasyonu
olarak tanimlanan 1000-1500 m kalinligindaki akarsu gokellerinin Kurtkdy Formasyonu’nun st bolimu
oldugunu belirtmekte ve o alanda s6z konusu gokellerin Kurtkdy Formasyonu icinde haritalandigini ve
tanimlandigini agiklamaktadiiar (Gedik ve Onalan, 2001). Aydos Formasyonu'nun kargiigini Gam-
dag'da bulmus, ayni adla haritalanmis ve tanimlanmiglardir. Nitekim Derman ve Ozcelik (1993) Cam-
dag civarinda Yazman ve Gokugras (1983) tarafindan tanimlanmig olan Kurtkdy ve Aydos formasyon-
larinin her ikisinin de karasal (muhtemelen akarsu) olduklarini belirtmektedirler.

Birimin farkli adlamalari.- Kurtkdy Formasyonu’na karsilik gelen ve farkli adlanmig birimler ara-
sinda Isigandere formasyonu (Gérmiig, 1982) ve Kocadere formasyonu (Erendil ve digerleri, 1991) sa-
yilabilir. Aynca Gamdag'da Kurtkéy Formasyonu'nun Ust bolimine karsihik gelen kisimlar Aydin ve di-
gerleri (1987) tarafindan Aydos Formasyonu olarak tanimlanmistir.

Soguksu Formasyonu

Ik tanimi.- Degisik calismalarda (Yazman ve Gokugras, 1983; Aydin ve digerleri, 1987; Derman,
1997; Gedik ve Onalan, 2001), birimi ik adlayan olarak Kaya (1982) kaynak gosterildigi halde, s6z ko-
nusu TPAO raporunda, bu adi tagiyan bir birime rastianmamistir. Dolayisiyla, ilk olarak Yazman ve Co-
kugras (1988) tarafindan kullanilan bir birim adi olarak bilinmektedir.
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Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin tip kesiti verilmemigtir. Ancak en iyi mostralar Camdag’da Kiliselik
dere (G25-a3, D:03.500-K:25.400) ve Sakaoglu derede (G25-a3, D:06.100-K:24.000) goruldiginden,
bu mevkiler birimin tip ve referans kesitleri icin dnerilebilir (Ibrahim Gedik, MTA Kocaeli Yarimadasi~is-
tanbul bolgesi jeoloji projeleri sorumiusu ile s6zIi gorlisme).

Alt ve (st sinirlari.- Alt sinin gdzikmeyen birim, Ustte Aydos Formasyonu ile gegislidir (Gedik ve
Onalan, 2001).

Litolojik zellikleri.- Grimsi yesil ve mor renkli, ince-orta tabakall kumtasi-seyl ardalanmasindan
olusan birim iginde, ayrica paralel, dalgall ve ¢capraz laminalanma gdsteren seviyeler de gordimektedir.

Kalinlik.- Birim yaklasik 2500 m kalinliktadir (Gedik ve Onalan, 2001). Aydin ve digerleri (1987)
ise birimin kalinhiginin en az 2000 m oldugunu belirtmektedirler.

Yas.- Aydin ve diderleri (1987), birimin yasini Kambriyen olarak kabul etmektedirler. Gedik ve
Onalan (2001) ise Dean ve digerleri (1997)'nin Karadere vadisindeki verilerini dikkate alarak birimin
yasini Erken Ordovisiyen olarak belirtmiglerdir.

Bdlgesel dagilimi.- istanbul ve Camdag bolgelerinde yizeyleyen Kocatongel, Bakacak ve Kurt-
koy formasyonlarinin olusturdugu istif Soguksu Formasyonu’nun yanal karsihgidir (Gedik ve Onalan,
2001).

Aydos Formasyonu

itk tanimi.- lik kez Kaya (1978) tarafindan Istanbul bélgesinde Aydos kuvarsarenit birimi olarak
adlanan kuvarsarenit ve kuvars konglomerasindan olusan birim icin daha sonra Onalan (1981) tarafin-
dan Aydos Formasyonu adi kullaniimistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin tip yeri Aydos dagindadir. Tip kesiti ise verilmemistir. Asinmaya kar-
st dayanimh olmasi nedeniyle bu birimi olusturan kuvarsarenitler Istanbul gevresindeki Camlica, Kayis
dagi, Aydos dagi, Alemdag ve Goztepe gibi tepelik alanlann ¢ogunlugunu olusturur. Ayrica birimin Ki-
nahada, Orhan tepe, Blylkada ve Kayisdagd dolaylarinda tipik ylizeylemeleri bulunur.

Alt ve st sinirlari.- Birim, Istanbul dolayinda altta Kurtkdy Formasyonu, Ustte Gézdag Formas-
yonu; Camdag’'da, kuzey istifte altta Kurtkdy Formasyonu, Ustte Findikli Formasyonu; gliney istifte alt-
ta Soguksu Formasyonu, Ustte Findikli Formasyonu ile; Karadere vadisinde ise altta Kurtkdy Formas-
yonu, Ustte Findikli Formasyonu ile gegislidir.

Litolojik ézellikleri.- Cogunlukla beyaz, agik gri ve yer yer kirmizi—pembe renkli kuvars arenitler-
den olusan birim az oranda silttasi, seyl, sublitarenit, ¢ort ve konglomera ara seviyeleri kapsar. Dalga
izleri, kuruma g¢atlaklari, degdisik sekillerde capraz tabakalanmalar, merceksel tabakalanma, paralel ve
ondUleli laminalar, derecelenmeler, birincil sedimanter yapilar olarak birimin degisik dizeylerinde goz-
lenir. Birim alt kesiminde ince tabakali, Uste dogru orta kalin tabakalidir. Birimde alttan Uste dogru Ki-
naliada, Orhan tepe, Biyiikada ve Kayis dagi yeleri ayirt edilmistir (Onalan, 1981). Aydos Formasyo-
nu cokellerinin Kurtkdy Formasyonu'nu olusturan karasal ¢okellerin oldukga durayh bir bolgede bol
enerjili s1§ bir denizde veya sahilinde yeniden iglenmesiyle olustuklari yorumu yapimistir (Onalan,
1981).

20



Kalinlik.- Birimin tip yerinde kahnhigi yaklasik 300 m’dir (Onalan, 1981). Birimin kalinhgr Cam-
dag’da 50-200 m arasinda degisirken (Gedik ve Onalan, 2001), Karadere vadisindeki istifte 510 m’dir
(Dean ve digerteri, 1997). Istanbul gevresinde birim ince tabakali seviyelerden baglayip orta kalin taba-
kali seviyelerle devam ederken Gamdag’da birimin orta kalin tabakali (Gedik ve Onalan, 2001), Kara-
dere vadisinde ise kalin-masif tabakal (Dean ve digerleri, 1997) oldugu belirtilir.

Yas.- Fosil igermeyen birimin hemen Ustine gegisli olarak gelen Gézdag Formasyonu'nun alt se-
viyelerinden Sayar (1969) Orta Ordovisiyen yasi veren fosiller derlemistir; Onalan (1981) ise, Goézdag
Formasyonu’nun yasinin Landoveriyen olarak belirlenmesinden dolay) Aydos Formasyonu'nun yasini
Ordovisiyen olarak kabul etmistir. Dean ve digerleri (1997) Karadere vadisindeki Aydos Formasyo-
nu'nun yasini, Tremadosiyen/Arenigiyen (Erken Ordovisiyen) olarak degerlendirmislerdir.

Bélgesel dagilimi.- Istanbul gevresi disinda Kocaeli Yarimadasi, Gamdag, Bolu Bolgesi, Eflani
dolayi ve Karadere vadisinde yuzeyler.

Birimin farkl adlamalari.- Aydos Formasyonu'na kargilik gelen birimler, Camdag glineyinde Ka-
radere formasyonu (Yazman ve Cokugras, 1983; Aydin ve digerleri, 1987), Camdag kuzeyinde Kartal
formasyonu Eskibaglar Uyesi (Yazman ve Cokugrasg, 1983; Aydin ve digerleri, 1987) ve Karadere
vadisi istifinden Dotla formasyonudur (Boztug, 1992).

Goézdag Formasyonu

Itk tanimu.- istanbul Paleozoyik istifinin alttan Uste dogru ilk fosilli birimi olan ve genel olarak seyl
ve grovaklardan olusan Gézdag Formasyonu Onalan (1981) tarafindan adlanmis ve tanimlanmistir.

Tip veri ve tip kesiti.- Tip kesiti verilmeyen Gézdag Formasyonu'nun tip yeri Pendik iicesi kuze-
yindeki Gozdag tepedir. Birimin iyi gdzlendigi diger kesit yerleri ise Yukar Hereke dogusu ile Gebze
ilcesi kuzeyindeki Yumrukaya dere ve onun uzantis| KaragUlle dere civaridir. Ayrica, istinye, Blylkde-
re ve Cengelkdy dolaylarinda birim tipik yUzeylemeler sunmaktadir. Birimin tip yerinin koordinatlar
Gozdag tepe: G22-b1, D:89.900-K:29.600 dnemli kesitleri i¢in 6nerilen koordinatlar ise Yukari Hereke
dogusu: G23-a3, D:25.000-K:19.600 ile D:25.000-K:20.250 arast ile Yumrukaya dere-Karagtlle
dere: G23-b3, D:05.400-K:22.900 ile D:06.100-K:23.000 arasidir (ibrahim Gedik, MTA Kocaeli Yarima-
dasi—istanbul bolgesi jeoloji projeleri sorumlusu ile sdzld gdrisme).

Alt ve ust sinirlars.- Birim, altta Aydos Formasyonu, Ustte ise Dolayoba Formasyonu ile gegisli-
dir.

Litolojik dzellikleri.- Kahverengi, grimsi yesil, kahverengimsi gri renklerde, ince-kalin aras! degi-
sen kalinlikta tabakall seyl ve grovakiardan olusan birim, seyl, kumtasgi, demirli arenit, oolitik samozit
ve kirectasi gibi degisik litolojiler igerir. Birimin bazi kesimlerinde gok iyi gelismis paralel laminalanma-
lar gézlenmektedir. Birim makrofosillerce zengin olup bazi seviyelerinde graptolitler igermektedir. Bi-
rim kendi icinde yanal fasiyes degisimleri gdstermektedir.

Kalinlik.- Birimin kalinligi 250 m civanndadir.

Yas.- Birimin en alt seviyelerinde Orta Ordovisiyen yagl konulariid faunasi saptanmistir (Sayar, .
1979). Onalan (1981) ise fosil igerigine gdre birimin yasinin Landoveriyen oldudunu belirtmistir. Kara-
dere vadisinde (Eflani-Arag) ylizeyleyen ve Dean ve diferleri (1997) tarafindan graptolit, konodont ve
akritark fosilleri ile Arenigiyen-Venlokiyen yasi verilen Karadere, Ketencikdere ve Findikii formasyonla-
ri Orta Ordovisiyen-Landoveriyen yasl Gozdag Formasyonu'nun kabaca eslenigidir.
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Bdlgesel dagilimi.- Onalan (1981)'e gore gerek kaliniigi gerekse litoloji ve fosil igerikleri bolge-
den bolgeye dedisiklik gosterdidi belirtilen Gozdag Formasyonu Kocaeli Yarimadasrnda Omerli kuze-
yi, Sultangiftligi dolay:, Maltepe dogusu, Mollafenari batisi, Ovacik Koyl dolayi, Hereke kuzeydogusu
ve Izmit kuzeyinde ylzeylemektedir. Birimin kismen denestirilebilecedi Findikli Formasyonu ise Gam-
dag, Bolu-Eredli arasi ve Eflani-Arag arasinda ylzeylemektedir.

Birimin farkli adlamalari.- {stanbul’da Gozdag litarenit ve Blylkdere seyl birimleri (Kaya, 1978)
birimin farkh adlamalandir.

Findikli Formasyonu

ik tanimi.- Birim, ilk defa Aydin ve digerleri (1987) tarafindan, Eregli bolgesinde Findikli Koy ci-
varindan adlanmigtir,

Tip yeri ve tip kesiti.- Tamimlandidt alanda tip kesiti veriimeyen birimin nemli kesitleri Gamdag
bdlgesindeki Bicki derede (G25-a2, D:08.500-K:37.850 ile D:08.600-K:38.300 arasi) ve Karadere Ko-
yli'nde (G25-a1, D:98.300-K:31.400 ile D:98.400-K:33.100 arasi) yer aimaktadir (Ibrahim Gedik, MTA
Kocaeli Yarimadasi—istanbul boigesi jeoloji projeleri sorumiusu ile 6zl gorisme).

Alt ve dst sinirlari.- Birim, altta Aydos Formasyonu, Ustte Ferizli Formasyonu ile gegislidir (Gedik
ve Onalan, 2001). Dean ve digerleri (1997) birimin karsihd: olan ¢ birimden en alttakinin (Karadere
formasyonu) altta Aydos Formasyonu ile gegisli, en Usttekinin (Findikli Formasyonu) ise Devoniyen
yasli kayaclar tarafindan uyumsuz olarak Uzerlenmis oldugunu belirtir. Derman (1997), Saraycik (Fin-
dikli) formasyonunun alt sinirinin Bakacak formasyonu, Ust sininnin Devoniyen sedimanlari ile uyum-
suz oldugunu ileri siirmektedir. Saner ve digerleri (1980a) ise, Findikli Formasyonu’nun es degeri olan
Saraycik formasyonunun Ustteki Yilanii Formasyonu ile iligkisinin uyumlu oldugunu ifade etmektedir.

Litolojik &zellikleri.- Birim, altta yesilimsi gri renkli, laminali seyl ile gri renkli, ince-orta tabakal
kumtasi ardalanmasindan, orta kesimde koyu gri-siyah renkli, ince-orta tabakali, makrofosilli kiregtas!
ve ayni renkte graptolitli seyllerden ve Ustte yesilimsi gri renkli, laminal seyl-kumtag! ardalanmasindan
olusur.

Kalinlik.- Birimin kalinlii bolgelere gore farkli olup 350 ile 1300 m arasinda defismektedir.

Yas.- Fosil verilerine gbre birim igin Siliriyen (Aydin ve digerleri, 1987), Arenigiyen-Venlokiyen
(Erken Ordovisiyen sonu-Erken Siliriyen sonu) (Dean ve digerleri, 1997), Orta Ordovisiyen-Erken
Devoniyen (Gedik ve Onalan, 2001) yaslan belirlenmistir.

Bélgesel dagilimi.- Birimin mostralarina Camdag, Bolu-Zonguldak-Eredli arasi ve Eflani-Arag
dolayinda rastlarur. Batidaki bolgelerde birim kalinhgr, Eflani-Arag dolayindakine gore daha azdir.

Birimin farkli adlamalari.- Saraycik formasyonu (Saner ve digerleri, 1979), Eregli formasyonu
(Yazman ve Cokugras, 1983), en Ust bolimi hari¢ Kartal formasyonu (Aydin ve digerleri, 1987),
Kabalakdere formasyonu (Derman ve Ozgelik 1993), Karadere, Ketencikdere ve Findikii formasyonla-
rt (Dean ve digerleri, 1997) birimin farklt adlandirimig kargdiklandir.

Dolayoba Formasyonu

Ik tanimi.- Istanbul Paleozoyik istifinde alttan Uste dogru, timuyle kirectaslarindan olusan ilk bi-
rim olan Dolayoba Formasyonu, ik defa Kaya (1978) tarafindan Dolayoba kiregtagi olarak adlanmus,
Onalan (1981) birim adini Dolayoba Formasyonu olarak kullanmistir.

22



Tip yeri ve tip kesiti.- Tip kesiti verilmeyen birim igin Gebze kuzeyindeki Yumrukaya deresi (G22-
b3, D:06.200-K:23.100) dnemli kesitlerden biri olarak dnerilebilir (Ibrahim Gedik, MTA Kocaeli Yarima-
dasi—istanbul bolgesi jeoloji projeleri sorumlusu ile s6zIi gdriasme).

Alt ve Ust sinirlari.- Altta Gozdagd Formasyonu, Ustte Istinye Formasyonu ile gegislidir.

Litolofik dzellikleri.- Sarimsi gri, aglk gri ve pembe renklerde kiregtaslarindan olusan birimde ki-
rectaslar yer yer rekristalize ve dolomitlesmistir. Birimin en alt seviyelerinde oolitik demir (samozit) olu-
sumlart ve dolomitlesmis resifal kiregtaslari goriimektedir. Bu bolim Yayalar Uyesi olarak ayirt edilmis-
tir (Onalan, 1981). Gri, pembe, mavi renklerin agik tonlarinda, degisik oranda kuvars kinntilari ve ta-
sinmis fosil pargalari kapsayan kirecgtaglari yanal devamhlia sahip degildir. Birimin bu bolimu Hacet-
pinari {iyesi olarak ayirt edilmistir (Onalan, 1981). Yumrulu ve bantli kiregtaslarindan olusan en Ust bo-
lim ise Soganlik {iyesi olarak ayirtlanmistir (Onalan, 1981). Bu birimi olusturan kiregtaslari oldukga ka-
{in olup genis alanlarda ylizeylemektedir.

Kalinlik.- Birimin kalinli§i yaklasik 125 m civarindadir.

Yas.- Kapsadig: fosillere dayanilarak birimin yasi Venlokiyen—Ludloviyen olarak belirlenmigtir
(Onalan, 1981).

Bolgesel dagihim:.- Adlandig) yer disinda, Kartal kuzeyi, Mollafenari Kéyl cevresi, Pelitli Koyd
dolay1, Tuzla kuzeyi ve Yukari Hereke dogusu birimin baslica ylzeyleme alanlaridir.

Birimin farkli adlamalari.- Gebze kiregtasi (Gorlr, 1982; Goérir ve digerleri, 1997) bir bdlimuyle
birime karsilik gelir.

istinye Formasyonu
itk tarums.- Birim, ilk olarak Kaya (1973) tarafindan Sedef grubu igerisinde adianmigtir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Kaya (1973) tarafindan verilen tip kesit Istinye’de istinye deresinin kuzey
yamacindadir.

Alt ve (st sinirfar.- Birim, altta Dolayoba Formasyonu, Ustte Kartal Formasyonu ile gegislidir.

Litolojik ézellikieri.- Altta agik gri renkli, ince laminali kiregtasi ile gri ve pembe renkli seyl arda-
lanmasi, orta bolimde koyu gri-siyah renkli, orta tabakali kiregtas: ve Ustte ise yumrulu kiregtasi-seyl
ardalanmasi ile temsil edilmektedir. Bu bolimler Onalan (1987/1988) tarafindan sirasiyla Sedefadasi
Gyesi, Gebze Uyesi ve Kaynarca lyesi olarak adlanmistir.

Kalinlik.- Tip kesitinde birimin kalinh@r 317 m'dir (Kaya, 1973).

Yas.- Birimin yasi, stratigrafik konumuna gére Kaya (1973) tarafindan Jediniyen olarak kabul
edilmistir.

Bolgesel dagiimi.- istinye ve dolay! disinda birimin, Omerli civari, Kartal-Pendik kuzeyi, Molla-
fenari Koyl civar, Gebze kuzeyi, Pelitli Koyl civari, Tuzla kuzeyi, Yukari Hereke civari ve Sile glne-
yindeki Korucu Koyl civarinda mostralarr bulunmaktadir.

Birimin farkli adlamalari.- Birim Haas (1968) tarafindan, Kirechane tabakalan olarak adlanmistir.
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Ferizli Formasyonu

ik tanumi.- Birim Gedik ve Onalan (2001) tarafindan Gamdag bolgesinde Adapazar kuzeydogu-
sundaki Ferizli beldesinde tanimlanmigtir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Tip kesiti verilmeyen birim igin, en iyi mostralarinin bulundugu Camdag’in
kuzey kesimindeki Yayla dere (G25-a3, D:10.500-K:38.200) ve Kabalak dere (G25-b1, D:12.075-
K:37.900) 6nemli kesit yerleri olarak énerilebilir (Ibrahim Gedik, MTA Kocaeli Yarimadasi—istanbul bol-

gesi jeoloji projeleri sorumlusu ile s6zli gérisme).

Alt ve Ust sinirlars.- Birim, Camdag’'da altta Findikli Formasyonu, Ustte Yilanl Formasyonu ile
gecislidir (Gedik ve Onalan, 2001). Yine ayni bdlgede Derman ve Ozgelik (1993) tarafindan Kartal
Formasyonu'nun (Ferizli Formasyonu'nun karsihd)) altta Kabalakdere formasyonu (Findikh Formasyo-
nu es degeri), Ustte Yilanh Formasyonu ile uyumsuz iligkili oldugu belirtimektedir. Karadere vadisi
(Eflani-Arag) istifinde Derman (1997)'nin gayri resmi olarak tarimladiklari A birimi ile Kartal Formasyo-
nu (Ferizli Formasyonu'nun karsihid), altta Findikli Formasyonu, Ustte Yilanli Formasyonu ile uyumsuz
iliskili olarak gdsterilmistir. Yine ayni bolgede Boztug (1992), Kireihadit formasyonunun alt bolimani
(Ferizli Formasyonu'nun karsiligi) alttaki Zirze formasyonu (Findikhi Formasyonu’nun karsiligi) ile
gecisli olarak géstermektedir,

Litolojik &zellikleri.- Birim, altta kirmizi ve gri renkli silttasi, seyl ve kumtagi ardalanmasiyla bas-
layan, Uste dogru mercekler halinde kirmizi renkli algli demirli seviyeler igeren dolomitik kiregtagi-ku-
vars kumtas! ardalanmast ile devam eden ve oolitik demir cevheri ile son bulan bir istiftir.

Kalinlik.- Birimin kalinhgi 100 m civarindadir
Yas.- Birimin yasi Gedik ve Onalan (2001) tarafindan Erken Devoniyen olarak verilmistir.

Bélgesel dagilimi.- Birim, Camdag disinda Bolu-Eregli-Zonguldak arasinda ve Eflani-Arag bolge-
sinde yayilim gdstermektedir.

Birimin farkli adlamalari.- Gamdag alaninda Kartal formasyonu (Derman ve Ozgelik, 1993), Cos-
kun demirtas! Gyesi (Kipman, 1974), Karadere vadisinde (Eflani-Arag) gayri resmi olarak adlanan A bi-
rimi ve Kartal formasyonu (Derman, 1997), inkum ve Karasu formasyonlari (Tokay 1954/1955, 1962)
Ferizli Formasyonu’nun farkli adlandiriimis karsihiklanidir.

Kartal Formasyonu

Il tanimr.- Birim ilk kez Haas (1968) tarafindan Kartal tabakalar olarak tanimlanmistir. Kartal
Formasyonu adi ise ilk kez Kaya (1973) tarafindan Pendik grubu igindeki Ug birimden biri igin kullanil-
mistir. Ancak, Onalan (1987/1988) Pendik grubuna ait formasyonlarn Kartal Formasyonu ad: altinda tek
bir birim olarak adlamigtir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Kaya (1973) birimin tip kesitini Kartal-Soganli yolu olarak belirtmistir. Mol-
lafenari Koyl ile Denizli Koyt arasi (G23-a1, D:10.900-K:31.000 ile D:12.300-K:30.000 arasi) ile Sile
glineyindeki Korucu Koy glineydogusu (F23-d4, D:16.200-K:55.400 ile D:18.350-K:56.500 arast) biri-
min iyi gorildigi alanlardir (Ibrahim Gedik, MTA Kocaeli Yarimadasi—Istanbul bolgesi jeoloji projeleri
sorumlusu ile sozli gorisme).
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Alt ve list sirurlari.- Birim altta Istinye Formasyonu, Ustte Buylkada Formasyonu ile gegislidir.

Litolojik dzellikleri.- Birimin hakim litolojisini fosilli seyl, grovak ve Kiregtasglar olusturmaktadir.
Kalinlik.- Birimin kalinhgd 650-700 m arasinda degismektedir.
Yas.- Onalan (1987/1988)'a gore birimin yasi fosil verilerine Emsiyen-Eyfeliyen’dir .

Bélgesel dagilimi.- istanbulun Anadolu yakasinda Uvezli Kéyi glneyi, Omerli dogusu, Sarigazi
civari, Pasabahge civari, Kiziltoprak-igerenkdy arasi, Tuzla civari, Kaynarca gineydogusu, Pelitli
Koyl glneyi ve Ovacik Koyl glineydogusu birimin mostralarinin goruldigu yerlerdir.

Birimin farkli adlamalar:.- Kaya (1973) tarafindan Pendik grubu olarak adianan birim Kartal For-
masyonu’nun karstigidir.

Biiyiikada Formasyonu
ilk tanimi.- Blyikada Formasyonu Kaya (1973) tarafindan tanimlanmistir

Tip yeri ve tip kesiti.- Kaya (1973)'da formasyonun (yelerine ait referans ve tip kesitler veril-
mektedir. Gebze kuzeydogusundaki Denizlikdy civart (G23-a1, D:13.100-K:31.000 ile D:13.500-
K:29.000 arasi) ve Sile glneyindeki Korucu Koyl glneydogusu (F23-d4, D:16.600-K:53.100 ile
D:16.850-K:53.300 arast) birimin iyi mostra verdigi diger yerlerdir (Ibrahim Gedik, MTA Kocaeli Yarima-

dasi—istanbul bolgesi jeoloji projeleri sorumlusu ile soézli gbrisme).

Alt ve (st sinirlari.- Blylikada Formasyonu altta Kartal Formasyonu, Ustte Baltalimani Formas-
yonu ile gegislidir.

Litolojik ozellikleri.- Altta koyu gri-siyah renkli, ¢ort yumrulu, ince-orta tabakall, yer yer seyl ara
katkili kiregtasglari, orta boliimiinde sari, gri ve pembe renklerde silisli seyl ve ¢ort ardalanmasi, Ust ke-
simde koyu gri renkli, ¢ortli, ince yumrulu kiregtasi ile seyl ara seviyeleri bulunur. Bu bélumler sirasiy-
la Bostanci Gyesi, Yorikali Uyesi ve Ayineburnu Gyesi olarak adlanmistir (Kaya, 1973).

Kalinlik.- Birimin kalinhidi 150-200 m arasinda degismektedir.

Yas.- Blyikada Formasyonu'nun yasi fosil igerigine gore Geg Eyfeliyen-Fameniyen’dir (Onalan
1987/1988).

Bélgesel dagilimi.- Buyikada, Tuzla Yarimadasi, Bostanci—Acibadem arasi, Arnavutkoy, Balta-
limani, Omerli kuzeydogusu, Beykoz kuzeyi, Kandilli, Gebze, Gebze kuzeyinde Yumrukaya deresi, Si-
le glineyindeki Korucu Koyl gtineydogusu, Denizlikdy civari, Kalburcu Koyl kuzeybatisi, Pelitli Koy
glineyi ve Anadolukavag: dogusu birimin yizeylendigi yerlerdir.

Birimin farkli adlamalari.- Birim Onalan (1981) tarafindan Tuzla formasyonu olarak kullaniimistir.
Yilanh Formasyonu
ilk tanim.- Birim Saner ve digerleri (1979) tarafindan adlanmustir,

Tip yeri ve tip kesiti.- Bartin kuzeybatisindaki Yilanh Burnu civar birimin tip yeridir. Birimin lyi
mostra verdigi diger yerler Camdag’'in kuzeyindeki Kurudere Kéyu kuzeyi ve Hendek kuzeyinde Nato
yolu olarak bilinen yol {izerindeki Mollahasan tepe kuzeydogusudur.
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Alt ve (st sinirlarr.- Derman ve Ozgelik (1993), Yilanh Formasyonu’nun Kartal formasyonu (Fe-
rizli Formasyonu es degeri) Uzerinde uyumsuz olarak yer aldigini belirtmektedir. Gedik ve Onalan,
(2001) ise Yilanh Formasyonu’nun Camdag'da en geng Paleozoyik birimi oldugunu ve altta Ferizli For-
masyonu ile gegisli oldugunu belirtmektedir. Bolu kuzeyinde, Aydin ve digerleri (1987)'ne gore, en geng
Paleozoyik birimi olan Yilanli Formasyonu, altta Kartal formasyonu (Findikli Formasyonu es degeri) ile
gecislidir. Eflani-Arag dolayinda, Derman (1997)'a gére, en geng Paleozoyik birimi olan Yilanli Formas-
yonu, Kartal formasyonu (Ferizli Formasyonu karsih@r) (zerinde uyumsuz olarak yer alir. Zonguldak-
Amasra dolayinda Yilanl Formasyonu'na karsilik gelen Bartinsuyu, Kapakh ve Gokgol formasyonlarin-
ca temsil edilen istif, altta inkum ve Karasu formasyonlarinin olusturdugu istifle (Ferizli Formasyonu
karsihi), Ustte Alacaagdzi Formasyonu'yla gegislidir (Tokay, 1954/1955, 1962). Zonguldak civarinda,
Derman ve Ozgelik (1993), Yilanli Formasyonu'nun altta Kartal formasyonu (Ferizli Formasyonu karsi-
hgr) tzerinde uyumsuz olarak yer aldigin, Ustte ise Alacaagzi Formasyonu’na gegis gosterdigini belirt-
mektedir.

Litolojik ézellikleri.- Birim, altta karbonat kayalarinin yani sira yer yer seyl ve seyl-yumrulu kireg-
tasi ardalanmast ile baslar. Uste dogru, izleyen diizeylerde diizenli, agik gri-siyah arasi renklerde, k-
t kokulu, ince-orta, yer yer kalin tabakalt karbonatlarla temsil edilir. Karbonat kayalari karbonat gamur-
tast, vaketasi, yer yer istiftasi ve baglamtaslarindan olugsmaktadir. Degisik duzeylerinde ¢ort yumrulu
olan birimde Uste dogru dolomitik kiregtas! ve dolomitler artar. En (st seviyelerine dogru ve Ozellikle
lizerine gelen Alacaagzi Formasyonu’na gegis zonuna yakin kisimlarinda bol miktarda yumru ve mer-
cek seklinde gortler igerir. Yine bu zonda, katman aralarinda ince asfalt ve seyl ara katkilari yer alir.

Kalinlik.- Birimin kalinhg) degismeklie birlikte Zonguldak dolayinda 1000 m civarindadir (Aydin ve
digerleri, 1987; Derman ve Ozgelik, 1993).

Yas.- Birimin yas|, fosil kapsamina gore Orta Devoniyen-Vizeyen'dir (Saner ve digerleri, 1979).

Bélgesel dagiiimi.- Adapazari'nin dogusunda kalan tim alanlarda birimin yaygin mostralar var-
dir.

Birimin farkli adlamalari.- Tokay (1954/1955, 1962)'nin Karasu, Bartinsuyu ve Kapakli formas-
yonlari birime karsilik gelir.

Baltalimani Formasyonu
itk tanimi.- Formasyon Kaya (1971) tarafindan adlanmustir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin tip kesiti Baltaliman| deresindedir (Kaya, 1971). Tip kesit koordinat-
lar {istanbul F24-d4, 71.300-52.100 ile 71.000-52.500 arasi), birimin diger kesit yeri ise Denizlikdy ci-
varindadir (G23-a1, D:13.600-K:29.800 ile D:13.700-K:29.600 arast) (ibrahim Gedik, MTA Kocaeli Ya-
rimadasi—istanbul bolgesi jeoloji projeleri sorumlusu ile sdzli gdrisme).

Alt ve Ust sinirlari.- Altta Blylikada Formasyonu, Ustte ise Trakya Formasyonu ile gegislidir.

Litolojik ézellikleri.- Birim gri siyah renkli, fosfat yumrulu radyolaritler ve seyl, grovak, kiregtast ara
katkilarindan olusmaktadir.

Kalinlik.- Birimin kahnhgi 50-70 m arasinda degismektedir.

Yas.- Fosil verilerine gore birimin yasi Turneziyen'dir (Kaya, 1971).
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Bolgesel dagiimi: Tip yeri olan Baltalimani diginda Denizlikdy (Gebze) gevresi, Beykoz kuzey-
dogusu, Uskldar dogusu, Gebze, Sile glineyinde Korucu Koyl gineydogusu, Kalburcu Koyl kuzeyba-
tist, Pelitli Koyl glineyi, Anadolukavagi dogusu birimin mostra verdigi yerlerdir.

Trakya Formasyonu

itk tarimi.- Birim itk defa Penck (1919) tarafindan Trakya serisi olarak adlanmigtir. Daha sonra
Kaya (1971) birimin cografya adini koruyarak Trakya Formasyon’u olarak kullanmigtir. Trakya Formas-
yonu adi ayni zamanda Trakya bolgesinde ylizeyleyen bir Neojen yasl birim icin de kullanimistir. Ben-
zer isimli farkl litostratigrafik birimierin degderlendiriimeleri daha sonra ele alinacaktir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Kaya (1971) Istinye-Ayazaga-Cebecikdy hattinda birimi temsil eden bir bi-
lesik kesit Gnermistir. Gebze kuzeyinde Yumrukaya (G22-b3, D:08.400-K:23.700) ve Denizlikdy dogu-
su (G23-a1, D:14.000-K:29.000) da birimin iyi gdzlendigi diger alanlardir. (ibrahim Gedik, MTA Koca-
eli Yanimadasi—Istanbul bolgesi jeoloji projeleri sorumlusu ile szl géragme).

Litolojik czellikleri.- Birimde hakim litoloji seyl olup, yer yer gesitli elemanli konglomera, kalkerli
seyl, kirectas|, kuvars konglomera ve kuvars kumtasgi da gozlenir. Seyller geneliikle koyu gri ve yesilim-
si gri; sanmsi ve kirmizimst ayrisma renklidir. Seyl iginde laminal silttaslarindan, iri taneli konglomera-
lara kadar degisen ve dereceli tabakalanma ve laminalanma yapilar gosteren turbiditik kayagclar bulu-
nur. Formasyon seyl, kumtasi ve tirbiditik unsurlarin oranina gére Acibadem, Kugikkoy ve Gamurlu-
han Gyelerine aynimistir. En alt birim olan Acibadem Uyesi seyl, kiltagi ve daha az oranda kirectasgin-
dan olusur. Formasyon’da en kalin liye (Klglikkdy tyesi) hakim litoloji sirasina gére seyl, konglomera,
kirectas! ve kumtagindan olugur. Blylk kismi seyllerden olusan st tye ise (Camuriuhan Qyesi) kuvars
kumtas!, kuvars konglomeras! ve merceksel kiregtaglarindan olusur.

Kalinlik.- Birimin kalinhig 1500 m'ye ulagmaktadir.
Yas.- Birimin yas! fosil kapsamina gére Geg Turneziyen- Geg Vizeyen'dir (Kaya, 1971) .

Bélgesel dagilimi.- Birim, istanbul Bogazi'nin batisinda Sariyer, Zekeriyakdy, Bogazkoy, Arna-
vutkdy, Samlar, ikitelli, Mahmutbey, Edirnekap:, Yenikapi, Sirkeci, Ortakoy ve Ayazaga; Bogaz'in do-
gusunda Uskidar, Kuglik¢amiica, Fenerbahge-Kadikoy aras, Beykoz kuzeydogusu, lgerenkdy, Ki-
cukyali, Gebze kuzeyindeki Denizlikdy ve Omerli kuzeydogusu yorelerinde yizeylemektedir.

Birimin farkli adlamalari.- Kaya (1971) tarafindan Heybeliada kiregtasi olarak formasyon merte-
besinde tanimlanan kiregtaslar Trakya Formasyonu’nun en Ust bdliminde yer alan Camuriuhan Gye-
sine karsihik gelmektedir.

Alacaagzi Formasyonu

flk tanimr.- ik kez Rally (1896, 1933) Alacaagdzi kati adini kullanmig, daha sonra Ami (1931,
1938, 1941) ayni cografi adla birlikte "seri" terimini kullanmistir. Biron (1961) ve Yahsiman (1961) biri-
mi  Alacaagzi Formasyonu olarak tanimlanmislardir. Birimin kurallara uygun olan ik tanimi Kerey
(1982) tarafindan yapimistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Zonguldak ve Amasra bolgelerinde yaygin olarak ylzeyleyen birimin tip
ve referans kesitleri Zonguldak-Gokgdl (Gokgol kesiti) ve Amasra-Tarlaagzi (Tarlaagz kesiti) civarin-
dadir (Kerey, 1982; Kerey ve digerleri, 1986).
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Alt ve list sinirfari.- Formasyonun alt sinwrt Yilanl Formasyonu, Ust siniri ise Kozlu Formasyonu
ite gegislidir.

Litolojik Szellikleri.- Birim alt seviyelerinde brakiyopod, goniyatit ve trilobit iceren kiregtaglarindan
(camurtasi ve vaketasi) olusmaktadir (Kerey, 1982; Kerey ve digerleri, 1986). Bu kiregtaglarni bitki par-
calan ve kdmurll klastlanin yaygin oldugu koyu renkli gamurtaglari, silt ve kumca zengin, yukar dog-
ru kabalagan dizeyler izlemektedir. Birimin en st bolimu ise taban sinir agimimli kanal dolgusu kum-
taslariyla baslayan ve yukari dogru incelen kalin bir istif dzelligindedir. Birimin iginde tanimlanan bu
farkls istifler, alttan Uste dogru, sirasiyla Kokaksu, Gékgdl, Tarlaagzi ve Asma lyeleri olarak adlanmig-
tir (Kerey ve digerleri, 1986).

Kaliniik.- Formasyonun kalinhgr 600 m civanndadir (Kerey ve diderleri, 1986). Derman ve Ozce-
lik (1993) ise birimin kalinhiginm 1200 m'den daha fazla oldugunu belirtmektedirler.

Yas.- Birimin yasi, elde edilmis flora ve fauna topluluklarina gore, en ge¢ Vizeyen-Geg Namuri-
yen'dir (Kerey ve digerleri, 1986). Derman ve Ozgelik (1993) ise Zonguldak civar Paleozoyik istifinde
Alacaagzi Formasyonu’'nun yasini Namuriyen-Vestfaliyen A olarak vermektedir.

Bolgesel dagilimi.- Alacaadzi Formasyonu Zonguldak ve Amasra bolgesinde ylzeylemektedir.
Formasyonun yanal devamhlik gdsteren (yeleri de bu bdlgede kolaylikla ayirt edilmektedir.

Kozlu Formasyonu

itk tarimu.- Ik defa Ralli (1895) tarafindan Kozlu kati olarak adlanan birim daha sonra Arni (1931,
1938, 1941) tarafindan Kozlu serisi olarak tanimlanmistir. Biron (1961) ve Yahgiman (1961) bu birim
icin ik olarak "formasyon” terimini kullanmislardir. Birimin kuraliara uygun olan ilk tarimi Kerey (1982)
tarafindan yapilmisgtir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin tip kesiti ve yeri olarak degerlendirilebilecek alantar Zonguldak ve
Amasra civarindadir (Kerey, 1982; Kerey ve digerleri, 1986).

Alt ve Ust sinirlari.- Birim altta Alacaagzi Formasyonu Ustte ise Karadon Formasyonu ile gecisli-
dir.

Litolojik dzellikleri.- Formasyon agirlikli olarak kumtaslari, kalin kdmar damarlan, seyller, ve ¢a-
killi seviyelerden olusmaktadir. Kumtasiyla baslayip camurtasiyla devam eden ve kdmur zuhurlan kap-
sayan en alt bolim Kilig (iyesi olarak tanimlanmistir. Ustteki Dilaver (iyesi belirgin bir konglomera se-
viyesi ile baglamakta ve yukari dogru incelen istifler sunan konglomera, seyl ara katkili kumtaslari ile
devam etmekte ve Ustteki Karadon Formasyonu’nun tabanina ait belirgin kongomeralarla sinirfanmak-
tadir. Kerey ve digerleri (1986), Kozlu Formasyonu’nun taban bélimantn golsel ¢okellerle, {st bolimu-
nin kalin ve yanal olarak yaygin kémdurler igeren seviyelerinin taskin ovas! ¢okelleriyle, difer seviyele-
rinin ise menderesli akarsu ¢okelleriyle temsil edildigini belirtmistir.

Kalinlik.- Birimin kalinhigt Zonguldak civarinda 750 m, Amasra dolayinda ise ylzey altinda 300
m kadardir (Kerey ve digerleri, 1986).

Yas.- Elde edilen flora topluluklarina gore birimin yasi Ge¢ Namuriyen-Vestfaliven A’dir (Kerey
ve digerleri, 1986) .
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Bélgesel dagilimi.- Birim Zonguldak ve Amasra boélgelerinde ylzeylemekle birlikte Pelitova ve
Azdavay alanlarinda da birimle denestirilebilecek istifler vardir (Kerey ve digerleri, 1986). Birim iginde-
ki kémur zuhurlarimin denestirilmesi konusunda karigiklik s6z konusudur. Bu nedenie kdmdir zuhurlari-
nin kilavuz seviyeler olarak kullaniimasi hentiz giivenilir degildir (Kerey ve digerleri, 1986).

Birimin farkli adlamalari.- Zonguldak formasyonu, bolgede calisan bazi aragtiricilar taratindan
(Akyol ve digerleri, 1974; Saner ve digerleri, 1979; Kaya, 1982; Derman ve Ozgelik, 1993) Kozlu ve
Karadon formasyonlarinin her ikisini birden igerecek sekilde kullaniimistir.

Karadon Formasyonu

Ilk tanimi.- Karadon Formasyonu ilk kez Ralli (1895) tarafindan Karadon kati, daha sonra Amni
(1931,1938,1941) tarafindan Karadon serisi olarak adlanmistir. Biron (1961) ve Yahsiman (1961) ise
ayni cografya adiyla formasyon terimini ilk olarak birlikte kullanmiglardir. Birimin kurallara uygun olan
ilk tanimi Kerey (1982) tarafindan yapimistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Tip kesiti Zonguldak-Kozlu maden kesitinden verilen birim (Kerey ve diger-
leri, 1986) Zonguldak, Amasra, Pelitova ve Azdavay alanlarinda ylzeylemektedir.

Alt ve Ust sinirfari.- Alt sinin Kozlu Formasyonu Ust sinirt Kizilli Formasyonu ile gegislidir.

Litolojik czellikleri.- Birim gri-kahverengimsi sari renklerde kaba kumtaglar ve konglomeralarla
temsil edilmektedir. Bu kayaglar kémiir ve daha az oranda silttaglari, gamurtaslan ve bazi kaln refrak-
ter killeri (Schieferton) kapsamaktadir.. Karadon Formasyonu’nu olusturan istifler kaba kumlu érgali
akarsularla allivyon yelpazelerinin birbiriyle girik ¢okelleri tarafindan temsil edilirler.

Kalinlik.- Formasyonun kalinhgi Amasra alaninda (sondaj verilerine gore) 500 m kadardir. Zon-
guldak dolayinda ise en fazla 350 m’dir.

Yas.- Elde edilen bitki fosillerine gore Karadon Formasyonu’nun yasi Kerey ve digerleri (1986)
tarafindan Tokay (1961) ve Agrali (1970) galismalarn da dikkate alinarak Vestfaliyen B-C olarak veril-
migtir.

Bélgesel dagilimi.- Birim Zonguldak, Amasra, Pelitova ve Azdavay dolaylarinda ylzeylemekte-
dir. Ancak Pelitova sahasinda birimin sadece Ust kismi gézikmektedir.

Birimin farkli adlamalari.- Bélgede galisan bazi arastiricilar tarafindan (Akyol ve digerleri, 1974,
Saner ve digerleri, 1979; Kaya, 1982; Derman ve Ozgelik, 1993) tanimlanan Zonguldak formasyonu-
nun Ust kesimi Karadon Formasyonu'na karsihk gelmektedir.

Kizilit Formasyonu
itk tanimi.- Birim ilk kez Kerey (1982) tarafindan adlanmigtir

Tip yeri ve tip kesiti.- Kizilll Formasyonu en iyi Zonguldak ve Amasra dogusunda (Kurucasile'nin
Pelitova sahas! ve Azdavay sahasi) yluzeylemektedir. Tip ve referans kesitleri Azdavay-Kizilli Kbyt do-
layinda ve Pelitova-ilyasgecidi derede verilmistir (Kerey ve digerleri, 1986).

Alt ve (st sinirlari.- Altta Karadon Formasyonu'yla gecisli olan birim Ustte Azdavay sahasinda
Ulus Formasyonu ile Pelitova sahasinda ise uyumsuz bir dokanakla Cakraz Formasyonu'yla ortalar
{Kerey ve digerleri, 1986).
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Litolojik 6zellikleri.- Kizil Formasyonu, kumlu-gakilli ve siltli-camurlu diizeyler ve bunlarla arda-
lanma gésteren komurlerden olugsmaktadir (Kerey, 1982). Birimin tabani gakilli pembe kumtaglariyla
temsil edilmektedir. Birim Uste dogru kémir zuhurlari ve yesilimsi killi kumtaglariyla, daha Ust kesim-
lerde ise zayifca tutturulmus kumtaslar ve yesil-kirmizi gamurtaslari ile devam etmektedir. Kizilli For-
masyonu'nun en (st bdlimii ise fosilsiz kirmizi tabakalardan olugmaktadir. Kerey ve digerleri (1986),
bu kirmizi tabakalarin Adar (1977) ve Ketin (1951)’in Bayburt bolgesinde yaptigi galismaya dayanarak
volkano sedimanter kokenli oldugunu  belirtmektedir.

Kalinlik.- Birimin kahnhgi bdlgesel olarak degisiklik gostermekle beraber en fazla 280 m'dir.
Yas.- Birimin yasi flora igerigine Vestfaliyen D'dir (Kerey ve digerleri, 1986).

Bélgesel dagilimi.- Kozlu ve Karadon formasyonlarindan farkli olarak birim sadece Pelitova-Ku-
rucasile ve Azdavay civarinda ylzeylemektedir.

Ill- TRIYAS-ALT KRETASE LITOSTRATIGRAFI BIRIMLERI
I11.1- BIRIMLERIN BOLGESEL OZELLIKLERI, DAGILIMI VE LITOSTRATIGRAFIK CATI

Batida istanbul ile dojuda Azdavay-inebolu hatti arasinda uzanan ve glineyde Armutlu-Bolu-Es-
kipazar zonu ile sinirlanan Bati Karadeniz bolgesinin temelini bir dnceki bdlumde tanitilan Paleozoyik
yasli birimler olusturur. Bu Paleozoyik temel Uzerinde Triyas'tan itibaren yeni bir gbkelme doénemi bag-
lamustir.

Bati Karadeniz bolgesinde Triyas ile Geg Kretase arasinda ¢okelmis olan birimier bolgenin do-
gu ve batisinda farkli stratigrafik dizilim sunarlar. Batidaki Kocaeli Yarimadasi'nda Paleozoyik Gzerin-
de Triyas, onun Gzerinde de Ust Kretase istifleri bulunur (Sek. 5, Cizelge 2). Bu bolgenin Triyas sonun-
dan Geg Kretase'ye kadar bir aginma alant oldugu gérusti genel olarak kabul gérmektedir. Kaya ve di-
Jerleri (1986 b)’nin istanbul yakininda tanitmis olduklan ve asadida ele alinacak olan Kapuz Formas-
yonu ile olasilikla es degeri olabilecegi diistiniilen Alt Kretase kirintillari ile karbonat mercekleri bu du-
rumun istisnas! olarak kabul edilebilir. Karadeniz Ereglisi ve daha dogusunda ise Triyas ile Ust Kreta-
se arasinda Geg Jura’dan Geg Kretase’ye kadar hemen hemen tiim dénemleri kapsayan kalin ¢okel
seriler bulunmaktadir (Sek. 5, Cizelge 2). -

Ust yast Karbonifer'e kadar ¢ikan Paleozoyik temeli uyumsuz olarak érten ilk birimler Permi-
yen(?)-Triyas yasl istiflerdir. Bati Karadeniz bélgesinde bu birimler de dogu ve batida iki farkli topluluk-
la temsil edilir. Kocaeli Yarimadasi’nda yer alan, yasi ve stratigrafisi oldukea iyi bilinen Triyas yash is-
tif transgresif ve onu izleyen regresif denizel ¢okellerle temsil edilir. Bu istif Tlrkiye jeoloji literatlrinde
"Kocaeli Triyas!" adi ile bilinmektedir. ikinci topluluk daha doguda Sakarya ile Azdavay arasinda genis
yayilima sahiptir. Tipik ylzlekleri Amasra dogusunda Cakraz plaji civarinda gorilen bu kirmizi renkli
karasal topluluk igerisinde (Uzerine uyumlu olarak gelen Triyas gdlsel ¢okelleri diginda) dogrudan yas
verisi bulunamamustir. Bu nedenle birime stratigrafik pozisyonu gézetilerek Permiyen, Permo-Triyas ya
da Triyas gibi yasglar verilmis, buna bagli olarak da literatlirde "Cakraz Triyas!", "Cakraz Permo-Triya-
si” gibi isimlerle animistir. Bati ve doguda yer alan bu iki istifin birbirleri ile zamansal ve mekéansal ilig-

kisi ise gozleme dayanmaz.
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Cizelge 2- Bati Karadeniz bdlgesinin Triyas-Alt Kretase litostratigrafi birimleri

KOCAELI YARIMADASI ZONGULDAK CIVARI CAKRAZ-AMASRA-CIDE CIVARI|  ULUS HAVZASI

UST KRETASE | Senomaniyen Tasmaca Formasyonu

Tiirbeyani Marn Uyes

Ahmetusta
Cakiltasi

Ulus Formasyonu

Albiyen Sapga Formasyonu

Velibey Formasyonu

RI imil Formasyonu

engelll Fm

apuz Formasvon
g Mezec
Incigez Formasyon Kirintih U

Cukurkdy Formasyonu

inpiri Kiregtasi U.

KRETASE

Apsiyen

ALT KRETASE

Barremiyen

Hotriviyen

Valanjiniyen

Berriaziyen

inalti Formasyonu
Titoniyen l

e e el
Biirnik Formasyonu

Oksfordiyen
Kalloviyen

MALM

Batoniyen

DOGGER ;
Himmetpasa Formasyonu

Bajosiyen

JURA

?
Aaleniyen

Toarsiyen

. Pliensbahiyen
LIYAS

Sinemuriyen

Hettanjiyen

Resiyen

Noriyen ?

UST TRIYAS
Cakrazboz Formasyonu

Kusca U\ Kazmali
Totkborom Formasyonu
- Cakraz Formasyonu

Ballikaya Formasyonu

TRIYAS

Karniyen

Ladiniyen

Tepekdy Formasyon

|

ORTA TRIYAS

Anisiyen

Spatiyen 2

. - Demirciler Formasyonu
SKITIYEN Nammaliyen rikli Formasvonu

Griesbahiyen

Kapakli Formasyonu

PERMIYEN 5
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Bati Karadeniz bolgesinin Mesozoyik stratigrafisinde ikinci bolgesel uyumsuziuk Amasra-Cide
yoresinde Doger yasgh (Derman ve digerleri, 1895) birimlerin tabaninda goérlllr. Sadece bu yoreye
pzgl olan ve dodu-bati uzarnimli dar bir serit seklinde yuzlek veren bu Doger istifi Himmetpasa Formas-
yonu adi ile bilinir (Akyol ve digerleri, 1974). Transgresif ve onu izleyen regresif kinntililardan olusan
bu birim altta ve Ustte uyumsuzluklarla sinirlanmaktadir.

Bati Karadeniz bolgesinde bir diger transgresif evresi Geg Jura’dadir. Karadeniz Eredlisi'nin do-
gusunda kalan alanlarda gériilen bu dénem kayalari énce karasal kirintiblar (Burnik Formasyonu) bu-
nun (izerinde ise yaygin bir neritik karbonat istifi (Inalti Formasyonu) ile temsil edilir. Orta Karadeniz
bolgesinde Ketin ve Glimis (1963) tarafindan adlanmig olan bu iki formasyonun, her ne kadar litostra-
tigrafik ve kronostratigrafik benzerlik nedeniyle ayni isimle aniliyor olsalar da, Bati ve Orta Karadeniz
bolgelerinde ayni ortam ve paleocografik kosullarda ¢okelmis olduklari konusunda kuskular vardir
(Thystz, 1999).

Erken Kretase'de Bati Karadeniz boélgesinin orta ve dogu kesimlerinde yeni, ancak oncekilere
oranla gok daha uzun stireli bir transgresyon baslamistir. Bu dénem, dnceki donemlere oranla tektonik
acidan da ¢gok daha aktif oldugundan kisa mesafelerde degisen kosullarda farkii litostratigrafik birimler
gelismistir. Buna bagh olarak da yanal yayilimi daha kisitli, o nedenle de denestiriimesi soruniu for-
masyonlar ¢dkelmistir. Bu dénemin bolge agisindan en 6nemli jeolojik olaylari Zonguldak ve Ulus hav-
zalarinin olusmasidir (Tlysiiz, 1999). Her iki havzada da az gok benzer niteliklerde Alt Kretase istifle-
ri cokelmistir. Bodlgedeki Erken Kretase araliginda gelismis olan formasyonlar birbirleri ile eszamanii ve
kismen diyakronik olarak gelismis olan kenar ve havza fasiyesleri olarak gruplanabilirler. Zonguldak
havzasinda daha cok kenar fasiyesleri, Ulus havzasinda ise havza fasiyesleri egemen birimleri olustu-
rurlar.

Yukarida kisaca dzetlenen Triyas, Jura ve Alt Kretase c¢okelleri bir sonraki bolimde ele alinan
Ust Kretase gokel ve volkanitleri tarafindan uyumlu ya da ¢gogu yerde oldugu gibi uyumsuz olarak Gzer-

lenirler.

Hi.2- LITOSTRATIGRAFI BIRIMLERI
11.2.1- TRIYAS LITOSTRATIGRAFIK BIRIMLERI
I11.2.1.1- Kocaeli Bolgesi

Kocaeli Trivas’ denizel niteligi ile asagida tanitilacak olan Cakraz-Amasra bolgesinden farkhidir.
Kocaeli Triyas istifi izerindeki galismalar 1800'lU yillarda baglamuistir (Toula, 1896; Fitzner, 1903;
Kessler, 1909; Endriss, 1910; Arthaber, 1915). 1950’1 yillardan itibaren yapilan ¢alismalarda ise lito ve
kronostratigrafik ayirtlar tamimlanmaya baglamis (Baykal, 1942, 1943; Okay, 1948; Erguvanli, 1947,
1949), 1970'li yillara dogru da formasyon isimleri veriimeye baslamigtir (Altinli, 1968; Altinli ve digerle-
ri, 1970: Ozdemir, 1968,1971 ve 1973; Assereto, 1972; Yurtsever, 1982; Gedik, 1975; Abdlsselamcg-
lu, 1977; Dager, 1978, Zaninetti ve Dager, 1978). Kocaeli Triyas istifi blytk 6lglide Kocaeli Yarimada-
s’'ndaki Gebze, Dil iskelesi ve Izmit arasinda yiizlek verir. Bunun yani sira Istanbul Bogazi'nin batt ya-
kasinda Kilyos civarinda kiclk bir alanda da Triyas yash birimlerin varliina isaret edilmistir (Kaya ve
Lys, 1979/1980).
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Kocaeli Triyas istifi Paleozoyik temel (izerinde agisal uyumsuzlukla oturan kaba kirintililarla bag-
lar, Uste dogru ince kinntililara, karbonat ve dolomitlere geger. Bu Skitiyen yasli istifin Gzerinde Orta
Triyas yash yumrulu kirectaslar ve Ammonitico Rosso seviyeleri ile Geg Triyas yasli, Halobia'h seyl ve
marnlar bulunur. Altinli (1968) Kocaeli Triyas istifini iki formasyona ayirmigtir. Bunlar altta yer alan ve
kirintili-volkanit ve kiregtaslarindan olugsan Kapakli Formasyonu ustteki dolomit ve kiregtaglarindan olu-
san Hereke formasyonudur. Altinli (1968) stratigrafik adlama kurallarina uymayarak ayni bolgedeki
Kampaniyen cakiltaslarina da Erguvanli (1949)'nin Hereke pudinglerinden esinlenerek Hereke konglo-
meralar adini uygulamistir. Béylece hem Triyas hem de Geg Kretase yagh birimler Hereke adi ile anil-
maya baslamistir. Altinli (1968Ynin tanitid Triyas yash Hereke formasyonu daha sonra Yurtsever
(1982) tarafindan grup agsamasina yikseltilerek igerisinde Erikli, Demirciler ve Ballikaya formasyonlari
ayirtlanmistir. Bu karmasikhigi dnlemek amactyla Erguvanli (1949)'nin zaman Onceligine dayanilarak
Hereke adi sadece Ust Kretase birimlerine uygulanmisg, Triyas yash Hereke formasyonu ya da Hereke
grubu adlarn kullaniimamistir.

Kocaeli Triyas istifi 6 formasyona ayriimistir. Bunlar alttan tste dogru Kapakli, Erikli, Demirciler,
Ballikaya, Tepekody ve Cerkesli formasyonlaridir.

Kapak!li Formasyonu
ilk tanimi.- Altinli (1968) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Altinli (1968) tarafindan Tepecik Koyl kuzeydogusundan baglayarak Kku-
zeybatiya dogru Kapakl pinarina uzanan kesit tip kesit ve bu bélge tip yeri olarak belirtilmis ancak 6l-
clilen kesit verilmemistir.

Alt ve Ust sinirlar.- Kapakli Formasyonu altta Paleozoyik temelin farkh birimleri Gzerine agisal
uyumsuzlukla gelir, Ustte ise Erikli Formasyonu ile ortllir. Altinli (1968) Hereke formasyonunun
(Demirciler Formasyonu es degeri) birimi uyumsuz olarak érttigind belirtmistir. Yurtsever (1982) Erik-
li Formasyonu'nun Kapakli Formasyonu Uzerine uyumsuz veya dereceli gegigli olarak geldigini belirt-
mistir.

Litolojik ézellikleri.- Kapakli Formasyonu tabanda 3-4 metre kadar kalin, kétl boylanmali, koseli
gakdli taban cakiltas! ile baslar. Uste dogru kalin tabakali, kott boylanmis kirmizi gakiltagi ve kumtas-
lar ile devam eder. Formasyon kaba cakiltagl, mikro gakiltast, ¢akilli kaba kumtasi, kalin kumtasi ve
mikal seviyelerin ardalanmasindan olusur. Birim igerisinde yer yer egemen litoloji durumuna gegen
amigdaloidal yapili bazik lav ara katkilan ve dayklari vardir.

Kalinlik.- Birim degisik alanlarda 50 metreden 550 metreye kadar farkh kalinliklar sunmaktadir
(Altinh, 1968). Yurtsever (1982) ise birimin kalinhginin 50-1200 metre arasinda oldugunu belirmistir.

Yas.- Kapakl Formasyonu'nda fosil bulgusu yoktur. Toula (1896), Arthaber (1915) gibi baz aras-
tirmaciiar birimi Alplerdeki Verucano fasiyesi ile kiyaslayarak Permiyen yasinda oldugunu belirtmigier-
dir. Baykal (1943), Okay (1948), Erguvanli (1949), Altinl; (1968), Ozdemir (1971 ve 1973), Gedik (1975)
ve Yurisever (1982) ise stratigrafik pozisyonuna dayanarak birimin Erken Triyas yasinda oldugunu ka-
bul etmislerdir.

Bolgesel dagilimi.- Kapakh Formasyonu Kocaeli Yarimadasi'nda gineyde Gebze-Hereke dolay-
larindan kuzeyde Karadeniz kiyilarina kadar, batida Istanbul’dan doguda izmit-Sakarya civarina kadar
genis bir alanda yayihm gbstermektedir. Ozellikle Hereke, Degirmendere, Tavsancil Kdyl yéresinde
ve Istanbul-Kocaeli kara yolu, oto yol ve tren yolu boyunca belirgin yiizleklerine rastlanmaktadir.
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Birimin farkli adlamalar:.- Erguvanli (1949)'nin taban konglomeralan, Altinh (1968) tarafindan ta-
nimlanan Dimblldek formasyonu, Kipman (1974) tarafindan Sakarya Camdag yoresinde tanimlanan
Paral formasyonu, Abdusselamoglu (1977)' nun t1 seviyesi, Kaya ve Lys (1979/1980)'in Kocataria for-
masyonunun bir bélima birimin farkl adlamalandir.

Erikli Formasyonu
Ik tanimi.- Birim Yurtsever (1982) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Yurtsever (1982) birimin tip yerini, Gebze ilgesi Anibaltepe glineylerindeki
Erikli dere, tip kesitini ise ayni dereden olgllen kesit olarak vermistir. Yazar Gebze yéresindeki Degir-
mendere, Sarikavakh ve Duracadere-Kdytepe kesitlerini ise referans kesitleri olarak vermistir.

Alt ve lst sinirfari.- Yurtsever (1982)'e goére birimin altindaki Kapakli Formasyonu ile olan alt do-
kanag! bazi yerlerde (Erikli dere, Degirmen dere, Duraca dere, Yukari Hereke'de Yiigin tepe, Gicik de-
re) yanal ve disey gecisli, bazi yerlerde ise (Yagcilar ve Sarikavakl) uyumsuzdur. Birim Ustte ise De-
mirciler Formasyonu ile gegcislidir.

Litolojik ézellikleri.- Erikli Formasyonu, sarimsi gri renkli, ince-orta taneli yuvarlak, iyi boylanmig
mikal kumtas! ve kumiu kiregtaslarindan olugsmaktadir. Istifin alt kesimlerinde egemen olan kumtasla-
ri Uste dogru 6nce kumlu kiregtaslarina, daha sonra sirasi ile sarimsi Kiregtaslarina ve agik gri renkli
dolomitik kiregtaslarina gegmekte, bdylece tedricen Demirciler Formasyonu’na gegilmektedir. Formas-
yonun bilhassa farkli birimler Uzerine geldigi taban seviyelerinde yanal ve disey ybnde litoloji degisim-
leri géralmektedir. Bu seviyelerde beyaz renkli kuvars taneli gakiltasi, kirmizi renkli sey! ara katkill kum-
tast, laminali, kirmizih sari renkli kumlu kiregtaglan, kumtasi ara katkih, laminal kumlu kiregtaslar,
capraz tabakali oolitik, ince ¢akil ve kum seviyeleri iceren kalkarenitik kiregtaslari baslica litolojilerdir.

Kalinlik.- Birimin kalinligt bir kag metre ile 40 metre arasinda degismektedir.

Yas.- Dager (1978, 1980) ve Zaninetti ve Dager (1978) ve Yurtsever (1982) birimin yasini fora-
miniferlere gore Erken Skitiyen olarak belirlemislerdir.

Bdélgesel dagilimi.- Birim Kocaeli Yanmadasi'nda Hereke civari ve kuzeyinde ylizeylemektedir.

Birimin farkli adlamalari.- Erikli Formasyonu Okay (1948) ve Abdisselamogiu (1963)nun sari
renkli kumlu kalker veya sari renkli kumtasi; Ozdemir ve digerleri (1975)'nin sari renkli kumlu kiregtasi,
Abdlsselamogiu (1977ynun t2 olarak tanittiklart  birimlerin karsihdidir. Formasyon Erguvanh
(1949 nin kirmizi renkli grimsi marnli kalkerlerinin bir kesimine de karsilik gelir.

Demirciler Formasyonu
Ik tanimi.- Birim Yurtsever (1982) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Formasyon adini en iyi ylzleklerinin gorildagl alanlardan birisi olan
Demirciler Kéyl yéresinden almistir. Demirciler yoresi diginda Gebze cevresindeki Erikli dere, Degir-
mendere, Duraca dere, Koytepe, Ballikaya-Girgen dere birimin kesitlerinin gortildagi diger alanlardir.

Alt ve Ust sinirlari.- Birim altta Kapakh Formasyonu (izerine uyumsuz olarak gelirken Ustte Balli-
kaya Formasyonu ile yanal ve disey yonde gegislidir. Demirciler Formasyonu bazi alanlarda ise dog-
rudan Paleozoyik temel Uzerine uyumsuzlukla oturmaktadir (Yurtsever, 1982).
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Litolojik ozellikleri.- Demirciler Formasyonu killi mikritik kiregtagi ve marn ardalanmasindan olu-
sur. Mikritik kiregtaslar sarimsi gri, siyah-koyu gri renkli, ince tabakalidir. Marnlar sarimsi-grimsi renk-
li olup mikritik kiregtaslariyla santimetrik, hatta bazen milimetrik kalinlikta ince tabakalar halinde arda-
larurlar. Birimin tipik 6zelligi cok bol vermes izleri tasimasidir. Ballikaya Formasyonu’na gectigi Ust se-
viyelerde oolitli, bol kavkili killi kiregtasi seviyelerine oldukga sik rastianmaktadir. Birim bazi alantarda
dolomitlesmenin arttigi duizeyler icerirken, bazi alanlarda ise birimi kesen volkanik dayklar gozlenmek-
tedir,

Kalinlik.- 110 metre ile 224 metre arasinda degismektedir (Yurtsever, 1982).

Yas.- Birim foraminifer, ammonit ve konodont agisindan zengin olup yas tayinleri bu fosillere da-
yandinlmistir. Birim igin Gedik (1975) ve Zaninetti ve Dager (1978) Geg Smitiyen-Erken Spatiyen, Da-
Jer (1978) Geg¢ Skitiyen, Ozdemir ve digerleri (1975) ise Geg Skitiyen yaslarini dnermislerdir.

Béigesel dagilimi.- Birim Gebze, |zmit ve Yukar Hereke kuzeylerinde yaygin olarak ylzeyler.

Birimin farkli adlamalari.- Birim Erguvanli (1949)'nmin kirmizimsi renkli grimsi marnh kalkerlerinin
st kesimine, Abdiisselamogiu (1963)'nun gri vermesli yogun kalkerine, Ozdemir ve digerleri (1975)nin
Naticellali kirectasina, Abdissselamoglu (1977)'nun t3 seviyesi taban kesimlerine karsilik gelmektedir.
Kaya ve Lys (1979/1980) birimi Koseler kiregtaginin Kdyyeri Gyesi olarak tanitmiglardir.

Ballikaya Formasyonu
ilk tarimi. - Birim Yurtsever (1982) tarafindan adlanmistir,

Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin tip yeri ve tip kesiti Gebze kuzeydogusundaki Ballikaya dere vadi-
sidir. Birimin iyi gozlendigi diger alanlar ise Muallimkoy yoresi, Tepecik Koyl kuzeyi, Koseler Koyl ga-
neyi, Demirciler Kéyii yoresi ve Yukan Hereke yolu civaridir. Birimin Ballikaya dere vadisi kesiti digin-
daki 6nemli kesitleri Hacili-Goksu dere ve Karabeyli'dedir (Yurtsever, 1982).

Alt ve lst sinirlari.- Ballikaya Formasyonu alttaki Demirciler ve Ustteki Tepekdy formasyonlari ile
yanal ve disey gegislidir (Yurtsever, 1982).

Litolojik Szellikleri.- Balikaya Formasyonu'nun egemen litolojisi gri renkli dolomitik kiregtaslardir.
Birim kalin, cogunlukia masif tabakall, Ust seviyelerinde bol krinoid, brakiyopod ve diger makrofosilier
icermektedir. Dolomitlesmemis kesimlerinde mikritik, yer yer de oolitik 6zelliktedir.

Kalinlik.- Birimin kalinhd 100-450 metre arasinda degismektedir (Yurtsever, 1982).

Yas.- Birim icin foraminifer bulgularn 1g1§inda Assereto (1972) ve Yurtsever (1982) Aniziyen,
Dager (1978) ile Zaninetti ve Dager (1978) ise Geg Spatiyen-Egeyen yasi onermislerdir.

Boélgesel dagilimi.- Kocaeli Yarnmadasi'nda Gebze ve Yukari Hereke civarinda, Dil {skelesi ve Dil
Deresi civarinda yaygin olarak ytizeylemektedir .

Birimin farkli adlamalari.- Birim Baykal (1942)in gri masif kalkerlerinin, Erguvanh (1949)' nin gri
dolomitik kalkerlerinin, Altinli (1968)'nin Hereke formasyonunun, Ozdemir ve digerleri (1975)'nin dolo-
mitik kirectaslarinin es degeridir. Kaya ve Lys (1979/1980) birimi Kaya ve Ozdemirin yayinlanmamis
bir calismasina atfen Koseler kiregtasi olarak adlamiglar, ancak bu adlamaya ait tip kesit ve tip yer
belitmemislerdir. Assereto (1972) birimi alt ve Ust (ye olarak adladi§i iki Uyeye ayirmistir. Abdlsse-
lamogliu (1977 nun t3 seviyesi veya Eskihisar kiregtasina karsiliktir.
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Tepekdy Formasyonu
Jlk tanmi.- Birim Altinh ve digerieri (1970) tarafindan tarimlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Tip yeri ve kesiti Tepecik KéyU'ndedir. Halk dilinde Tepecik Kéyl'nin ad
Tepekdy olarak bilindidi icin Tepekdy adi benimsenmistir. Koseler Koyl kuzeyi ve Cerkesli Koyl kesit-
leri referans kesitleri olarak verilmistir

Alt ve tist sinirlar.- Altinli ve digerleri (1970)'ne gore Tepekdy Formasyonu Tepecik ve Koseler
kdyleri kuzeyinde alttaki birimler tizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Birim igerisinde tarumlanan ve
birimin en alt seviyelerine karsihk gelen KuglUkburun yesi Ballikaya Formasyonu’nun karstik gukuriuk-
larini doldurmaktadir. Yurtsever (1982) Cerkesli yoéresinde bu uyumsuziugun agik olarak gozienemedi-
gini ve birimin alttaki Ballikaya Formasyonu ile uyumiu oldugunu ifade etmistir. Formasyonun Yurtse-
ver (1982) tarafindan ayirtlanmig olan Koytepe Uyesi Gerkesli Formasyonu ile yanal gecislidir. Tepe-
kdy Formasyonu Geg¢ Kretase yash birimler tarafindan uyumsuz olarak ortlimektedir.

Litolojik ézellikleri.- Yurtsever (1982) Tepekdy Formasyonu igerisinde 4 ye ayirtlamigtir. Kiglk-
burun Uyesi tabaninda kirmizi renkli, demirli gimentolu gakiltasi veya glokonili kiregtaslar ile baglamak-
ta, Ustte ise gri, sarimsi gri, agik gri, orta tabakali, yer yer killi, mikritik, bol ammonitli yumrulu kiregtas-
larina gecmektedir. Alttaki Kiigikburun Uyesi ile gegisli olan Kusga Uyesi pembe- kirmizi renkli, ince-
orta tabakali, yumrulu, ammonitli kiregtaslarindan olusmaktadir. Bu lyenin Ustlinde yer alan Koytepe
tiyesi sarimsi gri renkli, ince tabakall, kumiu kiregtast ile Halobiali seyl ardalanmasindan olugmaktadir.
Bu birim icerisinde ince gri mikritik kirectasi ara katkilar ile Gyenin Ust seviyelerinde mercanlt kiregtas:
ve cakilli kiregtaglar da bulunur. Formasyonun en Ust diizeylerini olusturan Bakirlikiran Gyesi ise sa-
nimsi-grimsi renkli, yer yer capraz tabakall, orta ve ince taneli kumtaglari ile seyl ardalanmasindan olus-
maktadir. Bu birimin Gst seviyelerine dogru seyl orani artmakta en (st dlizeylerinde ise kumtagi ege-
men litoloji haline gelmektedir (Yurtsever, 1982).

Kalinlik.- Birim 180 metre kalinliktadir (Yurisever, 1982).

Yas.- Assereto (1972) Aniziyen yash oldugunu belirttigi Kigukburun dyesi igerisinde Gg zon ile
bunlari birbirinden ayiran imidiscus ve Osmani zonlarini ayirttamistir. Dager (1978) bentik foraminifer-
lere dayanarak Kigiikburun tyesine Geg Aniziyen yasi vermistir. Gedik (1975) ise konodontlara gore
birimin Erken Aniziyen ile Erken-Geg Aniziyen'i kapsayan yas araliginda ¢okeldigini belirtmektedir. Oz-
demir ve digerleri (1975) ammonitlere gore Kiglikburun lyesine Ladiniyen yasi vermisgler ancak bu fa-
unanin Aniziyen yash faunayla birlikte bulundugunu belirtmiglerdir. Ammonitlere gore Kusga uyesine
Ozdemir (1971, 1973) Karniyen, Ozdemir ve digerleri (1975) Ladiniyen-Karniyen yasgini vermiglerdir.
Gedik (1975) ise konodontlara dayanarak birime Geg Aniziyen-Erken Karniyen yagini vermistir. Dager
(1978) ve Zaninetti ve Dager (1978) ise foraminiferle birimin yasini Geg¢ Aniziyen- Erken Karniyen ola-
rak belirlemislerdir.

Kdytepe Uyesi igin Geg Karniyen ve Karniyen yaslari verilmistir (Ozdemir ve digerleri, 1975; Da-
ger, 1978; Zaninetti ve Dager, 1978). Bakirlikiran Uyesinde ise mikrofosil bulunamamis, seyller igerisin-
de Halobia'lara rastlanmis, birimin yasi Kdytepe Gyesi ile yanal gegisli olmast nedeniyle Karniyen ola-
rak kabul edilmistir.

Bélgesel dagilimi.- Kocaeli Yanmadasi'nda Gebze ile [zmit arasinda yayilim gostermektedir.
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Birimin farkli adlamalar:.- Formasyon Abdusselamoglu (1977)'nun t4, t5 ve t6 seviyelerine karsi-
Ik gelir. Kaya ve Lys (1979/1980Yin Kaya ve Ozdemirin yayinlanmamis bir galigmasina atfen belirt-
mis olduklari Bakirlikiran formasyonu burada tanimlanan Bakirlikiran Gyesinin, Tepecik Kiregtag! ise
Kiiglikburun tyesinin kargiligidir.

Tepekdy Formasyonu’'nun yukarida tanitilan {iyeleri Baykal (1942) ve Abdusselamogiu
(1963)ynun plaket kalkerleri, Erguvanii (1949)'nin yumrulu kalkerleri, Ozdemir ve digerleri (1975)'nin
yumrulu kiregtasi, yumrulu gérantmll kiregtast, seyl ve kumtas! olarak ayirtladiklari birimlere es deger-
dir.

Cerkesli Formasyonu
ik tanimi.- Yurtsever (1982) tarafindan adlanmistir.
Tip yeri ve tip kesiti.- Tip yeri olarak Yurisever (1982) tarafindan Cerkesli Koyl Onerilmistir.

Alt ve dist sinirlari.- Birim altta yer alan Tepekdy Formasyonu’'nun Koytepe yesi ile yanal ve di-
sey gegisli, bazi alanlarda ise Koytepe Uyesi Gizerine uyumlu olarak gelmektedir. Birim Ustte Ust Kreta-
se birimleri tarafindan agili uyumsuziukla ortiimektedir.

Litolojik 6zellikleri.- Gerkesli Formasyonu kiregtas, cakilli kiregtast, gakiltagi ve gakilli seyllerden
olusmaktadir. Kiregtaslar grimsi renkli, kalin tabakall, iri kristalli ve yer yer mercanhdir. Cakiltaglari
koyu gri renkli, orta kalin tabakali, kireg cimentolu, kéth boylanmali, koseli ve az koseli tanelidir. For-
masyonun Ust kesimlerinde ise zaman zaman cakil orani artan gakilli seyller bulunur.

Kalinlik.- Yaklagik 150 metre kalinhga sahiptir.

Yas.- Birim igerisinde yas verecek fosil bulunamamis, ancak stratigrafik konumu nedeniyle Kar-
niyen ya§|nda kabul edilmistir.

Bélgesel dagilimi.- Birim Kocaeli Yarimadasi'nda Cerkesli civarinda ylizeylemektedir.

Birimin farkli adlamalari.- Abdiisselamoglu (1977)'nun t7 seviyesine karsilik gelir.

I11.2.1.2- Cakraz-Amasra Bolgesi

Bati Karadeniz bolgesinde batida Sakarya ile doguda Azdavay arasinda bilhassa Karadeniz ki-
yisina yakin kuzey alanlarda genis yayilima sahip olan kirmizi renkli karasal gokeller Amasra-Azdavay
yoresinde Grancy (1937, 1938) tarafindan "Rotliegendes ve Zekstayn Serileri’, Wedding (1968, 1969)
tarafindan "Permiyen” ve "Triyas", Fratschner (1952) ve Tokay (1954/1955) tarafindan "Aritdere Seri-
si* adlar ile tanitiimistir. Akyol ve digerleri (1974) tarafindan £28-b3 paftasindaki Cakraz Koyl gevre-
sindeki yiizieklerine dayanilarak "Cakraz kumtas!" olarak adlanmig olan bu birimler daha sonraki arag-
tirmalarda Cakraz Formasyonu adi ile aniimigtir (Aydin ve digerleri, 1986; Yergok ve digerleri, 1987).
Daha 6nce Cakraz Formasyonu ya da daha ustteki Himmetpasa Formasyonu icerisinde ele alinmis
olan ve Cakraz Formasyonu Uzerine gelen golsel cokeller Varol ve Akman (1988) tarafindan Cakraz-
boz Formasyonu olarak adlandirmistir. Alisan ve Derman (1995) ise Cakraz Formasyonu'nu grup asa-
masina yiikselterek igerisinde akarsu gokellerinden olugan Degirmendere formasyonu, rizgar gokelle-
rinden olusan Cakrazboz formasyonu ve gol ¢okellerinden olusan Bagkoy formasyonlarini ayirtlamis-
lar, ancak bunlara ait tip kesitler vermemiglerdir. Aligan ve Derman (1995) tarafindan Baskoy formas-
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yonu olarak adlanan goélsel birim daha énce Varol ve Akman (1988) tarafindan Cakrazboz Formasyo-
nu olarak adlandirimis olan istifin kargihdidir. Alisan ve Derman (1995)'in tanimladigt Cakrazboz for-
masyonu ise sinirh yayihmi olan rizgar ¢okellerini temsil etmekte olup, bu birim jeoloji haritalarinda da-
ima Cakraz Formasyonu igerisinde haritalanmistir. Bu nedenle harita dagilimi bilinmemektedir. Gerek
bu durum gbéz énlinde bulundurularak gerekse ayni isimlerin farkh arastiricilar tarafindan farkl birimle-
re uygulanmasi sonucu degan bu karnisikhgr dnlemek amaciyla ve dncelik sirasi gozetilerek bolgedeki
kirmizt renkli karasal ¢okeller daha dnce de yayginca kullamildig! hali ile Cakraz Formasyonu olarak,
golsel birimler ise Cakrazboz Formasyonu adlar ile ele alinmiglardir. Rlizgér ¢okellerinin ise ilerde ha-
ritalandigi takdirde Gakraz Formasyonu igerisinde bir Uye olarak ele alinmasi uygun gorilmektedir.

Akman (1992) Mevrendere vadisi ve Arit vadisi boyunca yiizlek veren karasal istifi Mevrendere
formasyonu adi ile ayirtlamistir. Wedding (1968)'in Cakraz biriminin P6 seviyesi olarak ayirtladig bu
birimin kumtasi-kiltas: seviyelerinin daha kalin ve masif gorinimiit olmasi ve az belirgin tabakali olma-
st ile Cakraz Formasyonu'ndan farkli oldugunu, onun (zerinde yer aldifini, olasihikla Himmetpasa For-
masyonu’nun yanal es dederi olabilecegini belirten Akman (1992) buna ragmen iki birimin iliskisinin sa-
hada agtk sekilde gorilemedigini, Avlukaya tepe giney eteklerinde ise Himmetpasa Formasyonu’nun
{iste dogru Mervendere formasyonuna gectigini belirtmistir. Bu tanimlardan izlenecedi gibi Akman
(1992) tarafindan Himmetpasa-Mevrendere ve Cakraz iliskisi agik bir bigimde ortaya konmamistir. Da-
ha sonra bolgede ¢alisan TUysiz ve dierleri (1997) ise Himmetpasa Formasyonu’nun Mervendere for-
masyonu olarak tanimianan birimi uzun mesafeler boyunca acisal uyumsuz olarak orttigind, dolayisi
ile gecigli olmalarinin mimkin olmadi§ini gostermis ve birimi Cakraz Formasyonu igerisinde haritala-
miglardir. Bu nedenle Akman (1992)'in Mervendere formasyonu bu gahsmada Cakraz Formasyonu
icerisinde degerlendirilmistir.

Cakraz Formasyonu

ik tarumu.- Birim Akyol ve digerleri (1974) tarafindan Cakraz kumtasi adi ile tanimlanmis, daha
sonraki yayinlarda ise bu isim Cakraz Formasyonu olarak kullanimistir (Aydin ve digerleri, 1986,
1987).

Tip yeri ve tip kesiti.- Cok kalin olan birimden bugline kadar istifin tidmiini gosteren tek bir kesit
yayinlanmamistir. Akman (1992) istifin alt kesimleri icin Kizilburun gtneyindeki koy (E29-a4, 58.600-
27.300) ile Cakraz Koyl dogusundaki Ovadere (E29-a4, 58.600-25900) arasinda 6i¢tugu bir kesit ver-
mistir. Alisan ve Derman (1995) ise Cakraz Koyl dogusundaki Degirmen dereyi tip yeri olarak goste-
ritmistir.

Alt ve (st sinirlari.- Akman (1992) birimin altinda yer alan Karbonifer yash Kizilli Formasyonu ile
dokanaginin tektonik oldugunu, ancak sondaj verilerine gore bu iki birimin uyumiu kabul edildigini ifa-
de etmistir. Tlyslz ve digerleri (1997) ise birimin Cakraz koyu dogusunda Karbonifer ¢okelleri tzerin-
de acik bir agisal uyumsuziukla geldigini belirtmislerdir. Formasyonun Ust dokanagdi ise Cakrazboz For-
masyonu ile gegislidir. Ayrica Jura, Alt ve Ust Kretase birimleri tarafindan uyumsuz olarak drtiilmekte-
dir (Akman, 1992; TlysUz ve digerleri, 1997, 2000).

Litolojik dzellikleri.- Gakraz Formasyonu bltlintyle karasal ¢dkellerden olusur. Birim ayirtman
kirmizi gorinimd ile kolayca taninabilmektedir. Igerisinde yer alan beyaz kumtasi seviyeleri ile yesilim-
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si gamurtaglari ise bulunduklar yerlerde formasyona alacall bir gérinim kazandirmaktadir. Cakraz
Formasyonu’nun baglica litolojisi karasal kumtasi ve gamurtaglaridir. Bunlara bilhassa formasyonun alt
kesimlerinde cakiltaglar da eslik etmektedir. Formasyonun stratigrafik olarak en alt seviyesini olustu-
ran cakiltaslari, kirmizimsi, alacall, yuvarlak taneli, kdtl boylanmali, tane desteklidir. Formasyonun da-
ha Ust seviyelerine dogru gakiltaslari giderek azalir ve istif kumtast, gamurtas! ve kiltagi ardalanmasi
haline donustr. Uste dogru birimlerin renginin kirmiziya doéntismesi, tabakalarin daha diizenli bir nite-
lik kazanmasi kanal yapilarinin giderek azalmasi, simetrik dalga izlerinin seyrek de olsa gérliimesi alt-
taki diizensiz orglili akarsu ¢okellerinden Uste dogru daha dizenli menderesli akarsu-tagkin ovasi ¢o-
kellerine gecisin isaretleridir. Cakraz Formasyonu Gakraz koyu bati kenarnda kirmizi renkli, yiksek
acil riizgar ¢apraz laminali ince kirintililar da igerir.

Kalinlik.- Akman (1992) birimin alt seviyelerinde dlgtigu kesitin 1350 metre oldugunu, tabani yi-
zeylemeyen birimin gortntr kalinhginin 1800 metre oldugunu belirtmistir. Akyol ve digerleri (1974) bi-
rimin Cakraz dolayinda 1200, Pelitovasi dolayinda ise 3000 metre kalin oldugunu isaret etmiglerdir.

Yas.- Cakraz Formasyon’unda herhangi bir fosil bulunamamustir. Birimin Geg Karbonifer yagh bi-
rimler (izerine uyumsuz olarak gelmesi, Ustte ise tedricen Geg Triyas yash Gakrazboz Formasyonu ile
gecisli olmasi nedeniyle Triyas yasl oldugu kabul edilmistir (Alisan ve Derman, 1995; Tlysuz ve diger-
leri, 1997). Bazi arastirmacilar ise birimin alt kesimlerinde Permiyen’i de igerebilecedi dlslncesi ile
Permo-Triyas yasini kabul etmiglerdir (Akyol ve digerleri, 1974; Aydin ve digerleri, 1986, 1987; Akman,
1992).

Bélgesel dagilimi.- Cakraz Formasyonu Cakraz-Cide alaninda G¢ buyUk yuzlekte izlenir. Bunla-
rn ilki batida Cakraz koyundan baslar ve doguya dogru Cumayani, Elvaniar, Sabanlar kdyleri boyun-
ca uzanir. Daha glineyde Mevren dere ve Ala dereden doguya dogru uzanan ikinci bir kusakta Bagkoy,
Kizilkilise, Kirazlidere, Kizilovaz, Ovacik ve Develi kdyleri ve Girrendere arasindaki alan timuyle Cak-
raz Formasyonu'nun yiiziekleri ile kaphdir. Daha glineydeki Gglincl bilylk ylzlek ise Aritdere vadisinde
bulunur. Daha doguda Azdavay, Maksutiu ve Ozkem gevresinde de birimin genig mostralar vardir. Sa-
karya Camdag civarinda (Kipman, 1974) ve Yigilca gevresinde (Kaya ve digerleri, 1986 a) da benzer
litolojide birimler bulunmaktadir. Ancak bunlarin Cakraz Formasyonu ile es deger olup olmadklari tar-

tismalidir.

Bitimin farkl; adlamalari.- Birim Grancy (1937 ve 1938) tarafindan Rotliegendes ve Zekstayn se-
rileri, Fratschner (1952) ve Tokay (1954/1955) tarafindan Arnitdere serisi, Akyol ve digerleri (1974) ta-
rafindan Cakraz kumtaslari adi ile tanitiimistir. Cakraz Formasyonu Aligan ve Derman (1995)'in Degir-
mendere ve Cakraz formasyonlarinin ikisine karstlik gelmektedir. Benzer birimler igin Kipman (1974)
tarafindan Camdag@’da Parali formasyonu, Kaya ve digerleri (1986 a) tarafindan Yigilca civarinda Kirik
formasyonu isimleri kullaniimistir. Bunlarda Gamdag istifinde Geg¢ Permiyen palinomorflar bulunmus-

tur (Alisan ve Derman 1995).

Cakraz Formasyonu litolojik olarak Kocaeli Triyas istifinin en alt birimi olan Kapakh Formasyo-
nu'nun alt kesimleri ile benzer niteliklere sahiptir. Kesin yas verisi olmayan bu iki birimin iliskisi bilinme-

mektedir.
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Cakrazboz Formasyonu
lik tanims.- Varol ve Akman (1988) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesili.- Birimin tip yeri ve tip kesiti Akman (1992) tarafindan E28-b3 paftasinda
Cakraz-Amasra yolu lGzerindeki Gakrazboz Mahallesi olarak verilmistir. Tip kesit baslangi¢ ve bitis ko-
ordinatlari, 56.000-24.500 ile 55.200-23.900°dir.

JAlt ve dst sinirlarr.- Gakrazboz Formasyonu altindaki Cakraz Formasyonu ile dereceli gegislidir
ve bu dokanak bu iki birimin yanyana geldigi hemen her yerde gézlemlenebilmektedir. Birim Cakraz-
boz civarinda Cakraz Formasyonu'nun riizgar ¢okelleri Gzerinde, diger bolgelerde ise akarsu ve tagkin
ovas ¢Okelleri Gzerinde kalinhigt birkag metre ile birkagc on metre arasinda degisen bir gegis zonu ile
gelmektedir. Cakrazboz Formasyonu Ust dokanaginda ise Himmetpasa Formasyonu ve daha geng bi-
rimler tarafindan uyumsuz olarak &rtiQr.

Litolojik Szellikleri.- Cakrazboz Formasyonu gdlsel nitelikli ince kirintili ve karbonatlardan olusur.
Actk renkli ve kolay asinan litolojileri nedeniyle (Gzerinde yer aldidi kirmizi renkli Cakraz Formasyo-
nu’'ndan kolayca ayirt edilmektedir. Formasyonun egemen litolojisi olduk¢a homojen bir marn-kiltas: ar-
dalanmasidir. Bu ardalanmaya yer yer silttass ve seyrek olarak da kumtas! ve kiregtaslan da katiimak-
tadir. Marnlar genellikle agik gri, yesilimsi, bilhassa istifin alt kesimlerinde sarimsi ve kirmizimsi renk-
lerde, ince-orta tabakali, bazen de belirsiz tabakalanmahdir. Tabaka i¢lerinde laminalanma ve varv ya-
pilar mevcuttur. Yer yer kdmdiirlesmis, organik madde agisindan zengin ince seviyeler de goraldr.

Kalinlik.- Birimde Akman (1992) tarafindan 350 metre kalinlik dlgUimustdr.

Yas.- Rutherford ve digerleri (1992), Alisan ve Derman (1995) birimin Geg Triyas yaginda oldu-
gunu palinolojik verilerle ortaya koymusglardir.

Bdlgesel dagilimi.- Formasyon Cakraz koyu guneyinde Cakrazboz, Aliobasi ve Besirler koyleri
civarinda, Baskoy ile Kirazlidere kdyleri arasinda ve Mevren Dere'nin kuzey yamacinda ylzeylemek-
tedir.

Birimin farkli adlamalar:.- Eski arastirmalarin ¢ogunda Uzerindeki Doger yasli kirintihlar ile birlik-
te Himmetpasa Formasyonu adi altinda incelenmistir. Grancy (1938) Liyas yaslt oldugunu ileri strdi-
gl bu birime "Cakraz Marnlan" adini vermigtir. Fratschner (1952) ve Wedding (1968, 1969) birimin Ust
seviyelerinin Doger yasinda oldugunu belirtmiglerdir. Akyol ve digerleri (1974) birimi Himmetpasa For-
masyonu ile birlikte haritalayarak Liyas(?)-Doger yasl oldugunu ileri sirmuglerdir. Alisan ve Derman
(1995) ise birimi Baskdy formasyonu olarak adlamislar ve fosil bulgulari ile Geg Triyas yasinda oldu-
gunu belgelemislerdir.

I11.2.2- JURA LITOSTRATIGRAFIK BIRIMLERI

Yukarida da deginildigi gibi Bati Karadeniz boélgesinde iki farkl Jura istifi bulunur. Bunlardan Or-
ta Jura yash Himmetpasa Formasyonu bolgenin dogu kesimlerinde ve hemen hemen her yerde Cak-
raz ya da Cakrazboz formasyonlari Uzerinde yer alir. [kinci Jura istifi ise Himmetpasa Formasyonu ve
daha yasli tiim birimler Gzerine uyumsuz olarak gelen karbonatlarla temsil edilmektedir (Inalti Formas-
yonu). inalti Formasyonu gibi bu formasyonun tabaninda yer yer gériillen kaba kirintili istif de Orta Ka-
radeniz bolgesindeki benzerlerine atfen Blrnik Formasyonu (Ketin ve Gimus, 1963) adi altinda ele
alinmustir.
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Tiystiz ve digerleri (1997) ve Tlysiiz (1999) ise Burnlk ve inalt! formasyonlarinin sadece Orta
Pontidiere 6zgl oldugunu, Bati Karadeniz bélgesinde Ust Jura karbonatlarinin ve bunlarin altinda goé-
" rilen kirntih birimin Orta Karadeniz boélgesinde gorilen birimlerle yas ve litoloji benzerligine ragmen
tarkl bir temel (izerinde ve farkli bir paleocografik konumda gelismis oldugunu ileri sirmus ve Bati-Or-
ta Karadeniz bolgelerindeki bu birimlere farkl isimler verilmesi gerektigini isaret etmislerdir. Konunun
heniiz tartisma asamasinda olmasi gozetilerek bu iki birim burada ahisilagelmis isimler altinda tanitil-

mistir.

Himmetpasa Formasyonu
ik tanimi.- Akyol ve digerleri (1974) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Formasyon, Cide glneybatisinda Himmetpasa Koyi'ndeki ytszleklérine da-
yanilarak adlanmis ancak tip kesit ve tip yer veriimemistir. Sahintlrk ve Ozgelik (1983) ve Ozgelik ve
Captug (1990) Cakraz-Akkonak ve Kargacak; Tiyslz ve digerleri (1997) Dayniak dere olglilmus stra-
tigrafi kesitlerini vermiglerdir. Akman (1992) Himmetpaga Koyl gineyindeki Kirazlidere Koyl dogusun-
dan dlgllen kesiti tip kesit olarak onermistir.

Alt ve (st sinirlar.- Himmetpasa Formasyonu stratigrafik dokanaklarinin korunabildigi yerlerde
Cakraz veya Cakrazboz formasyonlari {izerinde uyumsuz olarak gelir. Ustte ise Inaltt Formasyonu ta-
rafindan uyumsuz olarak ortGlar.

Litolojik ézellikleri.- Himmetpasa Formasyonu bir transgresif ve onu izleyen regresif kinntililar-
dan olusur. Birim altta yuvarlak kuvars cakillarinin hakim oldugu ince bir konglomeratik taban seviyesi
ile baslar. Kirmizi renkli, yuvarlak taneli, orta-kétl boylanmis tane destekli, siki tutturulmus bu taban
seviyesi Uste dogru tane boyu hizla incelerek kumtaslarina geger. Temiz kuvars kumlarindan olusan
kalin tabakali kumtaslar agik renkli, iyi yikanmis, iyi boylanmig ve derecelenmeli, yer yer de ¢apraz la-
minalidir..Birimin bu alt seviyelerinde yer yer gri renkli gamurtaslari ve komur seviyeleri de bulunmak-
tadir. Formasyonun Ustiine dogru kumtaslar: silttas! diizeyleri ile ardalanmaya baglar. iclerinde bol ko-
mir kirintilar vardir. Bazi kesimlerde kumtaslarinin dzerinde oldukga kalin kdmurld, iri agag parcalarn
ve demirli konkresyonlar igeren siyah seyller goralar. istifte tiste dogdru bol ammonit, belemnit ve bivalv
fosilleri iceren haki-koyu gri renkli masif kiltasi, kumtasi ve marnlar vardir. [stifin daha Ustlinde tirbidi-
tik kumtas! ve seyl ardalanmasi bulunur. Yakinsak-ortac nitelikli turbiditlerin Gzerinde yine komar ice-
ren seyller ile bunlarla ardalanan birkag metre kalin, yuvarlak taneli cakiltaglar bulunmaktadir.

Kalinlik.- Birimin kalinhdi 350-1000 metre arasinda degismektedir (Akman, 1992; Alisan ve Der-
man, 1995; Tlyslz ve digerleri, 1997).

Yas.- Akyol ve digerleri (1974), Sahintirk ve Ozcelik (1983) ve Akman (1992) birimin yagini stra-
tigrafik pozisyonuna dayanarak Livas-Doger olarak kabul etmislerdir. Ancak Derman ve digerleri
(1995) palinomorf ve nannoplanktonlara dayanarak Bajosiyen-Batoniyen yasini vermislerdir.

Bolgesel dagiimi.- Birim Kurucasile dogusundan Cide glineylerine kadar devam eder.

Birimin farkli adlamalar:.- Birim igin farkli bir adlama yoktur. Akyol ve diderleri (1974) birim iceri-
sinde cakiltag! Gyesini, Akman (1992) ise kuvars kumtaslarindan olusan Kirazlidere Gyesini ayirtlamig-
tir.
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Biirniik Formasyonu

ik tanimi.- Birim Orta Karadeniz bdlgesinde Sinop-Boyabat civarinda Ketin ve Gimus (1963) ta-
rafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Ketin ve Gumus (1963) tarafindan tip kesit verilmemistir. Birimin tip yeri Bo-
yabat'in 15 kilometre kuzeyinde, Boyabat-Sinop yolu tizerinde yer alan Blrnlk Koyl civandir (E33-c4
paftasi). Ancak daha sonra Saner ve digerleri (1979) Safranbolu-Karabiik alanindaki galismalarinda re-
terans kesiti olarak Saraycik kesitini vermiglerdir (F29-b3, K: 73.000- D: 95.000).

Alt ve Ust sinirlar.- Birniik Formasyonu kendisinden yash tim birimleri agisal uyumsuzlukla o6r-
ter (Ketin ve Gumus, 1963; Aydin ve digerleri, 1986 ve 1987; Tlysliz, 1990 ve 1993; Tuysiz ve diger-
leri, 1990; Yilmaz ve digerleri, 1997; Gorlr ve Tlysiz, 1997). Ustte ise Inatti Formasyonu tarafindan
uyumiu ya da agisal olmayan bir uyumsuziukla ortalar.

Litolojik ézellikleri.- Birim kirmizi-bordo renkli, yuvarlak ve heterojen cakilli, zayif gimentolu, ko-
t{l boylanmali, yer yer kanal yapilari igeren akarsu cakiltaglarindan olusur. Baz! kesimlerde Uste dogru
tane boyu incelerek sari renkli, yuvarlak taneli, iyi boylanmig plaj kumtaglarina geger (Tlys(z ve diger-
leri, 1990).

Kalinlik.- Cesitli arastirmalarda 0-200 metre arasinda degisen kalinliklar belirtiimistir.

Yas.- Birim igerisinde yas verecek fosil bulunamamistir. Altta Doger yash (Yiimaz, 1979) granit-
leri érimesi ve onlarin gakillarini igermesi, Ustte ise inalti Formasyonu tarafindan ortiimesi nedeniyle
Malm yasinda oldugu kabul edilmektedir (Ketin ve Gims, 1963).

Bdlgesel dagilimi.- Birim en genis ylzleklerine Orta Karadebniz bolgesinde Devrekani kuzeyin-
deYaraligdz dagi ve Harami dagi civarinda rastlanir. Bati Karadeniz bolgesinde Cide-Senpazar yolu
glineyinde Acina KoyU ve civarlarinda goralur.

Birimin farkli adlamalari.- Yilmaz (1979) birimi Orta Karadeniz bolgesindeki Yaraligoz dag civa-
rinda Muzrup formasyonu adiyla adlamigtir.

inaltt Formasyonu

ik tanimi.- Ketin ve Gimis (1963) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Birim Ketin ve GUmus (1963) tarafindan Sinop-Ayancik glineyinde yer alan
inaltt Koy civarinda tanimlanmis, ancak tip kesit onerilmemistir. Gedik ve Korkmaz (1984) Akkaya ki-
regtasi formasyonu olarak adladiklari birim igin tip kesit olarak E33-¢3 paftasinda 46.0672-66.121 ile
" 46.0540-66.216 koordinatlar arasindaki Akkaya tepe dlglimus stratigrafi kesitini dnermislerdir.

Alt ve tist sinirlart.- inalti Formasyonu altta Burnik Formasyonu ile ya da dogrudan kendisinden
yasli birimler (zerine uyumsuz olarak gelir. inalti ve Blrniik formasyonlart arasindaki dokanak bazi ke-
simlerde gecisli (Gedik ve Korkmaz, 1984) bazi alaniarda ise agisiz uyumsuzluk seklindedir (Taysiz
ve digerleri, 1990; Derman ve Sayili, 1995). Birim Bati Karadeniz bolgesindeki en genis yayihmh ylz-
leklerinin bulundugu Zonguldak-Cide arasinda ¢ogu zaman altinda kendisinden yasl birimleri kumiu,
killi, bazen de resifal bir taban birimi ile dogrudan értmektedir (Tlysuz ve digerleri, 1997).
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Litolojik &zellikleri.- Inalti Formasyonu, taban seviyelerindeki bir bolumu diginda oldukga mono-
ton platform tipi bir karbonat istifi ile temsil edilir. Birim sarp tepeler olusturmasi, agik rengi, belirgin ta-
bakall goriinim ve karstik yapist ile diger formasyonlardan kolayca ayrilirken Gzerinde uyumsuz ola-
rak duran benzer nitelikteki Alt Kretase kirectaslar ile de kolayiikla karistirilabilmektedir.

Tabanda cok sig denizel kirintili gdkeller ile trangresif baglayan Inalti Formasyonu genel olarak
si§ denizel karbonatlardan olusur. Birim genellikle gri, agik beyaz, yer yer koyu gri ya da pembemsi
renkli, alg, bryozoa, bercan ve gastropod pargali, kalin-orta tabakal, bazen masif, bilhassa taban se-
viyelerinde oolitik ve yer yer pisolitik yapidadir. Mikritik, biyo veya pelmikritik ve oosparitk mikrofasiyes
tipleri en yaygin olanlardir. Karbonatlar, gel-git diizligli ve dalga etkinligi altindaki kesimlerde sparit ¢i-
mentolu ve oolitik, lagiin ve korunmal self kesimlerinde ise mikritik dzelliktedir. Mikritik seviyeler igeri-
sinde kumiu ve intraklastll, sparit gimentolu merceksel dizeyler gel-git akinti kanallarini isaret etmek-
tedir.

Kalinlik.- Birimin kalinlig: 150-1200 metre arasinda degismektedir (Derman ve Sayili 1995).

Yas.- Ketin ve Gumus (1963) bentik foraminiferlere dayanarak Inalti Formasyonu’nun yasinin
Malm-Erken Kretase oldugunu belirtmiglerdir. Derman ve Sayili (1995) ve Akman (1992) birimin Geg
Oksfordiyen-Berriaziyen yasinda oldugunu belirtmislerdir. Akman (1992) ve Tlystz ve digerleri (1997)
birimin yasinin bazi kesimlerde Valanjiniyen’e kadar ¢iktigini ileri sirmdslerdir.

Bélgesel dagilimi.- Birim Sinop glneyinden Zonguldak-Karadeniz Ere§lisi arasina kadar genisg
bir alanda yiizeylemektedir. Cide glineyleri ile Cide-Bartin arasi, Safranbolu kuzeyi ve Zonguidak gev-
resi en genis yayilimit cldugu alanlardir.

‘Birimin farkli adlamalari.- Orta Pontidlerde Ketin ve Giimiis (1963) tarafindan adlanan inalti For-
masyonu, Ketin ve Glmisg (1963)’Un orijinal tanimi ile Blrnik Formasyonu (zerinde yer alan ve Ustte
Caglayan Formasyonu’nun Kirintihlarina gegen Ust Jura-Alt Kretase kiregtaslarini temsil etmektedir.
Daha sonra yapilan arastirmalaria Grancy (1938), Fratschner (1952), Altinli (1951 a, b), Wedding
(1968, 1969) gibi arastinicilann "Ust Jura-Alt Kretase ortl kalker serisi” Tokay (1954/1955)'in Zongul-
dak formasyonu, Akyol ve digerleri (1974)'nin Kestanedag: kiregtas gibi isimlerle tanittiklars birimin as-
linda birbirinden uyumsuzlukla ayrilmis ve Oksfordiyen-Berriaziyen (? Valanjiniyen) ve Barremiyen-Al-
biyen yasli iki farkli cdkelme déneminde gelistigi ortaya konmustur. Bu galigmada Inalti Formasyonu
adi sadece Oksfordiyen-Berriaziyen yash neritik karbonat istifi igin kullamimigtir. Birimi Akyol ve diger-
leri (1974) Kestanedag formasyonu, Yilmaz (1979) ise Yukankdy formasyonu adi altinda tanitmiglar-
dir. Gedik ve Korkmaz (1984) ise birimi Akkaya kiregtasi olarak tanimlamiglardir. Akman (1992) Inalti
Formasyonu adi altinda iki Giye ayirtiamis, formasyonun bu calismada tanimlanan Inalti Formasyo-
nu’na karsilik olan kesimlerini Avlukaya Uyesi, bunun Gzerinde transgresif olarak duran ve agagida ele
alinacak olan Barremiyen-Albiyen yash karbonat ve kirintililarini da Inpiri Uyesi adr altinda tanitmistir.

111.2.3- ALT KRETASE LITOSTRATIGRAFIK BIRIMLERI

Erken Kretase donemi, Bati Karadeniz boigesinin Karadeniz Eredlisinden doguda kalan kesi-
minde kalin ¢dkel serileri ile belirgindir. Inalti Formasyonu’nun ¢okelmesinden sonra bir sire pozitif alan
haline gelen yérede Barremiyen sonuna dogru yeni bir transgresif donem baslamistir. Turoniyen'de
tim bdlgeyi etkileyen siddetli volkanik aktivitenin baglangicina kadar slren bu dénemde gelisen ¢dkel-
ler buglin Tersiyer yagh Devrek havzasi ile birbirinden ayrilmis olan Zonguldak ve Ulus havzalarinda
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yer alir. (Sek. 5, Zonguldak havzasi tanimi sekildeki Cide ylkselimini de icermektedir. Cunki bu bdlge
ancak Geg Kretase'de yukselim niteligi kazanmistir. Thysiz ve digerleri, 1997; TlysUlz, 1999). Stratig-
rafik agidan ele alindiginda ayni zaman araliginda gelismis ¢dkeller igeren bu iki havzadan Ulus hav-
zasinda genellikle daha derin denizel ve oldukga homojen bir flig istifinin egemen oldugu (Ulus Formas-
yonu, Akyol ve digerleri, 1974), buna karsilik Zonguldak havzasinda daha gok si§ denizel ya da kara-
sal kiyi fasiyeslerinin egemen oldugu goéralir. Gerek s1§ denizel niteligi gerekse gokelime eslik eden
tektonizmanin bu bblgede daha fazla etkili olmasi nedeniyle (Derman, 1990; Tlysiz, 1999) bu havza-
da farkli dénemlerde ya da stratigrafik pozisyonlarda benzer birimler gelismisg, bu da formasyonlarin ad-
lanmasinda, diger bolgelere oranla ¢ok daha fazla ¢alisilmis olmasina ragmen, karisikliklara ve tartig-
malara yol agmigtir. Ulus havzasinin dogu kesiminde Azdavay'dan daha doguda yer alan Senpazar,
S6gutdzu, Maksut yoresi Ulus havzasinin diger kesimlerine gére farkli nitelikler sergilediginden Yiimaz
ve digerleri (17997) ve Tlysliz (1999) tarafindan Arag-Daday makaslama zonu olarak adlanmistir. Bir
yigisim karmasig! niteligindeki (Thys(z ve digerleri, 2000) bu bdlge bu caligmanin kapsami disinda bi-
rakimistir.

111.2.3.1- Zonguldak Havzasinda Alt Kretase Litostratigrafik Birimleri

Zonguldak havzasindaki Alt Kretase formasyonlarinin litostratigrafik ayirtlan 180010 yillarin
basina kadar uzanir. Bolgedeki bilinen en eski formasyon ismi Velibey kumtasi olup Ralli (1895) tara-
findan verilmistir. Buglin Bati Karadeniz bdlgesinde kullanilan Alt Kretase birimlerinin byiik bir kismi
Arni (1931), Altinhi (1951 a ve b), Tokay (1952) gibi arastirmacilar tarafindan ayirtlanarak tanimlanmis,
ancak 1970l yillardan itibaren formasyon ya da liye bazinda adlamalar yapiimaya baslanmistir (Akyol
ve digerleri, 1974; Aydin ve digerleri, 1987; Yergok ve diderleri, 1987; Siyako ve digerleri, 1980; Can-
ca, 1994; Sahintiirk ve Ozgelik, 1983; Derman, 1990; Akman, 1992; Tiiysiiz ve digerleri, 1997; Tuysiiz,
1999).

Zonguldak havzasindaki Alt Kretase birimleri 7 formasyona ayrilmistir. Bunlar incigez, Kapuz,
Cengelli, Kilimli, Velibey, Sapga ve Tasmaca formasyonlaridir.

1.2.1.1.a -Amasra-Cide Yoresinde Alt Kretase

Cukurkoéy Formasyonu

Ik tarumi.- Taystz ve digerleri (1997) Cide ile Amasra arasindaki tim Alt Kretase birimlerini Ulus
Formasyonu adi altinda toplayarak bu formasyonun Ulus flisi ile bunun yanal es degerleri olan Mezeci
kirintih, Inpiri kiregtas! ve Tirbeyani marn lyelerinden olustugunu bildirmislerdir. Ulus adinin iki defa
kullaniminin dnlenmesi igin bu birimi olugturan hemen hemen tim litolojilerin gorildagi Cukurkdy cev-
resindeki mostralarina dayanilarak bu yayinda Mezeci, Inpiri ve TUrbeyani Gyelerini igeren Cukurkdy
Formasyonu adi énerilmistir.

Tip yeri ve tip kesili.- Formasyonda (g farkli (iye bulunmaktadir. Bunlar igin tip yeri ve kesitleri
farkli olup asagida her bir tiyenin litolojik tanimi icerisinde verilmistir.

Alt ve tist sinirlari.- Qukurkdy Formasyonu kendisinden yasli tim birimler (zerinde uyumsuz ola-
rak yer almakta olup uyumsuzluk dizleminin Gzerinde tg Gyeden herhangi biri olabilmektedir.
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Litolojik 6zellikleri.- Mezeci kirintili Gyesi Akman (1992) tarafindan Albiyen yagh Baldiran formas-
yonunun Mezeci Uyesi adi ile ayirtlanarak tanitilmigtir. Birim kirmizi kumtast, ¢akiltasi ve gamurtasin-
dan olusmaktadir. Birimin tip yeri ve tip kesiti Mezeci Kdyl'nden Kayabag! tepeye ¢ikan patika olarak
verilmistir. Mezeci kinntih Uyesi Gakraz Formasyonu Uzerinde agisal uyumsuz olarak duran kumtast ile
- baslamaktadir, Uste dogru kumtasi kirmizi renkli kuvars kumlari bakimindan zengin gamurtaslart ve ga-
kiltaglari ile ardalanmaktadir. Istifin daha Ust kesimlerinde ise bu kaba taneli birimler yerini gamurtasla-
ri ile diizensiz bir sekilde ardatanan, kumtaslarina birakir. Daha Ust seviyelerde ise dolomitik kiregtag-
larina, ya da bazi alanlarda haki renkli marnlara geger (Tuystz ve digerleri, 1997).

Mezeci (iyesi bazi alanlarda ise haki renkli marnlarn altinda timu ile kuvarstan olusan plaj kum-
lart ve bunlar igerisindeki 1-2 cm ¢apli beyaz kuvars gakillarindan olusur. Mezeci kirintili Gyesinin stra-
tigrafik pozisyonu nedeniyle Albiyen yasinda oldugu tahmin edilmektedir.

Mezeci kirntih Gyesi Velibey Formasyonu (Ralli, 1895), incigez Formasyonu (Ralli, 1895; Siya-
ko ve digerleri, 1980) ve Cengellidere Formasyonu’na (Derman, 1990) karsiligidir.

inpiri kiregtasi Gyesi alt seviyelerinde yer yer kirintili litolojiler igeren, neritik kiregtast ile dolomit-
lerden olugmaktadir. Akman (1992) tarafindan inaltl Formasyonu'nun, Tlyslz ve digerleri (1997) tara-
findan ise Ulus Formasyonu'nun inpiri kiregtasi Gyesi olarak ayirttanmistir. Birim bazi alanlarda Meze-
ol kinntihlan Gzerinde, bazi yerlerde TUrbeyani Gyesinin haki marnlaryla yanal yonde tedrici gegisli, ba-
zi alanlarda ise dogrudan daha yasl birimler (zerinde yer almaktadir.

inpiri kiregtasinin tip kesiti Akman (1992) tarafindan E28-c2 paftasinda 55.200-23.300 noktast ile
Karadeniz kiyisi arasl, tip yeri ise Amasra-Kurucasile yolu Uzerindeki Inpiri Koyl olarak verilmistir.

inpiri kirectas! beyazimsi, krem renkli, kalin tabakali, bazen masif, gogu zaman bol fosilli ve ki-
rintih seviyeleri iceren sig denizel kiregtaslan ile dolomitlerden olugsmaktadir. Dolomitler agik gri renkli
olup genellikle tabakalanmasiz ancak ¢ok kiriklidir.

inpiri kirectagi Giyesinin daha yash birimler lzerine uyumsuz olarak geldidi kesimlerde alt seviye-
lerinde genellikie karbonath kirintiilar bulunur. Bu kinntillar kalinli§i bazen birkag on metreye ulasan
kiltast ara katkilt gakiltas! ve kumtaslaridir.

Varol ve Akman (1988) inpiri kirectas Uyesinde alti mikrofasiyes belirlemislerdir. Bunlar daha
cok istifin alt kesimlerini olusturan ¢camurtasi-dolomit-dolomitik gamurtast mikro fasiyesi, laminali yapi-
daki pelloidal vaketasi-tanetasi mikrofasiyesi, orbitolinli-algli vaketas! ve tanetas) mikrofasiyesi, pelio-
id-ooid tanetas! mikrofasiyesi, resif tlrevli biyojenik vaketasi-pakettas: ile fosilli vaketas! ve baglamta-
st fasiyesidir.

Inpiri kiregtast, rudist, orbitolinid, gastropod, ostrakod, foraminifer ve alglerden yapilan yas tayin-

lerine gbre Gec Barremiyen-Albiyen yagindadir.

{npiri kirectagi Uyesi Yergdk ve digerleri (1997)'nin Kapuz kiregtas! Gyesi, Derman (1990)In
Okiismedere formasyonlarinin es degeridir.

Tirbeyant marn Gyesi Sahintiirk ve Ozcelik (1983) tarafindan adlanmis olup masif ve homojen
haki marnlardan olusmaktadir. icerisinde yer yer bol ammonit fosilleri ve limonitlesmis demirli konkres-
yonlar bulunmaktadir. Seyrek kumtass, silttast ve kirectas! ara katkilari ile yer yer de kirectas: bloklari
icermektedir.
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Birim Inalti Formasyonu'nu tabaninda 10-25 m kalin karbonat gimentolu, ince tabakall, asir sert,
ince taneli, iyi boylanmig bir kumtas: ile uyumsuz olarak orter. Bu kumtasi ste dogru birkag metrelik
bir gec¢is zonunu takiben hizla haki marnlara gecer.

Tlrbeyani marnlarindan alinan érneklerdeki nannofosiller ve foraminiferler (Erken ?) Albiyen’i
isaret etmektedir (Tyslz ve digerleri, 1997). Akman (1992) nannoplanktonlara ve stratigrafik pozisyo-
nuna badir olarak birimin Geg Albiyen-Ge¢ Senomaniyen yaginda olabilecegini belirtmistir.

Tarbeyant marn (yesi bir kesimi ile Kilimli Formasyonu’nun es degeridir.
Kalinlik.- Uyeler icerisinde tanitilmistir

Yas.- Formasyonun Uyelerinden elde edilen yaslar Barremiyen-Senomaniyen araliinda degis-
mektedir.

Bolgesel dagilimi.- Amasra ile Kurucasile arasinda genis yayiimi vardir,

Birimin farkli adlamalari.- Qukurkéy Formasyonu Zonguldak yoresinde asagida tanitilacak olan
7 formasyonun es degeridir.

H1..2.3.1.b - Zonguldak Yoresinde Alt Kretase

incigez Formasyonu

lik tanimr.- Incigez Formasyonu’nun itk tanimi Ralli (1895) tarafindan Indjwez serisi adi ile yapil-
mistir. Arni {1931)nin indjues-Schicht adi ile tanitti@ birim daha sonra Altinli (1951 b) tarafindan Inci-
vez tabakalan, Tokay (1952) tarafindan Incivez serisi adlari ile, Siyako ve digerleri (1980) ve Yergdk
ve digerleri (1987) tarafindan ise incigez kirintili tyesi olarak haritalanmigtir. Birim, Derman (1990) ta-
rafindan ise Incigez Formasyonu adi ile tanttilmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Siyako ve digerferi (1980) birimin tip yeri olarak F27-bl paftasindaki
Terakki Mahallesi'ni, tip kesiti igin ise yine bu mahalle civarindaki K:89.400-D:95.900 baslangic ve
K: 90.000-D:96.500 bitis koordinatiarindaki Uzun Mehmet Olglli stratigrafi kesitini énermislerdir. Yer-
gok ve digerleri (1987) tarafindan ise tip kesit olarak Zonguldak bati ¢ikis! ile Kozlu iigesi arasinda
Incigez Mahallesi yakinlarindaki benzin istasyonu civari verilmis ve birimin en ayrintih kesiti de ayni
lokalitede Yilmaz (2002) tarafindan dlctimustdr.

Alt ve (st sinirlar.- incigez Formasyonu iki kiregtas! seviyesi arasinda bulunur. Ralli (1895)in
Requina’h kiregtasi, Arni (1931)'nin alt kiregtasi, Altinli (19515) ve Tokay (1952)in alt masif kalker,
Siyako ve digerleri (1980)'nin Inalti Formasyonu, Yergok ve digerleri (1987)nin Okilisme kirectast Gye-
si adlart ile tanittiklar ve Barremiyen yast verdikleri alttaki kiregtasi ile incigez Formasyonu'nun iligkisi
bu galismalarda hep uyumiu ve gegisli olarak tanitiimigtir. Derman (1990) ise Oklismedere kesitinde
alttaki kiregtaslarinin Oksfordiyen-Portlandiyen oldugunu, incigez Formasyonu igerisinde ise alttaki ki-
rectaginin gakillart bulundugunu belirterek bu nedenlerle aradaki iliskinin uyumsuz olmasi gerektigini
ileri sirmustur. Incigez Formasyonu’nun Ustiinde yer alan Barremiyen—Albiyen yasli kirectaslar (Kapuz
Formasyonu) ile iligkisi Derman (1990) disindaki aragtiricilara gére uyumlu ve gecisli, Derman
{(1990)'nin Okigme kesitine gdre uyumsuz, ayni makalenin metin kesimine gore ise gecislidir.
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Litolojik 6zellikleri.- incigez Formasyonu kumtast, ¢akiltag ve camurtaglarindan olugmaktadhr
(Siyako ve digerleri, 1980). Yergok ve digerleri (1987) birimde bunlarin yani sira kumlu kiregtasi ve ki-
rectaslarinin da bulundugunu belirtmiglerdir. Kumtaslari kahverengimsi gri renkli, iyi boylanmig taneli,
kalihliklarl 50-200 cm arasinda degisen belirgin tabakalardan olugmaktadir. Gakiltaglar kirmizi renkli
ve tane boyu 2-20 cm arasinda degisen kiregtasi, granit, kuvarsit, serpantinit elemanlarindan olugmak-
tadir. Kalinhiklari 50-150 cm arasinda degisen tabakalar camurtaslarina dereceli gegislidir. Gamurtas-
lari ise kirmizi renkli ve biyotiirbasyonlu olup, karbonat yumrulari.ve koémr kinntililari igerir. Uste dog-
ru tane boyunda irilesen istifte gakiltaglari ve kumtaglarn merceksel geometri sunmaktadir (Siyako ve
- digerleri, _1 980)

Kaliniik.- Yergok ve digerleri (1987) birimin tip kesitinde 60.2 metre kalin oldugunu belirtmisler-
dir. Sivako ve digerleri (1980)'ne gore kalinlik 0-60 metre arasinda degismektedir.

Yas.- Ari (1931) Incigez tabakalarinin karakteristik fosilinin Orbitolina oldugunu belirterek Erken
Apsiyen yasi énermigtir. Yergok ve digerleri (1987) de birimde Ge¢ Barremiyen- Erken Apsiyen forami-
niferleri bulmuslardir. iri gastropod ve lamellibrans fosilleri de igeren birime mikro ve makro fosillerle Al-
tinli (1951 b) Apsiyen, Tokay (1952) Erken Apsiyen Siyako ve digerleri (1980) ise Hotriviyen yast ver-
mislerdir.

Bolgesel dagilimi.- Birim Zonguldak Kozlu civarinda ylizeylemektedir.

Birimin farkli adlamalari.- Yukarida belirtildigi gibi incivez, Inclivez, Incigez gibi adlama farklilik-
larr vardir.

Kapuz Formasyonu

Ik tanimi.- Yergok ve digerleri (1987) tarafindan Zonguldak formasyonunun Kapuz kirectas! Gye-
si olarak tanitilmis, ancak burada asagida belirtilen nedenle formasyon asamasinda ele alinmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin tip yerini Yergdk ve digerleri (1987) incigez Mahallesi'nden Uzun
Mehmet anitina kadar olan kesim olarak, tip kesitini ise Derman (1990) Kozlu batisindaki Okiisme de-
re olarak vermislerdir.

Alt ve (st sinirlart.- Yergok ve digerleri (1987)'ne gore Incigez Formasyonu lzerinde tedrici ge-
gisli, Derman (1990)'a gore ise uyumsuz olarak gelmektedir. Uzerine ise Velibey Formasyonu Derman
(1990)'a gére uyumsuz olarak gelir. Yergtk ve digerleri (1987) istifin Uste dogru tedricen Kilimli For-
masyonu’na gegtigini belirtmis, bu gézlem Cide-Amasra civarinda Tlyslz ve digerleri (1997) tarafin-
dan da dogrulanmisgtir.

Litolojik ézellikleri.- Derman (1990)'a gére Kapuz Formasyonu, alt seviyelerinde dolomitlerden
veya dolomitlesmis stromatolitik laminall kiregtaglarindan olusmaktadir. igerisinde birden fazla seviye-
de merceksel geometrili kirmizi renkli karasal karakterli, merceksel kumtasi ve cakiltaslar igeren ¢a-
murtaslari bulunur. Bu seviyeler izerinde ise bol mercan, alg, biyoklast igeren tanetasi, istiftagi ve va-
ketasi karakterli kiregtaslan gézlenmektedir. Yergok ve digerleri (1987) ise birimin kiregtas: ve kumiu
kiregtagindan olustugunu belirtmiglerdir.

Kalinlik.- Birimin tam kalinhigi bilinmemektedir. Tip kesitinde yaklagik 200 metrelik bir kalinlik ol-
cllmesine karsin Gst kisminin bu alanda gézlenememesi kalinhiginin 200 metreden fazla olabilecegine
isaret etmektedir.
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Yag.- Birimin yag! tanimlanan bentik foraminiferlere gére Barremiyen-Erken Apsiyen’dir (Der-
man, 1990; Yilmaz, 2002). Yergdk ve diderleri (1987) ise birimden Erken Apsiyen foraminiferleri bul-
muslardir.

Bolgesel dagilimi.- Zonguldak ¢evresinde yer almaktadir.

Birimin farkli adlamalarr.- Zonguldak civarinda Incigez Formasyonu ile birbirinden ayrilan iki ki-
rectas! seviyesi bulunur. Bunlardan altta bulunan seviye Yergdk ve digerleri (1987) tarafindan Zongul-
dak formasyonunun Oklisme kirectas! lyesi ad ile ayirtlanmustir. Geg Jura-Barremiyen yaslt bu birim
yukarida tanitilmis olan inalti Formasyonu'nun es degeridir. Daha sonra bélgede calisan Derman
(1990) Incigez Formasyonu'nun Gstiinde yer alan ve Yergok ve digerleri (1987) tarafindan Kapuz kireg-
tag! Uyesi olarak ayirtianan karbonat egemen birimi Okiismedere formasyonu olarak ayirtiamis ve isim
karmasasina yol agmistir. Bu nedenle tarih éncelifine dayanilarak Kapuz adi kullaniimig, ancak birim
Derman (1990)in 6nerisi dogruftusunda formasyon asamasinda ele alinmistir. Arni (1931), Altinh
(1951 a) ve Tokay (1952) tarafindan (st masif kalker, Amasra-Kurucasile bolgesinde ise Akman (1992)
ve Tuyslz ve digerleri (1997) tarafindan inpiri kiregtag! liyesi adi ile tanitilan birimin karsihgidir.

Cengellidere Formasyonu
lik tanimi.- Birim Derman (1990) tarafindan Cengellidere Formasyonu olarak adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin tip yeri ve tip kesiti Zonguldak yakinindaki lliksu derenin gliney kol-
larindan Cengelli dere civarindadir.

Alt ve (ist sinirlari.- Birim, altinda yer alan Paleozoyik yasli birimler veya inalti Formasyonu lize-
rine acilt uyumsuz olarak gelmektedir. Birimin Ustinde ise keskin bir dokanakla Velibey Formasyonu
yer almaktadir.

Litolojik 6zellikleri.- Birim tabaninda merceksel yapili cakiltaslari ile baslar. Uste dogru kirectasi
ve kumtast ile gakillh kumtaslan ardalanmasindan olusur. Alt seviyelerdeki gri renkli cakiltaglarini olus-
turan kétl boylanmis, yuvarlak ¢akillarin tamami Paleczoyik ve Jura kiregtaslarindan tiremistir. Birim
karbonat cimentoludur. Kumtaglarn ise tekne tipi gapraz tabakali ve laminali, kuvars elemanls, kotd boy-
lanmali, karbonat ve yer yer demirli karbonat gimentolu olup, merceksel geometri sunmaktadir. Daha
st seviyelerde ise kumtaslari seyrek kuvars, ¢ort ve kaya pargasi gakillan icerir. Birimde tane boyu is-
tifin Ustlne dogru incelmektedir.

Kirectaglart gri renkli, yumrulu goériniimii olup Orbitolina, miliolid ve yer yer kavki yidisimlan
olusturan rudist ve gastropodiar igcermektedir. Camurtasindan tane tasina kadar degisen 6zelliklerde
gdzlenen kiregtaslari yer yer kuvars kumludur.

Kalinlik. - Birim tip kesitinde yaklasik 200 metrelik bir kalinlik sunmaktadir. Ulutamdere ve Aydin
dere kesitlerinde ise yaklagik 100 metre kalinliktadir (Derman, 1990).

Yas.- Birim orbitolinler ve rudistiere gbre Barremiyen-Erken Apsiyen yasindadir (Derman 1990).
Yilmaz (2002) gakiltaglariyla ara katkili olan kirectaslarindan Erken Apsiyen yasinit elde etmistir.

Bdlgesel dagihimi.- Birim Zonguldak civarinda Cengelli dere, Ulutam dere, Aydin dere ve Zon-
guldak-Devrek yolu glizergahi (izerinde gdzlenmektedir.
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Birimin farkh adlamalar:.- Birim icin farkli bir adlama yoktur. Onceki calismalarda inalti Formas-
yonu iginde haritalanmistir. Cide-Kurucasile bdlgesinde Tuyslz ve digerleri (1997) tarafindan Ulus For-
masyonu’'nun Mezeci kirintili Gyesi olarak tanitilan birimin kismen es degeridir.

Kilimli Formasyonu
ik tanimi.- Siyako ve digerleri (1980) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin tip yeri F27-bi paftasindaki Zonguldak iline bagh Kilimli civarinda-
dir. Birim i¢in tip kesit tanimlanmarmus, Kilimii'den gegen Zonguldak yolu ve Karadon sitesinden Kara-
hisar tepeye gikan yol boyu tip kesit olarak énerilmistir (Siyako ve digerleri, 1980). Sahintiirk ve Ozce-
lik (1983) Kilimli’'den gegen Zonguldak yolunu, Yergdk ve digerleri (1987) ise Kilimli dogusunda E27-¢3
paftasinda Derekdy ve F27-b2 paftasinda Canakgiodasi dereyi tip yer olarak dnermislerdir.

Alt ve ust sinirlari.- Yergdk ve digerleri (1987) birimin Kapuz Formasyonu Uzerinde dereceli ge-
cisli oldugunu belirtmislerdir. Birim Ustindeki Velibey Formasyonu ile dereceli gegisli, ancak F27-b2
paftasindaki Kokurdan civarinda goérildigu gibi bazi kesimlerde yerel olarak uyumsuzdur. Amasra do-
gusunda Ustte Kdkyol Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortalar.

Litolojik ozellikleri.- Birim silt ve kumtasi katkili, gri-haki renkli, ufanir, dilingen, topraksi goérintm-
14, belirsiz tabakall marnlardan olugsmaktadir. Kum orani istifte Uste dogru artmaktadir (Saner ve diger-
leri, 1980).

Kalinlik.- Birimin kalinhgr Siyako ve digerleri (1980) tarafindan 0-400 metre arasinda, Yergdk ve
digerleri (1987) tarafindan ise en fazla 700 metre olarak verilmistir.

Yas.- Kilimli civarinda birimde fosil bulunamamistir. Bu nedenle genel olarak, alt ve Ustindeki bi-
rimlerle birlikte Erken Kretase yash oldugu kabul edilmistir (Siyako ve digerleri, 1980). Amasra civarin-
da ise ammonitlerle Apsiyen-Albiyen yasi verilmistir (Yergok ve digerleri, 1987).

Bdlgesel dagilimi.- Birim Kilimli'de dar bir alanda, F27-b2 paftasinda ise Koérpeogdiu gevresinde
genisce bir alanda ylzeylemektedir. Amasra-Cide arasinda da genis yayilimi vardir (Yergdk ve diger-
leri, 1987; Akman,1992; Tuys{z ve digerleri, 1997)

Velibey Formasyonu
Ik tanim.- Birim ik defa Ralli (1895) tarafindan Velibey kumtasi olarak adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin tip yeri ve kesiti olarak Siyako ve digerleri (1980) tarafindan Zon-
guldak ilinin dojusundaki Aydindere gosterilmistir. Birimin ayrica Cengelli dere, Ulutam dere, Kokaksu
dere ve Zonguldak-Devrek yolu boyunca referans kesitleri gdzlenmektedir.

Alt ve dst sinirlari.- Birim Ustte Sapca Formasyonu’na dereceli gegislidir. Altinda yer alan Kilimli
Formasyonu ile dereceli gegisli ve yerel olarak agili uyumsuzdur. Paleozoyik temeli ve inalti Formas-
yonu'nu agth uyumsuzlukla orter (Siyako ve digerleri, 1980).

Litolojik czellikleri.- Birim agik sanmsi gri renkli, kuvars ve kuvars elemanti, ince kum tane boy-
lu, iyt boylanmis yuvarlak-az yuvarlak taneli, kalinhgr 20-200 cm arasinda degisen yer yer belirsiz
tabakal ve kuvars cakilli dizeyler de iceren kumtaslarindan olusmaktadir. Devoniyen karbonatlan
(Yilanh Formasyonu) tzerine geldigi yerlerde tabaninda 5 metreye varan boksit olusuklari gozlenir
(Siyako ve digerleri, 1980).
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Kalinlik.- Saner ve digerleri (1980b)'ne gore 0-450 metre arasinda kahnlik sunmaktadir. Sahin-
tiirk ve Ozcelik (1983) Bigakolen kesitinde 561.4 metre, Ulutam dere kesitinde 269.3 metre, Kozlukdy
kesitinde ise 260 metre kalinlik dlgmuslerdir.

Yas.- Tokay (1952) birimde buldugu bir ammonit fosiline dayanarak Apsiyen yas! vermistir. Yer-
gbk ve digerieri (1987) ise bu fosilin Erken Albiyen yasini belirtti§ini, stratigrafik pozisyonuna gére de
bu birimin Geg Apsiyen-Erken Albiyen yas aralijinda olmasi gerektigini isaret etmislerdir.

Bdélgesel dagiimi.- Birim Karadeniz Ereglisi, Zonguldak, Bartin ve Cide dolaylarinda ylzeyle-
mektedir.

Birimim farkli adlamalarr.- Literatiirde Velibey kumtasi Velibey Formasyonu adiyla kullaniimak-
tadir.

Sapca Formasyonu
Itk tanimu.- Siyako ve digerleri (1980) tarafindan adlanmustir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin tip yeri F27-b2 paftasindaki Sapca KoyU'dir. Tip kesit veriimemis-
tir. Ancak birimin iyi gdzlendigi Ulutam dere ve Cengelli dere referans kesiti olarak verilebilir (Siyako ve
digerleri, 1980).

Alt ve (st sinirlari.- Birim Ustlne gelen Tasmaca Formasyonu ve altinda yer alan Velibey For-
masyonu ile tedrici gegislidir. Ancak bazi alantarda Paleozoyik {izerine agih uyumsuz olarak gelmekte-
dir (Siyako ve digerleri, 1980).

Litolojik &zellikleri.- Birim timiyle kumtaslanndan olusmaktadir. Kumtaslan koyu yesilimsi gri
renkli, cok bol glokonili, ince-iri taneli, Ust dizeylerinde killi, orta boylanmali, kalsit ¢imentolu, 5-150 cm
kalin tabakalidir. Ust diizeyleri marn ile ardalanir. Paleozoyik temel {izerine transgresif oldugu yerler-
de tabaninda karbonatli ince cakiltaglart goriiir (Siyako ve digerleri, 1980).

Kalinlik.- 250 ile 400 metre arasinda kahnlik sunmaktadir {Siyako ve digerleri, 1980) Sahintlrk
ve Ozcelik (1983) Tinel kesitinde 260.3 metre kalinlik dlgmislerdir.

Yas.- Birime igerdigi ammonitlere (Tokay 1952), alg ve foraminiferlere (Yergdk ve digerleri, 1987)
dayanilarak Albiyen yasi verilmistir.

Bdlgesel dadilimi.- Birim Zonguldak glineyinde oldukca genis bir kusak halinde yluzeylemekte-
dir.

Birimin farkii adlamalari.- Birim Tokay (1952) tarafindan glokonili greli kalker, Arni (1931) ve Al-
tinhi (1951 a) tarafindan yesil kumtasi adi ile tanitiimistir. Yergdk ve digerleri (1987) birim igerisinde
kumtast, kiregtasi, silttasi ve kiltagi ardalanmasindan olusan Himmetoglu Uyesini ayirtiamiglardir.

Tasmaca Formasyonu
lik tanim.- Siyako ve digerleri (1980) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin tip yeri F27-b1 paftasindaki Tasmaca Koyl civaridir. Birimin tip ke-
siti olarak ise Tasmaca-Zeytin Koy arasi F27-b1 ve b2 paftalarinda K:85.300-D:05.300 ve K:83.600-
D:05.700 koordinatian arasinda olglilen Pazarcik kesiti gosterilmistir (Siyako ve digerleri, 1980).
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Alt ve tist sinirlart.- Birim altta Sapga Formasyonu ite dereceli gegislidir. Ustte ise Yemislicay Ust
Grubu'nun volkanik kayalarina gegmektedir (Siyako ve diderleri, 1980).

Litolojik 6zellikleri.- Birim ylUzeyde mavimsi gri, taze yiizeyde koyu gri renkli, ufanir, dilingen, Ust
dtizeylere dogru kumtast ve tif katkih marnlardan olugur. (Siyako ve digerleri, 1980).

Kalinlik.- Olgilen kalinhigi 450 metre olmakla birlikte 100 metreye kadar incelebilmektedir (Siya-
ko ve digerleri, 1980).

Yas.- Tokay (1952)'a gore Albiyen, Siyako ve digerleri (1980)'ne gore Albiyen-Senomaniyen
yasindadir. Yergdk ve digerleri (1987) ise foraminiferlere gére Senomaniyen yast vermiglerdir.

Bdlgesel dagilimi.- Zonguldak glneyinde ylzeylemektedir.

Birimin farkli adlamalar.- Birim Tokay (1952)in mavi marnlarina, Altinli (1951a)’nin mikali mavi
marnlarina karstlik gelmektedir.

[11.2.3.2- Ulus Havzasinda Alt Kretase Litostratigrafik Birimleri

Ulus havzasinda Alt Kretase birimleri Zonguldak havzasi kadar fazia ¢alisiimamistir. Bunun ya-
ni sira yukarida da deginildigi gibi havzada bu dénemde geligen birimler oldukga monoton bir flis istifi
ile temsil edilmektedir {(Ulus Formasyonu, Akyol ve digerleri, 1974). Bu flis istifi gerisinde genis alaniar-
da haritalanabilen ve dzellikle Safranbolu havzasi kuzeyinde genis yayihm gosteren cakiltaglar Saner
ve digerleri (1979) tarafindan "Ahmetusta Gakiltas!" olarak adlanmistir. Saner ve digerleri (1979) Erken
Kretase yash Ulus Formasyonu ve Ahmetusta Gakiltast ile Geg Kretase yash Micik formasyonunu Ova-
cuma grubu adi altinda toplamiglardir. Bunlardan Micik formasyonu Kampaniyen-Maastrintiyen yasli
karbonatli kumtas! ve kumlu kiregtagindan olusur ve bir sonraki bolimde ele alinan Alapli Formasyo-
nu'nun sinonimidir. Ulus havzasinda Ulus Formasyonu igerisinde yas verileri fazla olmamakia birlikte
bu birimin havzada Barremiyen’den en azindan Kampaniyen'e kadar hemen hemen kesiksiz bir gokel-
me ddénemini kapsadidi ve bu monoton ¢okel istifin Zonguldak havzasi ve Cide Yikselimi’ndeki yasi
birimlerin timinin yanal es dederi oldugu genel olarak kabul edilen bir gorlstir (Saner ve digerleri,
1979; Tiysiiz ve digerleri, 1997, 2000). Bati Karadeniz bolgesinde Geg Kretase-Erken Kretase done-
mindeki gerek cokelim kosullar gerekse tektonik evrimdeki yer agisindan gozlenen farkliliklar nede-
niyle oldukca genis bir zaman dilimindeki kayalar bir araya getiren Ovacuma grubu adi burada kulla-
nilmamistir.

Ulus Formasyonu

Ik tanimi.- Akyol ve digerleri (1974) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin tip yeri F29-bl paftasindaki Ulus llgesi civaridir. Tip kesit verilme-
mistir. Saner ve digerleri (1979) birim i¢in Ovacuma KoyU'niin referans kesiti olarak alinabilecegini be-
lirtmislerdir.

Alt ve (ist sirurfari.- Altta Inaltt Formasyonu Gzerine agisal uyumsuz olarak gelir (Tlystz ve
digerleri, 1997). Uzerine gelen Alapli Formasyonu sinonimi Micik formasyonu ile dereceli gegislidir,
Paleosen ¢okelleri tarafindan ise acili uyumsuzlukla orttlir (Saner ve digerleri, 1979).
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Litolojik dzellikleri.- Ulus Formasyonu Cide-Kurucasile hattinin glineyinde Turbeyant marnlar
{izerine geldidi kesimlerde marn igerisine tirbiditik kumtast ara katkidarinin girmesi ile baslar, bu katki-
larin giderek artmasi ile ince-orta kalin tabakal homojen bir kumtasi-sey! ardalanmasi haline gelir. inal-
t1 Formasyonu Uzerine geldigi kesimlerde ise tabanda yelpaze tarzi ¢okellerle baslar ve tOrbiditik nite-
likli kumtasi-seyl ardalanmasina geger. Bu yelpaze ¢okelleri yaklasik 50 m kalinli§inda, agik yesilimsi-
alacal gakiltasi, kumtas! ve kiltaslarindan olusur. Bu kismen kaba kirintili istifin Gzerine gelen kesim-
lerde ise kumtast ara katkili kiltasi-silttasi istifi ya da kiltagt oraninin daha fazla bulundugu kiltasi-kum-
tasi istifi egemendir. Formasyonun daha tst kesimlerinde ise kumtas! tabakalarinin daha kahn ve faz-
la oldugu géilenir. Istifin hemen her dizeyinde ¢odunlukla inalti Formasyonu’na ait bloklar ya da olis-
tostromal seviyeler vardir. Birimin Ust seviyelerinde kirmizi peldjik camurtaslari, Azdavay civarina dog-
ru ise radyolaryali ¢ortler bulunur. Birimin Ulus havzasinin bati kesimierinde son derece diizenli bir ya-
piya sahip oldugu, Ulus havzasinin dogu kesimindeki Azdavay-Senpazar ydresinde ise sin- ve post-
tektonik deformasyonlarla karismis bol bloklu ve olistostromal nitelikli, volkanik ara katkili bir karmast-
Ja gectigi belirtiimistir (Tlystz ve digerleri, 2000). Yimaz ve digerleri (1997) tarafindan Arag-Daday
makaslama zonu olarak adlanan bu bolgedeki birimler Tlyslz ve dierleri (2000) tarafindan Jura ile
Erken Kretase'de Bati ve Orta Karadeniz bolgeleri arasindaki bir dalma-batma zonunun artiklarindan
olugmaktadir. Bu kompleks bolge bu galismanin kapsami disinda tutulmustur.

Kalinlik.- Kesin kahnhgi bilinmemektedir. Saner ve digerleri (1979) 3000 metre civarinda kalin
olabilecedini belirtmistir.

Yas.- Ulus Formasyonu igerisinde fosil bulgularn oldukca seyrek olup birim i¢in gerek fosil bulgu-
lan gerekse stratigrafik konumuna dayanarak Valanjiniyen’den Kampaniyen'e kadar degisen aralikta
yaslar onerilmistir. Saner ve digerleri (1979), Siyako ve digerleri (1980), Aydin ve diderleri (1986, 1987)
ve Yergdk ve digerleri (1987) tarafindan Erken-Geg Kretase yasinda kabul edilmistir. Birim Inalti For-
masyonu Uzerinde gelismis olup Cukurkdy Formasyonu’nun yanal es degeridir. Buna goére Barremiyen-
Senomaniyen yaslarint kapsamalidir.

Bolgesel dagilimi.- Batida Sunnice masifinden dofuda Azdavay civarina kadar hemen hemen
tim Ulus havzast icerisinde genis yayihmi vardir.

Birimin farkli adlamalari.- Birim Orta Karadeniz bolgesindeki Caglayan Formasyonu (Ketin ve
Gumus, 1963) ile yas ve litolojik olarak benzer dzellikler sunmaktadir. Ancak Tuyslz (1999) ve Tlys(z
ve digerleri (2000) bu iki birimin ayni dénemde ancak farkli paleocografik konumdaki iki farkli havzada
¢cokeldigini ve Geg Kretase’de bir araya geldigini belirtmislerdir.

Ahmetusta Cakiltasi

lik tanimy.- Saner ve digerleri (1979) tarafindan adlanmistir

Tip yeri ve tip kesiti.- Birimin tip yeri Safranbolu kuzeyinde F29-a3 paftasindaki Ahmetusta Ma-
hallesi olarak verilmigtir. Birimin dl¢GimUs tip kesiti yoktur.

Alt ve Ust sirurlari.- Ulus Formasyonu ile yanal ve disey yonde dereceli gecislidir (Saner ve di-
derleri, 1979).
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Litolojik 6zellikleri.- Birim alacali, alt kesimlerinde ok iyi gimentolanmig ve sert, Ustte ise yer yer
gevsek tutturulmus, altta kdseli cakill, kotd boylanmali, derecelenmesiz Ustte ise kismen derecelenme
gosteren gakiltaslarindan olusmaktadir (Saner ve digerleri, 1979).

Kalinlik.- Saner ve digerleri (1979)'ne gbre birimin kalmhigi 100 ile 800 metre arasindadir.

Yas.- Birim igerisinde yas verecek fosil bulunamamistir. Ancak Ulus Formasyonu ile stratigrafii
iliskisi gozetilerek Erken Kretase yasinda oldugu kabul edilmistir (Saner ve digerleri, 1979).

Bdlgesel dagilimi.- Birim Yenice dogusu, Yenice-Karabtik arast ile Safranbolu kuzeylerinde goz-
lenmektedir.

IV- UST KRETASE-EOSEN LITOSTRATIGRAFI BIRIMLER
IV.1- BIRIMLERIN BOLGESEL OZELLIKLERI, DAGILIMI VE LITOSTRATIGRAFIK CATI

Batida istanbul ile doguda Azdavay-inebolu hatti arasinda uzanan ve gineyde Armutlu-Bolu-Es-
kipazar zonu ile sinirlanan Bati Karadeniz bolgesinde Ust Kretase ve daha geng birimler genis alanlar
kaplar (Sek. 6) (Burada Ust Kretase tanimi ile Senomaniyen sonrasi birimler anlatiimak istenmektedir.
Senomaniyen yash birimler Apsiyen-Albiyen birimlerinin devamini olusturduklari igin boélim l'de eie
alinmistir). Bu birimler litoloji, stratigrafik dizilim ve alt-Gst iligkileri agisindan farki nitelikler sergiler. Or-
negin Ust Kretase birimleri kuzeyde genellikle volkanik-volkanojenik kokenli iken, glneyde volkanik
katkilar igeren gokel egemen birimlerle temsil edilmektedir. Bati alanlarda dogrudan Triyas ve Paleozo-
yik yash birimler Gzerine uyumsuz olarak gelen Ust Kretase c¢okellerinin altinda dogu kesimlerde kalin
Jura ve Alt Kretase cokelleri vardir. Benzer sekilde Paleosen ve Eosen ¢okelleri de kuzey ve guneyde
farkll niteliklere sahiptir. Kuzey-glney yonli bu degisime karsilik, Istanbul zonunun’ Ust Kretase ve da-
ha geng birimleri dogu-bati yéniinde nitelikleri fazlaca degismeden devam etmektedir. Ornegin Ust Kre-
tase volkanik birimleri Karadeniz kiyisina paralel uzanir ve istanbut ile Cide- inebolu arasinda stratig-
rafik ve litolojik agidan son derece benzer bir nitelik sergiler. Diger yandan Bati Karadeniz bélgesinde-
ki baz! alanlar, iclerinde kalin ¢okel istiflerin bulundugu havzalar olarak ayirt edilmektedir. Zonguldak
havzasi, Devrek havzasi, Safranbolu havzast ve Ulus havzas! Kretase ve Eosen ¢okelleri ile doldurul-
mus baslica havzalardir (Sek. 1).

Bati Karadeniz bolgesinin Ust Kretase-Eosen stratigrafisi yukaridaki deginildigi gibi bolgesel
farkliliklar gosterdigi igin cografik boliimiere ayrilarak ele alinmistir. Bu ayirtlar Karadeniz kiyisini olus-
turan “Kuzey kusak", daha glineyde Armutlu-Eskipazar zonuna kadar uzanan "Giney kusak" ve G-
ney kusak icerisinde yer alan Safranbolu havzasidir (Cizelge 3).

Kuzey kusak Bati Karadeniz bolgesinin kuzey kesiminde Karadeniz sahiline paralel olarak uza-
nan dar bir alani igerir. Bu kusak boyunca egemen olarak volkanitli Ust Kretase birimleri yizeyler. Bul-
garistan'da Srednagora zonu olarak bilinen bu kusak Igneada’dan itibaren Turkiye sinirlarina girer, Kil-
yos, Sile ve Agva'da gériilir ve daha doguda Karadeniz sulari altinda kaybolur (Aiello ve digerleri,
1977: Boccaletti ve digerleri, 1978; Dabovski, 1980; Gorlr, 1988). Karadeniz Ereglisi'nde yeniden ka-
raya ctkan bu kusak buradan itibaren doguya dogru devamli olup, hemen hemen kesintisiz olarak Ho-
pa'ya kadar izlenir. Kuzey kusaktaki bu volkanitli kesim, igerisinde bazt kesiklik dénemleri olmakla bir-
likte, Turoniyen ile Kampaniyen arasindaki donemi icermektedir.
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Gizelge 3- Bati Karadeniz bolgesinin Ust Kretase-Eosen litostratigrafi birimleri

KUZEY KUSAK GUNEY KUSAK SAFRANBOLU
HAVZASI
z
w
%)
O
o
-
O
&
D Priyaboniyen
Bartoniyen
z
i Yunuslubayir Fm. Boyali Fm.
o|x " - Akgapinar Fm.
hrike) Lutesiyen Sogdanli Fm.
Sile Fm. Cergen Fm.
< ilev volkaniti Karabtk Fm.
i ) Kusuri Fm. Caycuma Fm. Safranbolu Fm.
E prestyen Alkisrak Fm.
z ; Kiglakdy Fm.
w Tanesiyen Sermi Kgt. Cingiller Fm.
8 Atbast Fm. Yahyalar Fm.
4 Daniyen
&
Maastrihtiyen Akveren Fm. Alapli Fm.
£ Gursoki Fm.
u . | Sankorkmaz Fi, e Er | A ———
7 ) of o = Kale Fm.
£ Kampaniyen -4 2 = Liman Fm. Hereke Fm‘]
& A =45 Kazpinar Fm.
¥4 5 <L
& _ = Unaz Fm. ["REkvol Fm.
= Santoniyen Qu Sarikaya Em
Koniasiyen 7 Z*B MEyden Fin
Turoniyen = 8 2| Goldere F§ Yenice Fm.
x O
) q 2 Kalabaklar Fm.
Senomaniyen X

Karadeniz kiy kugsaginda volkanizma Kampaniyen sonunda bitmis, bunun ardindan Maastrihtiyen’de
ve Paleosen’de karbonatlar ve kalsitlrbiditler, Eosen’de de silisiklastik tirbiditler ¢dkelmistir. Bu birimlerin
ortak 6zelligi derin denizel ortamda ¢Okelmis olmalari ve genelde volkanitli istifin kesintisiz devami
olmalaridir. Karadeniz kiyi kusagindaki Ust Kretase ve daha genc birimler kuzeye dogru daha derin
denizel ve daha kalin istiflerle temsil edilmeleri gozetilerek Bati Karadeniz havzasinin glney pasif kita
kenari ¢okelleri olarak de@erlendirilmistir (Tlystz, 1999). v

Karadeniz kiyilarinin yukarida tanitilan birimlerden bir istisnasi Sile civarindaki olistostromal
birimler ile bunlari uyumsuz olarak érten Ust Eosen ¢dkelleridir. Bu birimler yanal yénde ¢ok devamli
olmayip agirlikli olarak Sile civarinda, kismen de Istanbul Bogazi'nin batisinda, giineybati Karadeniz
Kiyilar boyunca gorilmektedir.
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Bati Karadeniz bolgesinin Gliney kusak olarak adlanan kesiminde ise Ust Kretase istifleri kuzey-
dekilerin aksine yaygin volkanik ara katkilar igermezler. {zmit civari ve Stnnice masifinde istif genellik-
le Kretase'den yash birimler Gizerinde karasal ya da si§ denizel kinntihlarla baslar. izmit-Hereke civa-
rinda ylizlerce metre kalinhda ulasan bu kirintili istifin zerinde giderek derinlesen bir ortamda ¢okelmis
Kampaniyen-Maastrihtiyen karbonatlari bulunmaktadir.

Giney kusagin bati kesimlerinde (Gebze-lzmit civari) Paleosen birimleri genellikle Maastrihtiyen
cokellerinin devami olan karbonatlar ya da onlari izleyen turbiditlerden, Eosen g¢Okelleri ise genellikle
regresif dizilim sunan silisiklastik tirbiditlerden olusur (Tuysiiz 1999 ve igindeki referanslar). Eosen is-
tifi ise ya Paleosen birimleri (izerine, ya da bazi alanlarda gorildigu gibi daha yaglh birimler Uzerine
uyumsuz olarak gelir. Guney kusagin dogu kesimlerinde (Bolu-Mengen civari) Paleosen ve Eosen is-
tifleri volkanik ara katkilar icermekte (Cerit, 1984, 1990), yer yer de olistostromal bir yapi sergilemekte-
dir. Bu kesimdeki birimler batida Paleozoyik-Kretase ¢okelleri lzerinde gelismis yasitlarinin aksine ofi-
yolitik bir melanj Gzerinde geligmistir.

Bati Karadeniz bélgesinin ortasinda ve Giiney kusak igerisinde yer alan Devrek havzasinda istif
kendisinden daha yasl birimler {izerine uyumsuz olarak gelen Kampaniyen(?)-Maastrintiyen karbonat-
lari ile baslar (Canca, 1994; Tiysiz, 1999). Taban kesimlerinde yer yer kalin kinntili istifler de iceren
bu birimler énce kirectaslarina, daha sonra da silisiklastik turbiditlere geger. Eosen yash bu kalin turbi-
dit istifi igerisinde volkanitler de bulunmaktadir. Devrek havzasi istifi Gliney kusagin bati kesimlerinde-
ki yasttlari ile benzer bir stratigrafi sergilerse de daha kalin ve daha derin denizel niteligi ile farklilik gos-
termektedir.

Bati Karadeniz bolgesinin dogu kesiminde yer alan ve Paleosen kirintililari ile bavgslaya/n Safran-
bolu havzas! ¢okelleri havzanin kuzey ve glineyinde farkli stratigrafi sergiler. Havza bilylk élciide Pa-
leojen ¢okelleri ile doldurulmustur.

IV.2- LITOSTRATIGRAFi BIRIMLERI

IV.2.1- KUZEY KUSAK

Kuzey kusaktaki Ust Kretase ve daha geng birimler Karadeniz kiyisina az gok paralel uzanan bir
seri halinde izlenir. Tiirkiye sinirlar igerisinde en batida Trakya Yarimadasi'nda igneada’dan itibaren
takip edilebilen Ust Kretase birimleri Bati Karadeniz bélgesinde Kilyos-Sile-Agva-Ketken arasinda yi-
zeyler. Daha doguda Karadeniz Eredlisi'nden itibaren yeniden gorilen Ust Kretase birimleri doguya
Zonguldak, Cide, Inebolu ve Sinop’a kadar Karadeniz kiyisi boyunca kesintisiz olarak devam eder.
igneada civarinda Istranca Masifi metamorfitleri Gzerine uyumsuz olarak gelen (Okay ve digerleri,
2001) Ust Kretase birimlerinin tabani Istanbul ile Kefken arasinda genellikle gériilmez. Eregli ve dogu-
sunda ise Ust Kretase birimleri Erken Kretase ya da daha yasli birimler izerine uyumlu, yer yer de
uyumsuz olarak gelen kalin bir istif ile temsil edilir. Karadeniz kiyisindaki Ust Kretase birimlerinin ortak
ozelligi volkanik-volkanojenik kdkenli olmalaridir. Ust Kretase birimlerinin en fazla ¢alisiidig ve igerisin-
de gok sayida ayrimin yapildigi yerlerin basinda Zonguldak-Eregli bolgesi gelir. Eregli ve dogusunda
yer alan Ust Kretase birimlerinin stratigrafisi farkli arastirmacilar tarafindan ayrintily olarak arastinimis,
formasyon ve Uye bazinda ayirtlanmigtir. Bu birimler igin buglin de yaygin olarak kullanilan stratigrafik
: ayirtlar bliytk olgiide Tokay (1952, 1954/1955), Ketin ve Gumus (1963), Akyol ve digerleri (1974),

57



Saner ve digerleri (1979), Siyako ve digerleri (1980), Kaya ve Dizer, 1981/1982 a ve b, Kaya ve diger-
leri (1982/1983, 1986a), Jahintlrk ve Ozcelik (1983), Yergdk ve digerleri (1987), Aydin ve diderleri
(1987), Akman (1992), Tuyslz ve digerleri (1997) gibi nispeten genis alanlar haritalayan ¢alismalarda
verilmisvisimlere dayandiriimistir.

Karadeniz kiyisindaki volkanitli Ust Kretase birimleri batidan doguya dodru benzer ve oldukga iyi
ayirtlanabilen bir stratigrafi sunmaktadir. Orta Karadeniz bolgesinde Ketin ve Gimus (1963) bu volka-
nik istifi bir bUtin olarak ele almis ve Yemisligay formasyonu colarak adlamiglardir. Bu isim bu tarihten
itibaren ¢ok sayida arastirmaci tarafindan kullaniimis ve literatiire yerlesmistir. Orta Karadeniz Bolge-
si'nde yapilan arastirmalarin hemen hemen hepsinde Geg Kretase yagl volkanik birimierin tek bir for-
masyon altinda gosterilmis olmasina karsilik, Bat Karadeniz bélgesinde bu volkanik istif daha ayrinti-
Il incelenerek ¢ok sayida formasyon ve Uyeye aynimistir (Tokay, 1954/1955; Akyol ve digerleri, 1974,
Kaya, 1982; Kaya ve Dizer 1981/1982 a,; Kaya ve digerleri, 1982/1983 ve 1986 a, Yergok ve digerleri,
1987; Aydin ve digerleri, 1987; Ozgelik ve Captug, 1990; Akman, 1992; Canca, 1994). Yakin zaman-
da yapiimis olan galigmalar Bati Karadeniz bélgesindeki bu litostratigrafik ayirtlarin Orta Karadeniz bél-
gesinde de kullanilabilecedi ortaya konmustur (Tlysiz ve digerleri, 1997, 2000). Bu nedenle Orta ve
Bati Karadeniz bolgesi volkanitli Ust Kretase birimlerini temsil etmek lzere bu ¢alismada Yemislicay
Ust Grubu adi kullaniimigtir.

Bati Karadeniz bolgesinde Yemislicay Ust Grubu kayalar genellikle Senomaniyen ve daha yas-
It birimler Gzerine gogunlukla uyumsuzlukia, yer yer de uyumlu olarak gelmektedir. Yemiglicay Ust Gru-
bu'nu olusturan birimlerin gerek birbirleri ile gerekse daha alttaki birimlerle iligkileri yanal yonde farkli-
liklar gdstermektedir. istif igerisindeki birimler 6zellikle Cide dogusunda goérildigi gibi kimi yerde Tu-
roniyen’den Kampaniyen sonuna kadar kesiksiz bir istif olusturur. Amasra-Cide arasindaki gibi kimi
alanlarda ise istif icerisinde Ust Santoniyen birimlerinin tabaninda bir uyumsuzluk goériilmekte, ya da or-
nedin Amasra-Bartin yoresinde oldugu gibi Ust Santoniyen birimleri dogrudan Erken Kretase ve da-
ha yash birimler iizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Istifin alt yarisinda gorilen taban iligkilerindeki
bu karmaslk yaplya karsilik Yemislicay Ust Grubu Uste dogru hemen her yerde igerisindeki volkanik et-
kinligin sona ermesi ile Akveren Formasyonu adi ile bilinen karbonat egemen bir istife gegmektedir. Ci-
de ve bilhassa inebolu dogusundaki alanlarda ise Yemislicay Ust Grubu ile Akveren Formasyonu ara-
sinda Glrséki Formasyonu adi ile bilinen ve doguya dogru giderek kalinlasan bir karbonatli, kalsit(r-
biditik flis istifi yer almaktadir (Ketin ve Glmus 1963).

Bati Karadeniz bolgesinin Eredli, Zonguldak ve Cide arasindaki kesimlerinde Yemigligay Ust
Grubu icerisinde ¢ok sayida formasyon ve Uye ayirtlanmustir (Akyol ve digerleri, 1974; Kaya ve Dizer,
1981/1982 a ve b; Kaya ve diJerleri, 1982/1983, 1986a; Yergdk ve digerleri, 1987; Akman, 1992; Tuy-
stz ve digerleri, 1997). Diger birimlerde oldugu gibi bu formasyon ve Uyelere isim verilirken de gogu
zaman stratigrafik adlama kurallarina dikkat edilmemistir. Kurallara uygun olarak verilen isimlerin ise bir
kismi daha sonraki arastirmalarda yaygin olarak kullaniimamis, bir kismi da ince ve yanal yayihimi faz-
la olmadigi iin diger yayinlarla denestirilememistir. Buradaki Yemiglicay Ust Grubu adi Turoniyen'de
baslayan ve Kampaniyen sonuna kadar stiren bir volkanizmanin Griinii olan ya da ona eslik eden tim
birimleri kapsayacak sekilde kullanimistir. Bu volkanizma ilk defa Wedding (1968) tarafindan belirtildi-
gi gibi iki evrede gelismistir. llk evre Turoniyen’den Santoniyen sonuna degin kesiksiz olarak sirmus-
tir. Bu itk evre Grlnleri genellikle siddetli bir tektonizma esliginde olustugu igin (Tlyslz ve digerleri,
1997; Tlyslz, 1999) yanal ydonde sik degisim gosterir. Geg Santoniyen-Erken Kampaniyen donemin-
de volkanizma ve tekionizma kisa bir sire duraklamis, Eredli ve dogusundaki alanlar ani olarak
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cokmis ve o zamana degin kara halinde olan alanlarin bile buyUk bir kesimi derin bir denizle kaplan-
mis, bu duraklama déneminde de burada Unaz Formasyonu adi ile tanitilacak olan mikritik kiregtagla-
ri gokelmistir (Akyol ve digerleri, 1974; Tlyslz ve digerleri, 1997; Tuyslz, 1999). Bu mikritik kiregtas-
lari o zamana kadar kara halinde olan alanlari uyumsuz olarak dogrudan ya da tabanda birka¢ metre
kalin bir kirmtili seviyesi ile; o zamana kadar ¢okelme ve volkanizmanin sirdigt alanlardaki birimleri
ise uyumlu, yer yer de uyumsuz olarak ve gogu zaman dogrudan &rtmistir. Kiregtaginin ézelligi kirmi-
zi rengi ile son derece kolay taninabilmesi, gogu zaman 5-10 m civarindaki kalinh@ina karsilik yanal
yénde ¢ok uzun mesafeler takip edilebilen ve haritalanabilen bir anahtar seviye olusturmasidir. Yemis-
licay Ust Grubu istifin yukarida tanimlanan gelisimi ve bolgesel yayilimi dikkate alinarak iki kisma ay-
nimistir. Bunlardan Unaz Formasyonu’nun altinda yer alan (Sahintiirk ve Ozgelik, 1983; Tiysuz ve
digerleri, 1997; Sunal ve Tlyslz, 2002) kesim Kurucasile Grubu olarak tamimlanmigtir. Bu grup istifin
Senomaniyen-Santoniyen arasindaki kesimini (ilk volkanik evreyi) temsil eder. Unaz Formasyonu ve
onun Gzerinde yer alan ve istifin Ge¢ Santoniyen-Kampaniyen sonu arasindaki Ust kesimini (goguniuk-
la ikinci volkanik evreyi) temsil eden birimler ise Amasra Grubu ad altinda toplanmistir. Bu tir bir ay-
rimin ileride yapilacak galismalar agisindan jenetik bir anlam da tasiyacagr distniimistar. Clnka her
iki volkanik istiften yakin zamanda yapilan jeokimyasal arastirmalar bunlarin kdkensel olarak da farkh
oldugunu vurgulamaktadir (Tlyslz ve digerleri, 1997, 1998).

Yemisligay Ust Grubu Turoniyen ile Kampaniyen sonu arasindaki dénemi kapsar ve bazi kesim-
leri diginda volkanik egemen bir birimdir. Bu grup yukanda da belirtildigi gibi Ustte Girsoki ya da
Akveren Formasyonu’'na gegmektedir. Bu birimlerin (zerinde ise karbonat!i gamurtaslarindan olusan
Atbagi Formasyonu ve Eosen yash silisiklastik tirbiditlerden olugsan Kusuri Formasyonu kesintisiz bir
cOkel istif olugturur.

Karadeniz kiy1 kusaginda Sile civarinda iki farkli Eosen istifi bulunur. Bunlardan biri igerisinde
Ust Kretase karbonatlarinin bloklarini igeren bir kirintili istifi olup Sile Formasyonu adt ile bilinir. Diger
Eosen istifi ise éncekinin Gzerinde uyumsuz olarak gelen ve kirintilardan olusan Yunuslubayir For-
masyonu'dur (Baykal ve Onalan, 1982).

Yemislicay Ust Grubu

Yemiglicay adi ilk defa Ketin ve Gimus (1963) tarafindan Ayancik giineyinde Yemigli Cayi igeri-
sinde gorillen Geg Kretase yasli volkanik-volkanojenik istif igin formasyon agsamasinda kullaniimis,
bundan sonra gok sayida yayin ve raporda da kullanilarak yayginlagmis ve literatiire yerlegmistir. Ye-
mislicay formasyonu daha sonra Kaya ve digerleri (1982/1983) tarafindan grup asamasina yukseltil-
misse de bazi yayinlarda grup, bazi yayinlarda ise formasyon olarak kullaniimaya devam edilmistir. Ye-
mislicay Ust Grubu, Akyol ve digerleri (1974)'Un Kurucasile formasyonu es degeridir. Akyol ve digerle-
ri (1974) Kurucasile formasyonu igerisinde alttan Uste dogru Calcadere killi kiregtagi, Sénget kiregtast,
Baldiran tifit ve andeziti, Unaz kirecgtasi, Yencikdy tifiti, Cambu aglomera-lavi ve Kumbos tif-kiregli
seyl Uyelerini éy:rttamlglardlr. Bu Uyelerden bazilart daha sonraki arastirmalarda oldugu gibi alinarak
ya da degistirilerek formasyon ve grup asamasina yukseltiimistir (Sahintlrk ve Ozcelik, 1983; Akman,
1992; Tlyslz ve digerleri, 1997).

Bu caligmada literatlre yerlesmis oldugu gdzetilerek Yemislicay adi tercih edilmis; igerisinde for-
masyon ve grup ayrimlari yapildigi igin de st grup asamasina ylkseltilmistir. Yemislicay Ust Grubu
icerisinde Kurucasile ve Amasra gruplari tanimlanmistir.
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Kurucasite Grubu

Kurucasile Grubu Bati Karadeniz bélgesinde ilk volkanik egemen karbonatli ya da ince taneli ki-
rintil birimi temsil eder. Bu grup Zonguldak glineyinde Senomaniyen yasli Tasmaca Formasyonu (ize-
rinde uyumiu ya da uyumsuziukla gelen kirintililar ile (Kalabaklar Formasyonu) baglar, Geg Santoni-
yen-Kampaniyen yasl Unaz Formasyonu'nun ilk tabakalarinin gériilmesi ile sona erer. Bu grup iceri-
sinde Kalabaklar, Goldere, Yenice, Meydan ve Sarikaya formasyonlari ayirtlanmistir.

Kalabaklar Formasyonu

Ik tanimi.- Siyako ve digerleri (1980) tarafindan tanimlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- F27-b2 paftasinin glineybati ceyredinde Kalabaklar KoyU civarindadir. Tip
kesit baslangici K:82.800-D:08.100, bitisi K:83.400-D:08.700 koordinatlari arasindadir (Siyako ve di-
gerleri,‘ 1980). Birimin iyi gdzlendigi diger alanlar ise Yergok ve digerleri (1987) tarafindan F27-a4 paf-
tasinda Neyren mezarh§i, Cemaller dolay: ve Asag! Cayir dolayi olarak belirtilmistir.

Alt ve st sinirfari.- Tip kesitte altta Senomaniyen yash marnlar (Tasmaca Formasyonu), Ustte
ise Koniasiyen yash killi kiregtas! (Bu ¢calismada Meydan Formasyonu’'nun sinonimi olarak kabul edilen
Baskoy formasyonu) ile dereceli gecisli oldugdu belirtiimigtir (Siyako ve digerleri, 1980). Eredli civarinda
altta Alt Kretase ve Senomaniyen birimleri (izerine agisal ya da paralel uyumsuzlukla gelir, Ustte Geg
Kretase yash volkanitiere (Bu calismada Goldere Formasyonu'nun sinonimi olarak kabu! edilen Gok-
cetepe formasyonu) gecger (Yergdk ve digerleri, 1987).

Litolojik ¢zellikleri.- Tip kesitinde flig fasiyesinde kumtasi-seyl ardalanmasi ile temsil edilir. Ust
dizeylerinde kumtasinin yerini tif ve tifitler alir. Ince-kaba tane boylu, derecelenmeli, laminali ve Kar-
bonifer birimlerinden tlireme kdmur kinntihdir. Genis yayilim alani igerisinde litolojik farkliliklar gbster-
mekle birlikte genel anlamda volkanojenik kirintililar iceren bir flis istifidir. Zonguldak glineyinde derin
denizel kumtas), kiltasi, silttas, ¢akiltasi ile Devoniyen karbonatlarindan tireme olistostromal seviyeler
ve olistolitler igeren bir tUrbiditik kirintil istifi ife temsil edilir (Yergdk ve digerleri, 1987).

Kaliniik.- Tip kesitinde 280 metredir (Siyako ve digerleri, 1980). Eregli civarinda 50, Zonguldak
glneyinde ise 250 metre kadar kalindir.

Yag.- Foraminifer igerigine gore Siyako ve digerleri (1980) tarafindan olasih Albiyen-Turoniyen,
Yergok ve digerleri (1987) tarafindan Senomaniyen yasi verilmistir.

Bolgesel dagilimi.- Eredli-Kandilli civar1 ve Zonguldak glineyinde ylzeylemektedir.

Birimin farkli adlamalar:.- Altinli (1951b) ve Tokay (1952) tarafindan Senomaniyen wild flis ola-
rak adlanmigtir. Ketin ve GimUsg (1963)’ln Yemislicay formasyonu es degeridir. Akman (1992) tarafin-
dan tanimlanan Baldiran formasyonuna karsilik gelir. Kalabaklar Formasyonu Yergdk ve digerleri
(1987) tarafindan Cemaller formasyonu olarak adlanmistir. Tip kesit veriimis olmasi nedeniyle Kala-
baklar Formasyonu adi tercih edilmistir. Yergok ve digerleri (1987) Eregli cevresinde flis karakterli, de-
rin denizel, Senomaniyen yasgh birim ile Amasra-Cakraz yolunda Unaz Formasyonu altinda izlenen si
denizel kirmtililart ayni ad altinda tanmitmislardir. Bu iki bolgedeki istif hem litoloji ve ¢dkelme ortami
hem de yas agisindan farkli oldugundan (Akman 1992; Tiysliz 1999) Yergok ve digerleri (1987) tara-
findan Eregli ¢evresinde tanimlanan Cemaller formasyonu burada Kalabaklar Formasyonu es degeri
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olarak kabul edilmig; Amasra-Cakraz yolunda tanimlanan birim ise Akman (1992) tarafindan Sarayd-
zU formasyonu (Kékyol Formasyonu sinonimi) kapsami altinda ele alinmistir. Diger yandan Kalabaklar
Formasyonu adi Eregli civarinda Kaya ve digerleri (1982/1983) tarafindan da kullaniimis, ancak bu ya-
yinda stz konusu olan birimin yas1 Geg Santoniyen olarak de@erlendirilmistir.

Gdldere Formasyonu

lik tanimi.- Akman (1992) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Formasyon adini Amasra-Kurucasile arasinda Cambu Koyu'na akan Gol
dereden alir. Tip kesit formasyonun alt dlzeyleri igin E29-a4 paftasinda 46.450-62.780 ile 46.450-
62.800 koordinatlar: arasl; formasyonun st dizeyleri icin ise yine ayni paftada 46.780-62.750 ile
46.750-62.900 koordinatlar arasindadir (Akman, 1992). Tip yeri igin Yergok ve digerleri (1987) tarafin-
dan Eredli-Zonguldak eski kara yolunun F27-a4 paftasinda Neyren-Bayat arasinda kalan kesimi; Tiy-
stz ve digerleri (1997) tarafindan E29-a3 paftasindaki Tekkekdy deresi vadisi ile E29-a4 paftast iceri-
sindeki Gdl deresi (Meydan cayi) énerilmistir. Tip kesiti Akman (1992) tarafindan verildiginden bu ya-
zarin verdigi isim kullaniimistir.

Alt ve (st sinirlari.- Akman (1992) birimin tip kesitinde altta Baldiran Ustte ise Meydan formas-
yonlart ile uyumiu oldugunu belirtmektedir. Yergok ve digerteri (1987) birimin Cemaller formasyonu
(Kalabaklar Formasyonu sinonimi) tzerinde uyumlu olarak geldigini, Ustline gelen Baskoy formasyo-
nu tarafindan uyumlu olarak értildGgind belirtmislerdir. Thys(z ve digerleri (1997) tarafindan Géldere
Formasyonu’nun es degeri olarak tanitilan Derekdy formasyonu Cakraz dodusunda Gocgkinsili Koyl
civarinda Erken Kretase yasl Ulus Formasyonu (Akyol ve digerleri, 1974) Gizerinde, tabaninda ince bir
mikritik kiregtasi ile uyumlu olarak bulunmaktadir (Tlysz ve digerleri, 1997). Birim E29-a4 paftasinda
Meydan Gayr'nin yukari kesimlerinde Triyas yasli Gakraz Formasyonu (Akyol ve digerleri, 1974), Yu-
kart Tasca Koyl kuzeyinde ise Ulus Formasyonu Uzerine uyumsuz olarak gelmektedir. Goldere For-
masyonu Cide-Inebolu hattinin giiney kesimlerinde Erken Kretase yash Ulus Formasyonu ve Kervan-
saray volkanitleri (zerine, daha doduda ise Orta Pontidler'in olasi Triyas yasli birimleri (Tlyslz ve di-
gerleri, 2000) Gzerine uyumsuzlukla gelmektedir. Tlyslz ve diferleri. (1997) Goldere ve Meydan for-
masyonlarinin es degeri olan Derekdy formasyonunun Unaz Formasyonu tarafindan agisal ya da pa-
ralel uyumsuzlukla 6rtdldiagund belirtmislerdir. Bu uyumsuziugun en iyi gorildagl yer Cakraz-Kuruca-
sile yolunda Tekkodni Koyu gineyindeki Turabi Kéy{d’dar.

Litolojik ézellikleri.- En belirgin 6zelli§i volkanik birimler agisindan zengin olmasidir. Volkanoklas-
tik kumtas|, mikrogakiltag, kiltagi ve silttagl ardalanmasidan olusur. Yer yer pelajik mikritik kirectasi,
karbonath gamuftag;, tif ve aglomera ara katkilari da igerir. Eregli-Zonguldak arasindaki genis yayihm
sunan volkanoklastik kumtaslarinin kiresel ayrisma (exfoliation) yapilari icermesi en belirgin ve ayirt-
man 6zelliklerinden biridir. Cide batisinda volkanik katkilar daha cok tlf seklinde gbzlenirken, Cide'den
doguya dogru yastik yapili andezitik-bazaltik lav ara katkilar da gériillr. Cakraz’dan daha doguda yay-
gin olarak blokiar ve olistostromlar igerir. Formasyonun bu tur bloklu clan yanal es deeri Tluystz ve

digerleri (1997) tarafindan Yenice Formasyonu olarak adlanmistir.

Kalinlik.- Akman (1992) tip kesitinde 995 metre kalinlik vermistir. Ancak bu kalinlik bolgede 0-
1500 metreler arasinda degismektedir.

61



Yas.- Pelajik maml kiltasi seviyelerinde bulunan foraminiferlere gbre Goldere Formasyonu
Turoniyen yasindadir (Yergok ve digerleri, 1987; Tlysuz ve digerleri, 1997). Akman (1992) ise Geg
Senomaniyen ile Kampaniyen arasi bir yas dnermistir.

Bélgesel dagihimi.- Batida Karadeniz Ereglisi civarinda, Kurucagile batisi ile Gakraz arasinda,
daha doguda Cide-inebolu arasinda Karadeniz kiyisina yakin bir kusakta ylizeylemektedir.

Birimin farkli adlamalar:.- Birim Yemislicay formasyonu (Ketin ve Gumus 19683), Kurucasile for-
masyonunun Calcadere killi kirectag! ve Baldiran tufit Gyeleri (Akyol ve diderleri, 1974), Derekoy for-
masyonu ($éhint0rk ve Ozcelik, 1983; Tlysiiz ve digerleri, 1997), Gokgetepe formasyonu (Yergok ve
digerleri, 1997) ve Bayat formasyonunun (Kaya ve digerleri, 1982/1983) karsiligidir.

Yenice Formasyonu

lik tanim.- Tuysuz ve digerleri (1997) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Alt ve Ust sinirlart tektonik nitelikli oldugundan birimin tip kesiti verilmemis-
tir. Tip yeri olarak E29-b3 paftasinda Kapisuyu-Cide yolu, Gidros Korfezi dogu sahili ile Okgular Koy
arasi onerilmistir.

Alt ve tst sinirfart.- Alt ve st sinirlart tektonik dokanaklar nedeniyle goriilmeyen birim yanal ola-
rak Goéldere Formasyonu ile gegislidir.

Litolojik ézellikleri.- Yenice Formasyonu pelajik bir cokel istifidir. Birimin egemen litolojisi killi mik-
ritik kiregtas!, karbonat gamurtast, karbonatl! silttagi ve marnlardir. Mikritik kiregtaslari kirmizi, bordo,
pembe renkli, ince-¢ok ince belirgin tabakali, kirikli, radyolaryall ve genellikle bol planktik foraminifer-
lidir. Yenice Formasyonu'nun en belirgin 6zelligi olan ve ayn bir litostratigrafik birim olarak tanimlanma-
sini gerektiren dzelligi matriksi igerisinde olistostromlar (debris-flow seviyeleri) ve gesitli boyutta blok-
lar igermesidir. Yenice Formasyonu’nun stratigrafik olarak gorilur en alt seviyesini olusturan bu dizey
Tlysiz ve digerleri (1997) tarafindan Gokgekale olistostromu olarak adiandirdmig ancak bu galigmada
Gokeekale Uyesi olarak dnerilmistir. Yenice Formasyonu igerisinde gériilen masif kiregtaslari ise Tuy-
sliz ve digerleri (1997) tarafindan Gidros kiregtasi Uyesi olarak ayirttanmigtir.

Kalinlik.- Yenice Formasyonunun goriilir kalinhgr 200 metreye kadar ulagmaktadir.

Yas.- Tlysiz ve digerleri (1997) planktik foraminiferlere gére birimin Orta Turoniyen-Erken Kam-
paniyen yasinda oldugunu belirtmislerdir.

Bdlgesel dagilimi.- Kurucasile ile Cide arasinda Karadeniz sahili boyunca gorilir. Cide ile ine-
bolu arasinda da benzer birimler olmakia beraber bunlar genellikle Derekdy formasyonu (yukarida ta-
nitilan Géldere Formasyonu es degeri) igerisinde ele alinmistir (TUysliz ve digerleri, 1997; TuysUlz,
1999).

Meydan Formasyonu
lik tanimi.- Akman (1992) tarafindan tanimlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Formasyonun adi Gakraz-Kurucasgile yolu Gzerinde Meydan Kdy(i’'nden
alinmistir. Birimin Akman (1992) tarafindan verilen tip kesiti E29-a4 paftasinda 66.200-28.800 ile
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66.500-29.500 koordinatlar arasinda yer almaktadir. Birim ayrica F27-a4 paftasinda Neyren Koy gl-
neyinde ve SUcllll Koyt kuzeydogusunda iyi ylzlekler vermektedir (Yergdk ve digerleri, 1987).

Alt ve ust sinirlari.- Meydan Formasyonu Goéldere Formasyonu Gzerine uyumlu olarak gelmekte,
Unaz Formasyonu tarafindan uyumsuz, bazen de uyumlu olarak ortilmektedir. Yergok ve digerleri
(1987) bu birim Uzerinde Dinlence formasyonu adint verdikleri bir volkanik serinin daha varhigini belirt-
mislerdir. Ancak yazarlar Eregli civarinda altta Bagkoy formasyonu (Meydan Formasyonu es degeri) ile
tstte Unaz Formasyonu arasinda yer alan volkanitlerle, Kurucasile gevresinde Unaz Formasyonu’nun
{izerinde. yer alan volkanitleri ayni isim altinda ele almislardir.

Meydan Formasyonu tzerinde bir volkanik istifin varlii Siyako ve digerleri (1980) tarafindan da
belirtilmistir. Bu yazarlara gére Baskdy killi kiregtast adini verdikleri Meydan Formasyonu es degeri bi-
rimler (zerinde Yemiglicay formasyonunun volkanitleri bulunmaktadir.

Litolojik 6zellikleri.- Agik renkli marn-killi kiregtasi ardalanmasindan olusur. Yer yer tifit ve kum-
tas) ara katkilari da icermektedir.

Kalinlik.- Tip kesitinde Ustteki Unaz Formasyonu ile birlikte 460 metre kahinhk olgtimistir (Ak-
man, 1992). Yergok ve digerleri (1987) ise birim F27-a4 paftasindaki Neyren yakinlarinda 30-40 m, ay-
ni paftadaki Stcllli yakiniarinda 360 m, £28 b4 paftasindaki Bagkdy yakinlarinda da 20-60 m kalin-
likta oldugunu belirtmiglerdir.

Yas.- Meydan Formasyonu igin Siyako ve digerleri (1980) tarafindan Koniasiyen, Yergok ve di-
Jerleri (1987) tarafindan Geg Senomaniyen-Turoniyen, Akman (1992) tarafindan Kampaniyen ise yas-
lari Onerilmistir. Tystz ve digerleri (1997) ise Derekdy formasyonu igerisinde ele aldiklar bu birimi fo-
raminifer verilerine gbre Turoniyen-Santoniyen yasinda kabul etmigler ve Turabi Kéya civarinda Geg
Santoniyen-Erken Kampaniyen yasli Unaz Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak o6rtildigi verisini
kullanarak birimin Ust yasinin Ge¢ Santoniyen ile sinirh olmasi gerektigini belirtmislerdir. Kaya ve di-
Jerleri (1982/1983) Eregli civarinda birimin Karaavu Uyesi igin mikrofosillere dayanarak Ge¢ Santoni-
yen yasini dnermiglerdir.

Bélgesel dadilimi.- Birim Karadeniz Ereglisinden baslayarak doguda Cide-inebolu ve tum Bati
ve Orta Karadeniz boyunca Karadeniz’'e yakin bir kusakta izlenir. Volkanizmanin olmadidi ya da zayif
oldugu bdlgelerde gelismis bir birimdir. Bu nedenle yanal olarak kamalanabilmektedir. Géldere For-
masyonu’nun yanal es degeridir.

Birimin farkli adlamalari.- Meydan Formasyonu’'nun adlama gegmisi oldukg¢a karmasiktir. Birim
Unaz Formasyonu (Akyol ve digerleri, 1974) Yemiglicay formasyonunun Bagkoy killi kiregtas Uyesi
(Siyako ve digerleri, 1980), Baskoy formasyonu (Yergok ve digerleri, 1987), Derekdy formasyonu (Tay-
sliz ve digerleri, 1997), gibi adlar altinda haritalanmis ve tanitimistir. Kaya ve digerleri (1982/1983)
Neyren formasyonu olarak adladiklart bu birim igerisinde Damalti volkanoklastik kumtasi, Terzikdy ¢a-
murtas!, Karaavu volkanoklastik kumtasi, karbonath gamurtasi, mikritik kirectas: ile Tasaltl gamurtagi
Uyelerini ayirtlamiglardir. Adlama &ncelidi Siyako ve digerleri (1980) tarafindan verilen Baskdy adinda
olmakla birlikte, bu yazarlarin birimi Uye asamasinda tanimlamasi ve tip kesit vermemis olmalari, daha
sonra bu ismi formasyon agamasinda kullanan Yergok ve dierleri (1987)'nin ise tip kesit vermemis ol-
mast ylzinden tip kesit vermis olan Akman (1992Yin verdigi Meydan Formasyonu adi kabul edilmistir.

63



Ancak Akman (1992) Meydan Formasyonu {zerindeki Unaz kiregtag! Uyesinin igerisinde birbirinden
bariz bir uyumsuzlukla ayrilan iki kiregtagi seviyesi oldugunu fark etmemistir. Bu arastincinin Unaz
formasyonu igerisinde tanittigl ve kesitini verdidi alt mikritik kiregtagt seviyesi de Meydan Formasyonu
icerisinde ele alinmalidir (Tayslz ve diderleri, 1997). Diger yandan Kaya ve diderleri (1982/1983) tara-
findan Neyren formasyonu olarak adlanan birimin Karaavu Uyesinin Ge¢ Santoniyen yasinda oldugu
belirtiimis, buna karsihk Tiyslz ve digerleri (1997) birimin Geg¢ Santoniyen yasl Unaz Formasyonu ta-
rafindan uyumsuz olarak ortildidind ortaya koymuslardir.

Sarikaya Formasyonu

ik tanimi.- Kaya (1982) tarafindan dnerilmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Tip kesit veriimemistir. Birimin iyi izlenébildigi yerler Eregli-Zonguldak ara-
sindaki eski yol tizerinde bulunur.

Alt ve (st sinirlari.- Sarikaya Formasyonu Yergdk ve digerleri (1987) ve Kaya ve digerleri
(1982/1983) tarafindan tanimlanan Baskdy formasyonu (Kaya ve diderleri, 1982/1983'iin Neyren for-
masyonu Karaavu Uyesi; Meydan Formasyonu sinonimi) Uzerine uyumiu olarak gelir. Ustte ise Unaz
Formasyonu tarafindan uyumlu (Yergdk ve diderleri, 1987) veya uyumsuz (Kaya ve digerleri,
1982/1983) bir dokanaklia ortalar.

Litolojik ozellikleri.- Sarikaya Formasyonu bazaltik elemanh volkanoklastik gakiltasi, kumiast,
camurtag! ve tuften olusmaktadir. Volkanit egemen bir istiftir. En yaygin litolojileri aglomera ve tuftr.
Bunun yani sira yer yer ¢ok iyi gelismis yastik yapilari sunan bazalt ve andezit laviari kalin seviyeler
olusturur. Formasyon icerisinde marn, kiltas, seyl, volkanojenik kirintili diizeyler ile peljik kiregtas: ara

katkilari da vardir.
Kalinhk.- Kalinhigr Eregli civarinda 150-200 metre kadardir.

Yas.- Fosil bulunamamistir. Ancak stratigrafik pozisyonu nedeniyle Kaya ve digerleri
(1982/1983) tarafindan Geg Santoniyen yasinda kabul edilmistir.

Bdélgesel dagilimi.- Birim Karadeniz Ereglisi ile Zonguldak arasinda izlenir. Daha doguda ise go-

riimez.

Birimin farkli adlamalari.- Yergok ve digerleri (1987) Eredli civarinda altta Bagkdy formasyonu
(Meydan Formasyonu es degeri) ile Ustte Unaz Formasyonu arasinda yer alan volkanitlere Tokay
(1954/1955) tarafindan ayirtlanmis birimlere atfen Dinlence formasyonu adint uygulamislardir. Ancak
yazarlar Kurucasile gevresinde Unaz Formasyonu Uzerinde yer alan volkanitleri de ayni isim altinda
degerlendirmislerdir. Bu yanlighd: dnlemek tGzere Meydan ve Unaz formasyonlar arasindaki (Kaya ve
digerleri, 1982/1983'tin Neyren ve lkse formasyonlari es degerleri) volkanik birimler icin Kaya (1982)
" tarafindan onerilen Sarikaya Formasyonu adi tercih edilmistir. Benzer konumdaki birimler ayirtlanmak-
sizin Akyol ve digerleri (1974) tarafindan Kurucasile formasyonu; Ketin ve Gimtus (1963) tarafindan
Yemislicay formasyonu; Taysiz ve digerleri (1997) tarafindan ise Derekdy formasyonu igerisinde ele
alinmistir.
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Amasra Grubu

Amasra Grubu alttaki birimler (izerine transgresif olarak gelen yeni bir ¢okel istif ile baslar. Geg
Santoniyen ile tim Kampaniyen'i kapsayan bu dénemin basinda pelajik kirectaglari, sonrasinda ise vol-
kanik ve piroklastikler gelismistir. Amasra Grubu, Cakraz batisindaki alanlarda Erken Kretase ve da-
ha yagh birimler Uzerinde geligmigtir. Bu bolgelerde istif ince bir si§ denizel kinntih seviye ile (Kokyol
Formasyonu), ya da bu kirintilt istif Gzerine, bazen de Kokyol Formasyonu olmaksizin dogrudan daha
alttaki birimler (izerine keskin bir dokanakla oturan pelajik mikritik kiregtaglarn ile (Unaz Formasyonu)
baslar ve kalin bir volkanik istif ile sona erer (Kazpinar, Liman, Kale ve Sarikorkmaz formasyonlari).
Cakraz’dan daha doguda kalan alanlarda ise, yer yer batidaki gibi bir konum sergilemesine ragmen,
Amasra Grubu’'nun tabaninda genellikle s1§ denizel kirintililar yoktur. Amasra Grubu burada Unaz For-
masyonu’nun pelajik kiregtaglari ile baglar ve yine volkanitlerle devam eder. Bu bdlgede Unaz Formas-
yonu’'nun tabaninda batidaki kadar belirgin olmamakla beraber bir uyumsuzluk ya da buna karsilik ge-
len ¢akilli bir dizey gorilmektedir.

Kdékyol Formasyonu

Ik tanimi.- Sahintirk ve Ozgelik (1983) tarafindan tanimlanmistir. Akman (1992) Saraydiizii for-
masyonu adr altinda tanitttd: bu birimin tabaninda akarsu kinntililarindan olusan Alakaya kirintili Gye-
sini ayirtlamistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Sahintiirk ve Ozgelik (1983) birimi E28-c2 paftasindaki Kokyol Mahalle-
si’ndeki yuzleklerine dayanarak adiamigiardir. E28-c2 paftasinda Ahatlar Mahallesi Tlrbeyani tepe ve
Karainler Mahallesi tip mevkiler olarak belirtilmigtir. Akman (1992) Saraydizl formasyonu olarak adla-
dig! birim igin tip kesit vermemis, ancak tip kesit yeri olarak Amasra-Cakraz yolu zerinde Ahatlar ile
inpiri koyleri arasi (E28-c2 paftasi, 52.500-21.000) ve Sani-Dogasi koyleri arasini (E28-¢c2 paftasi,
54.000-63.000) vermigtir. Amasra-Cakraz yolunda Inpiri Kéyii batisi, Bartin kuzeydogusundaki Saray-
dizi Koyu ile Bartin-Akpinar-Kirlik-Makaraci stabilize yolu Uzerinde Kékyol Mahallesi birimin iyi gdz-
lendigi alanlardir.

Alt ve (st simnirlari.- Birim Bartin kuzeyinde Paleozoyik, Amasra-Cakraz arasinda Erken Kretase,
Kurucasile giineybatisinda ise Turoniyen-Santoniyen yasli birimler (zerine agisal uyumsuziukia gelir.
Ustte ise daima keskin ve uyumlu bir dokanakla Unaz Formasyonu tarafindan értilir.

Litolojik ozellikleri.- Kbkyol Formasyonu genel olarak kalin tabakali, agik renkli, karbonat gimen-
tolu, yuvarlak ¢akilh kumtaslarindan, Saraydizi, Dogdasi ve Kokyol gevresinde ise kalin tabakali-ma-
sif, kumiu ve cakilli, kavkili kiregtaglarindan olusur.

Kalinlik.- Sahintlrk ve Ozcelik (1983) tarafindan 5-120 metre, Akman (1992) tarafindan ise 5-50
metre arasinda degisen kalinhiklarda oldugu belirtilmigtir.

Yas.- Gastropod ve bivalv kavkilari iceren formasyona ekinid, bryozoa ve foraminifer bulgular
ile Sahintiirk ve Ozgelik (1983) tarafindan Senoniyen yasi verilmistir. Ancak stratigrafik pozisyonuna
dayanilarak altinda yer alan Koniasiyen, Ustiinde ise yer alan Geg¢ Santoniyen-Kampaniyen birimleri
nedeniyle Geg (7) Santoniyen yasinda oldugu kabui edilmesi daha uygun gorilmektedir (Akman, 1992;
Tayslz ve digerleri, 1997).
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Bolgesel dagilimi.- Bartin kuzeybatisi ile Gakraz arasinda gorulir. Akman (1992) birimin Kozca-
giz-Caycuma-Devrek-Yenice dolaylarinda da ylzeyledigini belirtmektedir.

Birimin farkli adlamalari.- Akman (1992) tarafindan Saraydizi formasyonu olarak adianmigtir.
Yergok ve digerleri (1987) birimi Cemaller formasyonu (Kalabaklar Formasyonu es dederi), Tlyslz ve
digerleri (1997) ise Unaz Formasyonu igerisinde degerlendirmiglerdir.

Unaz Formasyonhu

jik tamimi.- Akyol ve diderleri (1974) tarafindan Kurucasile formasyonunun Unaz killi kiregtas!
tiyesi olarak adlanmig, Tiysiz ve diderleri (1997) ve Akman (2002) tarafindan formasyon agamasina
ylkseltilmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Ince (genellikle 5-10 metre) ve son derece homojen olan birimin tip kesiti
Akman (1992) tarafindan E29-a4 paftasinda Unaz Mahallesi ile Meydan Mahallesi arasinda Amasra-
Cide kara yolu Uzerinde 66.500-29.500 koordinatlan olarak verilmigtir. Akman, 2002 yilinda formasyon
asamasinda ele aldi§t birimin tip kesitini altindaki Meydan Formasyonu ile birlikte dlgmis, bu iki birimi
birbirinden ayiran ve kesit dlglilen bolgeye yakin olan Turabi Koyl igerisinde actk goriilen uyumsuziu-
gu (Tuyslz ve digerleri, 1997) fark etmemistir. Bu nedenle birimin tip kesiti Akman (1992)1n verdigi tip
kesitin tst kesimi olarak alinmalidir. Birimin F27-a4 paftasindaki lkse Koéyi’nde Yergok ve digerleri
(1987) tarafindan da dlglilmUs kesitleri olmakla beraber bu yazarlarin birimin kalinligim 120 metre ola-
rak vermesi bu galismada da ayni yanilgiya dustldigine isaret etmektedir. Unaz Formasyonu Amas-
ra-Cakraz yolunda Ahatlar, Sah ve inpiri kdyleri civarinda, Cide-inebolu yolu tizerinde (Akman, 1992;
Tuysiz ve digerleri, 1997), Kurucasile, Kapisuyu, Cide cevresinde ince, ancak yanal yayilimi son de-
rece genis bir anahtar seviye seklinde izlenebilmektedir.

Alt ve (ist sinirlari.- Cakraz batist ve Bartin kuzeyinde altindaki Kékyol Formasyonu Gzerine kes-
kin ve uyumiu bir dokanakla gelmektedir. Gakraz dogusunda ise altinda Kokyol Formasyonu olmaksi-
zin Meydan Formasyonu Uzerine godu zaman disik agili bir uyumsuzlukia, seyrek olarak da ince bir
olistostromal seviye ile gelir. Cide glineyinde Geg Jura yagl inalti kiregtaglari Uzerine, Azdavay kuze-
yinde Erken Kretase yagli Ulus Formasyonu (izerine uyumsuz olarak gelir. Ustte ise uyumlu olarak Kaz-
pinar Formasyonu tarafindan ortilmektedir.

Litolojik czellikleri.- Kirmizi-pembe renkli, ince tabakali, bol Globotruncana'l killi kiregtasindan
olusur. Son derece monoton bir litoloji sunar, yanal ve disey degisimleri azdir. Yer yer gokelme ile ya-
sit kayma yapilari ve seyrek olarak da kalsitirbiditik tabakalar igerir.

Kalinlik.- Olctlmus kesitlerinde altinda bulunan benzer litolojideki birimlerle birlikte ele alindig
icin kalin degerler verilmistir. lkse o6lgliimus stratigrafi kesitinde 120 metre (Yergok ve digerleri, 1987),
Unaz dolayinda 210 metre (Yergok ve digerleri, 1987) ve 377 metre (Akman, 1992, 2002) dlgUimustur.
Ancak Unaz Formasyonu'na karsilik gelen diizeyler sadece mikritik kiregtaglarini igermektedir ve bu
seviyelerin kalinligi 5 ile 20 metre arasinda defismektedir.

Yas.- Birim icin Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen (Sahintlrk ve Ozgelik, 1983), Erken Kampani-
yen (Kaya ve digerleri, 1982/1983), Turoniyen-Kampaniyen (Yergok ve digerleri, 1987), Kampaniyen
(Ozgelik ve Captug 1990), Geg Santoniyen-Erken Kampaniyen (Tuyslz ve digerleri, 1997), Kampani-
yen-Erken Maastrihtiyen (Akman 2002) yaslari 6nerilmigtir. Stratigrafik pozisyonu ve foraminifer icerigi
itibariyle Geg Santoniyen-Erken Kampaniyen yash oldugu kabul edilmistir.
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Bdlgesel dagilimi.- Ere§li civarlarindan baglayarak doguya dogru Karadeniz kiyisi boyunca ge-
nis yayihm sunar.

Birimin farkli adlamalari.- Birim Tokay (1952) tarafindan lkse tabakalari olarak adlanmis, ancak
tip kesit verilmemistir. Kaya ve digerleri (1982/1983) tarafindan formasyon asamasina ylkseltmis, tip
kesit ve basvuru kesitleri verilmis ve tabaninin uyumsuz oldugu belirtilmistir. Ancak yazarlarin vermis
oldugu bu kesitler tek bir kesitte formasyonun timini kapsamamaktadir. Akyol ve digerleri (1974) ta-
rafindan Kurucasile formasyonunun Unaz kiregtas! Uyesi, Akman (1992) tarafindan Meydan Formas-
yonu'nun Unaz (yesi ve Bartin grubunun Sah formasyonu; Tiys(iz ve digerleri (1997) ve Akman (2002)
tarafindan Unaz Formasyonu olarak tammlanmisgtir.

Kazpinar Formasyonu

itk tarumi.- Tokay (1954/1955) tarafindan adianmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Tip kesit veriimemigtir. fyi goraldiga yerler Eredli-Zonguldak, Bartin-Amas-
ra, Cakraz-Kurucasile-Cide-Inebolu yollart, Cambu Koyu gevresi ve Bartin Guzelcehisar civaridir. Yer-
gok ve digerleri (1987) birimin iyi gozlendigi alanlarin F27-a4 paftasinda, Yoruklisogan Mahallesi ile
Liimeran Dorugu arasi, Serdaroglu Mahallesi'nde Serdaroglu deresi, E28-d4 paftasinda Filyos agzinin
dogu ve batisi, E28-d2 paftasinda Muda yakin gevresi oldugunu belirmiglerdir.

Alt ve Ust sinirlari.- Altta Unaz Formasyonu Uzerine uyumiu olarak gelir. Ustte Liman Formasyo-
nu ile uyumlu olarak értiiltir. Bu birimle ayni zamanda yanal ve dlsey gegislidir.

Litolojik 6zellikleri.- Egemen olarak andezitik lavlardan, daha az miktarda da piroklastik ve marn-
lardan olusur. Bu lavlar igerisinde kolonsu soguma yapilari, iginsal soguma yapilari (bazalt gllleri) ve
ayrica yastik yapi bazaltlar bulunur.

Kalinlik.- Eregli yakin civarinda goézlenemeyen birim doguya dogru artan bir kalinhiga sahiptir.
200 ile 600 metreye kadar kalin olabilmektedir. Birimin kalinhgi Cide dogusunda ise olasilikla 1000
metreye ulasir,

Yas.- Birim igerisinde fosil bulunmamakla birlikte stratigrafik iligkileri gbzetilerek Kampaniyen ya-
s verilmistir.

Bdlgesel dagihimi.- Eregli ve yakin civari harig igneada ve Istanbul kuzeyinden baslayarak, Ci-
de, inebolu ve dogusunda tim Karadeniz bolgesinde Karadeniz sahil kugagina yakin bolgelerde yay-
gin olarak gorular.

Birimin farkli adlamalari.- Birim, Yemislicay formasyonu (Ketin ve Gimis, 1963), Kurucasile for-
masyonu (Akyol ve digerleri, 1974), Limeran formasyonu (Kaya ve digerleri, 1982/1983), Cambu for-
masyonu (Sahintark ve Ozcelik, 1983; Tiysuiz ve digerleri, 1997), Dinlence formasyonu (Akman, 1992)
karsihgidir. Kaya ve digerleri (1982/1983) Unaz Formasyonu’nun es de@eri olan lkse formasyonu ile
Kazpinar Formasyonu'nun es degeri olan Lumeran formasyonu arasinda yer alan gamurtaglarini Uc-
koy seyli olarak adlamiglardir. Bu birim burada Kazpinar Formasyonu igerisinde degerlendirilmistir.
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Liman Formasyonu

Ik tanimi.- Tokay (1952) tarafindan Liman tifleri olarak adlanmig, Yergdk ve digerleri (1987)
tarafindan Liman Formasyonu adi ile tanitilmigtir,

Tip yeri ve tip kesiti.- Tip kesiti veriimemistir. Yergdk ve diferleri (1987) tip yeri olarak F26-b3
paftasinda Belendagd yoresini ve F27-a4 paftasinda lkihasanlar tepe civarini 6nermislerdir.

Alt ve st sinirlar.- Altta Kazpinar Ustte Kale Formasyonu ile uyumliudur.

Litolojik ézellikleri.- Liman Formasyonu tifit ve aglomera ardalanmasindan meydana gelmekte-
dir. Tufler agik renkli ve dayanimsiz, aglomeralar ise kizil renkli, kalin ve dayammilidir. Seyrek olarak
kumtas, kiltast ve silttagi ara katkilarn da igerir.

Kalinlik.- Eregli cevresinde 0-230 metre arasinda degismektedir. Kurucasile, Cide ve dogusun-
da birkac yliz metre kalinhktadir.

Yas.- Fosil bulgusu olmayan birimin yag! stratigrafik konumuna gére Kampaniyen olarak deger-
lendirilmistir.

Bdlgesel dagilimi.- Formasyon Eredli ve yakin cevresinde ylizeylemektedir. Cide-Kurucasile-
Inebolu arasinda da yaygin olarak izlenmekle beraber alt ve stlindeki birimierden ayirtlanmamuistir,

Birimin farkli adlamalari.- Birim Yemigligay formasyonu (Ketin ve Gimus 1963), Kurucasile for-
masyonun Kompos tifit-kirecli seyl Uyesi (Akyol ve digerleri, 1974) ve Cambu formasyonuna ($ahin-
tirk ve Ozcelik, 1983; Tiysiiz ve digerleri, 1997), Orenkdy formasyonunun (Kaya ve digerleri,
1982/1983) bir kesimine, Dinlence formasyonunun Ugurlar Gyesine (Akman, 1992) es deJerdir.

Kale Formasyonu

ik tanimi.- Kale Formasyonu Tokay (1952) tarafindan adlanmistir.,

Tip yeri ve tip kesiti.- Yergdk ve digerleri (1987) birimin tip kesitinin F27-a4 paftasinda Eregli-
Zonguldak kara yolu boyunca Yoriklisogan Koyl yakinlarinda, Aydinlar Koyl kuzeyinde Hasan tepe
dolayinda gorildigina belirtmislerdir.

Alt ve dst sinirlari.- Liman Formasyonu (izerine dereceli gegisli olarak gelir. Ustte Sarikorkmaz
Formasyonu ile bazi alanlarda belirgin olmayan bir uyumsuzlukia, bazi alanlarda ise dereceli gegisle
ortalar.

Litolojik Gzellikleri.- Marn, kiltasi ve tif ardalanmasindan olusur. Bu ardalanma igerisinde seyrek
olarak c¢akil veya kicik bloklar halinde andezitler bulunur. Bol manganh mineraller icerdiginden mene-
vigli yapi bu formasyon igin tanitmandir.

Kalinlik.- Yergok ve digerleri (1987) birimin Orenkdy dlglilmiis stratigrafi kesitinde yaklasik 112
metre kalinlikta oldugunu belirtmislerdir. Birkag yliz metre kalinlida ulasan kesimleri vardir.

Yas.- Kale Formasyonu'nun yas! Globotruncana tirlerine gore Kampaniyen'dir (Yergdk ve diger-
leri, 1987).

Bolgesel dagilimi.- Unaz Formasyonu Uzerinde gelisen volkanik evrenin son Urlinlerini temsi
eden birjm Eregli ve dodusunda Karadeniz kiyisina paralel olarak genis yayihima sahiptir.
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Birimin farkli adlamalar:.- Birim Orenkdy ve kismen de Yeniyer formasyonuna (Kaya ve digerle-
ri, 1982/1983), Kurucasile formasyonun Kompos tif-kiregli seyl Gyesine (Akyol ve digerleri, 1974) ve
Cambu formasyonunun bir kesimine (Sahintiirk ve Ozgelik, 1983; Tuys(iz ve digerleri, 1997) karsihk
gelir.

Sarikorkmaz Formasyonu

itk tanimi.- Tokay (1952) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Tip kesit F27-a4 paftasindaki Orenkdy glineybatisidir (Yergdk ve digerleri,
1987). Tip yeri F26-b3 paftasinda Sarikorkmaz dolayi, Ocaktag Mahallesi ile Hilmihoca Ciftligi arasin-
daki kara yolu glzergéahidir.

Alt ve (st sinirlar1.- Birim Kale Formasyonu (zerinde genellikle gegisli yer yer de uyumsuz ola-
rak gelmektedir. Ust sininnda ise gliney alanlarda Alapli, kuzey alanlarda ise onun es degeri olan Ak-
veren formasyonlar! dereceli gegislidir.

Litolojik 6zellikleri.- Kumtasi, Kiltagi, silttagi ardalanmasindan meydana gelir. Ayrica cakiltasi ve
nadir olarak tuf seviyeleri de bulunur. Capraz tabakalanma ve kayma yapilari gorilar. Regresif bir istif
niteligindedir.

Kalinitk.- Formasyon 150 metre kalinliktadir. Yergdk ve digerleri (1987) Orenkdy kesitinde 117
metre kalmlik dlgmuglerdir.

Yas.- Globotruncana tiirlerine gore birimin yast Kampaniyen'dir (Yergdk ve digerleri, 1987).

Bdlgesel dagilimi.- Eregli civarinda F26-b3 ve F27-a4 paftalarinda sinirli yayilimi vardir. Batiya
dogru gortimez.

Birimin farkli adlamalar:.- Kaya ve digerleri (1986 a) Sarikorkmaz Formasyonu icerisinde Dibek-
tas tortul megabres ve seyl Uyelerini ayirmiglardir. Ayni yazarlarin Sarikorkmaz Formasyonu Gzerinde
ayri formasyonlar olarak ayirtladiklar Geg Kampaniyen yash Kargacik seyli ve Camli kumtasi da bu
calismada Sarikorkmaz Formasyonu igerisinde ele alinmistir. Birim Ketin ve GUmus (1963) tarafindan
tanimlanan Namaziikiepe formasyonu ile karsilagtirilabilir.

Giirsokil Formasyonu

Itk tanimi.- Ketin ve Gumus (1963) tarafindan adianmustir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Ketin ve Gimis (1963) tarafindan tip yeri ve tip kesiti veriimemistir. Ayni
birimi Cankurtaran formasyonu olarak adlayan Gedik ve digerleri (1981) formasyonun tip kesitini E33-
b2 ve b3 paftalarindaki Kirkgegit Cayr'nda 62.185-66.212 ile 62.687-66.500 noktalar arasi olarak ver-
mislerdir (Gedik ve Korkmaz, 1984). Bu yazarlar tarafindan Kavacik, Dikmen, Cokran Yayla ve Gokte-
pe kesitleri de olgtlmustir.

Alt ve (st sinirlan.- Glrsdkl Formasyonu altta Cambu formasyonu (Sahintirk ve Ozcelik 1983;
Tlysiz ve digerleri, 1997, 2000), Yemiglicay formasyonu (Ketin ve Gimus 1963) adlari ile tanimian-
mis olan volkanik istifler (izerine dereceli gegisle gelir. Ustte yine dereceli olarak Akveren Formasyo-
nu'na gegmektedir.
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Litolojik ézellikleri.- Baglica agik gri-krem renkli, cogunlukla ince, bazen de orta tabakali marn ile
ince tabakali, ince taneli kumtast, kumlu kiregtagi, kalsitarbidit ardalanmasindan olusan birim nadiren
de fosilce zengin kalsitrbidit tabakalari igerir. Tabaka alti yapilari birim iginde gok yaygindir. Akinti iz-
leri, kinsikliklar, kurt izleri, derecelenme, yik kaliplari ve kayma yapilari stkga géralir. Bati alanlarda
istifin Ust seviyelerinde camsi tlf seviyeleri vardir.

Kalinlik.- Tip kesitinde 2030 metre kalinlik dlgtlmistir (Gedik ve digerleri, 1981; Gedik ve Kork-
maz, 1984). Cide’den batida gériimeyen birim bilhassa Kerempe Burnu glneylerinde 50-250 metre ka-
linlikta izlenir, doguya dogru kahnlasarak devam eder.

Yas.- Birim igerisinde Ketin ve Gumis (1963) tarafindan Santoniyen-Kampaniyen, Gedik ve
Korkmaz (1984) tarafindan Geg Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen; Aydin ve digerleri (1986) tarafindan
Kampaniyen-Maastrihtiyen; Tuyslz ve digerleri (1997, 2000) tarafindan Orta Kampaniyen- Maastrihti-
yen fosil bulgulari saptanmistir

Bélgesel dagilimi.- Yemigligay formasyonu (izerine uyumlu olarak gelen Gtrsokii Formasyonu,
dzellikle dogu alanlarda Karadeniz kiyisina paralel uzanan bir kusak geklinde yer alr.

Birimin farkli adlamalari.- Bagdley (1959) tarafindan Ust Cankurtaran tyesi, Gedik ve digerleri
(1981) tarafindan Cankurtaran formasyonu olarak tanimlanmistir.

Akveren Formasyonu

IIk tanim.- Akveren Formasyonu adi Ayancik giineyindeki killi kiregtaslar igin Gayle (1959) ta-
rafindan Akveran tabakalari seklinde, daha sonra Ketin ve Gumtis (1963) tarafindan ise Akveren For-
masyonu olarak kullanilmigtir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Ketin ve Gimus (1963) tip yeri ve tip kesiti belirtmemiglerdir. Gedik ve Kork-
maz (1984) E33-b3 paftasinda Aksoke'de 62.735-66.155 ile 62.884-66.287 noktalar arasinda referans
kesiti slgmiislerdir. Akman (1992) Kurucasile-Bartin arasinda Dogagi-Kayadibigavug koyleri arasini tip
yer olarak &nermigtir.

Alt ve st sinirlart.- Formasyon altta Girsoki, onun bulunmadigi Cide dogusunda ise Kale For-
masyonu lzerine gegisli olarak gelir. Ustte Atbasi Formasyonu ile dereceli gegislidir.

Litolojik 6zellikleri.- Killi kiregtagt, marn ve karbonat gamurtaglarindan ve kalsitrbiditierden olus-
maktadir. istifin altindaki detritik kirectaslari Akyol ve digerleri (1974) tarafindan Hisarkdy formasyonu-
nun kiregtas! Gyesi olarak ayirtlanmistir.

Kalinlik.- Akyol ve digerleri (1974) Cide-Kurucasile civarinda formasyonun 390 metre kalinlikta
oldugunu belirtmislerdir. Akman (1992) tarafindan Dogagi-Kayadibigavus kesitinde 593 metre kalinlik
olglimustur..

Yas.- Akveren Formasyonu'na Ketin ve Gumus (1963) tarafindan Maastrihtiyen, Gedik ve Kork-
maz (1984) tarafindan Maastrihtiyen-Paleosen, Akman (1992) tarafindan Kampaniyen-Paleosen, Ty-
stiz ve diderleri (1997) tarafindan Maastrihtiyen yasglari verilmistir.

Bélgesel dagiimi.- Tim Karadeniz kusaginda ¢zellikle kiytya yakin alanlarda gordlar.

Birimin farkli adlamalari.- Akyol ve digerleri (1974) tarafindan Hisarkoy formasyonu olarak adlan-
mis, igerisinde kiregtasi ve kiregli kiltas! tyeleri ayirtlanmistir. Glney kusakta Alapli Formasyonu adi ile
tanitifan istifin daha derin denizel es degeridir.
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Atbasi Formasyonu

itk tanimu.- Ketin ve GUmds (1963) tarafindan adlanmustir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Ketin ve Gimus (1963) tarafindan Akveren ve Atbasi kdyleri arasinda bir
kesit dlctilmiigse de bu kesitte istifin stratigrafik taban ve tavan: gériimemektedir. Gedik ve Korkmaz
(1984) E34-a4 paftasinda Gerze-Tangal yakiniarinda 62.894-66.756 ile 63.226-66.989 noktalari ara-

-sinda dlgtikleri kesiti tip kesit olarak dnermislerdir.

Alt ve Ust sinirlart.- Atbasi Formasyonu alt dokanaginda Akveren Formasyonu ile dereceli gecis-
lidir. Birim st dokanaginda ise Kusuri Formasyonu’nun silisikiastik tGrbiditleri tarafindan uyumlu olarak
Srtaltr.

Litolojik ézellikleri.- Atbagi Formasyonu oldukga homojen bir birimdir. Formasyonun baglica lito-
lojisi olan marn ve karbonat gamurtaglar: kirmizi, pembe renkli, ince-orta kalin tabakahdir. Tabaka si-
nirlarl keskin olmayip dereceli gegiglidir. Marnlar karbonat camurtaglarina nazaran daha dayanimii ta-
bakalar halindedir. Kil agisindan zengin bu birimler su alarak sistiklerinden ylizeysel alterasyondan faz-
la etkilenmistir.

Kalinlik.- Gedik ve Korkmaz (1984) tip kesitinde birimin 537 metre kalinlikta oldugunu bildirmis-
lerdir. Akyol ve diferleri (1974) Akglney formasyonu olarak tansttiklart bu birimin dlgllmas stratigrafi
kesitinde 260 metre kalinlikta oldugunu belirtmislerdir.

Yas.- Birime Ketin ve Gimis (1963) Paleosen-Erken Eosen, Akyol ve diJerleri (1974) Paleosen,
Gedik ve Korkmaz (1984) Erken Eosen, Tlysiiz ve digerleri (1897) Paleosen yasgini vermiglerdir.

Bdlgesel dagihimi.- Karadeniz kiyisinda Cide ve dogusunda genellikle dogu-bati uzanan seritler
halinde ylzeyleyen birim anahtar bir seviye niteligindedir.

Birimin farkli adlamalar:.- Birim Akyol ve digerleri (1974) tarafindan Akgliney formasyonu olarak
adlanmistir. '

Kusuri Formasyonu

Itk tanimu.- Ketin ve Gumus (1963) tarafindan adlanmigtir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Ketin ve GUmUs (1963) tarafindan Ayancik glineyinde Ayancik Gayt boyun-
ca kesitleri verilmis olmakla birlikte tip yeri ve kesiti belirtiimemigtir. Cok kalin olmasi ve deforme yapi-
si nedeniyle istifin alti ve (sl tek kesit boyunca gortiimemektedir. Gedik ve Korkmaz (1984) E33-b3
paftasinda Karapinar civarinda 63.328-66.328 ile 63.613-66.220 noktalari arasini tip kesit olarak oner-
mislerdir.

Alt ve (st sinirlarr.- Birim altta Atbasi Formasyonu ile dereceli gegislidir. Birimin Ust dokanagt
cogu yerde gérillmez. Sinop ydresinde Neojen ile uyumsuz olarak ortillrken Boyabat civarinda Geg
Eosen-Oligosen yasli Cemalettin formasyonuna geger.

Litolojik &zellikleri.- Kusuri Formasyonu oldukga homojen bir tirbiditik kumtasi-seyl ardalanmast
ile temsil edilir. istifin alt kesimlerinde ince tabakali kiltasi-marn ardalanmasindan olusan birim, Uste
dogru giderek artan kumtagi ara katkilari igerir ve kumtagi-gey! ardalanmasina donlslr. Atbasgt For-
‘masyonu’na yakin olan alt seviyelerdeki kiltagi-marn seviyeleri gri-yesil yer yer kirmizi renkli, ince

71




tabakalt ve dagilgan yapidadir. Uste dogru artan kumtaglar gri, haki renkli, sert, belirgin tabakali olup
kuvars ve litik taneler agisindan zengindir, TUrbiditik nitelikli kumtaslarinin tabaninda kaval yapilan ve
yik kaliplar gorlr.

Kalinlik.- Gedik ve Korkmaz (1984) tarafindan onerilen tip kesitte 1460 metre kalinlik dlciimiis-
tiir. Istif cogu yerde olasilikla daha kalindir.

Yag.- Ketin ve GUmus (1963) birime Orta-Erken Eosen; Akyol ve digerleri (1974) Erken Eosen,
Gedik ve Korkmaz (1984) Orta Ecsen, Tulysiz ve digerleri (1989) ise Erken-Orta Eosen yaslarini ver-
mislerdir.

Bdlgesel dagilimi.- Formasyonun Cide yakinindan baslayarak doguya dogru genis yayilimi var-
dir.

Birimin farkli adlamalar:.- Kusuri Formasyonu Akyol ve digerleri (1974) tarafindan Cide formas-
yonu olarak adlanmig ve igerisinde alttan Uste dogru Gecen seyl-kiltasl, Kirmizi marn, Tifit ve Hoca-
kOy seyl tyeleri ayirtlanmistir. Gedik ve Korkmaz (1984) Sinop yéresinde birimi Yenikonak formasyo-
nunun Kusuri Gyesi olarak adlarmiglardir. Birim Giney kusakta tanitilacak olan Gaycuma Formasyonu
ite kargilastinlabilir.

Sile Formasyonu

llk tanimi.- Baykal ve Onalan (1982) tarafindan Sile yoresinde Sile olistostromu olarak adlanmig-
tir. Bu galismada birim formasyon agamasinda ele alinarak Sile Formasyonu adi kullanilmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Tip yeri ve tip kesiti verilmeyen birimin en iyi gorilduga bolge Sile ilgesinin
sahil kesimi ve Esek Adasr’dir.

Alt ve dst siniriari.- Birimin alt dokanagi gérilmez. Ustte ise Litesiyen yasli Yunuslubayir For-
masyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla 6rtGimektedir.

Litolojik ozellikleri.- Sile Formasyonu Maastrihtiven yasl kiregtaslannin son derece dizensiz
sekle sahip irili ufakh bloklarinin grimsi, yesilimsi renkli kil matriks ile tutturulmasindan olusan ve genel
olarak merceksi seviyeler seklinde bulunan bir olistostrom ile bu bloklu birimi igerisinde bulunduran in-
ce-orta tabakali, yer yer derecelenme gosteren Kkiltagi, kumtasi ve marn ardalanmasindan olusur.

Kalinlik.- Tabani gérilmediginden kesin kalinhd bilinmemektedir. Gordlir kalinhgr 150 metre

civarindadir.

Yas.- Sile Formasyonu, igerisindeki Nummulites tirlerine goére Litesiyen yasindadir (Baykal ve
Onalan, 1982).

Bdlgesel dagilimi.- Sile Formasyonu olistostromal dzelligi nedeniyle benzer birimlerden farkli ve
Sile yoresine 6zgl bir birimdir. Bati Karadeniz bolgesinde Sile’den daha dodu alanlarda benzer ¢zel-
liklerde bir birim bilinmemektedir.

Birimin farkli adlamalari.- Gedik (2002) tarafindan Atbasi Formasyonu’nun Sile lyesi olarak ta-
nimlanmigtir. Ancak Ketin ve Gimus (1963) tarafindan Sinop glineyinde adlanmis olan Atbasgl Formas-
yonu Paleosen yagl olup, ne tanimlandii yerde ne de diger bolgelerde olistostrom igermemektedir.
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Yunuslubayir Formasyonu

ik tanim.- Yunuslubayir Formasyonu Baykal ve Onalan (1982) tarafindan Sile yoresinde tanim-
lanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Tip yeri ve tip kesiti verilmemistir. Ancak birimin en iyi goéraldugu yer Sile il-
gesinin dogu sahili ve Esek Adasi'dir.

Alt ve st sinirlari.- Yunuslubayir Formasyonu $ile civarinda Sile Formasyonu’nu agisal uyum-
suzlukla olarak orter. Birim Ustte ise yer yer olasili Neojen yasl karasal ¢okeller tarafindan uyumsuz
olarak ortdlur.

Litolojik ézellikleri.- Sarimsi renkli kiregtas! ve marnlardan olusur. Genellikle orta kahn tabakali-
dir. Kiregtaslar igerisinde kuvars, volkanik kaya ve mika taneleri ile glokoni bulunur. igerisinde Num-
mulites fosillerinin bolludu ile karakterizedir.

Kalinlik.- Birimin gbzlenebilen kahinligt 40-50 metre kadardir.
Yas.- Nummulites tirlerinden elde edilen bulgulara gére Litesiyen yasindadir,

Bdlgesel dagiimi.- Sile yéresinde yaygindir. Formasyon ayni zamanda Trakya Yarimadasi'nin
Karadeniz sahillerinde ve Sile’den daha doguya dogru da yaygin olarak ylzeylemektedir.

IV.2.2- GUNEY KUSAK

Bat Karadeniz bolgesinin GlUney kusak olarak adlandirilan kesimi Karadeniz kiyisinin sahil se-
ridi disindaki kesimini kapsar. Bu bdlgede Ust Kretase ve Tersiyer birimleri batida Gebze civarindan
baglar, {zmit, Adapazari ve Dlzce'ye kadar uzanir, daha sonra kuzeydogu yéniinde ve Devrek havza-
sinda gdzlenir. Ust Kretase ve Tersiyer ¢okelleri Devrek Havzasi dogusunda yer alan Safranbolu hav-
zasinda ve Kastamonu-Boyabat havzasi ve gevresinde de gorilur.

Guney kusaktaki Ust Kretase birimleri Karadeniz kiyisinda yer alan kuzey kusaktaki birimlere
oranla gerek litoloji gerekse stratigrafik iliskileri agisindan farkli dzelliklere sahiptir. Kuzey kusakta Tu-
roniyen basinda baslayan volkanizmanin Kampaniyen sonunda bitmesinden sonra geligimini srdiren
cokeller bu istifin devami halinde iken gliney kusakta yer alan yasit birimler Kretase, Triyas veya daha
yasl birimler Gzerine transgresif olarak gelen gokellerden olugsmaktadir. Bu veriye dayanilarak Kampa-
niyen sonu-Maastrihtiyen baginda volkanizmanin durmast ite birlikte Bati Karadeniz havzasinin hemen
glineyinde bir yikselimin gelistidi, ancak bunun da hizla transgresif bir denizle kaplandigi kabul edil-
mektedir (Tlyslz, 1999 ve icindeki referanslar). Guiney kusaktaki Paleosen ve Eosen yasli birimler ise
genellikle Ust Kretase ¢dkellerinin devami halinde ve gok daha yaygin olup Stnnice masifi ve Ulus hav-
zas! disinda gliney kusadin hemen her kesiminde gorilmektedir.

Bati Karadeniz bdlgesinin bati kesimlerinde izmit ve Gebze civarlarinda Ust Kretase birimlerinin
tabaninda kalin bir karasal kirintili istifi bulunur. Erguvanh (1949) tarafindan "Hereke Pudingi" olarak
adlanan bu birim izmit gevresinde kalin ve genis yayilimli iken daha doguda ince bir si1g denizel taban
kirintilist halinde gozlenmektedir (Telbisoglu formasyonu, Siyako ve digerleri, 1980; Erikli kumtagi, Ka-
ya ve digerleri, 1982/1983). Bu birimin {izerinde geneliikle kalin tabakali, godu kesimde de resifal nite-
likte bir kiregtasi bulunur. Gebze tagi (Erguvanii, 1949), Kutluca kiregtasi (Altinli, 1968) veya Tavsanh
formasyonu (Seymen, 1995) adlari ile bilinen bu birimin de Gzerinde mikritik bir kiregtas! istifi bulunur.
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Bu karbonat istifi kismen kuzey kusaktaki Akveren Formasyonu ile denestirilebilir niteliktedir. Istif daha
iistte Paleosen-Eosen yash bir kirintili toplulugu ile temsil edilir. Altinli (1968) tarafindan Korucu for-
masyonu olarak adlanmig olan bu birim kuzey kusaktaki Atbasi ve Kusuri formasyonlari ve Devrek hav-
zasindaki Caycuma Formasyonu ile denestirilebilir.

Devrek havzasinda istif Ust Kretase-Eosen ¢dkellerinden olugsmaktadir (Akartuna, 1962). Kuzey-
“dogu-glneybati uzanimli havzanin kuzey kenarinda havza cokelleri kuzeydeki volkanik kusagdin deva-
mini olusturan bir ¢ikelimle, gliney kenarda ise daha yasli birimler Uzerine transgresif olarak gelen bir
faban kirmntilist ve onu izleyen Ust Kretase kiregtaslari ile temsil edilir. Havzay: dolduran Tersiyer ¢6-
kelleri kalinlig! binlerce metreye ulasan silisiklastik turbiditlerden olusur. Devrek havzasindaki Eosen ki-
rintillari igerisinde volkanik ara katkilar da bulunmaktadir. Havzay! dolduran bu gokeller kuzey kusak-
taki Akveren, Atbas! ve Kusuri formasyonlar ile denestirilebilir.

Ust Kretase-Eosen kirintili ve karbonat gékelleri ile doldurulmus olan Safranbolu havzasi ise ge-
rek kuzey kusaktan gerekse Devrek havzasindan farkl bir stratigrafi sergileyen Paleosen-Eosen ¢okel-
leri ile doldurulmustur.

Hereke Formasyonu

ik tanim.- Gebze-lzmit yoresinde Ust Kretase istifinin tabaninda bulunan kirmizi renkli karasal
kinntihilar Erguvanl (1949) tarafindan Hereke pudingleri olarak adlanmistir. Daha sonra Altinli (1968)
bu birimi Hereke cakiltasi adi ile tanitarak birim igerisinde birbiri ile yanal gecisli Eren cakiltasi ve Kut-
luca kiregtas! Gyelerini ayirtlamistir. Yazar birimin altinda yer alan Triyas yash bir baska formasyonu da
Hereke formasyonu olarak adlayarak isim karmasasina yol agmigtir. izmit yoresindeki Ust Kretase bi-
rimleri bazi alanlarda karasal bir gokelim ile onunla yasit baglayan bir transgresyonun ik Grlinleri ve onu
izleyen denizel gokelleri igerir. Bu nedenle istif birbiri ile az ¢ok yasit ancak farkli kosuliarda ¢okelmis
farkl litoloji gruplarini icermektedir. Hereke Formasyonu adi burada orijinal kultaniminda (Erguvanli,
1949) oldugu gibi sadece Ust Kretase istifinin tabaninda yer alan ve kendisinden yasl birimler Gzerine
uyumsuz olarak gelen karasal kirintililar igin kullanimistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Altinli (1968) tarafindan Hereke Kulliktepe ve Belen dlgllmis stratigrafi
kesitlerinden soz edilmis ancak ilgili yayinda kesitler ya da koordinatlari verilmemistir. Buniar olasilikia
yaymlanmamis bir raporda mevcuttur. Hereke-lzmit yolu ile izmit merkez ilge igerisinden PTT link
istasyonuna gikan yol ile Kiiglikasmaca-Besdogan yolu birimin en iyi gorildigu yerlerden biridir.

Alt ve (st sinirlari.- Birim Gebze-lzmit civarlarinda Paleozoyik ve Triyas yagh birimleri uyumsuz
olarak drtmektedir. Hereke Formasyonu Alapli Formasyonu'nun kiregtaglar ile yanal ve disey gecisli-
dir.

Litolojik ézellikleri.- Hereke Formasyonu kirmizi renkli gakiltag! ve kumtaslarindan olusur. Cakil-
taslar kéti boylanmis ve yuvarlak taneli olup gakillarin bUyiik bir kismi Triyas ve Paleozoyik birimlerin-
den turemistir. Bazi kesimlerde birim karbonat gimentoyla zayif tutturulmus, koseli ve koth boylanmig
cakillardan olugmustur. Gakiltaslarinda merceksi geometri ve kanal yapilan kumtaglari igerisinde ise
capraz tabakalanma en yaygin sedimanter yapilardir.

Kalinlik.- Attinli (1968) Hereke-Klilliktepe olgliimiis stratigrafi kesitinde 83 metre, Kangaldere'de
30 metre kalinhk belirlemigtir. Birim Hereke'de ve {zmit merkez ilge kuzeyinde 150-200 metre kaliniik-
tadir.
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Yas.- Birim (ist kesimlerinde Actaeonella ve Ostrea igerir. Yanal gegisli oldugu kiregtaslar ise
Kampaniyen yasindadir (Altinli, 1968). Bu nedenle birimin yagl Kampaniyen olarak kabul edilmektedir.

Bélgesel dagilimi.- Gebze’den baslayarak doguda Izmit-Adapazari civarlarina kadar yayilim
gosterir. Daha doguda ise yerini genellikle ince bir taban cakiltagi ya da si§ denizel kirnntililara birakir.

Birimin farkl adlamalar.- Hereke pudingi (Erguvanti, 1949), Tavsanli formasyonunun Hereke ¢a-
kiltas! Uyesi (Seymen, 1995), Hereke formasyonunun Eren ¢akiltagi Uyesi (Altinli, 1968), Darigayiri for-
masyonunun Kabatas tyesi (Kipman, 1974) gibi adlarla tanimlanmistir. Gedik (2002) ise Ust Kretase
istifinin taban birimlerini Izmit kuzeybatisinda Akgaova’'nin giineybatisinda yer alan Teksen kdéylnde
Teksen formasyonu ad: altinda toplamistir.

Kutluca Formasyonu

Itk tanimi.- Altinli (1968) tarafindan Hereke Formasyonu'nun Kutluca Kiregtag! Uyesi olarak ad-
lanmistir. Bu yayinda formasyon tanimina uyumu nedeniyle formasyon mertebesine yikseltiimistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Altinli (1968) tarafindan tip kesit olarak G23-b1 paftasindaki Kémurltk de-
re basi ile Duran Mahallesi arasi Semsettin olglimis stratigrafi kesiti tip kesit olarak belirtilmis ancak
ilgili yayinda kesit verilmemistir.

Alt ve Uist sinirlari.- Kutluca Formasyonu Hereke Formasyonu ile yanal gegisli oldugundan alt do-
kanagi uyum!udur. Bazi alanlarda ince bir taban kirintilisi ile (karbonatl kumtasi) dogrudan Triyas ve-
ya Paleozoyik birimleri {izerine uyumsuz olarak gelmektedir. Kutluca Formasyonu Ust dokanaginda
Alapl Formasyonu ile diisey gegislidir. Baz alanlarda ise bu formasyon ile yanal gegigli olarak gozlen-
mektedir.

Litolojik ézellikleri.- Genel olarak kalin tabakali biyostromal kiregtaglarindan olugan birim transg-
resif dzelligi nedeniyle litolojik degisiklikler gosterir.
Kalinlik.- 0-100 metre arasinda degisir.

Yas.- Ekinid ve Inoceramus fosillerine gére Kampaniyen yagindadir (Altinli, 1968)

Bdlgesel dagilimi.- Gebze'den baglayarak Kastamonu’ya kadar Bati Karadeniz bolgesinin orta
ve gliney kesimlerinde yer yer izlenmektedir.

Birimin farkli adlamalar.- Kutluca Formasyonu’'nu Erguvanh (1949) Gebzetasi, Tokay (1952)
Alapli marnokalkerleri taban seviyesi, Kipman (1974) Darigayiri formasyonunun Kizilcik killi kiregtas!
tyesi, Seymen (1995) Tavsanl formasyonunun Gebze kiregtag! Uyesi olarak adlamiglardir. Birim Gay-
le (1969)'un Akveran tabakalarinin bir kismina karsilik gelir. Yergok ve digerleri (1987) tarafindan ta-
nimlanan Alapli Formasyonu’nun Orencik kirectasi Uyesi; Kaya ve digerleri (1986 a) tarafindan adla-
nan Hatipler formasyonu ve Kaya ve digerleri (1982/1983) tarafindan tanimlanan Erikli kumtasinin es
degeridir.

Alaph Formasyonu

Ik tanimi.- Birim Tokay (1952) tarafindan adlanmistir. Yazar istifin alt seviyelerde bulunan kireg-
taslarini (yukarida tanitilan Kutluca kiregtasi es degeri) Alapli marnokalkerleri taban seviyesi, Ustteki
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marnli seviyeleri ise Alapl marnokalkeri olarak adlamistir. GUney kusakta kendisinden yash birimler
{izerine transgresif olarak ve genellikle si§ denizel ya da karasal bir taban kirintilisi ile basglayip derin
denizel cokellere gegen birim igin Alaplt Formasyonu adi kullanidmigtir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Tip kesiti F27-a4 paftasindaki Alakilise dolayinda Aydinlar Cay! boyunca
gozlenir (Yergok ve digerleri, 1987). Bartin-Gargenpinari yolu, Ormanli-Hacikdy, Devrek Madencioglu,
Beycuma ve Devrek glineydogusu tip yerleri olarak verilmistir. Akman (1992) birimin tip yeri olarak Bar-
tin kuzeydogusunda Sibben-Akpinar kdyleri arasini énermistir. Altinli (1968) tarafindan {zmit civarinda
Slglilen Semsettin stratigrafi kesiti tip kesiti olarak belirtimis ancak kesitin kendisi bu yaymnda tanim-
lanmamistir. Ayrica bu yayinda Korucu, Belen, Kalburcu, Arnizli-Kayapinart 6lgtimus stratigrafi kesitle-
rinin de referans kesitleri oldugu belirtiimistir.

Alt ve dist siniriars.- Birim alt kesimlerinde Kocaeli Yarimadasi’nda Hereke ve Kutluca formasyon-
lart ile yanal ve diisey gegislidir. Birim Eregli civarinda Ust Kretase volkanitleri (izerine uyumsuz olarak
gelmektedir. Ustte Paleosen yagli marniara ve giderek karbonatli seyl-marn ardalanmasina ve Eosen

yasll tirbiditlere ge¢gmektedir.

Litolojik dzellikleri.- Beyaz, krem renkli, ince tabakali, peldjik mikrofosilli marn, killi mikritik kireg-
tasi, tebesirimsi kiregtasi ve kiltasi ile daha seyrek olarak tif, silttasi ve kumtasindan olusur. Cogu yer-
de bol Inoceramus ve ekinid fosilleri igerir. istifin (ist seviyelerinde ise bol Globotruncana tirleri bulu-
nur. Formasyonun tabaninda go§u yerde kalin tabakali-masif kumlu-killi kiregtasi ve karbonath kumtas-
larindan, bazi alaniarda da resifal kiregtaslarindan olusan bir seviye vardir. Yukarida tanitilan Kutluca
kirectas! es dederi olan bu seviye Yergdk ve digerleri (1987) tarafindan Orencik kirectas! Uyesi; Kaya
ve digerleri (1986 a) tarafindan Hatipler formasyonu; Kaya ve digerleri (1982/1983) tarafindan Erikli
kumtas! olarak adlanmistir. Formasyonun Ust seviyelerinde ise bazaltik bir lav akintist bulunur. Bu se-
viye de yine Yergdk ve digerleri (1987) tarafindan Cangaza bazalt Gyesi olarak adlanmistir. Siyako ve
digerieri (1980) ise bu lavin iki ayn seviyede bulundugunu belirterek altta yer alan birime GCdmiekeci an-
deziti, sttekine ise Bayramoglu lavi adini vermislerdir.

Kalinlik.- Yergdk ve digerleri (1987) tarafindan verilen tip kesitinde 110 metre olan birimin kalin-
1§ Semsettin stratigrafi kesitinde 633,5 metre dlguimustir (Altinli, 1968). Akman (1992) Sibben-Akpi-
nar kesitinde ise 619 metre kalinlik belirtmistir

Yas.- Inoceramus, ekinid ve foraminiferlere gore yas alt kesimlerde Geg (?) Kampaniyen-Maast-
rihtiven,-Ust kesimlerde Maastrihtiyen'dir (Yergok ve digerleri, 1987).

Bélgesel dagilimi.- Gebze ile Kastamonu arasinda Bati Karadeniz bdlgesinin guney kesimlerin-
de genis yayiiima sahiptir. Eredli-Ormanli ve Devrek Tersiyer havzalarinin kenarlar boyunca ince bir
serit halinde gorilr.

Birimin farklr adlamalari.- Birim Ketin ve Gamus (1963) tarafindan tanimlanan Akveren Formas-
yonu'na karsiliktir. Safranbolu havzasinda Micik formasyonu (Saner ve diferleri, 1979), Karadeniz
kiyisinda Kurucasile civarinda Hisarkdy formasyonu (Akyol ve digerleri, 1974), izmit civarinda Semset-
tin kiregtagt (Altinhi, 1968), Gebze civarinda Tavsanh formasyonu (Seymen, 1895) birimin farkh adla-
malaridir.
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Yahyalar Formasyonu

JIk tanimu.- Tokay (1954/1955) tarafindan tanimlanmistir.

Tip yér/' ve tip Kesiti.- Yahyalar Formasyonu’nun tip kesiti verilmemistir. Tip yerleri F27-d1 pafta-
sindaki Ormanli-Hacikdy civari, E28-d3 paftasinda Bartin-Kalafatoglu Koyl ile Gézpinar Kéyu arast,
F27-c1 paftasinda Devrek Madenciogiu Koyt civaridir.

Alt ve dst sinirlari.- Birim alttaki Maastrintiyen kiregtaslan (Alaph Formasyonu) ile Ustteki Eosen
kinntililart (Gaycuma Formasyonu) arasinda yer alir. Her iki birimle de uyumlu ve keskin olmayan ge-
cisli dokanaklar vardir.

Litolojik ozellikleri.- Kirmizimsi-bordo bazen de krem renkli, orta tabakali killi kiregtasi, kiltast,
karbonat gamurtag: istifidir. Yer yer kumlu, siltli kesimler igerir.

Kalinlik.- Kalinh@i 35 ile 80 metre arasinda degisen birim genellikie yukarida belirtilen iki formas-
yon arasinda anahtar seviye olarak izlenmektedir.

Yas.- Igerdigi Miliolidae, Globigerina ve Globorotalia gibi foraminiferlere gore Paleosen yasinda-
dir (Yergdk ve digerleri, 1987).

Bdlgesel dagilimi.- Eregli-Ormanli ve Devrek havzalarinin kenarlar boyunca gérilir. Izmit-Ada-
pazar civarinda alttaki Maastrihtiyen killi kiregtaslar ve Ustteki Eosen kiltasi-kumtasi ardalanmasi ara-
sinda yer yer sahada kolay ayirtlanamayan bir seviye olusturur.

Birimin farkli adlamalari.- Cide-Kurucasile civarinda Akyol ve digerleri (1974) tarafindan Akg-
ney formasyonu olarak ayirttanmis ve adlanmistir. Ketin ve Gimiis (1963) tarafindan tanimlanan Atba-
s! Formasyonu'nun gliiney kusaktaki es degeridir.

Sermi Kirectas!
Ik tanimi .- Kaya ve digerleri (1986 a) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Tip kesit ve tip yeri Kaya ve digerleri (1986 a) tarafindan Yidilca’nin 5 km
kadar glineydogusunda G27-a1 paftasinda 61.800-32.870 ile 61.800-37.070 koordinatlari arasi olarak
verilmistir.

Alt ve dst sinirlari.- Altta Geg Kretase ve daha yasli birimler Gzerine uyumsuz olarak gelmekte-
dir.

Litolojik &zellikleri.- Beyaz renkli masif resifal kiregtagindan olusur. Kiigik boyutlu koralgal yigin-
lar ve biyoklastik kiregtaglar igerir. Birimin tabaninda 1 metre kadar kalin bir kinintili seviyesi, istifin {ist
kesimlerinde ise yer yer kiregli gamurtastan bulunur.

Kalinlik.- Sermi Kiregtagr'nin sinonimi olan Sarikaya formasyonunun (Gérmis, 1982) kalinhgi-
nin 100 ile 825 metre arasinda degistigini belintmistir.

Yag.- Bentik foraminifer bulgularina gére Orta-Geg Paleosen yaglndadlr.

Bdigesel dagilimi.- Yigilca civarinda sinirli yayihmi olan birim, Bati Karadeniz bolgesinin giiney
kesimlerinde ylizeylemektedir.
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Birimin farkli adlamalari.- Birim, Gormis (1982) tarafindan Sarikaya formasyonu adi ile tanitil-
mistir. Gérmis (1982)'Gn Sarikaya formasyonunun resifal karbonatlar yani sira Geg Kretase-Eosen
araliginda geligsmis oldukga kalin ve farkli birimleri de icermesi ve bu ayirdin kismen Yahyalar ve Alap-
Il formasyonlarina da karsilik geldigi diistincesi ile Sermi formasyonu adi tercih edilmistir. Yigitbas ve
digerleri (1999) tarafindan tanimlanan Ayikayast Formasyonu Sermi Kiregtasrnin sinonimidir.

Caycuma Formasyonu
lik tanimi.- Tokay (1954/1955) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Cok kalin ve kivrimli-bindirmeli olan bu birimin tip kesiti bulunmamaktadir.
Genis yayilimi olan birimin iyi izlenebildigi yerler izmit kuzeyi, izmit-Kandira yolu, Devrek-Bartin ve
Devrek-Zonguldak yollari; Bartin, Caycuma ve Beycuma civarlanidir. Yergdk ve digerleri (1987) F27-c1
paftasinda Madenciogiu-Tirkmenoglu; F27-d1 paftasinda Ormanli Hacikdy glney kesimlerini tip yer
olarak belirtmislerdir.

Alt ve (st siniriari.- Birim Paleosen yagli Yahyalar Formasyonu, bunun ayirtlanmadi§i yerlerde
ise Maastrihtiyen yasl Alaph Formasyonu Uzerine dereceli gegisli olarak gelmektedir. Ustte Neojen ve
Kuvaterner kirintililar tarafindan uyumsuz olarak ortiilir. Gogu yerde ise stratigrafik olarak en Ust bi-
rim halindedir.

Litolojik ézellikleri.- Kumtast, silttagl, kiltag! ardalanmasindan olugsan Gaycuma Formasyonu tipik
bir silisiklastik tiirbidit istifidir. Devrek havzasi ve giineyindeki alanlarda igerisinde aglomera, tuf, tufit gi-
bi piroklastik ya da volkanojenik birimler bulunur. Bunlarin orani gliney alanlara dogru artar. Haritala-
nabilir olanlari llev volkanit lyesi olarak ayirtlanmigtir (Siyako ve digerleri, 1979). Taban yapilan ve Bo-
uma serilerinin yaygin olarak izlendigi regresif nitelikli Caycuma Formasyonu {zmit kuzeyinde volkanik
katkilar icermemektedir (st seviyelerinde nummulitli detritik kiregtagi mercekleri bulunmaktadir. Genel
olarak bati ve gliney alanlarda daha si§ ve ince, Devrek havzasinda ise daha kalin bir istif halindedir.

Kalinlik.- Yergdk ve digerleri (1987) Madencioglu-Tirkmenoglu kesitinde 1222 metre kalinlik 6lg-
muslerdir. Birimin Devrek havzasinda 3500 metreden daha kalin oldugu tahmin edilmektedir.

Yas.- Foraminifer ve nannofosil bulgularina gore Erken-Orta Eosen yagindadir (Yergok ve diger-
leri, 1987).

Bélgesel dagilimi.- izmit civarindan baslayarak doguda Devrek-Bartin civarina kadar gok genisg
bir alanda yiizeyleyen birim 6nemli litolojik farkliliklar géstermektedir.

Birimin farkli adlamalari.- Formasyon Altinli (1968) tarafindan Paleosen ¢okelleri (Yahyali for-
masyonu) ile birlikte Korucu formasyonu, Akyol ve diderleri (1974) tarafindan Cide formasyonu,
Kipman (1974) tarafindan Yuvalidere formasyonu, Kaya (1982/1983) tarafindan Akgakoca kumtast,
Kaya ve digerleri (1986a) tarafindan Gaycuma grubu, Coban (1987/1988) tarafindan Cakbelit formas-
yonu olarak adlanmistir. Kaya ve digerleri (1986 a) Gaycuma grubu igerisinde dort formasyon ayirtla-
mislardir. Bunlar alttan Gste dogru volkanoklastik gakiltaglarindan olusan Ordulu formasyonu; Karade-
niz kiyi kusaginda ylzlek veren Akgakoca kumtasi; Akgakoca kumtagt ile yasit baghca ¢camurtast, epik-
lastik ve az volkanik kumtasindan olusan Yilgin formasyonu ile baglica volkanoklastik kumtasi, ¢akilita-
sI, camurtast ve az mafik lavdan olusan Yigilca formasyonlaridir. Akman (1992) tarafindan Gaycuma
Formasyonu olarak adlanan birim igerisinde Kayadibi konglomera-bres Uyesi ile Handira volkanit Gye-
sini ayirtlanmustir. Birim Yigitbas ve digerleri (1999)'nin Apalar grubuna kismen es degerdir. Siyako ve
digerleri (1980) birim icerisinde llev volkanit Gyesini ayirtlamislardir.
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IV.2.2.1- Safranbolu Havzasi

Safranbolu havzas! Kretase yasgh gokellerle doldurulmus olan Ulus havzasinin dogusunda yer
alir. Havza igerisinde gorlilen en yash birim Saner ve diderleri (19805b) tarafindan adlanan Micik for-
masyonudur. Bu formasyon yukarida tanitilan Alaph Formasyonu'nun es degeri olup onun kumiu kiy
fasiyesini temsil eder. Safranbolu havzasi, kuzeyde bu birim (zerinde uyumlu, glineyde ise farkl birim-
ler Uzerine uyumsuz olarak gelen kalin Paleosen-Eosen ¢okelleri ile doldurulmustur. Bunlarin Gzerinde
ise Neojeh karasal kirintidilart bulunmaktadir.

Safranbolu havzasinda yapilan arastirma sayisi sinirhidir. Ik galismalar Giiven (1977) ile Saner
ve digerleri (1979) tarafindan gergeklestiritmistir. Saner ve digerleri (1979) ¢alismasi daha sonra yayin-
lanmistir (Saner ve digerleri, 1980). Izleyen galigmalar arasinda Yergdk ve digerleri (1987) ve Kogyigit
(1987) sayilabilir. Bunlardan Kogyigit (1987) Safranbolu havzasinin kuzey kenarinda yaptigi arastirma-
sinda havza igerisindeki ¢okelleri Erken Litesiyen yasl dort formasyona ayirarak, bunlarn Karabuk gru-
bu adi altinda toplamistir. Safranbolu havzasinin Paleojen birimleri Glven (1977) ve Saner ve digerle-
ri (1979) tarafindan adlanmis olan 9 formasyondan olugur. Bunlar alttan Gste dogru Cingiller, Kislakoy,
Alkisrak, Safranbolu, Karablk, Cercen, Soganli, Akgapinar ve Boyali formasyonlandir. Bunlar Gzerin-
de olasI Neojen yash Yo6rik Formasyonu bulunur.

Cingiller Formasyonu

ilk tanimi.- Saner ve digerleri (1979) tarafindan Cingiller ¢akiltasi olarak tanimlanan birim Yer-
gok ve digerleri (1987) tarafindan Cingiller Formasyonu olarak adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Tip kesiti F29-c3 paftasindaki Cingiller Mahallesi K:40.200-D:97.800; ile
K:42.900-D:97.100 noktalari arasindadir (Saner ve digerleri, 1879). Gingilier Mahallesi yakinindaki Ak-
hisar dere tip yeridir (Yergdk ve digerleri, 1987)

Alt ve Ust sinirlari.- Birim altta Erken Kretase yagh Ulus Formasyonu Gzerine agisal uyumsuzluk-
la gelmektedir. Ustte Kislakdy, Safranbolu ve Alkisrak formasyonlari ile dereceli gegislidir.

Litolojik ézellikleri.- Formasyon polijenik elemant, kdtl boylanmalt, yer yer derecelenmeli, kdse-
li-yari yuvarlak taneli 0,5 ile 30 cm tane boylu, tane destekli, tabanda ¢apraz tabakali, 40-200 cm kalin
belirgin tabakall cakiltasindan olusur. Allvyon yelpazesi ¢okelidir.

Kalinlik.- Gingiller Koyl civarinda 650 metre kalinlija sahiptir. Batiya dogru incelerek kaybolur.

Yas.- Fosil icermez. Yanal gecisli oldugu birimlere gére Geg Palosen-Orta Eosen yasinda oldu-
gu kabul edilmektedir (Saner ve digerleri, 1979)

Bdigesel dagilimi.- Safranbolu havzasinin giney kesiminde 10 km kadar yanal yayilhimi vardir.

Birimin farkli adlamalar:.- Timur (2002) Cingiller, Kiglakdy ve Alkisrak formasyonlarinin tek bir
formasyona indirgeyerek Kislakdy formasyonu adi altinda toplanmasini dnermistir. Birim, Kaya ve di-
gerleri (1981/1982a) tarafindan Bolu kuzeyinde Dedirmendere formasyonu, Kaya ve digerieri
(1981/1982 b) tarafindan Mengen civarinda Musluoglu formasyonu olarak tanitiian birimlerle denestiri-
lebilir.
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Kislakdy Formasyonu

jlk tanimi.- Saner ve digerleri (1979) tarafindan adlanmistir.

Tip-yeri ve tip kesiti.- Tip kesiti F29-¢3 paftasinda Kiglakdy civarinda K:44.700-D:91.800 koordi-
natlarindadir (Saner ve digerleri, 1979). Yergdk ve digerleri (1987) tarafindan birimin tip yeri olarak
F29-¢3 paftasinda Cingiller Koyl glineyinde Akhisar dere icinden Ote Mahallesi'ne kadar olan alan ve-
riimektedir. Ayni paftadaki Yigitler Kdyt, Eskikoy ve Yiginot Koyl civan da birimin iyi goraldigu alan-
lardir.

Alt ve (ist sinirlarr.- Birim Erken Kretase yaslt Ulus Formasyonu'nu agisal, Alapli Formasyonu'nu
paralel uyumsuziukla orter. Gingiller Formasyonu ile yanal gegcislidir. Ustte ve yanal olarak Alkisrak For-
masyonu’na geger.

Litolojik 6zellikleri.- Formasyon ince tabakali, sarimsi renkli marn kumtag! ardalanmast, kumiu ki-
rectas! ve Uste dogru artan oranda kumtagindan olusmaktadir. Kumtaglarinda yer yer gapraz tabaka-
lanma, canl izleri ve bitki kirintilar vardir.

Kalinlik.- Birimin kalinligi 580 metredir. Birim doguya dogru incelerek kaybolur.

Yas.- Igerdigi Globigerina ve Globorotalia tlrlerine gore Geg Paleosen-Orta Eosen yasindadir
(Saner ve digerleri, 1979; Yergok ve digerleri, 1987). Timur (2002) ise birimin Geg Paleosen-Erken
Eosen yasinda oldugunu belirtmistir.

Bolgesel dagilimi.- Safranbolu havzasi glineydogu kesiminde gorultr.

Birimin farkli adlamalari.- Timur (2002) Cingiller, Kiglakoy ve Alkisrak formasyonlarini tek bir for-
masyona indirgeyerek Kislakdy formasyonu adi altinda toplanmasini 6nermistir. Kaya ve digerleri
(1981/1982 a) tarafindan Bolu kuzeyinde Degirmendere Formasyonu; Kaya ve digerleri (1981/1982 b)
tarafindan Mengen civarinda Musluoglu formasyonu olarak tanitilan birimlerle denestirilebilir.

Alkisrak Formasyonu

jlk tanimi.- Saner ve digerleri (1979) tarafindan adlanmigtir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Saner ve digerleri (1979) tarafindan F29 paftasinda Alkisrak Koyl civar
K:45.200-D:91.700 ile K:44.200-D:91.400 noktalari arasi tip kesit olarak veriimistir. Yergok ve digerle-
ri (1987) birimin F29-c4 paftasinda Catak Mahallesi, F29-c3 paftasinda Eyberler Mahallesi ve Kigla-
kdy'de de tip kesit verdigini belirtmiglerdir.

Alt ve Ust sinirlari.- Altta ve yanal olarak Safranbolu ve Kiglakdy formasyonlari ile dereceli gecis-
li olan birim Ustte yine Safranbolu Formasyonu tarafindan transgresif olarak orttldr.

Litolojik ézellikleri.- Kirmizi renkli gamurtasi, kumtagt ve cakiltagindan olusur. Derecelenmeli,
capraz ve yatay laminal bu birim bir menderesli akarsu-tagkin ovasi ¢okelidir.

Kalinlik.- Tip kesitinde 270 metre olan kalinlik, Micik Koy civarinda 500 metreye kadar ulasir.
Genel olarak 0 ile 300 metre arasinda degisen kalinliga sahiptir.

Yas.- Birimin yag! stratigrafik pozisyonu gozetilerek Geg Paleosen-Orta Eosen olarak belirtiimig-
tir (Saner ve digerleri, 1979).
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Bdlgesel dadiimi.- Safranbolu havzasinin glineydogu kesiminde ince bir serit halinde yizeyle-
mektedir.

Birimin farkli adlamalar.- Timur (2002) Cingiller, Kislakdy ve Alkisrak formasyonlarini tek bir for-
masyona indirgeyerek Kiglakdy formasyonu adi altinda toplanmasini dnermistir. Kaya ve digerleri
(1981/1982 a) tarafindan Bolu kuzeyinde Dedirmendere formasyonu; Kaya ve digerleri (1981/1982 b)
tarafindan Mengen civarinda Musluoglu formasyonu olarak tanitilan birimlerle denestirilebilir,

Safranbolu Formasyonu

llk tanimi.- Gaven (1977) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Giiven (1977) birimi tanimladid! Safranbolu civarina ilave olarak Bulakde-
re vadisi ve Kipler Koyl kuzeybatisini birimin tip yerleri olarak belirtmistir. Saner ve digerleri (1979)
tarafindan E29-a3 paftasi K:76.400-D:75.700 ile K:76.300-D:75.900 koordinatlar aras tip kesit olarak
verilmistir. Yergdk ve digerleri (1987) tarafindan belirlenen Safranbolu-Bartin yolu ile E29-a3 paftasin-
daki Eflani yol sapadinda Karaevli Kéyl kesitler de birime ait diger dnemli kesitlerdir.

Alt ve dst sinirlarr.- Formasyon daha yagli birimler Gzerine agisal uyumsuziukla gelir. Gineyde
Alkisrak ve Kiglakdy formasyonlari ile yanal gegiglidir. Ustte ise Karabiik Formasyonu ile uyumlu ve yer
yer dereceli gegislidir.

Litolojik Szellikleri.- Birim beyaz-krem renkli, yumrulu kiregtasi ve Killi kiregtaglarindan olusur. En
belirgin 6zé}|i§i yumrulu olmasidir. Birim tip yerinde Glven (1977) tarafindan tanimlanan Bulak, Kipler
ve Koydere Uyelerine karsilik gelen altta kumliu kiregtasglari, ortada killi kiregtasi ve mamn, Ustte ise yum-
rulu kiregtasindan olugmaktadir. Buniardan en yaygin olan yumrulu kiregtasidir. Birim havzanm orta ke-
simlerinde baglamtaslarindan olusan resifal kirectaslar igermektedir. Havzanin kuzey kesimlerinde ise
camurtasi-istiftagi nitelikli ve belirgin dizenli tabakalanmalidir.

Kalinlik.- Genellikle 100 metre civarinda kalinlia sahip olan birim, batiya dogru kalinlagsmakta
ve 500 metre kalinliga ulasmaktadir.

Yas.- Igerdigi Nummulites, Alveolina ve Miliclidae fosillerine gére Gegc Paleosen (?)- Erken
Eosen (Guven 1877) ve Geg Paleosen-Orta Eosen (Saner ve diderleri, 1979; Yergtk ve digerleri, 1987)
yaslar dnerilmistir.

Bélgesel dagilimi.- Birim Safranbolu havzasinda genis bir yayilima sahiptir.

Birimin farkli adlamalari.- Kogyigit (1987) tarafindan Karabiik grubu icerisinde 4 formasyon ayirt-
lanmigtir. Bunlar alttan lste dogru Kisikdere gakiltasi ve Bulak kiregtast (yelerinden olusan Kipler for-
masyonu; kumtagl, silttagi, marn ve yumrulu kiregtagindan olusan Gazez formasyonu; yumrulu kireg-
taslarindan olusan Hastarla kiregtas! ile silttasi, marn ve kiregtaglarindan olusan Armese formasyonu-
dur. Erken Litesiyen yasl bu birimlerden Kipler formasyonu Glven (1977) tarafindan tanimlanan Bu-
lak Gyesine; Gazez formasyonu Kipler Uyesine; Hastarla kiregtas: ise Kdydere yesine karsilik gel-
mektedir. Armese formasyonu ise asagida tanitilan Karablik Formasyonu’nun es degeridir.
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Karabiik Formasyonu

ik tanimi.- Giiven (1977) tarafindan adlanmig, ayni birim daha sonra Saner ve digerleri (1979)
tarafindan Karablk ve Cergen formasyonlarina aynimistir. Bu ayrim burada da kabul edilerek kullanii-
mistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Guven (1977) tip kesit olarak Karabuk il merkezi 7 km dogusundaki Karit
Koyl yakini Kizildere vadisini vermistir. Saner ve digerleri (1979) tarafindan F29-d2 paftasi K:62.500-
D:75.500 ile F29-c1 paftasi K:61.100-D:79.400 arasinda ve Yergdk ve digerleri (1987) tarafindan
F29-c1 paftasindaki Bigakli sirti dolayinda belirlenen tip kesitler, birimin 6nemii referans kesitleri ola-
rak degerlendiriimelidir.

Alt ve (ist sinirlari.- Birim altta Safranbolu Formasyonu ile gegislidir. Bazi alanlarda daha yash
birimier (izerine agmall olarak gelmektedir. Ustte ise Cergen Formasyonu ile dereceli gegislidir.

Litolojik 6zellikleri.- Birim altta yesilimsi gri renkli, belirsiz tabakal, jips pargali monoton marnlar-
dan olusur. Uste dogru kumtast ile ardalanmaya baslar ve giderek gri-yesil renkli, karbonat ¢imentolu,
yuvarlak taneli kumtagina donustr. Birim genel olarak yukariya dogru kabalasan ve siglasan bir akar-
su-delta kompleksini temsil etmektedir. Batida ve tip yerinde denizel-deltayik ¢cokeller ile bunlarin tGze-
rine ilerlemis akarsu gokelleri gdzlendigi halde, doguda kirmizi renkli akarsu gokelleri egemendir.

Kalinlik.- Birimin kalinligi 350-400 metre civarindadir. Eflani bélgesinde ise kalinhigr artmakta ve
2000 metreye ulagsmaktadir.

Yas.- Birime Giiven (1977) tarafindan bentik ve planktik foraminiferlerle Orta-Geg Eosen; Saner
ve digerleri (1979) ve Yergok ve digerleri (1987) tarafindan ise Erken-Orta Eosen yaslari verilmistir.

Bélgesel dagilimi.- Formasyonun Karabuk ve Eflani dolaylarinda genis yayilimi vardir.

Birimin farkli adlamalari.- Birimin taban kesimleri Kogyidit (1987) tarafindan Armese formasyonu
olarak adlanmistir.

Cercen Formasyonu

ilk tanimi.- Saner ve digerleri (1979) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- F29-c1 paftasinda Cergen Koyl civarinda K:60.000-D:84.100 ile K:58.500-
D:84.100 aras! tip kesit olarak veriimistir (Saner ve digerleri, 1979). Yergodk ve digerleri (1987) tarafin-
dan F29-d3 paftasindaki Cumayani civarinda énerilen tip yeri ise birimin iyi gdzlendigi diger bir alandir.

Alt ve (st sinirlari.- Formasyon altta Karabiik Formasyonu ile dereceli gegiglidir. Ustte ise Sogan-
I Formasyonu tarafindan paralel uyumsuzlukla ortiimektedir.

Litolojik ézellikleri.- Birim kirmizi renkli gakiltasi, kumtasi, silttagi ve gamurtasindan olusur. Ca-
kiltas! ve kumtaslari polijenik elemanli, kotll boylanmali ve kanal yapilidir. Buyuk olgekli capraz ve ya-
tay laminali, asinma tabanlidir. Cakiltagindan baglayarak Uste dogru kirmizi gamurtasglarina gegis gos-
termektedir. Akarsu ortaminda gokelmistir.

Kalinlik.- Birimin kalinh@ 420 ile 470 metre arasinda degismektedir.

Yas.- Stratigrafik pozisyonu dikkate alinarak Erken-Orta Eosen yasi 6nerilmistir (Saner ve diger-
leri, 1979).
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Bdlgesel dagilimi.- Safranbolu havzasinda Soganh Gayi ile Arag Cayi arasinda yiizeyler.

Birimin farkli adlamalari.- Gergen Formasyonu Glven (1977) tarafindan Karabik Formasyonu
icerisinde dederlendirilmigtir.

.

Soganli Formasyonu

lik tanimr.- GUven (1977) tarafindan adlanmistir. Saner ve digerleri (1979) bu birimin Akyar (iye-
sini Soganl kirectasi adi ile tanimlamiglardir. Burada Soganl Formasyonu adi Soganl kirectasina kar-
silik olarak kullamimigtir.

Tip yeri ve tip kesili.- Saner ve diderleri (1979) tarafindan F28-c4 paftasinda Sogdanli Cayi,
K:52.300-D:83.200 ile K:52.200-D:84.200 koordinatlar arasi tip kesit olarak verilmistir. Gliven (1977)
Karabik ilinin 20 km guneydogusundaki Boyall Koyl yakininda Bagirsakdere vadisini tip yer olarak
onermistir. Yergok ve digerieri (1987) tarafindan tip yer olarak énerilen F29-c2 paftasindaki Akcapinar
Koyl civari ise birimin iyi gbzlendidi alaniardan biridir.

Alt ve tist sinirlar).- Birim altta Cercen Formasyonu ile paralel uyumsuz, Ustie ise Akgapinar For-
masyonu ile uyumiu ve gegiglidir.

Litolojik 6zellikleri.- Kirli sari renkli, altta ince ve kumlu, tstte ise kalin tabakali-masif ve dolomi-
tik kiregtaglarindan olusur. Tabakalar arasinda marn ara katkilar ve nadir kokina seviyeleri bulunur.

Kalinlik.- Birim 100-150 metre kalinhktadir.

Yas.- Bentik foraminiferlere ve stratigrafik pozisyonuna gére Glven (1977) tarafindan Geg
Eosen, Saner ve digerleri (1979) tarafindan Erken-Orta Eosen, Yergok ve digerleri (1987) tarafindan
ise Litesiyen yaslart dnerilmigtir.

Bélgesel dagiimi.- Karablk-Arag arasinda havzanin guney yarnsinda genis yayihmi vardir.
Sogani vadisinin her iki yaninda dogu bati ydniinde goriinen yayilimi 50 km'yi bulmaktadir.

Birimin farkli adlamaiari.- Gliven (1977) birimi iki Gyeye ayirmistir. Bunlardan Akyar Gyesi Saner
ve digerleri (1979)'nin Soganl: kiregtasina; GCakmak Uyesi ise Akgapinar Formasyonuna karsiliktir. Yer-
gok ve digerleri (1987) Sodanl Formasyonu adini Sodanli kiregtasina karsihik olarak kullanmiglardir.

Akcapinar Formasyonu

ik tanimi.- Saner ve digerleri (1979) tarafindan adlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Tip kesiti Saner ve digerleri (1979) tarafindan F29-c2 paftasinda Akgap!-
nar Mahallesi, K:54.500-D:95.800 ile K:53.600-D:96.200 koordinatlar arasi olarak verilmistir. Yergok
ve digerleri (1987)'ne gére F29-c4 paftasindaki Koriiciik tepe dolaylari, F29-c3 paftasindaki Ganibey-
fer Koyl civarindaki Degirmendere tip yerlerdir.

Alt ve (st sinirlars.- Altta Soganh Formasyonu ile, tstte ise Yunuslar Formasyonu ile uyumlu do-
kanaklidir.

Litolojik &zellikleri.- Agik renkli, ince tabakall, sileksit bant ve yumrulu, yer yer jips katkili dolomit-
lesmis killi kiregtas|, kiltagi, camurtag! ve marndan olusur. '

Kaliniik.- Birimin kalinhigi 110 ile 190 metre arasinda degismektedir.
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Yas.- Stratigrafik pozisyonuna dayanilarak Saner ve digerleri (1979) tarafindan Erken-Orta Eo-
sen, Yergok ve digerleri (1987) tarafindan Litesiyen yas! verilmistir.

Bdlgesel dagiimi.- F29-c1 ve ¢2 paftalarinin gliney kesimlerinde iki ayn yapisal gidiste yer alir.

Birimin farkli adlamalari.- Given (1977)'in Soganli Formasyonu Cakmak Gyesine karsiliktir

Boyali Formasyonu
Ik tanimi.- Glven (1977) tarafindan tanimlanmistir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Glven (1977) birimin tip yeri olarak Karabudk ilinin 20 km glneydogusun-
daki Boyali Koyl civarini énermesine ragmen tip kesit belirlememistir. Saner ve digerleri (1979) tara-
findan F29-c2 paftasindaki Yunuslar Mahallesi ve Yergok ve digerleri (1987) tarafindan F29-c4 pafta-
sindaki Kiiguksu-Mustafaada yoresi ile ayni paftadaki Kdseler Koyl Barsak dere civarinda tanimlanan
tip yerleri birimin iyi gdzlendigi diger alanlardir.

Alt ve (st sinirlari.- Altta Akgapinar Formasyonu Uzerine dereceli gegigli olarak gelir. Ustline ge-
len bir birim yoktur.

Litolojik Szellikleri.- Birim kirmizi renkli ¢akiltagi, kumtasi ve gamurtaslarindan olusur. istifin alt
seviyelerindeki denizel marnlar Saner ve digerleri (1979) tarafindan Koseler Gyesi olarak adlanmistir.
Cakiltagl ve kumtaslari kanal dolgusu, camurtaslart ise tagkin ovasi cokellerini temsil etmektedir.

Kalinlik.- Ustten asindiriimig olan birimin goraldr kalinidr 150 metre kadardir.

Yas.- Stratigrafik pozisyonu dikkate alinarak Orta Eosen yasi dnerilmistir (Saner ve digerleri,
1979; Yergok ve digerleri, 1987).

Bélgesel dagihimi.- Birim Safranbolu havzasinin giney kesimlerinde sinirli bir yayllima sahip
olup dogu-bati uzanim gostermektedir.

Birimin farkli adlamalarr.- Birim Saner ve digerleri (1979) tarafindan Yunuslar formasyonu olarak
adlanmistir.

Yoériik Formasyonu
llk tanimi.- Saner ve digerleri (1979) tarafindan tanimlanmugtir.

Tip yeri ve tip kesiti.- Tip kesiti verilemeyen birimin tip yeri F29-c1 paftasindaki Yoruk Koyd,
Akveren Koyl ve Kepez tepe civaridir.

Alt ve dst sinirfari.- Kendisinden yagli tim birimleri agisal uyumsuziukia orter. Uzerinde baska bir
birim bulunmamaktadir.

Litolojik 6zellikleri.- Birim beyaz renkli golsel kiregtaslari ile alacal gakiltaglarindan olusur. Kireg-
taglari igerisinde kiiglik gastropodlar bulunmaktadir. Cakiltaglar Yergok ve digerleri (1987) tarafindan
Camlik cakiltas! Gyesi olarak ayirtfanmistir.

Kalinlik.- Birimin kalinh@i O ile 100 metre arasinda degismektedir.
Yas.- Olasilikla Neojen yasindadir.

Bélgesel dagilimi.- Cakiltaslan Filyos ve Arag Cayi vadilerinin iki yaninda yer alir. Sinirlt yayili-
mi olan bir birimdir.
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