tebilen autotroph'lar ortaya cikmistir, Bu caniilar da
oldukga kficlik boyutluydular ve fotosentez icin ge-
rekli olan karbondicksiti atmosferden  aliyorlard..
Autotrophfarin ilk kez ortaya cikmalarm canhi evri-
mi icinde ¢ok Onemli bir gelisme, biiylik bir baslan-
gi¢c noktas: olmustur.

Bu ilkel canlilarin hepsi de prokaryotik idi, yani
cekirdeksiz iek hiicreliydiler (Sekil 1 A,B). Daha son-
ra da hiicre zarlari icinde ikinci bir zar olusarak
hiicre cekirdeginin olustugu eukaryote hiicreler olus-
mustur (Sekil 1 C,D), Prokaryotelerin gensl canl
evrimi icindeki yeri eukaryoteler kadar onemli degil-
dir. Canli yagsaminin gelismesindeki en énemli déniim
noktasi eukaryote hiicrelerin ortaya cikmasidir. Can-
11 evrimiyle ilgili gelismelerden bir tanesi de yerkil-
renin ilk zamanlardaki atmosferin &nceleri urbon-
dioksit ve hidrojen siilfit gibi cesitli gazlarla doluy-
ken, sonradan oksijen ve argon gazlariyla dolmas:.
dir. Fotosentez denilen &nemli olay atmosferdeki hu
degisiklik sayesinde olanakli olabilmekiedir. Eukar-
yote hiicrelerin ortaya c¢ikmasi da bilyilk &leilde bu
degisiklize baghdir. Prokaryoteler, cekirdekleri olma-
yan Kkiiciik boyutlu yuvarlak mikroorganizmalardis,
Giintimiizde gdriilen mavi - yegil alglerle bakterileri
prokaryotelere drnek olarak verebiliriz, Bu tiir hiic-
reler aseksiiel olarak basit bir sekilde béliinmz2 yoluy-
la trerler. Ureme sirasinda DNA'lar tam olarak iki-
ye béliimerek iki kardes hiicre olusmaktadir. Dolayi-
siyla, hiicrelerin hepsi de tiim ozellikleri ac¢isindan
birbirlerine benzemektedir. Eukaryote hiicrsler ise,
ortalarinda bir cekirdek bulunan ve genellikle sek-
siiel olarak fiireyen hiicrelerdir., Bu tiir iiremelerds
yeni birey, ebeveyinlerinden ortak bazi karakterlei
alarak yepyeni bir canli olarak ortaya cikmaktadir,
Béylece halen yeryliziinde somsuza kadar ulasabilen
cesitlilikteki tlireme mekanizmalar1 gelisebilmektedir.
Tiim diinyayl dolduran canl tiirlerinin cesgitliliginin
anahtiam da burada yatmaktadir, yasamin ozii - bu
oOzellikten kaynaklanmaktadir,

Son arastirmalarla Prekambriyendeki canli yasami
giderek 6nem kazanmaktadir, Konuyla ilgili arastiri-
cilar genellikle ilk kez yukarda ayrintilari anlatilan
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prokaryote hilcrelerin ortaya c¢iktigi, daha sonra 570
850 milyon yil Oncesinde ise eukaryotelerin gbriilme-
ye basladifimi kabul ederler, Ozellikle Afrika, Avus-

turalya, Kanada, Gronland, Hindistan, A.BD. ve
S.5.C.B.'deki baz1 Prekambriyen yiizeylemeleri bu ko-
nudaki en Oonemli yerlerdir, Buralarda bulunan can-
i fosilleri (ilk prokaryote’ler) cesitli arastirmalara
gore 2-3.5 milyar arasindaki yas konaklarina sahip-
tirler. Barghoorn’s gire Giliney Afrika’daki Swaziland
bdlgesindeki mikrofosil izleri 3.2-3.5 milyar yil ya-
sina sahip olup yerkiirenin en eski canlilardir. Pres-
ton Cloud ise yine Giiney Afrika'daki Natal bolge-
sindeki 3 milyar y1l yasi1 verilen cyanophytic (mavi -
yesil alg) organizmalarin bilinen en eski stromato-
litik yapilar olduguna inanmaktadir, Konuyla ilgili
arastiricilardan Schepf ise Kanada'daki Steep Rock
Lake'deki ve Rodezya'daki Bulawaya'daki 2.5-2.7 mil-
yar yil yag verilen mavi- yesil alg ve bakterilerin en
eski fosil izleri oldugunu varsaymaktadir,

Giiniimiizde yerkiire fizerinde yasayan  cokhiicreli
canlilarin herbiri milyonlarca hatta bazen milyar-
larca degigik hiicreden olusmaktadir. Basit bir c¢ok
hiicreli canli bile birka¢ degisik hiicreden olusmak-
tadir, En gelismisleri ise 200'e yakin hiicreden mey-
dana gelmektedirler. - Bunlarin hepsi de eukaryote
hiicrelerden tiiremiglerdir ve bazi aragtiricilara giire
tek hiicrelilerden bagimsiz olarak en az 17 kez ev-
rime ugramiglardir. Bugiin en az 2 milyon cok - hiic-
reli tiriiniin oldugu kabul edilmekie olup bircogu
yerkiire tarihi icinde kayboldugundan artik giini-
miizde mevcut degillerdir,

Diinyanmin olusumundan bugiine kadar gecen 4.5 mil-
yar yilk siireyi bir glinlin 24 saati olarak ele alir-
sak; Prekambriyen cag gece yarisindan baslayip sa-
baha kadar ve daha sonra da tlim giin boyu devam
ederek aksam saat 9:00'3 kadar siirer, Gerige kalan
tiim diger jeolojik zamanlar (Paleozoyik, Mesozoyik,
Senozoyik) ise ancak 9:00-12: 00 arasindaki 3 saat-
lik bir siireyi kapsamaktadir, Bu nedenle Prekambri-
yen'deki ilke] canli izlerinin aragtirilmasi oldukeca
dnemlidir.

Asim GOKTEPELI ve Zeynep AYAN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Maden Etiid Dairesi, Ankara.
Mustafa ARTVINLI, Aliay SAHIN ve Y. Izzet BARIS Hacettepc Universitesi, Tip Fakiiltesi, Go&ils Has-

taliklary Boliimii, Ankara,

Yerkfiremizi olusturan element ve minerallerden bas
zZilarnin  insan sagh£im olumsuz yonde  etkiledigi
¢ok eskiden beri bilinmektedir. Bunlay insan viicu-

duna cofunlukla sclunum ve sindirim yoluyla gir-
mekte, ve genellikle bu sistemlerde cesitli hastalik-
larg neden olmaktadirlar (Cizelge 1). Son yillara ka-
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Cizeige 1 — Insan sagh&mni olumsuz yénde etkileyen mineral ve elementler ile bunlanin neden olduklari hastahkiar.

Mineral veya element’in adi

Neden oldudu hastalik ve yeri

Asbest Akgiger, plevra, periton, st sindirim yolu ve solunum yolu

kanserleri

Hyalanize kalsifiye plevral plaklar

Akcigerde fibrozis
Kristal Yapili Si0,,
(Kuvars, Tridimit, Kristobalit)
Komiir (Isletme toz)
Radyoaktif Minerallar

" [Toryum, Uranyum, Radyum..)

Arsenik
Zeolit (lifsel yapilr)

plevral plaklar
Talk, Mika, Kaolin ve diger
" bazi Silikatlar
Kromit, Hematit

Pulmonar fibrozis
Akgciger kanserl

Akcigerde pnéomokonyoz
Kemik, Kemik iligi, deri ve akcider kanserleri

Pnomokaonyoz (Akciger fibrozisi)

Deri ve Akcider kanserleri
Plevia ve Periton kanserleri -Plevra kalinlasmast

Kalsifiye

Hyalinize kalsifiye plevral plakiar

Nikel Akciger ve nazal sinlis kanserleri

dar element ve nnperallerin neden oldugu hastailk-
1ar olarak sadere nveslek hastaliklary bitiniyordu. Son
yillarda ise lifsel yapidaki kiugitk .ninecrallerip  solu-
num yoluyla viicuda girdigi ve viicudun deZisik yer-
lerinde cesitli hastaliklara neden olduklar: saptan-
migtir, Bundan sonraki doénemde bu hastabk tiirle.
rinin ve hastaliklara neden olan minerallerin sapta-
nabilmesi konusunda tip ile jeoloji siki bir ishirlizi
icerisinde calismaya baslamistir. Bugiine kadar yapi-
lan arastirmalarin sonucunda hastalik yapici mine-
rallerin genellikle 5-10y, uzunlukta, 3p veya dah3a
az kalinbkia, diizglin lifsel yapihh ve insan viicudun-
da hicbir sekilde ¢dziinmeyen mineraller oldugu sap-
tanmustir,

Bugiin bu tiir minerallerin asagidaki hastaliklarin
nedeni veya nedenlerinden biri oldugu biliamekte-
dir :

- — Akcigerde sertlesme (fibrozis),

— Akciger zarinda kalinlagma plaklari ve kireg-
lesmis plaklar (plevra kalinlasmasi ve kalsi-
fiye plevral plaklar),

— Akciger kanseri,

— Akciger zari kanseri (plevra mezotelyomasy),

— Karin zar1 kanseri (periton mezotelyomasi),

— Ust solunum yolu kanserleri, ve

— Ust sindirim sistemi kanserleri.

Bilindigi gibi bugiin kanser hastalifimin olusmasii-
da, sigara basta olmak iizere bir ¢ok madde ve olay-
lar neden olarak gosterilmektedir, Kanserin olusma-
snda genellikle birden cok etken rol oynamaktadis.
Bu etkenlerin tiiirfine gdre kanser, vilcudun degisik
bolgelerinde olusur ve olustugu organa veya yere gbo-
re isimlendirilir, Ornegin kan kanseri, kemik kanse-
ri, cilt kanseri, akciger kanseri vbh. gibi.

Dogadaki kayaclarin etken oldugu, yani jeoloji ile
iliskisi olan kanser tlirlerinden en sik rastlanani, da-
ha Onece de sdzettigimiz gibi solunum sistemi kanser-
leridir, Dogada ince kiigiik kristaller halinde bulunan
dayanikll mineraller (ozellikle silikatlar) solunura
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yvoluyla viicuda girmekiedir, Viicuda giren bu kristal-
ler, sekil ve ozeliklerine gore ya iist solunum yolu-
na, ya da akcigere saplanip oralarda kalmakta veya
bazen de daha oteye giderek akecifer zarina veya ka-
rin zarina saplanmaktadirlar. Dayanikli  olduklarin-
dan viicut tarafindan oOziimlenemeyen ve saplandik-
lar1 yerde kalan bu lifler, zamanla ve baska etken-
lerin de etkisiyle bulunduklar: yerdeki hiicreleri de-
jenere ederek kansere neden olmaktadirlar. Yapilan
arastirmalarda hastaligin olusum stiresi, érnegin ak-
ciger zar1 kanserinde (plevra mezotelyomasi) diger
etkenlerin de etkileriyle 20 yil veya daha fazla ola-
rak saptanmistir.

Ayrica cegitli asbest Ofiitme ve igleme tesislerinde
yvapilan arastirmalarda, mormal kosullarda yasiyan-
lara oranla 7-10 kez dah fazla mezotelyoma ve akei-
ger kanserine rastlanmistir. Bunun yaninda akciger
kanseri goriilen asbest iscilerinden on kisiden doku-
zunun sigara ictigi saptanmistir, Bu da bize, asbestin
akciger kanserine neden oldugunu, ancak sigara igen-
lerin hastaliga yakalanmg sansinin, icmiyenlere oran-
la dokuz kat daha fazla bulundugunu agikca goster-
mektedir.

Diinyada, minerallerin solunum sistemindeki etkileri
uzun zamandan beri arastirllmasina karsin, yurdu-
muzda bu konudaki ayrintih caligmalara 1973 yilin-
da Hacettepe Universitesi, Tip Fakiiltesi, Gogiis Has-
taliklar1 Béliimii tarafindan baglanmgtir, flk arag-
tirma Eskisehir - Mihalliccik - Kavak kromlarinda
calisan iscilerde ve bu ydredeki yerlesim merkezle-
rinde yapilmgtir., Aragtirmaya, Gogiis Hastaliklan
Bélimiine bu yoéreden gelen hastalarda plevra kalin-
lasmas1 ve kalsifiye, plevral levhalarin sik saptan-
mas1 lizerine baslanmis ve nedenini bulabilmek icin
bir ekip olusturulmugtur. Kisa bir siire sonra hasta-
l1gin nedeni veya nedenlerinden birinin cevre kayag-
lar1 olmasi olasilifr f{izerine bu konuyu arastirmak
icin MTA Enstitiistinden jeolog olarak A. Géktepel
arastirma ekibine katilmistir, Bundan sonra adi ge-
cen bodliime gelen vakalara gire, yurdun bir cok ye-
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Sekil 1 — Yerbulduru haritasr.

rinde ve tesislerinde arastirmalar siirdiiriilmiis ve ha-
len de stirdiiriilmektedir.

Aragtirma ekibine ihtiya¢ ve kosullara gore, zaman
zaman gerek jeoloji gerek tibla ilgili baska eleman-
lar da katilmmglardar,

Bu arastirmalara bir érnek olarak Karain'de yapilan
calismalar1 verebiliriz. Plevra kalinlagmasina, kalsi-
five plevra levhalarina ve plevra mezotelyomasina
zeolitin de neden oldugu .ilk defa bu arastirmada
saptanmistir, Sonucta zeolitler de asbest gibi, Diin-
va Saghk Teskilati tarafindan «Saghga Zararli Mad-
delery listesine alinmistir,

Karain koyil, Nevsehir ili, Urgiip ilcesinin kusucusu
8 km GD sunda bulunan, yaklasik 600 niifuslu bir
kéydiir (Sekil 1). 60'lL yillarda, giinliik gazetelerde,
Karain koyiinde 35-40 yaslarinda &liimiin cok oldu-
gu ve koyde 50 yasin {izerinde cok az kisi bulundugu-
na dair haberler yeralmis ve konu, o giinkii kosul-
lara gore incelenmisti, Daha sonrg 1974 yilinda Ka-
rain KkoOyiinden Hacetiepe GoOgils Hastaliklar1 BOl-
miine gelen hastalarda plevra mezotelyomasi saptan-
masg1 {izerine arastirmaya yeniden baslandi.

Ik olarak koyde yapilan saglik taramasi sonucunda
plevra mezotelyomas1 vakalarinip gercekten norma-
lin ¢ok tlizerinde oldugu (9%0.6) goriildil. Bunun iize-
rine konu daha genis captia ve degisik yonlerden (ya-
sam kosullari, ugragilari, yiyecek maddeleri, iiriin-
ler, yas-6lilm oranlari vb.) aragtinlmaya baglandi.

Karaindeki durumun kargilastirilip degerlendirilebil-

mesi icin civar koylerde de saglik taramasi yapildi.
Bu arastirmalara paralel olarak bir yandan da yo-
renin jeolojisi, mineralojisi yaninda koy icinde- -dzel
aletlerle havadan toplanan tozlar, binalarda kullani-
lan siva topragi, -pekmez topragi, insaatlarda kulla-
milan kayaclar yoredeki tiim akarsu ve kaynaklarin
bilesimleri ile icerdikleri mineraller- mceler:di ve
yoredeki: radyoakti\ute alcildi. e

Baglangicta, bu calismadan beklenen, plevra mezo-
telyomasinin kesin nedeni olarak diisiiniilen asbestin
kaynagimn bulunmas: idi, Bu disiinceyi, 1975 yilin-
da, bir hastanin hastalikli dokusundan alinan parca-
nin L. Le BOUFFANT (Laboratoire du Centrs D'étu-
des et Recherches des Charbonnages de France) ta-
rafindan incelenmesi ve igindeki liflerin asbest lifle-
ri (Iki degisik tiirdeki amyant lifleri, krizoti] ve am-
fibol) olarak tanimlanmasi da kuvvetlendiriyordu.
(Sekil 2). :
Ancak yukarida belirtilen calismalar sonucunda, y&:
rede hi¢ bir asbest ve asbest icerebilecek kayaca rast-
lanmamistir, Ayrica, yiizeyde mostra vermiyen ka-
yaclardan kaynak sulari ile asbest liflerinin tasimmma.
s1 olasiigl iizerine kaynaklarda ve akarsularda ya-
pilan aragtirmalar sonucunda, bunlarin bir kismin-
dy cok az miktarda lifsel yapida mineraller sapton-
masina karsin asbest goriilmemigtir. Bu evreye ka-
dar calismalarla ilgili olarak yapilan tiim minera-
lojik incelemeler sonucunda, mezotelyomaya nerfen
olabilecels nitelikteki mineraller olarak sadecz ozel.
likle ignimbiritik tiiflerde bulunan dogal carn par-
calar1 ile, ne olduklar1 kesin olarak saptanamayan,
lifsel yapidaki mineraller gézlenmistir.

Yukaridaki calismalara paralel olarak yiiriitilen is-
tatistikse] ve tibbi calismalar sonucunda, Karain'de
18 - 20 yasina kadar yagsayip daha sonra cesitli neden-
lerle (evlenme, okuma, calisma gibi) yasamim Kara-
in disinda siirdiirenlerde de, Karain’dekine -yakin
oranda plevra mezotelyomas: vakasi saptanmusiir,
Ayrica Karain koyiinii cevreleyen Karacabren, Kar-
ik ve Boyali kiylerinde ise plevra mezotelyomasy
olayina rastlanmamistir, Elde edilen tiim buigular,
yoredeki koylerin konumlari ve bodlgenin morfolojik
vapis1 gbz Oniine alinarak degerlendirildiginde (Se-
kil 1), Karain'de mezotelyomaya neden oldugu diisii-
niilen asbest liflerinin’ daha uzaklardan hava skim-
lar1 ile tasinma olasiligini da ortadan kaldirimshir,
Boylece mezotelyoma nedeninin yalnmizea Karain k-
yii cevresine ait bir ozellik oldugu kesinlik kazan-

mistir, Varilan bu sonuctan sonra gerek jeolojik, ge-

rekse tibbi arastirmalar, Diinyg Saghk Teskilati ile
de isbirligi yapilarak genisletilmistir.

Sekil. 2. — Hastalikli ‘dokuda L. Le Bouffant tarafindan sap-
tanan ve asbest olarak .tamimlanan lifler.
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Sekil 3 — Tuzkoy yoresindeki tiiflerde F.D. Pooley tarafin-
dan saptanan lifsel yapidaki zeolitler.

Bu arada Nevgehir - Glilsehir - Tuzkoy'de de ayni
ekip tarafindan ve ayni amacla bir calisma baslatil-
mistir. Yapilan aragtirma sirasinda Tuzk8y yoresin-
deki tiiflerden alinan ornekleri, 1977 yili sonlavinda
inceleyen F.D. Pooley’in (Cardiff Univercity, Mine-
ral Exploration Department - England) bunlarda ze-
olit (erionite ve chabazite) saptamas: iizerine !Sekil
3) Karaln ybresindekl tilflerde de zeolit olakilacegi
olasiliil belirmigtis,

Ydrede yan.lan bu ayrintili mineralojik incelenieler
sonucunda, daha oOnce tiifler icersinde goriilen, fakat
tanimlanamayan lifsel yapidakl minerallerin zeolit
oldugu, zeolitlegmenin Karain koéyiiniin kuzey ve ba-
tisindaki tiifler icersinde bulunan bir kag diizeyde

diger diizeylere ve yerlere gore cok daha yogun ol-
dugu saptanmistir. Ote yandan hastalikli  dokular
fizerinde dis iilkelerde yapilan calismalardan alinan
sonu¢ da degerlendirilerek Karain'de yiiksek oranda
gbriilen plevra mezotelyomasinin nedeninin lifsel ra-
mdaki zeolitler oldugu ortaya konmustur.
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Sedimantoloji - Bazi Coziimlenmemis Sorunlar

ve Yeni Yonler

Cevir

Yavuz HAKYEMEZ MTA Enstitlisil Jeolojl Dairesi, Ankara.

Bu yazida, bes sedimentologun kendl &zel calisma
alanlarinda siirdiirmekte olduklar: ve derin ve sif su-
dan karasal ortamlara defin kapsamlara sahip olan

«Sedimentology - Some Unresolved Problems and New Direc-
tions», Episodes, 1982, 2, 3-8,
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ve hem cagds hem de eski ¢bkel ve sfirecleri iceren
onemli chsmalarmn anahatlari verilmektedir, ik
ozet, 1982 Agustos’unda Halifax (Yeni Iskogya, Kana-
da)’da yapilmis olan, ince taneli ¢dkellere iligkin bir
uluslararast calisma grubu toplantisi icin hazirlan-
mig bir &n yazdir. Diger dort yaz ise, yine Agustos



