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guneybati pirene’lerdeki bir filis

havzasinda genis boyutlu kayma®

ALl KOCQYIGIT Fen Fakiiltesi Jeoloji Béliimii, Ankara

0z:

Giineybat1 Pirene’lerin Eosen filigi
igindeki, bigim degistirmis kayma
keli levhalar1 (slump sheets), dogrultu-
lar1 boyunca 16 km yi gegen hir boyut-

ta ylizeyvlemektedirler. Bu_ levhalarm
kKalmhklann 100 m yi gecmekte olup,
hacimleri ise 10 kms tiir. Levhalar, bii-
yik bir olasiikla depremlerin baglattig:
gekim kaymalari sonucunda olugmug-
lardir. Kayma taginmasimin hizlar, tiir-
bid akintimin tasima hizi kadar yiiksels
olabilmektedir. Kayma y&nleri, bblge-
sel eski yamacglarin degismez belirteg-
leridirler. Kayma levhalarn 6zel bir ci-
kelme ortamini yansitmaz, fakat bilyiik
bir olasiikla, filig havzasimn  sismik
sistemini (araliklarla olusan, bilyiik
magnitiidlii depremler) gbsterir.

GIRIS

Eskiden, filig havzalarndaki kdyma
ile ilgili merakin g¢ogu, kayma cikelle-
rinin, tektonik sikigtirmalarla bigim
degigimine ugramig katmalardan nasil
ayirtlanabilecegi ortak savinda toplan-
maktayd: (Helwig, 1970), Tiirbid akin-
tilarinin, filig katmanlarmmin  bir gékel-

me mekanizmas) olarak kabul edilme-
si, kaymadaki meraki ve kaymanin,
tirbid akintilann olugturmadaki roliinii
artirmigtir (Dott, 1863; Morgenstern,
1967). Bu ydntemin inamlabilirlilifine
karsit goriigler tnerilmekte ise de (Ba-
ily, 1967; Hubert, 1968), bugiin kayma
yonleri, eski yamaglar:1 saptamada yine
de kullamlmaktadir,

Burada incelenen Eosen yagh kay-
ma ¢okeli levhalari, dogruitulan boyun-
ca 16 km yi gegen uzun yiizlekleri ne-
deniyle gok ilgingtirler. Levhalarin ka-
linliklan, birkac desimetreden 100 m ye
degin degismektedir (Levha I). Calg-
manin amaclari: 1) Biiyiik yanal uzun-
luga sahip, birka¢ farkh kayma c¢okeli
levhasimin yapisal olusumunu belgeler-
le kamitlamak; 2) Onlarin yerlesme
mekaniklerini yorumlamak ve 8) kay-
ma ybnlerinin paleocografik ©Gnemini
degerlendirmektir, Burada, ~ Slomping,
Slump ve Slump sheet gibi terimler,
agagndaki anlamda kullamimaktadir.
Slumping: Cekim nedeniyle olugmug
kaymayla, cbkellerin bigcim degigtirme-
si olup, esnek, sfinlimlii (plastic) ve
baglangigta alucr (viscous) devinimleri

(hareketleri) igerebilir. Slump: Kayma
igleyleri sonucu olugan ctkeldir. Slump
sheet: Yanal uzunlugu, kalinligindan
tnemli keretede (derecede) biiylik olan
kayma gokelidir,

CALISMA SAHASI

Gilineybat: Pirene'lerin Eosen filigi
serisi, Pirene'lerin Paleozoyik yagh ek-
senel gekirdeginin giliney kenar1 boyun-
ca, dar bir havzada olusmustur. Doguda,
cokelmeyle yasit bir yiikselim olarak yo-
rumlanan bir antiklinal kargisinda ka-
malanan filig, batida marnh bir seriye
dereceli gecis gdsterir, Ust Kretase ve
Paleosen vasgh, smif denizel kirectaglam
ve dolotaglarindan (dolomitlerden) son-
ra olugan filigi, Ust Eosen yash, sif de-
nizel mavi marnlar izler. Mavi marnlar,
Oligo-Miyosen yagli, Iutasal molasm
kumtaglar1 ve cakiltaglarmna gegis gos-
terir. Filigin kalnlifx 3500 ile 4500 m
arasinda, cokelme siiresi ise 6 Ma olarak
kestirilmigtir (ten Haff ve digerleri,
1971; Mutti ve diferleri, 1972). Caligma
sahasi, filig serisinin dogu yarisini icer-
mektedir (Sekil 1),

Filig, dereceli kalkarenit ve marn-
taglarinin ardalanmasindan olugur. B&l-

(1) N. A. RUBKE'nin Journal of the Geological Society, wol. 132, 1976, pp. 121-130'daki ‘*Largegcale slumping in a flysch basin, southwestern
Pyrenees” adli yazisindan ALI KOCYIGIT tarafindan cevrilmigtir,
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gesel eski akinti durumu, havzanin bo-
yuna kosuldur (paraleldir) ve gikellerin,
vaklamk K 115°D daki bir kaynaktan
tiirediklerini gistermektedir (ten Haaf
ve digerleri, 1971; Mutti ve digerleri
1972). Kalkarenitlerin iz faunas: {ichuo-
fauna) Nereites’lere ait olup, onlarn,
batiyal ve abisal derinlikleri belirttik-
lerine inamilmaktadir. (Scilacher, 1967).

KAYMA COKELI LEVHALARININ
YAPISAL DUZENI

Kayma cokeli levhalarinin sayisi,
sahamn dogu kesiminde en az iki, bat:
kesiminde ise en az sekize degin artmak-
tadir (ten Haaf ve digerleri, 1971). Ca-
hgma icin kahnhk, litoloji ve yer bak-
mindan, levhalar arasinda, olasilikla en
biiylik yayilma alanim temsil eden iic
kayma ¢bkeli levhas: (I, II, III, Sekil 1)
segilmisgtir. Bu kayma c¢okeli levhalari-
mn olas stratigrafik istifi I, IIT ve IT
bigimindedir. Her bir kayma cékeli lev-
hasinin &zelliklerd, birkag dikme Kkesitte,
belgelerle gosterilmigtir (Sekil 1).

Her bir levha {izerinde, “mega-bed”
olarak adlandirilan kalin bir katman ver
almaktadir. Sekil 1'de, siirekli yiizlegin
yanal uzunlugu, kayma ctkeli levhalar-
nin yeri ve onlar {izerinde yer alan kalin
katmanlar goriilmektedir. Aym zaman-
da, kayma yonleri saptanmig olan, di-
ger iic kayma ctkell olusugu da (IV, V,
VI, Sekil 1) betimlenmektedir, Sekil 2, 3
ve 4'de, kayma ¢bkeli levhalarimin (1,
II ve IIT) ve onlar {izerinde yer alan ka-
lin katmanlarn yiizleklerinin dogrultusu
boyunca yapilmig dikme Kkesitleri gortil-
mektedir,

A — Boyutlar

Kayma ctkeli levhalarmimn (I, II ve
III) ortalama ylizlek kalnhklar sirasiy-
la 0.4, 60 ve 85 m dir (Levha 1). Levha-
larin yanal uzunlugu ise, yiizleklerin ek-
sik olmasi nedeniyle kestirme (tahmini)
olup, gergek uzunluklarmmn 16,5 km (IT
ve I) ya da 25 km (III) nin iizerinde
olmasi gerekir. Ciinkili IIT kayma gikeli
levhasi, galisma sahasinin  diginda da
slirmektedir. Ug¢ boyutlu yiizlekler ¢gok
az gbzlenebilmigtir. I ve II levhalarimn
yiizlek dogrultulari, 5 km lik bir genigli-
Ege sahip olan eski havza eksenine ve-
revdir (Sekil 1). Diger levhalar ise, eni-
ne bir dogrultuda Tkm kadar yiizeyle-
mektedirler. Bu boyutlara gére, pekis-
mig kayma ¢dkeli levhalarmn (II ve III)
en kiiglik hacmi, yaklagik olarak sirayla
5 ve 10 km3 olup, gergek hacimlerinin,
bu rakamlarin birkag kat1 olmasi kuv-
vetle olasidir,

Sekil 1:

B — Bilesim

I, IT ve III levhasimin iist yarisi, bir
marntasm hamuru iginde, bicim degistir-
mig filig kalkarenitleri icermekte olup,
bilegim bakimindan, bigim degigtirmermis
olan gevre filiginin benzeridir, Bununla
beraber, IIT levhasimin alt yaris;, aymi
yagtaki kirectasi bresinden olugmusgtur.
Bu kirectas: breglerinin rengi, kendileri-
ni ¢evreliyen filig katmanlarinin rengin-
den daha gri, bilegimi ise onlarmmkinden
daha kireclidir. Bu kirectas: bresleri, ko-

Kayma cikeli levhalarimin (slump sheets) ve onlarla
(mega-beds) yiizleklerinin sinirlar: (I, II, IXII, IV, V, VI) ile, giineybat: Pirencler-
deki Eosen filisinin (beyaz alan) calisilan kesimlerinin dig simirlarm gisteren yer-
sel harita. Calisilmg kesitler (biiyiik harflerle), bilgesel eski akmti yénil (iki cizgili
okla), kayma yionleri (tek cizgili okla) ve olas: havza icinin eski cofrafyas: (kisa,
kesik cizgilerle) gosterilmistir,

ken bakimindan yabanci (formasyon di-
‘s1) olarak yorumlanmig olup, bir olis-
tostrom olarak adlandiriimiglardir (ten
Haaf ve digerleri, 1971).

C — Alt Dokanak

I levhasmmin alt dokanag:, kismen
dereceli, kismen de bir ayrilma diizlemi-
dir (§ekil 2), II levhasinda alt dokanak,
kayma c¢okelinin kalnhmmin artmasiy-
le, bir ayriima diizlemi ya da ayrilma
zonundan, desteksiz bir catinin kalka-
renit parcalarini igeren bir marntas:
zonuna defin degismektedir (Sekil 3,
alt dokanak dikme kesitlerin sag tara-
findaki 2 rakami ile gésterilmistir). Pri-
ma fasiyesi (Prima facie) zonu, cakilh
bir camurtasina benzemektedir. Bununla
beraber, o, gerek bir kayma c¢tkelinin
alt dokanaginda yer almasi ve gerekse
icerdigi kayag¢ parcalarimin tiirdes (ho-
mojen) ve bilesim bakimindan da Ken-
disini saran filig kalkarenitlerinin bilesi-
miyle aym olmasi gibi &zellikleriyle, ca-
killh gamur tagindan ayirtlanir, Igerilen

parcalar yaklagik aym boyutlarda olup, .

yeryuvar ve insan

ilgili kalim Lkatmalarin

yari koseli kenarlara sahiptirler. Kay-
ma gbkelinin kalinhgnin artmasiyle, zo-
nun kalnhg: da artar. Kesit IT-E de,
kayma c¢tkelinin daha yukari diizeyinde
ikinei bir benzer zon daha olugmustur.
Bu zonlar, 500 m kalinhiktaki bir c¢tikel
yiikil altinda, segme hakkina sahip (pre-
ferential) kayma diizeyleri olarak yo-
rumlanmaglardir, III levhasimin alt do-
kanag, yer yer ¢tkelmeyle yasit cizikler
tagiyan, keskin ve biik{ilmiis bir kayma
diizlemidir (Sekil 4). Bazan kayma ¢b-
keli, altta yer alan filis serisini, I m ye
degin erigsen boyutlarda oymustur yani
onun igine, apofize benziyen kollar gitin-
dermigtir.

D — l¢ Yap: Diizeni

I levhasi, IT levhas1 ve III levhasi-
nin ilist yarisindaki kalkarenitler, bir
marn hamuru i¢inde siiniimlii (plastik)
higim degisimine ugramaglardir, Kat-
manlarn cogunun bicim degigtirmesi
usa uygun olmaklas beraber, hamurun
smen tiirdeg oldugu yerde durum de-
gigiktir. IIT levhasinin alt yarsinda ise
bregler olugmustur,

IT levhas: gibi biiylik kayma gokeli
levhalarinda olusan tiirlii bigim degigtir-
me yapilari, dikme kesitlerde (Sekil 3)
uygun bicimde diizenlenmiglerdir. 2 alt
dokanagimin agagisinda yer alan gergek
konumlu katman istifi(1) cikelmeyle ya-
sit itki ve normal faylanma ya da bas-
langigtaki cekme kuvvetiyle ¢cok az bi-
¢im degistirmistir. II-A ve II-B kesit-
lerinde, ayrilma dokanagmm {izerindeki
3 istifi, kalin, kayag dilimleri (slabs) ve
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Sekil 2: T kayma ¢ikeli levhasi ve onun
fizerinde yer alan kalin katman, I lev-
hasimin  dogrultusu boyumea yapilan
dikme kesitlerde, bicim bozulmas:1 ya-
pilarimin  ayrntilar:  goriilmektedir,
Biiyiik harfler (A, B, O, D), gekil 1'deki
kesitlere kargilk gelmektedir. Siyah:
kalkaremitler; Kalin katman icindeki
kesik ¢izgi: Kalkarenit - marntas: si-
nir.

onun

3: XI kayma cikeli levhasi ve
fizerinde yer alan kalm katman. IX
levhasinin dogrultusu boyunea yapilan
dikme kesitlerde, bicim deEistirme ya-
pilarimin ayrimtilara ve istifleri goriil- |

Sekil

mektedir, Biiyilk harfler (A, B, C, D,
E), sekil 1 deki kesitlere karsilik gel-
mektedir. Siyah: Kalkarenitler; Ince
cizgilerle tarali kesimler: Hismen tiir-
deslesmis kalkarenitler ve marntag:;
kisa ve kesik ¢izgiler: EKalkarenit ile
marntaginim smira,

biiylik, egimli, acik ve benzer kKivrimlar
icermektedir (Sekil 3, dikme kesit ve A
ve B), IT-C-E kesitlerinde 3. istifi daha
az karigik olan bir bicim defisimi gegir-
mis olup, yer yer de birincil katmanlan-
ma konumunu korumustur, Cokelmeyle
yasit normal ve itki faylanmasi olaylari-
m iceren bicim degistirmesi sirasinda,
marn sikistirlarak faylar icine sokulmug
ve kayac¢ parcalar, 2 alt dokanag zo-
yeryuvari ve insan
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nundakilere benzer yapilar olusturmus-
lardir, Bu istifin, metrelerce kalinliktaki
bir yiik altinda sikigtirma bicim degig-
tirmesiyle olugturulduguna inamimakta-
dir. II-A kesitinden II-E kesitine degin,
2 ve 3 istiflerindeki degisme, kayma ¢i-
keli kalinhifindaki bir artma ve aym za-
manda kayac parcalarn kalinhgmndaki bir
azalmayla (10 m den 25 sm ye degin)
uygunluk gostermektedir.

Kayma ¢ikeli levhalarimn ist kesi-
mindeki 4 istifi, cok daha kargik bir bi-
¢im degigimine uframig olup, kapah ve
biikillmiiy Kivrimlar ile gok sayida kay-
ma gbkeli yuvarn (kiiresi) igermekte ve
ayrica kayag parcalan ile hamurun bag-
langicta tiirdes oldugunu géstermektedir
(Sekil 3), 4 istifindeki her bir kesit igin-
de yer alan kayag parcalar, istifin aga-
gisindaki kesitler iginde bulunan kayacg
pargalarndan daha ufak olmaya yéne-
liktirler ve marntag icerigi daha yiiksek-
tir (,80). 3 ve 4 istifleri arasindaki do-
kanakta, birkag metre yari dalga uzun-
luklu, ¢cok az bakisimsiz, yatay ve Kkat-
manlarm taban ylizeyleri diga dogru kiv-
rimh, biiyiik siirlime kivrimlar: olugmus.
tur (McKee ve digerleri, 1962) (Sekil 3,
kesit B-D).

III levhasmin agag: kesimi, onlarca
metre geniglikte ve birkag metre kalin-
hkta kirectami dilimlerinden olugmusg
olup, dilimlerden bazilar: kivriml, itki
faylh ya da devrik kivrimlar bigiminde-
dirler. Dilimler arasmndaki bindirimli itki
faylanmasi, sikigtirma ile olusmusg bir
kayma cbkelinin en &zgill nitelii olarak
agiklanmaktadir (Lewis, 1971). Baglan-
gigta dilimler icinde yuvar bigimli yapi-
lar ve bregler olusmusgtur. Levhanin {ist
yarsinda gok ince (lsm) kalkarenitler
olusmakta ve orada marntas icerigl <
90 a erigmektedir (Sekil 4)

E — Ust Dokanak

Kalin katmanlar mega-beds) altin-
da yer alan kayma cdkeli levhalari
(Rupke 1972, 1976), altta birkac¢ metre
kalinlikta kalkarenitten, iistte ise, egit
kalinhkta marntaglarindan olusmustur
(Levha 1, gekil 2,4). Kalkerenitler ara-
sira oygu ve. oluk izleri gisterirler ve
aym zamanda dereceli bir dokuya sahip-
tirler, Marntaglar1 da dereceli olup, bun-
lar ayrca iistten oyulmuslardir. Yukari-
va dogru izlenildiginde, altta yer alan
kalkarenitlerin boyutlarinda bir kiiciil-
menin oldugu gorlillir, Ustte yer alan
kalin katmanlar, tiirbid akintilarla ¢6-
keltilmig olarak - yorumlanmaktadirlar.

Agustos 1976

Onlarn biiylik kalinhf ve diger ender
tzelliklerine, Grnegin, distal kahnlagma-
larma (Sekil 2, 4) sunlar neden gdsteri-
lebilir: 1 — Bilylik hacimli tiirbid akinti_
larla baghyan genig yayihmh kayma;
2 — Tek bir kalin katmanin c¢ikelmesi
igin yardimer tiirbid akintilarin birles-
mesi ve 3 — Yiiksek tabanlh bir eski
havza gerisinde tiirbid akintilarin gél-
legmesi (Rupke, 1972, 1976).
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Sekil 4: IIT kayma ciékeli levhas: ve onun
fizerinde yer alan kalin katman, IIT
levhast boyunca yapilmug dikme kesit-
lerde, bi¢im defiglirme yapilarimin ay-
rintilar glrliilmektedir. Biylilk harfler
(A, B, C, D), gekil 1'de, bllylik harfler-
le gisterllmis olan kesitlere karsihk
gelmektedir. Siyah: Kalkarenitler; In-
ce clzgilerle tarali kesimler: Kismen
tilrdeglesmis (homojenlesmis) kalka-
renitler ve marntasm; Nokfalh kesim;
Formasyon disi (yabanci) kiretasi; Ki-
sa ve keslk cizgller: Kalkarenit ile
marntagl sinrl,

1

Kayma gtkeli levhalanmin, iistte yer
alan kalin katmanlarla olan dokanag:
kaynamig gibidir, yani ckelsel bir uy-
gunluk vardir. Bununla beraber, gofu
orneklerde, iistte yer alan kalin katman-
larm alt kesiminin yiikili ve kaymasiyla
bu dokanagin bigimi bozulmustur, II-A



Kayma ¢8keli levhasi II 1 11 TIT
Kesit || A @ b 4=-B .0 DE A B € D

|
Kalin katmanin kahnhg (m) { T 9,3 10,1 14,5 8 11,1 15,2 165 13 24 285 41 29
Kayma ¢tkelinin kalinhig (m) ? 03 0,6 02 | 275 50 53 58 100 65 105 85 80
Kayma ciikeli levhasimin

16 16,6 25

uzunlugu (Km) - ’

Levha 1: Kayma cékeli levhalarnim ve iistte yer alan katmanlarm boyutlars.

kesitinde (Sekil 3), kayma gokelinin {ist
kesimi ile kalin katmanimn alt kesiminin
tilrdegliginin bir sonucu olarak, dokanak
derecelidir. II-C ve II-D kesitlerinde,
bilyllk marnta;n cikintilan (1m ye de-
gin) kayma cgbkelinden, {istte yer alan
kahn katmanin igine dogru sokulmug-
tur. Bu kayma gikintilan ya da yiik iz-
leri (flames), kayma ybniinde egiktirler,
Bu dokanagn, iistte yer alan kalin kat-
manin ¢ikelmeye baslamasindan sonra
da bir siire kayma deviniminin sfirdiigii-
nii kamtladigina inanilmaktadr,

F — Kayma Yinleri

Kayma y6nleri, kivrimlarin kayma
ybnleriyle birlikte, kayma g¢tkeli yapila-
rinm (kivrimlar ve cubuklar) uzun ek-
senlerinin yefli (tercihli) y8nelimlerinden
yararlamlarak saptanmgtir (Sekil 1,5).
I levhasindaki kayma yonleri yalmz bir-
ka¢ kivrim ekseninin y&nelimine dayan-
dirlmustir (Sekil 1; bu kayma ybnii ge-
kil 5 iizerinde cizilmemigtir),

Kivrim ekseni ytnelimlerinin (Sekil
5, II-A, III-C), kesin bigimde iki y6nli
dagilimlarim g8steren giivenilir simrlar
hesaplanmamigtir. II-A kesitinde bir-
birine dik ve en bilyiik iki y6n vardr.
Bu ytnlerin, alt dokanak fizerinde duran
filiy katmanlarinin biiyllk dilimleriyle
ilgili oldugu kuvvetle olasidir. Bu dilim-
ler, devinimli kayma cékeli kiitlesindeki
engellerle olugmusg olabilir ve kivrim ek-
senleri \kayma c¢okeli kiitlesinin devinim
ybniine paralel olarak dénme devinimi
gdsterebilir. Bu ybnlerden biri, devinime
ait ybnii temsil etmekte olup, cizgisel
olarak olusabilir (Helwig, 1970).

III-B kesitindeki alt dokanakta, ¢&-
kelmeyle yagit iki gizik talkumi geligmis
olup, bunlardan biri, digeri {izerinde ye-
niden olugmusgtur (Sekil 1), Bunlar, ITI-C
kesitindeki kivrim ekseni y8nelimlerinin
egemen iki ydniine paralel olup, birbirini
izliyen iki kayma ybnii olarak yorum-
lanmiglardir (Sekil 1, 5).

KAYMA COKELI LEVHASININ
YERLESME MEKANIELERI

Kayma Dinamiklerl

Yukarida aciklananin bir benzeri
olan, c¢tkelin bicim degigtirmesine, istte
yer alan dayanimhi bir katmanla ilgili
tektonik silugtirma neden gésterilmekte-
dir (Boswell, 1961). Burada, kayma ¢b-
keli levhalarimn f{istiinde yer alan ka-
Iin katmanlarin tartisiimasmna karsn,
cbkel arayilzeyi soyunda, kaymaya, ;¢-
kimin neden oldugu su verilerle giste-
rilmektedir: 1 — Kayma g¢bkeli levhala-
rimin list dokanaklarmmin kaynamg gibi
bir bicim gostermesi; 2 — Tektonik
dogrultu ile knvrim eksenlerinin gliney
yoniiyle yaptif1 acilar arasinda belirgin
bir ilintinin bulunmayig; 8 — III levha-
simin alt yarisimin yabanci (formasyon
di;) kokenli olugu (Sekil 1,5), T levha-
smdaki sikigmis kivrimlar, nisbeten ince
levhalarda, ¢ok az miktarda yanal yer
defistirmenin oldugunu gdstermektedir.
II-C kesiti igin, kayma c¢tkeli kiitleleri-

nin taginma mesafesi ve tasmnma-
nin  bicimini gosteren bir sema ya-
pilmistir (Sekil 3 ve Sekil 6). Alt-

ta yer alan I istifi, cokelmeyle yasit ye-
rinde itkilenmeyle, cok az bicim degigi-
mine ugramistir. Ustte yer alan kayma
cokeli kiitleleri bir temel zonu boyunca
kaymaktadirlar (2). Bu sirada, bu te-
mel zonu (2) iginde gok fazla makasla-
ma diizlemi gelismektedir, 3 istifinin
agafis: ise, bilyiikce bloklar biciminde
devinmistir. Ustteki 4 istifi, atta yer
alan 3 istifi {izerinde, bir kenar ytreden
agafiya dofru, alt dokanafinda biiylik
siiriime kivrimlar: olugturacak bigimde
kaymigtir, 4 istifinin enine taginma me-
safesi bir kag km olabilir (Sekil 1). Ust-
te yer alan kalin katmanin, bigim degl-
gimine uframig tabami(5) c¢ok az mik-
tarda yanal yer degigtirme gecirmistir
(bak, list dokanagin alt1). Biylece, biri
levhanin tabamnda, diferi ise icinde ol-
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mak izere iki yegli (tercihli) kayma
zonu vardir. Kayma g¢okeli kiitlesinin
alt kesimlerinin ¢ofu bloklar bigiminde
devinmigtir, bununla beraber {ist kes:m-
deki devinim, daha yaygin ve daha ge-
ni§ boyutlarda olmusgtur (karmask bi-
cimde bigim degigimine ugramig ve kis-
men de parc¢alar geklinde katmanlar du-
rumunda).

III levhasimn {ist kesimi, bir kenar
¢cevreden tiiremig olarak yorumlanmak-
tadir( ince ve az kalkarenitler, ylizde
olarak ylikselk marntasi), Levhamn bir
biitlin olarak, kenar yamacinin gevseme-
siyle olugtugu kuvvetle olasidir. Bu ne-
denle gevseme (failure) diizlemi, kismen
pekismis olan yabanci (formasyon dig1)
¢bkeller igine yuvarlanmigtir, f¢ bicim
degigimi, biraz yaygin devinimi gos-
termektedir, fakat bu devinimin gogu
bir temel diizlemi iizerinde yofunlagmisg-
tir. Alttaki yabane:r istif ve iistte yer
alan filig gtkelleri, kahnt stratigrafi
(relict stratigraphy) olarak yorumlan-
maktadir. Enine taginma mesafesi en
azindan birkag km olmahdir (Sekil 1),

II ve IIT kayma c¢Skeli levhalarmin
taginma hz, olasihkla, ¢ok yiiksektir.
1 — Cdkeller enine olarak birkag km
taginmiglardir. 2 — Kayma ve iistte yer
alan kalin katmanlarin yerlesmesini sag-
hyan trbid alunti, bilylik olasilikla, ay-
ni olayla baslatilmigtir. Bu durum,
kalin katmanlarm her zaman, kayma
¢Bkell levhalar1 {izerinde yer almasiyla
ve Ornefin II kayma gblkeli levhasinda
oldugu gibi, iistfe yer alan kahn katma-
nin ¢Bkelmeye bagladigi zaman, bazi
kayma deviniminin hala siirmekte ol-
masiyle kamtlanmaktadir, 3 — Ustte
yer alan kalin katmanlann bir kismi,
kaymayla yukariya kaldinlmgtir, Boy-
lece levhalar, tiirbid alunt sedimantas-
yonu bagladif1 zaman etkili bir bigimde
yerlegmiglerdir, Bu nedenle kayma hiz-
lan, tiirbid akint1 hizlarinda oldugu gibi,
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saatte onlarca km olarak kestirilmigtir
(tahmin edilmigtir) (Krause ve digerle-
ri, 1970). Cokel kiitlelerinin béyle hizh
devinimi, cok az makas]ama direnci olan
diizlem ya da zonlar1 gerektirmeltedir.
Bu kosul, kumlu tabakalarin kendiligin-
den akici bigime gelmeleriyle (Andere-
sen ve Bjerrum, 1967) ya da gecirimli
diizlemler boyunca suyun goézeneklerden
digant ¢ikmasiyla elde edilebilir (Knaap
ve Hijpe, 1968).

Sismik Denetim

Kaymay1 baslatabilen nedenler ara-
sinda gunlar sayilabilir: 1 — depremler,
2 — denizlerdeki biiylik firtina dalgala-
rimin  hidrolik sikigtirmasi, sualti dep-
remleriyle olugsan biiylik deniz dalgasi
(tsu-nami) ve tiirbid alkintilar, 3 — ka-
buksal egilme, aginim ve alttan oyulma

ya da hizh ¢okelmenin neden oldugu ya-
mag¢ gevsemesi (Morgenstern, 1967).
Biiylik magnitiidlii depremlerin, 5 — 10
km? hacminde kiitlelerin kaymasina ne-
den oldugu bilinmektedir (Menard,
1964). Bu Giineybati Pirene’lerin, filig
sedimantasyonu sirasinda tektonik bi-
¢im degisimi gecirmekte oldugu (ten
Haaf ve digerleri, 1971) gergegiyle bir-
likte, bu calismanin konusu olan kayma
gokeli levhalarmin kaymasmna neden
olan mekanizmalar arasinda, depremleri
de igaret etmektedir, Bu nedenle, biiylik
kayma c¢6keli levhalari, eski filig havza-
larinin paleosismisitesinin tanitmanlar
olarak da kullamilabilirler, Kabuksal
faylanma ve onun topografik etkisi ve
tusunami depremlerle ilgili olabilir ve
bu etkenler, ¢fkel gevgemesine katkida
bulunabilir.

s

-

1I-C

i

Y [1-A

11-B

LN

I-E

B

Sekil 5: Nayma kivrimlarimin eksenlerinin tercihli yonelimi ve kivrimlarin kayma yo-
niinii (oklar) gisteren giil diyagramlary. Giillerin yukarnsindaki harf ve rakamlar,
sekil 1. deki kesitlere karsilik gelmektedir.
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mesafe
Sekil 6: Tasmma mesafesinin bir fonksiyo-

nu olarak, II-C dikme kesitindeki bi-
¢im degigtirme yapilarinin istifinin ya-
r1 sayisal gisterilmesi. Seklin sag tara-
findaki rakamlar, sekil 8 deki TI-C dik-
me kesitinin sag tarafindaki rakamla-
ra karsilik gelmektedir.

PALEOCOGRAFIK YORUM

Kayma, yonleri, havza ici geometri-
gini (uzunluguna eski bir yamac kuzey
ve giiney kenar bolgelerinde enine yan
yamaclart olan diiz tabanh bir havza)
yeniden cizmek icin kulanilabilir (Sekil
1). Filig formasyonu bir biitiin olarak,
higim ve yer degistirmemistir (ten Haaf
ve digerleri, 1971). Yaklasik olarak, for-
masyonun orta kesiminde kayma, hol-
gesel eski akmtilarin ydniinde ve havza
eksenine paraleldir. Formasyonun kenar
kesimlerinde ise kayma, merkez bolgeye
dogru yonelen enine bir bilegske gbsterir,
vani aik ya da verevdir. Bu durum ozel-
likle, IT kayma c¢ékell levhasinda ok iyi
bir bigimde goriilmektedir (Sekil 1).
II-C den II-E ye degin akinti y6nii, hav-
za eksenine verevdir ve filigin serisinin
giiney kenarina dogrudur. Kayma ekse-
nine verevdir ve filigin serisinin giiney
kenarina dogrudur. Kayma ybtnii ise
havzanmin eksenine kogulken (paralel-
ken), yaklasik olarak, ona dik bir yéne
dogru degigir, Ayn1 zamanda IIT levha-
sinda, enine ve boyuna olmak {izere iki
kayma yénii bulunmakta olup, enine
kayma yonii daha eskidir (Sekil 1, ITI-B
ve III-C kesitlerinde sirasiyla 1 ve2).
Formasyonun tektonik sikigmasi, hav-
zanin olmasi gerektifinden daah az ge-
niglikte gorlinmesine neden olmustur.
Kiiciik tiirbid havzalarinin genellegtiril-
mig geometrisi ile, eski akint1 y®nlerin-
den yararlamilarak yeniden cizilen havza
bigiminin birbirine uymas1 (Potter ve
Pettijohn, 1963), biiylik kayma cbkell



levhalarimdaki kayma yonlerinin, bBlge-
sel eski yamaglarin belirtegleri oldugunu
kanitlamaktadir,

HEksene paralel olan havza tabam
iizerindeki kayma ve tiirbid akinti, ay-
m eski yamag¢ vektoriinii (aym eski ya-
macin egim ydniinii) gdsterirken yan ya-
magclarda, yani kaymanin enine yamag
bilegenlerinden etkilendigl kenar bblge-
lerinde durum degigiktir. Kenar bblge-
lerinde tiirbid akinti, tipk:, akig ySniinil
izliyen bir dere gibi havza eksenine, yani
havzamn tabanina paralel olan yamaci
jzlerken, kayma ona verev ydndedir.
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