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GIRIS :

Amfibol grubu mineralleri magmatik ve metamsor-
fik kayaglarda vaygin olarak bulunmakiadir. Kristal
vapilarl bakimmndan ino (zincir) silikatlar grubuna
giren amfibollerde, diger silikatlarda oldugu gibi. te-
mel yapisal unsur (SiOy) =t kompicks anyonudur.
Kompleks anyondaki 4072 kristal uzayinda diizgun
bir tetraedr olusturacak sekilds palcetlenmiglerdir ve
olugturduklar: tetraedrik boslukta daha kiglk olan
Si++ katyonu yer almaktadir (Flint ve Skinner, 1874:
Sekil 411 ab). Bu bakimdan (5i0,)~* kompleks an-
yonu (SiO,)—* tetraedri olarak adlandiriimakiadir
(Hurlbut, 1958: Sekil 531). Ancak amfibollerde, bu
tetraedr icerisindeki Sitt wyerine Al+3 geiebilir. Bu
yiazden tetraedrik aliminyumu yansitmak amaciyla,
tetraedrin bilesimini [ (Si, AD O, ] seklinde yazmak
uygundur (Deer ve dig., 1967). [ (Si, Al) O, ] teraedr-
leri vapt icerisinda sonsuz ¢ift zincirler geilinde is-
keleti meydana getirdikieri amfibol tipi bir kristal
yvapist ortayva cikarki bu pircksea tipi bir kristal yva-
pisiny olugturan tek zincirden ikisinin birlegmis du-
rumudur (Deer ve dig., 1967. Sekil 52 a b). Diger ta-
raftan, yap: igerisinde ver alan oktaedrik bosluklarda.
altill koordinasyon vapan Al iyonlar da bulunmal-
tacdir. Yapiva giren Al atomlanyla bozulan elekiros-
tatik denge, pozitif degerli diger iyonlarin yapida yer
almasing neden olmaktadir. Bu yizden amfibol gru-
bunun pek ¢ok sayida uyesi bulunmaktadir ve bun-
larin degigik yazarlar tarafindan farkh farkl adlan-
dinimalar1 vapimakiadir.

AMFIBOLLERI SINIFLANDIRMA :

Amfibol grubu minerallerini adlandirmada orta-
va ¢ikan sorunlari asabilmek amaciyla Uluslararas:
Mineraloji Birligi (IMA)* tarafindan bir Amfiboller
Altkomitesi olusturulmustur. Altkomitenin bu konu-
da hazirladigr kesin raper Uluslararasy Mineraloji
Birligince kabul edilmis ve bbylece amfiboller igin
yeniden hazirlanan smiflamaya gére adlandirilmalar:
uluglararas) duzeyde standartlastirilmigtir (Leake,
1978)

Standart Amfibol Formiilii :

Leake (1978) tarafindan timlencrck yayinlanan
amfibollerin adlandirmasi. bitiniiyle kristal kimyasi-
na dayandirilmaktadir. Zira, optik ve diger fiziksel
yontemler ve dolayisiyla XBRD teknigi ila amfikol mi-
nerallerini kendi aralarinda geregi gibi ayirma olana-
g1 yoktur. Bununla beraber adlandirmada ortoromhbik
ve monoklinilkk Gyeler yer yer benimsenmistir.

Amfibollerin simflamasinda benimsenen  stan-

*IMA  (International Mineralogical Associationl,
1986 PO Box, 183 Stony Brook, N.Y. 11780 U.S.A.
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dart amfibol formali 8 tetraedrik birimli olup asagi-
daki gibidir:
Ay By Gt T O, (OHFCD,

Standart amfibol formiila igerisinde (T}, (C), (B)
ve (A) olarak gésterilen degerler, Deer ve dig. (1957:
Sekil 53) tarafindan amfibol tipi kristal yapisindaki
M, M, M., M, ve A bogluklan ile iligkilidir. Bunlardan
(T) tetraedrilt bosluklary;, (C), M;M, ve M, bosluk-
lammin timiini; (B} M, bosgluklar: ve (A) ise A konu-
mundeki bosluklar: belirtmektedir. Standart amfikol
formila O,, {OHF,CI), bazina gére (T), (C), (B) ve
(A) siras1 gdzetilerel hesaplanmaktadir.

Standart Amfibol Formiiliiniin Hesaplanmasi .

Kimyasal analizi verilen bir amfiboliin standart
formiilinin hesaplanmasinda asagidaki yol izlenme-
lidir:

(1) Eger, H,O+ ve halojen igerikleri veriliyor ve-
ya amfibol fiziksel ozelliklerine gore bir oksi-amfibol
ise formil 24 (O,0OHF,CI) bazina gére hesaplanma-
lidar,

(2) Eger, H,O* ve halojen icerikleri bilinmiyor
ise (6rnegin elektron mikroprob analizleri) formiil
23 (Q) bazinag goére hesaplanmalidir. Bu durumda 2
(OHF,CI) wvarsayilr.

{3) T degeri Si ile veya Si ve Al, ya da Crt3, ya
da Fe+3, ya da Ti* eklenerek 8§00 a tamamlanir.

(4) C degeri 3. adimdaki Al CrTiFet? fazlahf
ile. veya yetmez ise Mg. ya da Fe+?, ya da Mn ekle-
nerek 5.00 a tamamlamr,

(5) B degeri 4. adimdaki Fe+* Mn, Mg fazla-
g1 ile veya yetmez ise Ca, ya da Na ile 2.60 a tamam-
lanr,

(6) A degeri 5. adimdaki Na fazlalifina tim K ek-
lenerck bulunur. Ancalk, toplam A degeri 0.0 ile 1.00
arasinda olmahdir.

Standart Amfiko! Gruglamn :

Standart amfibol formiling gore IMA, tim am-
fibolllerin 4 grup altinda simflandinlimasima benim-
semistir (Leake, 1978). Bu siniflandirmada (Ca+Nal,
ve (Na)y atom sayilar esas alimmaktadir:

1 — (Ca+Naly <1.34 ise Demir-magnezyum-man-
genez amfibol grubu

2 — (Ca+Naz> 124 ve (Na)p <067 ise Kalsik
amfibol grubu

3 — (Ca+Na)y = 1.24 ve 067 < Na, <1.34 ise
Sodik-kalsilk amfibol grubu

4 — (Na), =>1.34 ise Alkali amfibol grubu

Fe-Mg-Mn amfibollerin diginda kalan tim diger
amfibolleri siniflandirma Smith (1959) tarafindan one-
rilen (8-Si), (Na+K), ve (Na)y eksenler sistemine
gore yvapilmaktadir (Sekil 1).



1 — Demir-magnezyum-mangenez amfiboller

Bu grupla yer alan amfibollerin standart formul-
lerinde (Ca-+Nal)y <{1.34 dir, Bu grubun ortorombik
ve monoklinik formlara gore simiflamasi Sekil 2 de ve-
rilmelktedir.

Ortorombik Formlar :

(1) Antofillit, Na, (MgMnFe?) .-, Al, (Al ,
Sig-,-,) Oy (OHF,Cl), genel formiline sahiptir. Bu-
rada, x+y <100 olmalidir. Magneziyo-antofillit [Mg
Sig Oy (OH),] ve ferro-antofillit [F%; Sig
Q,, (OH),] uc bilesenlerinin disinda (Sekil 2), sod-
yum-antofillit [Na (Mg, Fe2), AlSi; O,, (OH),] ug bi-
leseni vardir ki burada Na ==0.50 olmahdir.

(2) Gedrit, Na, (Mg, Mn, Fe2) .-, Al (Al
Sig-,-) O, (OHTCD, genel formuline sahiptir. Bu-
rada, x+y =100 olmahdir. Magneziyo-gedrit [Mg;
Al, (Sig Aly)) Oy (OH),] ve ferro-gedrit [Fe; Al,
(Siz Al,) Oy (OHI,| uc bilesenlerinin disinda (Sekil
2), sodyum gedrit [Na (Mg, Felg Al (Sig Aly) O,
(OH),] uc bileseni de bulunmaktadir.

(3) Holmkistit, [Li, (Mg, Fe?), (Fed, Al), Sig Oq,

(OH, F, CD,] genel formuline sahiptir. Yapisal for-
miillinde Li >=1.00 (yaklasik % 1.7 Li, O) olmalidir.
Magneziyo-holmkistit [Liy Mgy Al, Sig Og, (OH),

(Mg/Fe?+Mg) ==0.90] ve ferro-holmkistit [Li, Fe?,
Al, Sig Oy (OH)y (Fe2/Mg+Fe?) >000] adlarinda
iki ug bilegeni vardir.

Monoklinik Formlar .

(1) Kimmingtonit, (Mg, Fe2, Mnl, Siy O,, (OH),
genel formiline sahiptir. Magneziyo-kimmingtonit
[Mg, Siy O, (OH),] ve grinerit[Fe?; Si; Oy, (OH),
ug bilesenlerinin disinda (Sek. 2), tirodit[Mn,Mg;SigO.,
(OH),; (Mn/Mn+Mg+Fe) =010 ve Mg > Fe] wve
dannemorit [Mn, Fe; Sig O, (OH)g (Mn/Mn+Fe+
Mg) 0.0 ve Mg < Fe] iki ug bileseni de bulunmalk-
tadir,

(2) Klinoholmkistit, Li, (Mg, Fe2, Mn), (Fe?, A,
Sig Oy, (OH, CL), genel formiiline sahiptir. Yapi-
sal formiillinde Li >1.00 olmalidir. Ortorombik holm-
kistite benzer formillii, magneziyvo-klino holmkistit ve
forro-klinoholmkistit adlarinda iki ug bileseni bulun-
maktadir.

Amfibolleri  Sunflandirma
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Sekil 1 : Amfibolleri simflandirma.

Bu simiflandirma, Fe Mg-Mn amfibolleri kapsamamaktadir (Leake, 1978).
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Ralsik  Amfiboller
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Sekil 3 : Kalsik amfiboller (Leake 1978).

Demir-magnezyum-mangenez amfiboller hakkmn-
da daha ayrintil bilgiler icin Leake'e (1978) bagvurul-
malidir.

2 — Kalsik Amfiboller :

Bu grupts monoklinik amfiboller yer almaktadir
ve standart formillerinde (Ca+Na), 134 ve Na,
<067 dir (Sekil 1), Kalsik amfiboller Ti, “(Na-+EK)
A, Fe3 <AlM, Fed X Alvl, Si ve (Mg/Mg-+Fe2) deger-
lerine gore gruplanmig olarak Sekil 3 de verilmekte-
dir. Kalsik amfibollerin ug¢ bilesenlerine ait formiil-
ler ve daha ayrintili bilgiler igin Leake'e (1978) basvu-
rulmalidir.
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3 — Sodik-kalsik amfibolier .

Bu grupta moenoklinik amfibollerden standart
formillerinde (Ca+Na)y X134 ve 0.67 < Nap <{1.34
olanlar bulunmaktadir (Sekil 1). Sodik-kalsik amfi-
boller (Na+K), Si, (Mg/Mg+Fe2) degerlerine gire
gruplanmigs olarak Sekil 4 de verilmektedir, Sedik-
kkalsik amfibollerin ug bilesenlerine ait formiuller ve
daha ayrintil bilgiler igin Leake’e (1978) bagvurul-
malidar,

4 — Alkall Amfiboller :
Bu grupta monoklinik amfibollerden, standart
formillerinde Na, >.1.34 olanlar bulunmaktacdir (Se-
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Leake'e (1973)

Olsijenin bazina Birim yapisal
Olksitlerin ~ Oksitlerin  Oksitlerin atomilk gore an- formiildeki gbre hesaplanan
% agirhk- mol. agir- mol. oran- oranlari yon sa- iyon sayilarn birim yapisal
lar1 (1) hklarm (2) lar1 (3) (4) vilar (5) (6) formiil (7)
S5i0, 54.72 60.08 0.91038 1.8212 5.248 Si 7.624 T B Sl_—_ 7.624
Al,O, 181 101.94 0.0187 0.0561 0.470 Al 0.313 Al — 0.313
TiO, 0.05 79.90 0.0006 0.0012 0.010 Ti 0.005 Ti — 0.005
T . Fe — 0.058
TFeO 7.06 71.85 0.0083 0.0983 0.823 TFe 0.823 C : TFe 0.765
MnO a.y. 70.04 Mg 4,235
MgO 22.76 40.32 0.5645 0.5645 4.726 Mg 4.726 B : Mg 0.491
CaO 11.22 56.08 0.2001 ©2001 1.675 Ca 1.875 Ca 1.875
NaqO 0.34 51.982 0.0055 0.0055 0.046 Na 0.002 A : Na 0.092
K,0 0.02 04,20 0.0002 0.0002 0.0025 K 0.005 K 0.005
P205 a.y. 27471 e
H,+O SINIFLANDIRMA
Cco, ay. 23/2.7471=8.3725 (Ca+Na)y >1.34
diger Nap, <067
Toplarn 9R8.30 ADLANDIRMA Kalsik
(Na+K}, <050 Amfibol
Cizelge 1 : Bir amfibol mineralinin (a) kimyasal analiz sonuc- Ti <0.50
larindan itibaren hesaplanan birim vapisal formili Mg
ve Leake'e (1978) gire adlandirmasi. — = 085 Aktinolit
{a): 1-Al AMFIBOL (Erkan 1977) Mg+ Fet2
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ABSTRACT :

Mass-extinction at the Cretaceous-Tertiary boun-
dary remains among the unsolved puzzles in the his-
tory of the Earth. One of two popular theories which
was proposed by Alvarez and others, suggests an ext-
raterrestrial origin, the other one, which was proposed
by Officer and Drake, suggests a terrestrial origin

B:Hc causes of environmental changes at the Cre-

formOlléJf’ﬁm boundary.



