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GIRIS

Giinifimiizde palinoleji salt bilim olmaktan gqkarak eko-
nomik jeolojideki yerini almigtir, Ozellikle petrol aramala-
rinda etkin bir gekilde kullamlmasi, palinolojinin dnemini
daha cok arttirmaktadir. Uygulamali palinoloji ile ¢okel.
lerin yasi ve ortamsal yorumlari, organik olgunlasmanin
degerlendirilmesi ile de petrol potansiyelleri saptanabilmek-
tedir.

Bu yaymda palinolojinin petrol aramalarindaki uygula-
ma alanlar1 ve T.P.A.O. Aragtirma Merkezinde bu konuda
vapilan c¢alhismalara deginilecektir,

PALINOLOJI VE OZGECMISI

Palinoloji ilk defa Hyde ve Williams tarafindan 1944
yilinda “polen, sporlar ve bunlarin dagilimlarim inceleyen
bir bilim dal” olarak tammlanmigtir, Bu tamm giinlimiiz-
de palinolojiyi tam olarak yansitmaktan uzaktir. Nedeni
cogunlukla denizel ¢okellerde bulunan dinoflagellat, akritark,
kitinozoa ve skolekodont gibi kitin kaviulh palinomorflarm-
da palinolojinin ugragi alam iginde yer almalardir.

Palinoloji ilk kez 1944 yiinda tamimlanmasima karsin
palinolojik galigmalar 1938'lere kadar gider, jeolojiye ilk
defa uygulanmas: Lennort von Post tarafindan 1918 yin-
da turba yatakiarimmn yag saptama caligmalar ile olmustur
(Erdtman, 1969). Petrol endiistrisinin 1945 yih sonrasinda
palinomorflarin stratigrafik ®nemlerini kavramasi ile pali-
noloji daha hizh bir gelisim evresine girmigtir, Bagta biiyiik
petrol sirketleri olmak {izere birgok kurulug dlinyamn ce-

yeryuvary ve insan Subat 1979

38

gitli yerlerinde biliylik maddi katkilarla palinoloji laboratu-
varlart kurmuglar ve aragtirmalara baglamiglardir, Gini-
miizde artik palinoloji petrol aramalarinda vazgecilmez bir
stratigrafik arag durumuna gelmigtir. Biiyiik petrol girket.
leri palinolojik galigmalar sonucunda elde ettikleri verileri
bilgisayarlarla degerlendirmekte ve ayrmntii denegtirmeler
yapabilmektedirler. Diinyadaki bu hizh gelismeye Kkarsn,
palinoloji heniiz Tiirkiye'de islevini tam olarak yerine geti-
rememigtir, T.P.A,O. Araghirma Merkezi Palinoloji Servisi,
kisa bir gecmisi olmasmnma kargin uygulamal palinolojiyi
petrol aramalarinda kullanma ybniinde &nemli caligmalar
yapmaktadir.

PALINOLOJIK UYGULAMALAR

Palinolojinin petrol aramalarinda yaygin olarak kulla-
milmasimn ¢egitli nedenleri vardir. Palinomorflarin boylari-
mn ufakhigiy, sondaj kesinti Srneklerinde gok sayida degigik
tiirlerin bulunma olasihfim artinr. Bunun yamsira polen,
spor gibi karasal kiokenli palinomorflarin dinoflagellat, ak-
ritark, kitinozoa ve benzeri denizel palinomorflarla beraber
aym jeolojik devirlere &zgii olmalar denizel ve karasal
cokellerin palinostratigrafik ilgilerinin ortaya ckarimas:
bakimindan oSnemlidir, Prekambriyen'den gliniimiize dek
vasamlarm siirdlirmiis olan palinomorflar ayrica her yaga
fzgl tirleri ile yas saptama cahgmalarmda da etkin bir
sekilde kullamimaktadirlar (Sekil 1). Ogzellikle Alt Paleo-
zoyili'te akritark ve kitinozoalar yardimiyla, Ust-Orta Jura’-
da dinoflagellatiar yardimyla giivenilir yerel ve lutasal de-
nestirmeler yapilabilmektedir. Son yillarda Bzellikle Kuzey
Denizinde yapilan sondajlarda palinoloji. etkin olarak kul-
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Sekil 1: Temel Palinomorflarin ve Xokolitlerin yagam siireleri

lJamlmigtir. Béylece Permiyen-Triyas ve Jura-Kretase do-
kanaklarn saptanmug ve denestirmeler cofunlukla salt pa-
linoloji ile gergeklestirilmistir, Rusya'da yapilan palinolojik
incelemeler sonucunda ise Alt Paleozoyik katlar1 akritark
ve kitinozoalar yardimiyla ayrilabilmigtir.

Uygulamal palinoloji temel yag saptamalart ve denes-
tirmelerin yamsira ortamsal aragtirmalarda da etkin bir
sekilde kullamlmaktadir. Vozzhennikova (1965) tarafindan
vapilan caligmalar akritarlk ve benzeri organizmalarin or-
tamsal kogullardan etkilendiklerini, bdylece kalm geperli
organizmalarin IJayiya yalkin bélgelerde, ince geperli uzun
uzantihh tiirlerin de a@k deniz gartlarinda bulunabilecegini
gostermistir. Petrol jeolojisi yoniinden &nemli bir difer ca-
lisma Staplin (1961) tarafindan gergeklestirilmigtir. Arag-
tirmac1 Kanada'da petrel iiretimi yapilan Devoniyen yash
resiflerde yaptil incelemeler sonucunda akritarklarin da-
gilimlarnin su derinligi ve yogunluk alkintilari ile kontrol
edildiklerini ileri slirmiis ve akritark dailimmn resif ya-
kmhgmi saptama araci olarak Kkullanilabilecegi goriiglinii
getirmistir, Ayflca bu tiir galigmalarin  yamsira denizel
mikroplankton werileri karasal palinomorf wverileri ile be-

raber degerlendirildiklerinde kiyidan wuzaklik saptanabile-

ceginden bu yontemle ki1 cizgileri cizilebilmektedir.

Uygulamali palinolojinin petrol aramalarindaki diger
Gnemli bir kullamim alam c¢dkellerin organik olgunlasma de-
recelerinin saptanmasidir, Boylece c¢olielin hidrokarbhon olu-
sumu igin ana kaya potansiyeli degerlendirilebilmektedir.
Ince taneli c¢dkeller icindeki organik maddeler, ilksel diya-
Jjenelikk degisimlerin ardindan gomiilme derinlifinin artmasi
ile yikselen sicakhk etkisi ile seri defisimler gosterirler.
“Organik Olgunlagma” olarak tammlanan bu seri degisim-
* ler organik maddenin renginde dereceli koyulasma ile ken-
_ dini gdsterir. Olgunlasma siireci sonunda, giderek artan

sicakhk ve basmmg, palinomorflarin ve difer organik mad-
delerin metamorfizmaya ugramalarina neden olur (Sekil 2).
Uygun kosullarda palinomorflardaki renk ve yap1 defigim-
leri organik maddenin olgunlagma derecesinin saptanmasm-
da ¢ok gecerli bir ybntemdir. Bununla beraber vitrinit yan-
simasmin Gl¢lilmesi, kil minerallerinin kristallesme derece-
lerinin belirlenmesi gibi difer bazi yéntemlerin de beraber-
ce uygulanmalari sonuglarin gilvenilirlifgl yéniinden gerek-

lidir. Sekil 2'de bazi olgunlagma endisleri ve hidrokarbon
olugumlar ile ilgili gahymalar kisaca derlenmigtir.

Organik olgunlagmamn belirlenmesi ile havzalerm pet-
rol potansiyelleri ayrintih olarak degerlendirilebilmektedir.
Ornegin, British Columbia (Kanada) Devoniyen yagh kar-
bonatlarmda kuru gaz bulunmasina karsin Alberta (Kana.
da) bolgesinde ayn1 karbonatlarda gaz ve petrol yataklar
saptanmgtir. Staplin (1969); Evans ve Staplin (1871) yap-
tiklari c¢aligmalar sonucunds Alberta’daki organik madde-
nin sari-kahverengi rengine kargihk Bristish Columbia'daki
organik maddenin siyah oldugunu Dbelirtmiglerdir. Bu bul-
gularin yardimiyle aragtirmacilar kuru gazhh veya petrol-
1ii olahileceZi diisiiniilen bolgeleri ayrabilecek haritalar ciz-
miglerdir. Bu konuda diger bir aragtirma Cramer ve Diez
(1976) tarafindan Fas’taki Tadla havzasinda yapimstir.
Cramer kuyularda organik olgunlagma &lglimleri yardimiy-
la hidrokarbon potansiyeli ve gociinii incelemigtir, T.P.A.O.
Arastirma Merkezinde Giineydogu Anadolu hblgesinde yap-
tigimz palinostratigrafik ve sedimantolojik  cahsmalarin
yamisira organik olgunlagmanmin saptanmasi uygulamalarina
da wer verilmistir, Yapilan incelemelerde ana kaya olabi-
lecegi ileri siirilen ¢kellerdeki organik maddeler ve pali-
nomorflar, renk ve yapisal degigimleri yoniinden incelen-
mislerdir, lleride vitrinit yansimasmn é&lciilmesi, kil mine-
rallerinin kristallegme derecelerinin bulunmasi1 yontemleri
ile desteklenecek bu tiir caligmalarla havzalarmn petrol po-
tansiyelleri tam olarak ortaya cikarilacaktir,
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&ekil 2: Olgunlagsma TIndisleri ve Ilgili Hidvokarbon Olusumlarm

(Staplin-1968, Cramer-Diez-1975, Urhan-1975)
A — Orneklerin gevreklesme sintri

B — Ornekler cok gevrek

¢ — I¢ yapalar belirsiz

D — Givde ve unzaniilarin ayrilmasa

Il — Plaka smmirlart ve yamlarin kaybelmas:
S — Catlama-Iarlma smmim
MP — Mozaik seklinde parcalanma

Organik olgunlagmanin saptanmasi, ana kaya potan-
siyelinin degerlendirilmesi yanisira fay, uyumsuzluk gibi
yapisal degisimlerin bulunmasina yardimc: olmaktadir, Fay
zonlart boyunca palinomorflar ve diger organik maddeler
yiiksek sicakhk nedeniyle organik metamorfizmaya ugrar-
lar, Fayh bélgeden uzaklasildifinda palinomorflar gbmiilme
ile ortaya cikan organik olgunlagmaya bagh olarak degisik
renkler gosterirler (Sekil 3). Birkac kuyuda aym durum
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Sekil 3: Faylanmalar ve Palinoloji
(Wilson 1871)

bulunakilir.

goriildligiinde faym diigey ve yatay atimlan
Giineydofu Anadolu'da Ozellikle Ordovisiyen cbkellerinde fay
ve dayklarim olusturdugu yliksek sicakhk nedeniyle organik
metamorfizmaya ugramg zonlar saptanmigtir. Fay zonun-
dan uzaklastik¢a organik madde renginin agilmasi, faylan-
malar konusundaki goriiglimiizi kamtlamigtir. Vitrinit yan.
simasmmn Sl¢lilmesi sonucunda cizilen olgunlasma egrilerinin
incelenmesi ile belirgin diisey atimlar1 olan faylar saptana-
bilmektedir, Dow (1977) Gliney Amerika'da inceledii ku-
yulardan hazirladif1 olgunlagma egrilerinde ters bir faym
varhgim gostermisgtir (Sekil 4). Buradaki faymn dikey ati-
mu derinlikle artmaktadir.

Palinomorflardaki ani renk degisimleri genig zaman
araliklarim gbsterdifinden uyumsuzluklarin saptanmasinda
kullaniimaktadir (Sekil 5), Ayrmca agmms-taginmig palino-
morflarin da coklufu uyumsuzluklarin belirlenmesinde yar-
dimc: bir unsur olarak Xkullamlabilir. Giineydogu Anadolu
bblgesinde bu tiir degerlendirmeler sonucunda Alt Paleozo-
vik'te cesitli uyumsuzluklar saptanmigtir. Vitrinit egrileri
fizerinde de uyumsuzluklar ve yitirilen stratigrafik kesitle-
rin kalinhklari saptanabilmektedir (Sekil 6). Dow (1977)
Endonezya’daki calismalari sonucunda Tersiyer-Mesozoyik
dokanafinda 500 metrelik bir yitirilme zonu belirlemigtir.
Ayrica aragtirmaci olgunlagma egrilerinin efimlerinin de-
gisik olusunu Tersiyer ve Mesozoyik'te farkhh sicaklik re-
jimlerinin etken olduguna baglamgtir,

Asinma-tagmma palinomorflarin  boylarmmn  ¢ok wufak
olmast nedeniyle palinolojide gok &nemli bir olgudur, Ta-
sinmig palinomorflarin deferlendirilmesi ile, g¢bkelin kokeni,
asmmma yasi, tasinma yonii ve olasi stratigrafik kapanlarin
yerleri saptanabilir. Tasmmig palinomorflar, birden fazla
jeolojik zamana Ozgii tiirlerin birarada bulunmasi, degigik
korunmalar gostermeleri, farkhh c¢Skelme ortamlarim1 karak-
terize etmeleri ve farkli boyanmalari ile yerli palinomorf-
40
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(Dow 1977)

lardan ayirtlanabilirler. Denizel palinomorflarin tath su ¢b-
kelleri i¢inde goriilmesi bunlarin tasinmus olduklarim goste-
rir. Buna kargin tathh su palinomorflarimin denizel c¢dkeller
icinde goriilmesi ise paleocografik olarak kiyiya yakinhigin
bir kamtidir. Bu bulgu petrol jeolojisi yéniinden c¢ok dnem-

lidir. Bircok kuyuda tagmmug palinomorflar incelendiginde -

gtkellerin kaynak ydnleri saptanabilir. Aym zamanda olasi
stratigrafik kapanlarin yerleri de bulunabilir, Bu tiir uygu-
lamalarda Grnek alm ve hazirlammi gok Snemlidir, Ozel-
likle sondaj &rneklerinde kirlenmeyi onlemek icin karotla-
rin kullanilmast ve laboratuvar cahgmalarinda kirlenme yi-
niinden ¢ok dikkatli olunmasi gerekmektedir. Giineydogu
Anadolu bdlgesinde Permiyen kirmntih c¢dkellerinde hol oran-
da Siluriyen-Devoniyen yash akritark ve kitinozoalara rast-
lanmigtir, Bu veri Siluriyen sonrast yiikselme ve a5Inma-
larin gergek bir kamtidir, Eldeki karotlarin azhg, kaynak
yonili saptanmas1 ve olasi stratigrafik kapanlarin bulunma-
8L ile ilgili ¢aliymalarin yapilmasmni engellemistir.

Akritarklar yerel incelemelerin yamisira dzel amaclar
igin de kullamlmaktadir. Son jyillarda yapilan cahgmalar
akritarklarm dagiminin eski enlemlere bagimli oldugunu
gostermistir (Cramer, 1970, 1971; Cramer ve Diez, 1974).
Boylece diinyamin cgesitli yerlerinden elde edilen akritark
verileri ile eski enlem kusaklar ve kitalarin kayma du-

rumlari ile ilgili yeni bulgular getirilmigtir, Bu konuda Gii-
neydogu Amnadolu bolgesi Siluriyen akritarklar ile ilgili ca-
hgmalar, bdlgenin Siluriyen’deki konumuna agiklik getirir-
ken aym zamanda Ispanya, Tunus, Libya ile denestirmele-
rin yapilabilmesini saglamigtir (Erkmen, 1978; Erkmen ve
Bozdogan, 1979).

SONUC

Uygulamali palinoloji;
— ¢Bkellerin yagmun bulunmasinda,

— resif ve kiyiya yakin c¢okellerin belirlenmesi ve kiyi
gizgilerinin ¢izilmesi gibi ortamsal calismalarda,

— havzalarin beslenme ydnlerinin bulunmasinda,
— ayrmtili palinostratigrafik denegtirmelerde,

~— eski enlemlerin bulunmas1 ve kitalarn kayma durum-
larmn belirlenmesinde,

— organik olgunlagmanin saptanmasi ile céikellerin ana
kaya olma olasiliklarimin ve petrol potansiyellerinin
belirlenmesinde,

— aginma, fay gibi yapisal olaylarin ve bu olaylar so-
nucunda yitirilen stratigrafik kesitlerin olas: kahn-
hklarmmm bulunmasinda,

etkin bir gekilde kullamlmaktadir,
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