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Degerli Meslektaslar,

Gegmisten giiniimiize bilim ve muhendislik alanindaki uygulamalarin toplumsal yagamda
giderek yayginlasmasi ve yasama igsellestirimesiyle bes temel bilim dalindan biri olan
jeclojiye de ilgi artmaktadir. Bu ilginin artmasinda gegtigimiz yillarda yagadigimiz ve
toplumsal yapimizda ekonomik, siyasal, kiltirel ve ydnetsel anlamda tahribat yapan buytk
depremlerin de katkisi oldugu agiktir.

Ulkemizdeki jeoloji miihendislerinin mesleki demokratik kitle orgiti olan Jeoloji
Mihendisleri Odasi'nin  Yoénetim Kurulu, jeoloji bilimi ve uygulamalarinin, yani
meslegimizde Uretilen hizmetlerin kalitesini arttirma ve tlke-toplum gikarlariyla bulusturrr_ia_
anlayigindan hareketle meslektaglarimizin meslek igi egitim kurslari ile yetkinlestiriimesini
en énemli gorevlerinden biri olarak algilanmaktadir. Bununla birlikte, meslektaglarimizin
gorev yaptigi kuruluslarin diizenli ve yeterli meslek ici egitim verme olanaklar siniri
olabilmektedir. Meslektaslarimizin egitiminden dogan eksikliklerinin giderilmesi, meslek
alanlarimizda yeni ve hizli gelismelerden haberdar edilmeleri ve bu alanlarda her an tlke
ve toplum hizmetine hazir bulundurulmalar siirekli bir mesleki egitimle saglanabilir.

Meslektaslarimiz icin zorunluluk oldugu kadar uygulayici kuruluglar igin de gegerli olan bu
yaklagim ayni zamanda tilke insan kaynaklarinin en verimli sekilde kullanimina da olanak
saglayacaktir.

Mesleki hizmetlerde llke ve kamu yararina oncelik verilerek her kademede_ki teknik ve
bilimsel isgtictiniin planlanmasi, gerekli personelin yetistiriimesi ve egitimesi konusunda
ilgili kuruluslarla isbirligi yapmak Jeoloji Miihendisleri Odasi'nin amaglan arasindadir.

Sedimantolojinin, havza-temelindeki galigmalarda jeodinamik evrimin belifenmesinde,
tektonik ve stratigrafi ile olmazsa olmaz birlikteliginin geregi ve kinntilar ile ilintili
endistriyel hammadde kaynaklarinin aranip bulunmasinda havza-fasiyes dagiim
modellemesinde kiyilar ile gél ve deniz yataklarinin belirenmesinde 6nemi buylktdr, -
ulkemizin diri faylar ve depremsellik boyutu da géz éniine alindiginda, yeri tartigmasizdir.
iginde yasadigimiz yer-tarihgesi dénemi olan Kuaterner'e iligkin galigmalarindan dg henliz
yeterince olgunlasmamis oldugu noktasindan da bakildiginda, bu konunun ayr bir yogun
bilgilendirme sireci gerektirdigi kugkusuzdur.

Bu kapsamda, MTA Genel Mudiirluga ile 2002 yilinda gergeklestirilen meslek igi egitim
seminerlerinden “Kinntih Kayaglar Sedimantolojisi” adl kursun tim katilimcilara yararli
olmasindan bilyiik mutluluk duymaktayiz. Bu kursta bilgi birikim ve deneyimini aktaran Dr.
Ahmet Sami Dermen'a ve Genel Mudiir Ali Kemal Isikerin sahsinda MTA Genel
Mudurlugu yetkililerine tesekkir ediyoruz.

Saygilarimizia,

YONETIM KURULU
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RIRINTILI RAYACLAR JEOLOJISTH

Giris

Kirintih Kayaglar Jeolojisi: kinntili
sedimanter kayaglarin olusumu (kaynak
alandan tanclerin asindirilmasi, riizgar,
akarsu ve diger etkenlerle taginmasi ile
¢Okelme alaninda birikmesine kadar
gegen olaylar), jeolojik kayitta birbirleri
ile iligkileri (stratigrafi), cesitliligi,
fasiyesleri, sedimentolojisi, ¢okeldigi
ortamin yorumu (dinamik stratigrafi)
akla gelmektedir.

ister kirint1li, ister karbonat olsun, bir
scedimanter kayag veya sedimanter kayag
toplulugu bugiin artik sadece harita lizer-
ine dokanag ¢izilen, enine ve dikine
kesitlerde iist iiste iligkileri gosterilen
basit bir madde yigim degildir.
Sedimanter kayaglar, olustuklari ortam
icinde meydana gelen bir g¢ok olaymn
kaydim  tasiyan yazih  belgeler
niteligindedir. Ciinkii her ortamdaki sed-
imanter iglemler kendine 6zgili sediman-
ter yapilar iretirler. Hangi tip sedimanter
yapinin ne tir sedimanter islem sonu-
cunda olustugunun bilnmesi ile, kayag
icerisinde  gordiigiimiiz  sedimanter
yapilardan ¢6kelme zamaninda ortamda
etkili olan olaylan anlamamiz miimkiin
olmaktadir. Bu belgeleri okuyabilmek,
degerlendirebilmek ve en yararh ve kul-
lamish hale getirmek igin yazildiklan dili
dgrenmek gerekir. Insanlarin tabiati
geregi, herkesin bu dili aym derecede
Ogrenmesini beklemek de pek dogru
olmaz.

Bugiiniin diinyasinda pek ¢ok
gelismiy, teknoloji harikasi alet olmasina
ragmen, en verimli ve kullamigh bilgileri
elde etmek igin hala bir ¢ekig, bir pusu-
la, bir mercek (genellikle 10x) ve bir pet-

rografik mikroskop temel aletleri olugtu-
rur. Bunlardan daha da 6nemlisi insan
beyni ve zekasidir. Digerlerinin kul-
lanihs: bunlardan sonra gelir. Bir
miizisyenin dedigi gibi «eski bir keman-
la bile ¢alinacak ¢ok iyi melodiler
vardir».

Bugiin artik 6zellikle petrol jeolo-
jisinde bir jeolojik disiplini alip diger
disiplinleri gozardi etmek pek mazur
goriilecek bir davrams degildir. Aynca
jeoloji disiplinler arasi isbirliginin
devamli olmasi gereken bir bilim dahdir.
Paleontoloji zooliji bilgisini, palinoloji
botanik bilgisini, jeokimya kimya bil-
gisini, sedimantoloji hidrolik bilgisiini,
tektonik mekanik bilgisini, bir ¢ok jeolo-
jik analiz ise fizik bilgisini gerektirir. Bu
nedenle jeolojinin diger bilim dallan ile
i¢ ice oldugu unutulmamalidir.

Jeoloji bir bilim dal oldugu kadar bir
sanat dahidir. Bu meslekte yaratici
olmak, kii¢iik parcalardan bir biitiin elde
edebilmek jeoloji biliminin ayrilmaz bir
parcasidir. Bu nedenledir ki bir gok
iilkede jeoloji boliimleri miihendislik
bilimlerinden ziyade sanat agirhikh bil-
imler iginde yer almaktadur.

Kirintihh kayaglar

Kirintih kayaglar: bir kaynak alandan
aynstinlip koparilan, gesitli vasitalarla
taginan ve bir ¢ékelme alaninda biriktir-
ilen sedimanlarin meydana getirdigi
kayaglar i¢in kullanilir.

Kara iizerinde riizgar, akarsu ve diger
jeolojik araglar birbirlerine benzemeyen
¢okeller yaratmak igin yan yana islem-
lerini siirdiiriir dururlar. Bir akarsuyun
sinirh kanal icindeki iglemler, belli tipte

——
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¢okel ve sedimanter yapilar meydana
gctirirken, bir riizgarin sinirlanamayan
ve stk stk yon degistiren karakteri daha
degisik ¢okel tipi ve sedimanter yapilar
iretmektedir.

Kiy1 boyunca bir taraftan riizgarlara
bagl dalga hareketi, kiy1 boyu akintilari
ve gelgit, diger taraftan ortama getirilen
malzeme ve su derinligi gibi faktdrlerle
bu ortama dzgiin bazi sedimanter yapilar
ve ¢okel tipleri meydana getirilir.

Derin denizlerde ise tiirbiditik akin-
tilar veya kiitle akmalar1 kendine $zgi
¢Okeller olustururlar. Bu ¢okellerde yine
kendine 6zgii sedimanter yapilar gelis-
tirirler.

Goriildiigii gibi, kinntih ¢dkeller
tasiyici, dagitici, ve ¢okeltici etkenlerle
olusturulmak durumundadirlar. Diger bir
deyisle kinntililar ¢okeltildikleri ortama
bagka alanlardan getirilirler ve bu neden-
le ortamin yabancisidirlar. Bu ozellikler
kirintihilan karbonatlardan ayiran en
6nemli 6zelliktir.

Kirintilh kayaglar ile
karbonatlar arasindaki
farkhihklar

Kirintililar ¢okeldikleri ortama tasi-
narak getirilmig, yabanci (allokton), kar-
bonatlar ise ¢okeldikleri ortamda olug-
tuklari i¢in yerli (otokton) olusuklardir.
Bu nedenle kirnintililarla karbonatlar
arasinda bazi 6nemli farkhliklar
gozlenir. Bu farkhliklar asagida dzetlen-
mistir.

_Karbonatlar ¢okeldikleri alanda
olusurlar, buna karsihk kinntililar
¢Okeldikleri alana gesitli vasitalarla tagi-
narak getirilirler.

_Karbonatlar 30 derece kuzey enlemi
ilec 30 derece giiney enlemi arasinda
genel olarak ¢okelirken, Kirntililarin
enleme bagimhliklan yoktur. Aginma ve

tasinmanin  oldugu yerlerde kirnntih
¢6kelimi de vardir.

*Karbonatlarda iklime bagimhlik
vardir. Ancak kirnntiilarda iklim bir
etmendir, karbonatlar kadar bagimlilik
yoktur.

*Karbonat ¢okelleri oldukga diizenli
olmalarina ve ani gelisen olaylarn kar-
bonat ¢okelimini durdurmasina ragmen,
kinntililarda ani geligen olaylar iz
birakirlar, ancak kinntili ¢okelimini dur-
durmazlar.

*Tektonik olaylar karbonat ¢okeli-
minde olumsuz, kirintil ¢okeliminde ise
olumlu etkendir.

*Karbonat ¢okelimi igin temiz su
ortami kagimlmaz bir gereklilik iken,
kinntililarda temiz su ortamu gerekliligi
yoktur. Aksine kirli su demek asiltidaki
kirintih malzeme demektir ki buda kirn-
tili ¢okelimi igin uygun ortam demektir.

*Karbonatlarda ¢6keldikleri ortamin
su kimyas: ¢ok dnemli iken, kirntililar
icin su kimyasi o kadar 6nemli degildir.

Fasiyes kavrami

Fasiyes kelimesi Latince face
kelimesinden tiiremigtir. Kelime anlamu;
yiiz, sekil, gdriiniig, goriiniim, goris,
konu veya sartlar demektir. Fasiyes
kelimesi tim bunlarin bir ozetidir.
Jeologlar tarafindan  ¢ok cesitli
sekillerde kullanilmugtir.

Fasiyes terimi ilk defa Isvigreli jeolog
Gressly (1838), tarafindan Jura daglann-
daki Ust Jura katmanlanni tanimlamak
i¢in kullanmlmigtir.

Fasiyes terimi yayinlarda ok genis
anlamda  kullamlmaktadir. ~ Bazan
gbozlemsel anlamda kullanilmakta, bir
kumtasim belirtmek i¢in kumtag: fasiye-
si denmektedir. Bazan bir islevi belirt-
mek i¢in kullamilmakta ve tirbidit
fasiyesi denmektedir. Akarsu fasiyesi

—p—
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Walther yasast (Walther's Law) fasiyes iligkilerinin temelini olugturur. Bu kurala gore bir jeolojik
kesitte iist iiste gordiigiimiiiiz birimler cokelme zamanlarinda yan yana geligmis fasiyesleri temsil

eden sediman veya sediman gruplandsr.

bir ortamu belirtmek i¢in kullanilmak-
tadir. S1f denizel fasiyes bir ortamin bir
kismini belirtmek igin kullanilabilmek-
tedir.

Fasiyes terimi sedimanter kayaglar
disinda bagka alanlarda da kullanilmak-
tadir. Tektonik anlamda post orojenik
fasiyes, molas fasiyesi ve flis fasiyesi
terimleri kullanilmaktadir. Bazan da
metamorfizmanin derecesini belirtmek
icin kullamlmaktadir; yesil sist fasiyesi,
mavi sist fasiyesi gibi. sismik ¢alg-
malarda ise belli sismik karakterler
sunan zonlar igin kullaniimugtir.

Bu degisik kullanimlar iginde, kul-
landigimiz fasiyes terimini ne anlamda
kullandigimizi bilmemiz ve bunu belirt-
memiz gerekir. Dikkat etmemiz gereken
nokta, kavramin yanhs kullanimindan
kaginmaktir (her tiirbiditik istif i¢in flig
terimini kullanamayacagimiz gibi).

Fasiyes kavramini burada sedimanter
kayaglarin ¢ahgilmas: sirasindaki kul-

lanimu ile simirh tutacagiz. Buna gore
Fasiyes, belli bir stratigrafik birimin
litolojisi, sedimanter yapilan ve fosil
icerigi ile ilgili karakterlerinin tiimiidiir.

Fasiyes iligkileri

Sedimanter kayaglardaki, fasiyes
iligkileri Walther Kurahh (Walther’s law)
diye bilinen kural i¢inde en giizel sekilde
ifade edilmistir. Birgok jeolog tarafindan
pek bilinmeyen, bilinse de pek énemsen-
meyen bu kural, fasiyes iligkilerinin
temelini olusturur. Walther «diigey bir
stratigrafik istifte iist iiste gordiigimiiz
fasiyes ve fasiyes topluluklarinin,
¢okelme zamanlan iginde yan yana
¢Okelmis fasiyesler olduklarmi» ifade
etmistir. Ancak bu kuralin uygulan-
abilmes: igin istifte herhangi bir kesik-
ligin (fay, diskordans v.b.) olmamasi
gerekir.

Sekil’deki blok diyagramda gozlem-
lenen ve yan yana ¢okelmekte olan bir-

——
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terilmigtir.

Keskin ve aginmaly dokanagin sematik gosterilimi. Soldaki gekilde Kirczta;mzﬁ altindaki ve fistiin-
deki birimlerle dokanags keskindir. Sagdaki gekilde ise gakltaglan ile tabaminda yer alan kumlu
kiregtagt arasindaki dokanak aginmalidr.
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Bir karasal birim ile iizerine gelen denizel birim arasinda iki tiir dokanak mimksindir. Birincisi:
Karasal birim denizin o alana geldigi anda ¢okelimine devam etmektedir. Bu durumda dokanak
gecisli olacaktrr. Ikincisi: Karasal birim deniz o alana gelmeden gokelmistir. Bu durumda dokanak
uyumsuz ve keskin olacaktir. Ancak bir cok alanda alttaki karasal birim ile fizerine gelen denizel
birim arasindaki dokanak gegigli cizilmekte ve gegigli olarak yporumlanmaktadir. Bu ise yanil-
gilara sebep olmaktadir. Dokanagn iizerindeki denizel birimde alttaki birimden malzeme almas:
nedeniyle kirmizilanma gozlemlenebilir. Dokanak ilk denizel etkinin gozlendigi noktadan gegir-
ilmelidir.

imler dikine jeolojik kesitté iist iiste lemeleri sonucunda gelisir. Basene
gelen birimler olarak gozlemlenmekte- malzeme geliminin fazla olmasi duru-
dir. Bu iligki, fasiyeslerin deniz seviyesi munda (deniz seviyesi yiikselimi+
degisimleri, ortama gelen malzeme mik- basendeki ¢okme miktan < basene gelen
tari ve basen subsidansi arasindaki den- malzeme miktar1), karasal veya sif
geye baglh olarak birbirlerini iizer- fasiyesler denizel fasiyesler lizerine

(T 1B —p— |
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'Belli kayag tiplerinin olug-

turdugu birlikteliklerin

ardalanimi donemsellik
(cyclicity) olarak
adlandinlmaktadir. Bu

birden fazla herhangi

bir kaya¢ grubu olabi-

ilir.

’ Bir donem (Cycle) ™|

ilerleyecek ve regresif bir istif olugacak-
tir. Eger malzeme geliminin az olmast
durumunda ise, (deniz seviyesi yiikseli-
mi+basen siibsidansi > basene gelen
malzeme miktar1), denizel fasiyesler
karasal fasiyesler lizerine ilerleyecek ve
transgresif dedigimiz istifler geligecek-
tir.Bu iligkiler stratigrafinin temel kural-
larinni olugturur.

Dokanaklar

Dokanaklar iligkileri bir ¢ok ¢aligma-
da oOzensiz kullanilmaktadir, ¢linkii
dokanak iligkileri ¢ogunlukla dokanag:
meydana getiren etkenler gozard: edil-
erek tanimlanmaktadir. Diger bir deyisle
fasiyesler arasindaki iliskiyi ¢6zemeyen
kisi dokanag gbzardi etme egilimine
girmektedir. Genel olarak ii¢ g¢esit
dokanaktan s6z edilebilir: gegisli, keskin
ve aginmali. Keskin ve aginmali dokanak
tiplerinde genellikle fazla sorun yagan-
mamaktadir. Angak gegisli dokanakta
¢ogunlukla hatalara digiilmektedir.
Bazan bir karasal birim bir denizel bir-
imle iizerlendiginde arada bir uyumsu-

zlugun olmas: gerektigini sOyleriz. Bu
durum her zaman gegerlimidir? Tabi ki
hayir. Eger bir karasal birim deniz o
alana ulagmadan ¢okelimini tamamlamug
sonra o alami deniz istila etmisse bir
uyumsuzluktan bahsedilebi-lir. Eger
deniz bir alam kaplamaya bagladifinda
karasal ¢okelimde hala devam ediyor
idiyse, bu karasal birimle bu denizel
birim arasinda bir gegisten soéz etmek
miimkiindiir, ancak sorun dokanagin
nereye konmasi gerektiginde ¢ikmak-
tadir. Denizin bir kara alanim istila
etmesi ile bir uyumsuzluk gelismektedir
ve bu uyumsuzluk genellikle ilk denizel
etkinin gozlendigi seviyede olmaldir.
Bu dokanaktan sonrasi gegisli olarak
yorumlanabilir. Ciinkii bu durumda
karasal ¢6kelim ile denizel ¢dkelim ayni
zaman dilimi i¢inde ve es zamanh olarak
¢okelmiglerdir. Bir ¢ok ¢aliymada bu
dokanagn gegisli oldugu kabul edilmek-
te ve aradaki uyumsuzluk gozard:
edilmektedir.

Dénemsellik ve istifler

—¢—
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(fasiyeslerin birlikteligi)

Donemsellik, fasiyes Orneklerinin
(veya birlikteliklerinin) birbirlerini tak-
ibederek tekrarlanmasidir. Belli bir iglem
sonucu olugan fasiyes veya fasiyes gru-
plarinin zaman iginde tekrarlanmasi
donemsellik olarak anihir. Sebebi
konusunda hala tartigmalar devam
ctmektedir. Bu tartigmalarda esas sorul-
mas: gereken soru sudur: Meydana gelen
donemselligi olugturan etken nedir?
Doénemsellik basen ¢okmesindeki tekrar-
lanmadanmi, kaynak alandaki yik-
selmedeki yinelenmedenmi, iklimdeki
degismelerdenmi, deniz seviyesindeki
degisimlerdenmi, yoksa basene gelen
sediman miktarindaki degisimlerdenmi
kaynaklanmaktadir?

Sedimantasyon normal, durayli, ve
devamli bir islevdir fikrinden yola
cikarak donemsellik kavram geligtir-
ilmigti. Devamli ¢okelimin diginda,
| arada gelisen, devaml ve diizenli ¢oke-

lime aykiri, seyrek gelisen olaylarin

- DUSUK KIRINTILI AKINI- TRANSGRESYON

donemselligi yarattign ortaya atilmistir.
Bu seyrek gelisen olaylar bir ¢ok faktore
bagli oldugu i¢in onemlidir.

Bir fasiyesi komsu fasiyeslerle birlik-
te yorumlamanin avantajlannin
oldugunu donemsellik kavram goster-
migtir. Birlikte bulunan fasiyesler veya
fasiyes gruplan kokensel ve ortamsal
olarak iliskidedirler. Fasiyes birlikteligi
biitiin ortamsal yorumlarda ana unsuru
teskil etmektedir.

Kirntil kayaglarda iki 6nemli tip istif
vardir: Bunlardan birincisinde tane boyu
istifin altindan iistiine dogru incelir (bun-
lara istif yukanya tane boyu incelen istif
«fining upward sequence» denir). Kes-
kin ve asmmmali bir tabana sahiptirler.
ikincisinde ise tane boyu istifin altindan
iistine dogru irilegir (istif yukanya
dogru tane boyu irilesen istif «coarsenin

upward sequence» diye bilinir). Ustte
keskin ve aginmali bir dokanaga sahiptir-
ler. Bunlarin her ikiside sahada, saha
kesitlerinde, kuyuda, elektrik loglarmda

Keyiaul
Viguma  Kiyisal agsma

Ky ileriemesl

Gtirecell yﬂkselme

Son denlx dilzeyl

Kiyisal asma

Dcnizel olmayan

— kayt ¢8kellert

i" ] Litoral ¢bkeller
|__| Denizel gcékeller

Fasiyes

N O O O D¢ 5

Son deniz dazeyl 1‘

Géreceli yilkselme

recel s -
b e i ]

lar meydana gelebilir. Bunlar sirasiyla yukandan agagiya sekilde

malzeme miktan arasindaki dengeye bagh olardak cesitli durum-
gosterilmigtir. Transgresyon, regresyon ve duragan.

Bir basendeki basen ;iikmesl, deniz seviyesi yiikselimi ve basene gclen
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taninabilir.

Tane boyu ¢ok basit anlamda,
¢6kelme zamamindaki ortam enerjisini
yansittifi icin yukariya dogru tane boyu
irilesen istif enerjideki artis1, tane boyu
yukartya dogru incelen istif ise enerjide-
ki azah1 gosterebilir.

Kirintih ¢ékelimini etkileyen

faktorler

Bir alanda kinntili ¢okeliminin ola-
bilmesi igin ortama malzeme getirilmesi
gerekir. Malzeme kaynak alandan
asindirilma ve taginma iglemleri sonu-
cunda ortama getirilir. Malzeme aginma
ve taginmasinin fazla olmasi, sinirh
olmasi veya ortama getirilen malzeme
cinsi, ortamda sonugta ¢okelecek kinn-

tili malzeme miktar ve cinsini tayin ede- .

cektir. Asagida anlatilacak olan ve kirn-
tili sedimantasyonunu etkileyen faktor-
ler birbirleri ile iligkili ve bazen biri
digerini kontrol eden faktorlerdir. Bu
faktorler:

-Sedimanter iglevler

-Sediman temini

-Iklim

-Tektonik

-Deniz seviyesi degisimleri

-Biyolojik etkinlik

-Su kimyasi

-Volkanizma

-Kaynak alan jeolojisi

-Roliyef

-Akacglama alani

-Bitki ortiisti

a. Sedimanter islemler
Ortamda etkin olan sedimanter iglem-
ler, ortamdaki fasiyes dagihmini kontrol
cder. Ornegin bir delta ortaminda,
dagitim kanahnda etkin olan islevler
kanal kumlarim olustururken, taskin

ovasindaki iglevler farkh karakterler
sunan tagkin ovasi ¢okellerini olugtu-
rurlar. Firtina iglevleri bir alanda normal
sartlarda gelisemeyen ¢okelleri olugtura-
bilirler.

b. Sediman temini

Ortama getirilen sediman miktan ve
sedimanin karakteri, ortamdaki fasiyesi
olusturmakta temel faktorii teskil eder.
Ormegin, bir ortama getirilen malzeme
miktarinin fazla olmasi, deniz seviyesin-
deki yiikselme ve basendeki ¢dkmeye
(siibsidance) ragmen sediman kiitlesinin
deniz yoniinde ilerleyerek baseni doldur-
masina yol agar. Yine bir ortama tama-
men ince taneli malzeme veya kaba
taneli malzeme gelmesi halinde gelisen
fasiyesler farkli olacaktir. Ayrica ortama
gelen malzeme miktar1 su derinligi ve
ortami kontrol eder.

Sedimanlar iki kaynaktan temin
edilir. Basen disi ve basen igi olarak
adlandirilan bu kaynaklar farkh
malzeme iiretirler. Basen dis1 kaynaklar
genel olarak kirintili malzeme iiretirler.
Kaynak alandan tireyen malzemenin
tipi; kaynak alan jeolojisi, topografyasi,
iklimi ve tektonik tarafindan kontrol
edilirler.

Basen iginden tiireyen sedimanlar
esas itibariyle biyokimyasaldirlar ve
kimyasal yagmurlanma, bitki ve hayvan
bilylimesi veya basen iginde ¢Okelen
malzemenin erozyonu ile olusurlar.
Olugan malzemenin tipi ise iklim, su
kimyasi, tektonik ve eustasy ile kontrol
edilir.

Temin edilen sediman, basen ¢ékme-
si (subsidance) ve deniz seviyesi degisi-
mi arasindaki dengeye bagh olarak ii¢
durum gozlenebilir.

1. Transgressif (karaya dogru ger-

—p—



GENELMTA.QXD 10.04.2002 01:20 Page 8 (1,1) (E_u.gq;zla&e)

s

-

CT T T E:S

ileyen kiyi ¢izgisi-retrogradational)

2. Regressif (denize dogru ilerleyen
kiy: ¢izgisi-progradational)

3. Duragan (deniz seviyesinin konu-
muna bagh olarak fasiyes kugsaklarinin
belli alana sinirli kalmasr)

Sonug olarak sediman miktar, sedi-
man modelleri gelistirmekte kritik
6ncme sahiptirler.

c. Iklim

iklim Kinntih ¢okelimini etkileyen
en 6nemli etmenlerden birisidir. Ciinkii
iklim yagis miktarini, kaynak alandaki
aginmay1 ve asindirilan malzemenin
tasinmas: igin gerekli su miktarini tayin
eder. Kurak ve az yafis alan bir alanda
¢ok fazla miktarda malzeme taginmasi
miimkiin olmayacaktir, veya taginma
olay1 sadece yagigh mevsimlerle sinirh
kalacaktir. Bol yagis alan alanlarda ise
bol yagis bol sellenmeyi, bol sellenme
ise bol bol malzeme taginmasim saglay-
acaktir. Ayrica bir alandaki riizgar sidde-
ti ve miktar1 bazi fasiyesler lizerinde
6nemli olacaktir.

Bir alanin kurak veya yagish olmasi
da gelisecek olan fasiyesler lizerinde
etkili olacaktir. Sicakhik gostergesi
olarak kullanilan veriler; evaporitler,
eski toprak zonlari, bazi oolitler, ve
tillitlerdir. Yagis gostergesi olarak kul-
lanilan veriler ise; bitki Ortiisii, bol
kumlu fasiyesler v.b. dir.

d. Tektonik

Sediman temini igin gerekli cografik
cati, iklim ve ortam biiyiik dlgiide tek-
tonige bagimhidir. Ciinkii tektonik olay-
lar bir alandaki topografik farkliliklarin
olusmasim kontrol ederler. Ancak tek-
tonik etkisiyle geligen yerel fasiyes
degisimlerini, faylarin diisey hareketleri
veya bloklarin egilmeleri sonucunda

kontrol edebilirler. Eger yiiksek
topografik farkliliklar olusmussa, bu
fazlaca aginmayi, yiiksek akarsu egimi-
ni, bol malzeme taginmasim ve malzeme
temin edilmesini saglayacaktir. Kiigiik
topografik farkhiliklar diisiik akarsu egi-
mini, az ve ince tane boylu malzeme
taginmasina sebep olacaktir.

e. Deniz seviyesi degisimleri

Goreceli deniz seviyesi degisimleri
bir ok etkene bagh olarak geligir. Bu
etkenler:

a. sediman kiitlesinin denize dogru
ilerlemesi  (fazla sediman gelimi
nedeniyle kiy1 ¢izgisinin denize dogru
ilerlemesi),

b. diisey hareketler veya kitasal blok-
lar ile litosferik plakanin egilmesi,

c. izostatik ¢dkme,

d. buzullagmaya baglh olarak okyanus
suyu hacmindeki degigimler,

e. diinya Slceginde tektonik rejimdeki
degisimler ve

f. okyanus ortas: sirtlarin hacmindaki
degisimler olarak siralanabilir.

/- Biyolojik etkinlik

Biyolojik etkinlik karbonatlar igin
biiyiik 6neme sahiptir. Kirmntilar igin ise
biyolojik etkinlik aga¢ kokleri, hayvan-
lar, bitkiler (bitki Ortiisii asinmay1
engeller), bakteriler (toprak olusumunda
onemlidirler) olarak  sayilabilirler.
Organizmalar suyun Eh ve Ph’sin1 kon-
trol etmede etkindirler.

g. Su kimyas:

Deniz ve goél suyunun tuzluluk ve
bilesimi bir yerden digerine ve bir
zamandan diger zamana degisir. Su
kimyas1 karbonat ¢okelimini dogrudan
kontrol eder. Ayrica diger kimyasal ve
biyolojik ¢okelmeyi de kontrol ederler.

——
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h. Volkanizma

Volkanik aktivite sediman ve
¢ozeltideki iyonlar igin kaynak olustu-
rurlar. Sicak yastik lavlarin deniz suyu
tarafindan ¢oziilmesi, metalce zengin
hidrotermal sivilarin ¢ikmasi, ve deniz
suyu ile kargilikh degigim yapan kil min-
erallerinin olugumu, pelajik ortamlardaki
sedimantasyon iizerinde Onemli bir
etkiye sahiptir.

i. Kaynak alamn jeolojisi
Kaynak alanin jeolojisi, tasinarak
getirilen malzeme tipi ve cinsini tayin
eder. Tamamen metamorfiklerden
tireyen malzeme ile kiregtasi kaph bir
alandan tiireyen malzeme farkh olacak-
tir.

J. Topografik farkliliklar (Réliyef)
Yukarida belirtildigi gibi tektonik
topografyay, topografya akarsu egimin-
den malzemenin asindirilmasina kadar
pek ¢ok seyi kontrol eder. Olgun bir
akarsu ile gen¢ bir akarsuyun etkileri
siiphesiz ki taginan malzemenin boyu-
tundan yuvarlanmasina kadar pek ¢ok
Ozelligin gelismesi lizerinde farkl etk-
ilere sahiptir.

k. Akaglama alaninin genisligi

Kaynak alanin genisli§i taginan
malzeme miktarin1 tayin eder. Kaynak
alan genisligi ile taginan malzeme mik-
tar1 arasindaki iligki dogru orantilidir.
Kaynak alanin genisligi arttik¢a ortama
getirilen malzeme miktan artabilir. Alan
genisledikge taginma mesafesi uzaya-
cagindan tanelerin yuvarlanma ve olgun-
lagma olasilif artacaktir.

L. Bitki ortisi

Bilindigi gibi bitki Ortlisii aginmayi
kontrol eden en dnemli faktorlerden bir
tanesidir. Bitki Ortiisiiniin  yogunlugu
asinmanin miktari ile ters orantil olarak
degisir. Yani bitki Ortiisii arttik¢a sellen-
me ile taginan malzeme miktan azalir.
Ancak bitki ortiisii jeolojik anlamda
ayrigma ve aginma i¢in de O6nemli bir
etkendir. Bitki kokleri malzemenin
pargalanmasina, taneli ve killi malze-
menin olugmasina yardim eder.

Ortam yorumunda kullanilan
genel prensipler

Eski ¢okel ortamlan yorumlamak igin
bazi prensipler ve yaklasimlar s6z
konusudur. Bu prensiplerin iigii asagida
siralanmugtir:

a. Tekduzelik, degismezlik prensibi,

b. Basitlik prensibi,

c. Walther’in katmanlann istiflenmesi
kurali

a. Tekdiizelik, degismezlik kurali

Bu kavram igerisinde, yeryiiziinde ani
geligen olaylarin varhifi ve yayginhg
tartigmasina kargilik iki yaklasimla
¢Oziim Onerilmektedir;

1_Yeryiizii tarihi, bugiin hala etkili
olan dogal kuvvetlerle agiklanabilir,

2 Diinya tarihi ani gelisen bir seri
olaydan ziyade uzun bir olaylar zin-
cirinden olugur,

Modern jeoloji bu kavramlar iizerinde
oturmaktadir ve bu temeli sarsacak
yeterli bir istisna yoktur.

Tekdiizelik ve degismezlik prensib-
inin anlagilmasinin tek zorlugu, belkide
dogal iglemlarin zaman igerisinda mey-
dana gelis sikliklanm ve bu iglemlarin
kendilerini tam olarak kavrayama-
mamizdan kaynaklanmaktadir. Ornegin,

—¢—
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Ekvatorda yasayan bir jeolog bir buzul
¢Okelini ve deniz seviyesi degisimlerinin
tarihini agiklamakta biiyiik giigliiklerle
karsilasabilir. Ozellikle, sedimanter
islemlerin tiim jeolojik tarih boyunca
aym 6zellikte ve yer tarihinin bir pargasi
olduklar diisiiniilebilir. Omegin gravite
alani her yerde aymi gibi goriiniiyor.
Temel olarak kati, sivi, ve gazlarin
agdalihk (viscosity), ve yogunluklar
(density), ayniydi diyebiliriz.
Prekambriyenden  bugiine  kadarki
¢oOkellerdeki sedimanter yapilar, 0 zaman
etkin olan iglemleri yansitirlar. Bu giinkii
yapilarla kargilastirildiginda aym oldugu
sonucuna varilir.

Ayrica jeolojik tarih boyunca goriilen
gelisimle ilgili degisimler vardir. Ozel-
likle karbonatlar olugturan bilesenlerde
6nemli degisiklikler gozlenir.
Devoniyenden 6nce Onemli, karmagik
kara bitkileri geligmemisti.

Bazi veriler diinyanin gelisim tarihi
boyunca oksijeni az bir ortamdan oksi-
jeni bol bir ortama dogru degismektedir.
Sedimentolojik anlamda yasl
Kayaglarda pirit, Kirintili uranitit ve
diger kolayca oksitlenen mineraller bol
iken, oksitlenmis demir mineralleri
sadece geng sedimanlarda bulunur.

b. Basitlik kuralt

Basitlik kurali ekonomi prensibi
olarak ta adlandirilmaktadur. Jeolojide bu
prensip, kesin deneyler yoluyla kolayca
yaklasilamayan, ¢ok ve gesitli gdzlem-
lere dayali bir bilimde, ¢oklu savlan ve
muhtemel agiklamalan ifade etme yolu
olarak bilinir. Bu kural, dogru karar
verme ve se¢im yapmada bizi daha fazla
gbzlem yapmaya yoneltir. Belli bir savi
inga ederken ve bu savlar arasinda se¢im
yaparken basitlik prensibi kullanilir.
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Bazen en basit ¢éziimiin en iyi ¢6ziim
oldugunu sdyleyenlerde vardir, ancak
basitlik goriisii tecriibenin bir fonksiy-
onudur. Bu basitlik kural, olaylarda ve
olaylar yaratan iglemlerde basitlik degil,
olaylarin yorumunda yaklagimlarda
basitlik olarak alinmahidir.

c. Walther’in katmanlarn istiflen
mesi kuralt

Walther’in katmanlann istiflenmesi
kural, stratigrafi ve sedimentolojinin
temel taslarindan birisidir (Yukarida
bahsedilmisti). Sedimanter istifler
zaman i¢inde birbirine komsu ortamlarin
goeii yoluyla olusurlar. Bu gd¢ degisik
nedenlerle geligebilir. Walther’in kat-
manlarin istiflenmesi kuralinin esas
ifadesi; bu giin bir stratigrafik istifte ist
iiste gordiigiimiiz fasiyeslerin ¢okelme
zamanlarinda birbirleri ile yanyana bulu-
nan fasiyesler olduklan geklindedir. Bu
fasiyesler zaman iginde yer degistirerek
birbirlerini iizerlerler.

Bu kuralin gegerli olabilmesi igin
stratigrafide kesiklik olmamas: gerekir.
Yani ¢okelmede &nemli bir kesiklik
(diastem, unconformity) olmamasit
gerekir. Bunlar iginde bazi alt ortamlar
tim alan i¢inde az bir yer kapladiklari
i¢in istisnadirlar. Kanal veya si1§ kumlar
bu ortamlarin bir pargasidirlar. Bu
nedenle sadece kanal degil, ortam bir
biitiin olarak degerlendirilmelidir.

——
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SEDIMANTER YAPILARIN
HIDROLIK YORUMLARI

Su ve hava gibi akigkanlar, gevsek,
tutturulmamis sedimanlar iizerinde
taneleri tasiyabilecek hiza eristikleri
zaman, ¢ok cesitli katman geometrileri
olusturmaya baglarlar. Bu nedenle doga-
da var olan akinti tipleri ve bu akintilarin
olusturduklan katman geometrileri ile
katman sekillerinin iligkilerinin incelen-
mesi jeolojik kayitta korunmus olan sed-
imanter yapilarin anlagilmasi ve yorumu
icin kritik 6neme sahiptir.

Katman gekilleri ve katman tipleri
neden 6nemlidir? Katman sekillerinin
¢ogunlugu jeolojik kayitta korunmus
olduklan i¢in o katmanin ¢okeldigi
zamandaki ¢okelme kogullari hakkinda
dnemli bilgiler sunarlar. {lksel sediman-
ter yapilar olarak korunan bu ozellikler
ortam yorumlarinda ana Ogelerden
birisini olugtururlar. Akintilarla olugturu-
lan sedimanter yapilar oldukca
yaygindirlar. Ciinkii bir g¢ok ortamda,
akintilar taneleri katman yiizeyi iizerinde
tagtyacak ve sedimanter yapi olusturacak
kadar kuvvetlidirler.

Akintilarla olugturulan sedimanter
yapilar, sedimanin tane boyu, kendilerini
olusturan akintinin tipi, akintinin hizi, ve
su derinligine bagimh olduklan igin
degisik dzellikler sunarlar. Bu 6zellikleri
ile de degisik ortamlar i¢in OSnemli
ipuglari elde etmemize yardimei olurlar.

flksel sedimanter yapilardan hidrolik
yorum yaparken bazi kabuller yapilmak
zorundadir. Bu kabullerden onemli iki
tanesi asagida siralanmgtir.

i. Belli tipte katman yiizeyi iizerinde-
ki akinti, belirgin 6zellikler sunan kat-
man sekilleri olugtururlar.

ii. Ayni tipte akinti kosullan, detayda

farkli olmalarina ragmen aym ortalama
ozellikleri gostereceklerdir.

Bu kabullerin test edilmesi i¢in, dogal
ortamlarda ve yapay akintilarda katman
sekli, akint1 tipi, tane boyu ve derinlik ile
akintt hiz1 arasindaki iligkinin goézlen-
mesi gerekir.

Sedimanter yapilann hidrolik yorum-
larina gegmeden Once, akinti tipleri ve
akintilarin 6zellikleri asagida Ozetlene-
cektir.

Akint: cegitleri

Genel olarak dogada iki tip akint
vardir. Bunlardan birincisi dogrusal
akintidir (linear flow). Dogrusal akinti
bir yénde (akarsularda oldugu gibi) veya
iki yonde (dalgalarda oldugu gibi bir-
birinin aksi yonde) gelisebilir. Ikincisi
ise cok yonlii hareket eden akintidur (tiir-
biditlerde oldugu gibi-multi directional
flow).

a. Dogrusal akintilar (linear flow)

Bu tip akintilar tek boyutta, bir hat
boyunca hareket ederler. Bu hareket tek
yonde veya iki yonde olabilir. Bu tip
akintilarin iki ug iiyeleri vardir:

i. tek y6nlii akinti(kanala sinirh akin-
tilar)

ii. iki y6nlii (dalgal hareketi ile olus-
turulani) akinti. 2

Bu iki tip akinti arasinda birlesik
akinti denen bir akinti vardir ki bu tip
akinti yukarida belirtilen iki akint1 tip-
inin birlegik bir tipidir.

Bu akintilara akinti hiz1 ya degismez,
ya da zaman zaman azalan veya ¢ogalan
miktarlarda degigir.

Dalgali akint: iki yonde hareket eden

——



]

R

GENELMTA.QXD

{ T A

10.04.2002 01:20 Page 12 (1,1)

Lﬂu@m&e)

> 3

£33
Laminar [low o mass _§
tra-sfer velwee layers =

£

£33

<

bir akintidir ve dalgalarda meydane
gelen akinti bu tiptedir.

b. Cok yonlii akinti
(Multidirectional Flow)

Bu tip akintilarda akinti birden ¢ok
yonde hareket eder. Diger bir deyisle
akinti tek boyutta degilde iki veya ii¢
boyutta hareket eder.

Cok ydnlii akint: belirli tipi s1§ deniz
ortamlarinda veya riizgar ortamlarinda
sedimanlarin hareket ettirilmelerinde
onemlidirler. Riizgarlar, firina dalgalari,
dalgalara farkli ydnde esen riizgarlarin
meydana getirdigi kiyr boyu akintilari ile
tiirbidit akintilan bu tip akintilaridur.

Dogrusal akintida olusan

katman gekilleri

Dogrusal akintilarda olusan katman
sekillerini ¢aliymanin faydasi, degisen
akinti hizlarinda olusan gesitli katman
tiplerini ve bu degisime bagh olarak
gelisen istifleri dgrenmektir. Ciinkii belli
tane boyundaki kumlar iizerinde (0.5
mm. diyelim) durgun baslayarak, git-
tikce hmzi artan akintilar olugturdugu-
muzda sirasiyla agagidaki katman sekil-
leri olusur:

Iki esas tip aknts vatrdir. Dogrusa

ve dolagsk akinti (tiirbulant flow).

Dogrusal akintida akints laminalan arast

s

Turbulent llow rans‘c- ¢
mass and remeur

kangma fazla yoktur ancak dolagik akintida
laminalar arasinda kangmalar vardsr.

flow)

1. Baslangigta katman yiizeyinde
hareket gbzlenmez

2 Kingiklar (ripillar) goézlenmeye
(olusmaya) baglar

3.Kumullar (dune) olugurlar

4 Diizlemsel katmanlar olusurlar

5. Aykin kumullar (antidune)
olusurlar

Caligmalar sonucunda, akinti hiz,
sedimanin taginma gekli ve katman
yiizeyinin akintiya kars1 direnme ozelligi
gozoniine almarak iki tip akig rejimi
oldugu ortaya konmugtur;

i. alt akig rejimi

ii. iist akag rejimi

Katman sekillerinin ortam yorumun-
da kullanilmalarinin sebebi, katman
sekillerinin olusumlannin akinti kuvveti
ile siki sikiya bagl olmalarindan
gelmektedir.

Bir akintiy1 tamimlayabilmek igin
akintiy1 kontrol eden degiskenin tariflen-
mesi gerekir. Bu iki degiskenden birin-
cisi akintinin diisey 6lgegi, diger bir dey-
isle akintiyr olugturan su derinligi; ikin-
cisi ise akintinin kuvveti, diger bir dey-
isle akintinin hiz1 veya akintinin sediman
ile su dokanaginda olugturdugu makasla-
ma kuvvetidir. Bir anlamda hiz ile bu

——
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makaslama kuvveti akintiy1 tanimlama-
da birbiri yerine kullamlabilir. Ancak
makaslama kuvveti yerine hizin kullanil-
masinin avantajlar1 vardir. Dolayisiyla
akintiyr tammlamakta akint1 derinligi ve
akinti izin1 kullanacagz.

Katman seklini karakterize eden yedi
degisken vardir:

a. akint1 kuvveti

b. akint1 derinligi

c. akigkanin agdalihgi(viscosity)

d. akiskan yogunlugu

e. sedimanin tane boyu

f. sedimanin yogunlugu

g. yer ¢ekimi(gravity)

Sedimanin boylanmas: ikinci dere-
cede 6nemli oldugu igin listeye kon-
mamistir. Ancak akintiy: tagiyan kanalin
enine kesiti ve kanalin sekli (diiz veya
kavisli) 6nemli olabilir.

Katman gekillerinin olusumu hakkin-
da ¢ogu bilgilerimiz labaratuvarda
yapilan deneylerden elde edilmistir.
Labaratuvar kogullarinda kullanilan
akiskan su, sediman ise kuvars kumu
oldugu igin, suyun agdalibif (viscosity)
ve yogunlugu sabittir. Kuvarsin yogun-
lugu belli oldugu i¢in sediman yogun-
lugu da sabittir. Sonugta katman seklini
labaratuvar kosullarinda kontrol eden ii¢
degisken kalir. Bu ii¢ degisken derinlik,
hiz, ve sedimanin tane boyutudur. Bu
nedenle labaratuvar sonuglar, katman
sekilleri igin, degisik tane boylarinda hiz
derinlik-diyagramlari seklinde ifade
edilmektedir.

Once tek boyutlu, tek yonlii akintida,
katman sekillerinin, artan hiz ve degisen
sediman tane boyutlarindaki degisimi
incelenecektir.

Burada dikkat gekici olan nokta,
kii¢iik kingiklarin 0.03-0.6 mm. arasin-
daki tane boylarinda gelismesi, iki

boyutlu kirigikelarn 0.3 mm den iri tane
boylarinda, ii¢ boyutlu kingiklarin ise
0.2 mm. den iri tane boylarinda ve ist
diizlemsel katmanin ise 0.6 mm. den iri
tane boylarinda gelismesidir.

Katman sekilleri

a. Kiigiik kirigik

Kiigiik kingiklar akinti asagiya gog
eden kiigiik 6lgekli katman sekilleridir.
Tepe noktalan arasindaki uzaklik birkag¢
on santimetreden azdir. Yiikseklikleri ise
birkag santimetreden azdir. Akint1 yukan
olan yiizeyleri algak egimli, akinti agagi
yamaglar1 ise daha dik egimlidir.
Yiikseklik geniglik oram1 1:10 civann-
dadir (sekil-10)

Kinsiklar kiigiik akinti hizlarinda
olusurlar. Kirigik geometrisinin derinlige
baglh olarak degisimi, akintiyr olugturan
su derinliginin kingik yiiksekliginin
birkag misline ulagtif1 durumlarda ihmal
edilir diizeydedir. Diger bir deyisle pek
fazla degisim goriilmez. Fakat su derin-
ligi  birkag santimetreye kadar
diistiigiinde kingiklar yiizey dalgalan ile
esleserek( uyumlu hale gelerek) sekil-
lerinde 6nemli degisiklikler meydana
gelir.

Kinisiklar cesitli tane boyutundaki
malzemelerde olusurlar. Ancak 0.6
milimetreden daha iri tane boylarinda
yerini alt diizlemsel katmana birakirlar.

Bir diizlemsel katman iizerinde
olusan ilk kingik diizenli ve diiz tepe
cizgisine sahiptir. Denge durumuna yak-
lastikga bu kingiklar egri tepe ¢izgiliden
(sinusoidal), ¢ok diizensiz tepe ¢izgiliye
kadar degisen kingiklar olusur (bunlara
iic boyutlu da denir). Bu ii¢ boyutlu
kingiklarda tepe yiikseklikleri ve tekne
derinlikleri degisiklikler gosterirler. Bu

——
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dcgisimler her yerde olabildigi igin
ortam yorumu agisindan pek kullanigh
degildirler. Ancak diigiik hizlarda olugan
kiigiik kingiklarda keskin tepe ¢izgisi ve
acih keskin tekne cizgisi vardir. Yiiksek
hizlarda olugan kingiklarda ise yuvarlak
tepe ¢izgisi ve yuvarlak tekne sekli
gelisir.

b. Genis kirigiklar

Genis kingiklar birkag metre aralikhi
ve santimetrelerce yiiksek olabilir. Genis
kingiklan kontrol eden etkenler sadece
akisin genisligi ve derinligi degildir.
Akisin boyutu ve akig kosullar1 da
onemlidir.

Zayif akintilarda olugan genis kingik-
lar plan goriiniiste diz tepe cizgisine
sahiptir. Kuvvetlice akintilarda ise U¢
boyutlu ve plan goriiniiste diizensiz tepe
cizgisine sahiptirler. iki boyutlu kingik-
lar 0.6 milimetreden daha iri tane boylu
sedimanlarda alt diizlemsel katman
iizerinde yavas yavas kendilerini gos-
terirler. Daha ince taneli kumlarda artan
akinti iz ile birlikte, kiigiik kingik
fazinda iki boyutlu kirigiklar hizla

geligirler ancak iizerleri kiigiik kingiklar-
la kaplanmi§ goriiniirler. Akinti daha da
arttik¢a iki boyutlu Kangiklar ii¢ boyutlu
kingiklara doniigiirler. Ug boyutlu genis

kingiklara koca kinigiklar ve daha da iri-

lerine kumullar denir.

Ug boyutlu kingiklar 0.1 milimetre-
den biraz daha ufak boyutlu sedimanlar-
dan cakil boyutlu sedimanlara kadar
degisik tane boyuna sahip sedimanlarda
geligir. Bu'tip kingiklar ince tane boylu
sedimanlarda iri tane boylarinkinden
daha biiyiik boyutlu olarak geligirler.

Kingik yiikseklikleri ve kingiklar
arasindaki uzaklik, artan akintt z1 ile
birlikte artar ve sonra tekrar diizlemsel
katmana dogru tekrar azalir. En biiyiik
kingik boyu aki§ derinligi ile biyik arti
gosterir. S18 derinlik ve yiiksek hizlarda
{i¢ boyutlu bilyiik kingiklar diizlegerek
diizlemsel katman haline gelir.

Genis Olgekli katman sekilleri hem
nehirlerde hem de s13 denizel ortamlarda
bol olarak bulunurlar. Hatta okyanusal
derinliklerde kuvvetli akintilann oldugu
nadir alanlarda da geligebilirler. Kiigiik
dlgekli kingiklar akarsu kanallan ile s18
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denizel ortamlarda ve tiirbidit ortam-
larinda yaygin olarak bulunurlar. Kendi
baslarina olusabildikleri gibi biiyiik
Olgekli sedimanter yapilar ( koca kingik-
lar veya kumullar) iizerinde de gelige-
bilirler.

Akarsularda:

i_ akintinin kanala sinirh olmasi,

ii_ akinti hizindaki degismeler

akarsularin denizel ortamlardan ayrl-
masinda kullanilan en 6nemli iki fak-
tordiir. Nehirler, oldukga sinirlt kanallar-
da akarlar ve kanal geometrisi, kanal
sekli ve kanaldaki sedimanin dagilim
akintinin kendisi tarafindan tayin edilir.

Genis boyutlu katman sekillerinin
kanal geometrisi, kum tlimseklari,
aliivyon adasi ve kanalin kivrimh kisim-
lan ile yakin iligkileri vardir. Si1§ deniz
akintilarinda genis boyutlu katman sekil-
leri ile kanal geometrisi, kum tiimsekleri
v.b. nin etkisi, gelgit arasi zonda 6nemli
olabilir. Fakat derin ve agik selflerdeki
genis Olgekli akig Ozellikleri iginde bu
gibi etkiler ihmal edilebilir diizeydedir.

Akis karakterine bagh olarak (kiigiik
nehirler harig), biitiin nehirlerde akinti
hiz1 ve su derinligi bir kag giin ile birka¢
ay arasindaki siireler boyunca degisiklik
gosterebilir. Degisiklikler firtina ve
mevsimler igindeki degisimler nedeniyle
olusur. Buna karsilik s1§ deniz akintilart
genis Olgekli katman gekillerini lirete-
bilmek igin yeterli kuvvete sahiptirler.
Ancak bunlar ya gelgit donemleri, ya da
firtinalar sirasinda birkag saat devam
ederler.

Diger belirgin bir farklilik gelgit
akintilarinin terslenebilmesidir. Denizel
alanlardaki katman sekillerinden ¢ogu
gel git akintilan ile, gelgit arasi veya s1
gelgit alti zonlarinda haligler civarinda
ve kumla kapli sigliklarda veya agik self

m@mce)

alanlarindaki derin sularda olusturu-
lurlar.

Gelgit akintilarinin oldugu sigliklar-
da, s1g gelgit zamaninda katman sekilleri
dogrudan gozlenebilir veya su temiz
oldugu icgin dalgiglar tarafindan
gozlenebilmeleri miimkiindiir. Derin
sularda ise gozlemler sonar veya eko
sounding cihazlann kullanarak yapila-
bilmektedir.

Gelgit kanallarindaki katman sekilleri
akinti ydniine bagh olarak degisir. Gel
zamaninda katman sekilleri bir ydnde
gbc ederken, git zamaninda aksi ydnde
go¢ ederler. Cok biiyiik boyutlu katman
sekilleri gelgit akintilarinin etkilerine
karg1 koyabilirler, ancak ters akintilarla
biiyiik 6lgiide sekil degisikligine
ugratibirlar. Eger katman sekillerinin
boyutlan ¢ok biiyiik ise bu degisim az
olacaktir. S1 akarsularda biiyiik dlcekli
iki boyutlu kingiklar artan akinti iz ile
yavag yavag li¢ boyutlu kingiklara geger-
ler.

Simetrik akintilarda

(Dalgalarda) katman sekilleri

Gevsek sedimanlar iizerinde suyun
dalga hareketi sedimani hareket ettirecek
kuvvette ise dalga kingiklan olusur. Bu
kingiklar simetrik ve diizenli, plan
goriiniiste ise diiz tepe ¢izgisine sahiptir-
ler. Belli kosullar altinda terslenen
geometri ve ii¢ boyutlu geometri
gosterebilirler. Sedimanter ortamlarda
dalga hareketi riizgarla iiretilen gravite
dalgalan yoluyla olusturulur. Bu dalga
hareketinde diizenli olarak ileri ve geri
hareketler gézlenir. Sedimentoloji ¢alig-
malarinin bagladigy ilk yillardan beri
simetrik kingiklarin dalga hareketi
tarafindan olugturuldugu bilinmektedir.
Dalganin ileri ve geri hareketinin esitsiz

—p—
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Solda kiigiik kingik (small ripples) ve sagda ise genis kingik (large ripples).

oldugu durumlarda dalga kingiklar
asimetriktir.

Dalgali akintilarda (labaratuvar
tankinda veya okyanusta) ilk olusan
kinigik, yuvarlanan tane kingigi denen
kingiktir (rolling grain ripple). Bunlar
kiiglik diiz tepe ¢izgili ve yayvan egim-
lidirler (sekil- ). Degisik akinti ve sedi-
man kosullarinda, zamanla yuvarlanan
tane kingiklan daha dik kenarl, vortex
kinigiklar1 haline doniigiir. Artan akinti
hiz1 ile vortex kingiklan diizlenerek vor-
tex sonrasi kirigiklar haline doniigiirler.
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Daha uzun dalga siirelerinde yonlii akin-
timin durayliligi arttifinda periyodik
olarak terslenen asimetrik kirigiklar
olusur. Dalga akintisinin hizinin artmasi
durumunda diiz katmana déniigiir.

Dalga kingiginin olugumunu kontrol
eden etkenler agagida siralanmugtir.

* Su derinligi

* Ortalama tane boyu

* Tane yogunlugu

* Boylanma ve tane sekli

* Akigkan yogunlugu

—o—
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* Akiskanin agdahihig

* Akisin karakteristigi

* Yer ¢ekimi (gravity)

Bu etkenlerden bazilarim sabit kabul
edersek sonugta dalga kingikelarinin
olusumunu kontrol eden en Onemli
degiskenler olarak;

* Salinim periyodu
* Maximum yoriinge hiz1 ve
* Tane boyu kalir.

Denizel ortamlarda geligen diger kat-
man sekillerinin yaninda hummocky
(horgii¢) ¢apraz katman, iki yonlii dalga
akintis1 yaninda daha karmagik ¢ok
yonlii akintilarla olusurlar.

Cokelme ve katmanlanma iligkisi

Kirintililarda gozlenen en yaygin sed-
imanter yapilar akintilar tarafindan olus-
tururlar.

Her sedimantolog ¢ok g¢esitli sedi-
manter yapilarin oldugunu bilir ve
onemli olanin, bunlarin hepsinin bir
arada bulunmalarindan ziyade, bunlarin
ne anlama geldiklerinin anlagilmasi
oldugunun bilincindadir. Bu nedenle bu
bélimde ince silt ile ince ¢akil boyutu
arasindaki tane boylu sedimanlarda kat-
man sekillerinin gb¢ii sonunda olugan
katman 6zellikleri gézden gegiirilecektir.

Siiphesiz sadece gb¢ eden katman
sekillerinin olusturdugu sedimanter
yapilar degil, diger akinti yapilan da
onemlidirler (taban yapilari gibi).

Bazi ¢okelme ortamlarindaki belli
noktalara bakacak olursak akint1 yonii ve
akinti miktarinda degisimler oldugunu
goriiriiz. Bu degisimlere bagh olarak
zaman iginda taginan sediman miktar ve
¢okelme oranlarinda degisimler
gbzlenir. Bazi ortamlarda diizenli ¢oke-

lim goz-lenirken, diger bazi ortamlarda
¢okelme, zamaninin ¢ok az bir kisminda
olusur. Geriye kalan zaman igerisinde ya
¢okelen malzemede agimnma ya da
¢okelmezlik olusur.

Tiim ortamlarda degilse bile gogunda
akinti ve ¢okelmedeki degisimler, firt1-
na, sellenme, gelgit v.b. olaylar tarafin-
dan ortaya ¢ikarilan diizensizlikler
{izerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

Cokelme tipleri

Akint1 ile olugturulan sedimanter
yapilar ya sedimann iist iiste y1g1lmasi
(aggradation), ya da sediman yigininin
asindinlarak dagitilmasi (deggredation)
sirasinda  olugturulurlar. Sedimanter
yapilann ¢ogunlugu sedimanin ist iste
yigilmasi sirasinda gelisirler. Aksi halde,
sedimanter yap: tek bir ylizeye ve su
derinligine bagh olacag: igin, olusacak
yapt su derinliginden daha yiiksek
olmayacaktir.

Cokelme gogunlukla ya diisey olarak
yigilma (vertical aggredation-sedimanin
asiltidan ¢okelmesi) veya yatay yonde
yigilma (egimli bir ¢okelme yiizeyi
iizerinde ortama getirilen malzemenin
veya siirtinme yoluyla taginan malze-
menin ¢okelmesi) ile gelisir. Angak ¢ogu
ortamlarda ¢dkelme hem yatay yigilma
hemde diisey yigilma yoluyla gelisir.
Diger bir deyisle hem asiltidan ve hemde
iiriiklenme yoluyla taginma sonucunda
¢okelme ile olugur.

Bir alanda sediman birikmesi, taginan
malzemenin hacim dengesi ile tayin
edilir. Bunun anlam sedimanin taginma
yolu boyunca taginma oramndaki azal-
maya bagh olarak ¢okelmesi, bu alana
getirilen malzemenin devamh olmas ile
miimkiindiir ve bir noktada ¢okelmenin
olabilmesi igin o noktaya gelen malze-
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menin o noktadan giden malzemeden
fazla olmasi gerekir. Buradaki malzeme
dengesinde asilti veya yatak ylikii olmast
O6nemli degildir.

Diisey yigilma ¢okelleri asiltidaki
malzeme miktarinda zaman ve mekan
i¢indeki azalmadan kaynaklanir. Mekan
i¢cindeki azalmada bir ortam igindeki bir
noktanin beslenebilmesi igin bir bagka
noktada sedimanin asiltiya gegmesi ve
bu noktada asiltidan g¢okelmesi soz
konusudur. Bagka bir deyisle ¢okelme
alani bagka bir alandan getirilen asiltidan
malzeme ile beslenmelidir. Bu olay
olduk¢a uzun siire devam eden durayl
ve diizenli bir islemdir.

Yatay yayilma g¢okelleri akis agagiya
dogru tasimadaki azalmadan Kkay-
naklanir. Bir alandaki ¢kelme, akintinin
o noktadaki tagima kapasitesindeki net
azalma sonucu geligir. Bir nokta igin
veya bir alan igin ortaya konan model
tiim ortamda ve devamli olusmahidir. Bir
alanda ¢okelen sediman miktan o alana
getirilen malzeme miktan ile orantihidir.
Ayrica tasinmadaki ve tane boyundaki
degisimler (akintinin enerjisine ve taban
topografyasina bagh olarak) ¢okelme
alani boyunca farkliliklar olugturabilir.

gosteren akintilar simetrik kirngiklan olug-

kingigr (ripil). Bir ileri bir geri salinim
turmaktadirlar.

Simetrik akintilarda olugan tipik bir dalga

Egimli yiizeylerde ¢okelme

Sedimanlar egimli yiizeyler iizerinde
i¢ temel mekanizma ile tagir ve
¢okeltilirler;

a. Moloz taginmasi (yogun veya kiitle
akmasiseklinde)

b. Yatak yiikii olarak taginma (daginik
veya degil)

c. Yiizey iizerinde belli bir mesafeden
asiltidan ¢okelme.

Her bir mekanizma, kendine Ozgi
islemlere sahiptir ve sonugta belirgin
ozellikte ¢okeller olugtururlar. Taginma
mekanizmasindaki bu farklhiliklar tani-
mak, egimli yiizeyler iizerindeki ¢dkel-
lerin genel ortamsal yorumlarinda
yardimcir olarak kullanilir. Egimli
yiizeyler, genis bir katman seklinin
yiizeyinden veya bir kanal kenarindan,
selfi okyanusal derinliklere baglayan
genis boyutlu yamaglara kadar bir gok
alanda yer alir. Burada yamagin bilyiik-
ligii ve egiminden ziyade, bu yamaglar
iizerinde sedimanlanin nasil tagindigin
ve ¢okeldigi sorunu ile ilgilenecegiz.

Kiitle tasinmalari
" Sedimanlar egimli yiizeyler {izerinde
asap) yukan toplu olarak ve yiiksek

—4—
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Derin denizlerde aktif olan ve yercekimi etkisiyle gelisen
kiitle akmasi ¢okellerini bir dizisini gosteren gsematik
diyagram (Varnes, 1958; Dingle, 1977 ve
Shanmugan et al., 1994)

& Yamag —
Tutturulmamig
- 3 44— Tutturulmus kiitle ———p &  Kiitle Pd—- Akigkan —.-jp
S 1r-‘.\'"
[ =
Kaynak ™~

Plastik Bozunma ——jp

.sw__._.s-.

Moloz akmasi  gyjant; ak.mt.ﬂax:l

Kiitle dagilmas: miktarinda artig

e

Yergckxm-l-el;e-l:t_l;:}tmda gelisen taginma ve gokel tipleri. Bu ¢okeller tasindiklan noktada biitinliik-

lerini koruma miktarlanina gore isim alirlar.

yogunluklu su ve sediman karigimi
kiitleler halinde asagi dogru hareket
ederler. Bu tip ¢dokeller, yamagin
tabaninda gériiliirler, ¢linkii ¢okelmeler-
ine neden olan akintilar gravite etkisi ile
hareket ederler ve akinti tabanindaki
sirtiinme direnci su direncine gore daha
biiyiiktiir.

Masif g¢akiltagi katmanlan diiz kat-
manlar olustururlar veya yamagta kanal
icinde bulunurlar. Bu tip ¢akiltaglan kar-
magtk bir tane iligkisine sahiptirler.
Tanelerin birbirine dokundugu, kaba
tanelerin ince bir matriks iginde
yuzdigl, ters derecelenmenin, normal
derecelenmenin veya derecelenmesiz
durumlarin goriilmesi olagandir. Tekge
iri taneler katman yiizeyinde ¢ikinti
yaparak duracak sekilde gelisebilirler.

Cakiltaslarindak: tane boyutlar1 ¢ok

degiskendir. 30 metreye kadar ulasan
bloklar, ve ince silt ve kum boyutu
malzemenin olusturdugu matriks iginde
yiizebilirler. Bazen bu katmanlar derece-
lenme gosteren ince ile kaba taneli kat-
manlarla iizerlenirler. Bu ¢akiltaglarninin
yerlesimini takiben yiiksek yogunluklu
tiirbidit akintilannin varliim belirtir.

Al¢ak doyumlu yatak yiiki
tasinmasi

Egimli bir yiizey boyunca veya bu
yizeyden asafiya malzeme taginmasi
i¢in yatak yiikii taginma mekanizmasinin
islemesi gerekiyor. Yatak yiikii tagin-
masl, tagima giizergahi boyunca kaynak-
tan uzaklastika azalir. Bu tip ¢okelme
ozellikle akis asagiya egimli alanlarda
yaygindir. Bu kosullarda iki tip katman
boyutu bekleriz. Esas katman genel

—4—
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yamagi temsil eder ve kiigiik boyutlular
yersel katman sekli go¢iinii temsil eder,
ornegin nokta tiimsegi gibi. Genel
yamag: temsil eden nokta tiimseginin
kendisi kiigiik yapilan temsil ederler ise
kiiciik 6lgekli capraz katmanlardur.

Egimli bir yiizey lizerinde ¢Oke-
len yatak yiiklerine 6rnek ise Gilbert tipi
bir deltadaki ¢okel tipidir. Bu ¢okel
tipinde, ¢oOkeller akig asagiya dogru
yigilarak biiyiirler. Tirbiditler bir nevi
gegis tipini olugtururlar.

Asiltidan ¢okelen sedimanlar

Egimli bir yiizey lizerinde asiltidan
sedimanlar ¢okelebilir. Bu ¢dkelme de
kaynaktan uzaklagtikga azalabilir.
Genelde bu gibi sedimanlar kaynaktan
¢Okeldikleri yere kadar asiltida kala-
bilmek igin yeteri kadar ince taneli
olmalidirlar. Eger su ile sedimanin
ylizeyine yakin akintilar yok veya zayif
iseler bu durumda sedimanlar orijinal
¢6kelme yiizeyine paralel olarak
gelismis laminalar olarak g¢okelecektir.
Ancak eger akinti birazcik kuvvetli ise
sedimanlar akinti kingiklarina doniigtii-
riiliirler.

Bu tip ¢6kellerin en giizel 6mnek-
lerinden birisi kuzey denizindedir ve 100
metre kalinlia erigir. Bu sedimanlar ori-
jinal egimin 6 ile 12 derece oldugu hatta
20 dereceye kadar gikabildigi tesbit
edilmigtir. Bu tip ¢okellerin oldugu alan-
lar delta ilerisi, yelpaze-delta Onleri,
denizalt yelpazeleri ve tagkin ovalandir.

—p—



—l it i e J

GENELMTA.QXD 10.04.2002 01:20 Page 21 (1,1)

F i
HEEEENK::

L&lsébnhte)

KIRINTILI KAYACLAR PETROGRAFISI

Kinntil kayaglar petrografisine kirin-
tilillart olusturan bilesenleri Gnemlidir.
Kirintililan olugturan bilegenler baglica
iki gurupta toplanabilirler. Kaba kirin-
tililar ve ince kirintihilar. Bu iki gurup
arasindaki sinir silt ile kil arasindaki tane
boyu simiridir. Kaba kirintililan olugtu-
ran taneler ¢ogunlukla kuvars, feldspat,
ve kayag pargalaridir ve simflamalarda
en 6nemli bilesenlerdir.

Kuvars

Kuvars taneleri ¢ogu kumtaslarinin
en yaygin olan kirintili tane bilesenidir.
Pek ¢ok magmatik ve metamorfik kayag-
ta bulundugu i¢in Onceleri kayaglan
olusturan tanelerin tiiredigi kaynak alani
tespit etmek amaciyla kullanildi. Kuvars
tanelerinin tek kristalli veya ¢ok kristalli
olmalari, bunlarin olugtuklar1 zaman tek
kristalden veya ¢ok kristalden olus-
malarina baglhidir deniliyordu.

Kuvars tanelerinde ilk kullanilan
Ozellik dalgali sénlimdii. Ayrica kristal-
ler igindeki s1v1 ve gaz kapanimlar1 da bu
tanelerin tiiredikleri kaynaklan tanimla-
mada kullanilmaktaydi. Tanelerin ¢ok
kristalli olmalarida bir kriter olarak
alimyordu. Bu ozelliklerden biri veya
birkagi1 birarada kullamlarak kayaglan
olusturan tanelerin magmatik, metamor-
fik veya sedimanter kayagtan tiiredikleri
soylenebiliyordu.

Blatt and Christi (1963) dalgah
sonim olaymm inceleyerek bu kriterin
geemiste kullanildigr sekliyle gegerli
olmadigin1 ifade etmislerdir. Gergek
anlamda dalgali s6niim gosteren kuvarsi
tayin etmenin gergekten nemli oldugu-
nu belirterek, ¢aligmalan sonucunda dal-

gali sdniim gdstermeyen kuvarsin volka-
nik piiskiiriik (extrusive) kayaclar ve
Paleozoik ile Prekambriyen yash kuvars
arenitlerde oldugu sonucuna varmiglar-
dir. Bunun nedeni ise ya kuvars tanesinin
birincil olarak bir magmatik kayadan
tiiremesi veya ¢ok kristalli kuvarslann
pargalanmasi sonucu olusmalandir.

Dalgali s6niim olay1 deformasyona
ugramig kristalin optik ifadesinden
baska bir sey degildir. Cogu kayaclar ya
kristallenme evresinde ya da olusum-
larindan sonra bir g¢esit deformasyona
ugramaktadirlar. Eski kuvars arenitlerin
dalgali soniim gostermeyen tanelerden
olusmalar1 Blatt ve Christi (1963)
tarafindan bu tanelerin bir ¢ok defalar
agindinilip  tekrar  ¢okeltilmelerine
baglan-mig ve bu sekilde yorumlan-
mugtir.

Cok kristalli kuvarslar magmatik ve
metamorfik kayaglar, kuvarsitler, kum-
taglan ve ¢ortlerde bulunur. Cortler ince
tane boylarindan dolay: ayn bir grup
olarak dikkate alinirlar.

Cok kristalli kuvars taneleri iyi
yuvarlanmi§ ve iyi boylanmus kuvarsca
zengin kumlarda, kaya¢ pargas: ile
feldspatca zengin olan kdti yikanmus
kumlara nazaran daha az bulunur. Bunun
sebebi ¢ok kristalli kuvarslarin tek
kristalli kuvarslara gore ¢ok daha
kolaylikla pargalanabilmeleridir.

Biitiin bu tartigmalara ragmen ¢ok
kristalli kuvars petrografik olarak kay-
nak alam tayin etmede en kullamsh
indextir. Kaynak degerlendirmesinde en
kullamsh kuvars g¢esidi, ¢ok kristalli
kuvars taneleri, ¢6rt taneleri, ve ikincil
bilyiimeye sahip yuvarlanmis ikincil

—4—
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donem kuvars taneleridir.
Kuvarsin ¢imento olarak kullanilmasi
konusu pek agik degildir. Cogunlukla
taneyle optik devamlilia sahip olarak
¢Okelir. Bu gibi ikincil kuvarslar sivi ile
gaz kapanimindan (inclusion) ve iz ele-
mentten anidirlar. Diigiik sicaklik kdken-
li olduklan bilinmektedir. Cort ve opalin
silika gozenek dolgusu gimento olarak
ve kuvars tanelerinin etrafin1 gevirecek
sekilde ¢okelmeleri miimkiindiir.
Kristalin biiylime deneyleri goster-
mektedir ki, basinca ugramig tohum

R

Iyi korunmusg bir feldispat kristali. yerel ayrismaya
dikkat ediniz

taneler iizerinde biiyilyen kuvars kristal-
leri de ayn1 basinca ugramis gibi dalgali
soniimlii olarak biiyiirler. Bu nedenle
deformasyona ugramig ve diyajenetik
olarak biiyiimiis kuvarslarinin olugtuktan
sonra deforme olduklari savi her zaman
gegerli degildir.

Feldispat

Tiim feldspat tipleri kirintih mineral
olarak dikkati ¢eker. Yapilan gozlemlere
gore K feldspatlar (Ortoklas, Mikroklin)
en yaygin olan feldspat ¢esididir.

vars kristali. Icerisinde bol miktarda sivi veya

. Killi bir kumtag: igerisindeki yuvarlanmus bir ku-
gaz kapanimi mevcuttur.

2]




—d

1 13 ’

GENELMTA.QXD 10.04.2002 01:21 Page 23 (1,1) m.u@.mute)

'
EyL

Mikroklin normal olarak karakteristik
ikizlenmesini gosterir ve kolayca tani-
nirlar. Cogu yazar mikroklinin en bol
bulunan feldspat ¢esidi oldugunu ifade
ederler.

Yapilan ¢ahigmalar Na’'lu feldispat
tiplerinin daha bol bulundugunu goster-
mektedir. Bir ¢ok grovakta tek feldspat
tipi Na'lu feldispat tipidir. Bu yargi
belkide ikizlenme gdstermeyen feldis-
patlarin (K feldispatlarin) plajioklasa
goére az olduklarimin tahmin edilmesin-
den kaynaklanmaktadir. Zira boyama
teknigi kullanilmadig siirece ikizlenme
gostermeyen feldispatlan birbirinden
ayirmak kolay degildir. Aynica birgok
farkl bilesimli feldispat ayni ince kesitte
bulunabilir. Cok ¢esitli bilesimdeki feld-
ispatin varhg kirnintih kokeninin ispa-
tidir. Zira dengeye kavusan bir ¢ok
kayagta (metamorfik ve magmatiklerde
oldugu gibi) boyle kangik feldspat
topluluklar1 olmayacaktir.

K feldispat, albitik feldispat ve anor-
titik feldispatlann oransal yiizdeleri, bu
feldispatlarin metamorfik ve magmatik
kaynak kayaclarda bol olmasindan veya
yer yiiziinde cesitli ortamlarda farkh
duraylilik gostermelerinden kaynaklan-
abilir. T

Cesitli kdkenli kumlar i¢inde feldis-
pat ¢ok boldur. Feldispat orant %1 den
%77 ye kadar degismektedir. Bu kum-
lardan bazilarinin % 25 veya daha fazla
feldispat igermelerine ragmen, ¢ok az
arkoz ve hatta sabarkoz diye tammlan-
abilir. Hemen hemen tamaminda kayag
parcalari yiizdesi feldispatlardan fazladir
ve kumlar, sayet taglagmiglarsa daha gok
litik arenitlere benzeyeceklerdir. Cok
azinin arkoz olma sebebi bunlarin uzun
mesafeler seyahat etmeleri ve kangik
kaynak alanina sahip olmalandir.

Arkozlar genellikle yiiksek oranda feld-
ispat iceren magmatik ve metamorfik
kaynaktan tiirerler. Her zaman kaynaga
yakin olusurlar ve ¢ogu zaman sinirh
dagihima sahiptirler. Birikim alanlan
yerel olmasina kargin biiyiik kalinliklar
sunarlar.

Nehir kum tiimsekleri (fluvial sand
bar), kumul veya plaj kumlarindan daha
feldispatiktirler. Nehir kumlar, kumul
ve plaj kumlarina nazaran iki defa daha
fazla feldispat icerirler. Bunun neden,i
muhtemelen feldispatlarin plaj veya
kumullarda ayrigmasina baglanabilir.
Ancak plajlarda ve kumullarda bile
onemli miktarda feldispat mineralinin
bulunmast, kuvars arenitlerin bu ortam-
larda feldispatlann ayrisip kaybolmasiy-
la gelistigi goriigiine kars1 kullanilir.

Feldispatta kuvars gibi metamorfik
ve magmatik kayaglarda bulundugu igin,
tam bilesimleri belirtilmedik¢e ¢ok az
yorumsal degere sahiptirler. Bilesim
optik olarak veya X Ray difraksiyon
yoluyla tayin edilebilir. Fakat boyama
teknigi K feldispatlan plajioklaslardan
ayirmak igin hizli ve rahat bir metodtur.
Degisik tipteki feldispatlarin tiireme
alanin1 tayin etmedeki Onemleri, bun-
larin belli tiplerinin sinirhi dagilimlarina
dayanir. Ornegin sanidin yiiksek sicak-
likta kontak metamorfizmast veya
volkanik kayaglarla birlikte bulunur.
Buna karsilik mikroklin metamorfik ve
derinlik kayaglarinda bulunur. Ancak
volkaniklerde bulunmaz. Feldispatlar,
magmatik ve metamorfik kayaglarda,
sedimanlardan daha bol ve karakteristik
olduklar i¢in, kumtaglarinda, tiiredikleri
kaynak alana bagli olarak ¢ok daha
yaygindir.

Bunlann bollugu;

1. Kaynak kaya bilesimine,

——
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2. Kaynak alandaki kimyasal ayns-
maya

3. Tasinma esnasindaki asinma ve
¢Oziilmeye, ve

4. Diyajenez esnasindaki ¢dziilmeya
baghdir.

Duraysiz  minerallerin  ayrigma
ortaminda varliklarimi siirdiirebilmeleri
ve sedimanter basene taginmalari kaynak
alandaki kimyasal ve mekanik ayrig-
malarin oranlarinin bir fonksiyonudur.
Kimyasal ve mekanik ayrigmanin orant
kaynak alandaki topografyaya baghdir.
Topografyada genis Olgekte tektonige
baghdir. Iklimin ve tektonigin Gnemi ise
tartigtlmaktadir. Bazi durumlarda iklim
ve tektonik gergekten dnemli olabilir.

Kayag¢ pargalari

Kumtaslarindaki ana kayag pargalari,

a. killi grup; seyl, sleyt, fillit, ve gist
dahil

b. volkanik Kayaglar; volkanik cam
dahil,

c. silis gurubu; kuvars, ve ¢ortler

d. daha az 6nemli ancak yersel olarak
6nemli karbonat kayag parcalan.
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Bir kumtasinin kayag parca igerigi ile
yag: arasindaki iligki ancak son zaman-
larda kabul gormiistiir. Kayag¢ parcalan
ince kesitlerden kolayca ve agik bir gek-
ilde taninabilir ve tanimlanabilirler. Eski
Kayaglarda ise killi kaya¢ pargalan
kolay kolay taninamazlar, ¢iinki bu killi
kaya¢ pargalari zaman iginde ezilir,
deformasyona ugrar ve daha sert taneler
icinde kil ile kaynasarak kilden ayrilmaz
hale gelirler. Bu tip ezilmeler ancak
uygun sekilde hazirlanmig ince
kesitlerde goriilebilir. Eski kumtaglann-
da bu ezilme hemen hemen tamamdir ve
killi kaya¢ taneleri kil matriksle
kanstinlabili. Daha siki olan yiiksek
dereceli metamorfik kayaglar kaya¢
taneleri olarak tanmimlanabilirler. Kum
boyu seyl taneleri ¢ok kisa siirede kendi
kimliklerini kaybederler. Nehirlerle
tasinmalan sirasinda kolayca parcala-
narak kil ve silt boyu tanelere ayrlirlar
ve sedimanlara kangirlar. Kumtagla-rin-
daki killi kaya¢ pargalarinin bollugu

“yakinlarda bdyle bir kaynagin oldugunu

ve kisa mesafe tagindiklarin1 gosterir.

ince kesit. Bir silttasi parcasi ve ¢ort parcalan

Bir kumtag icerisindeki kayag parcalarin goste-ren
goriilmektedir.
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Bazi kumtaslarinda volkanik kayag
parcalari, piroklastik molozlar dahil,
olduk¢a yaygindirlar. Hatta bazi kum-
taslarinda tim elemanlar kayag parca-
larindan olugabilir. Bu kaya¢ pargalar
eski kaynaklardan tiireyebilecekleri gibi,
ayn1 zamanda gelisen volkanizmadanda
tireyebilirler. Bu tip kayaglar aynstik-
larinda zeolit minerali igerebilirler.
Volkanik camlarin doniigiimii  opal
¢imento olusumuna yol verir.

Feldispatlardan farkli olarak, kum-
taslarindaki kayag pargasi igerigi 6nemli
derecede tane boyuna bagimlidir. Kayag
parcalarinin tane boyu irilestikge kayag
icerisinde korunmalann ve jeolojik
zamanlar boyunca varliklanm siirdiir-
meleri daha kolaydir. Tane boyu kiigiil-
diik¢e zamanla kimliklerini yitirmeleri
kolaylasir. Kayag pargalan da feldispat
gibi, nehir sedimanlarinda, plaj ve
kumul kumlarindan daha fazladir.

Giincel sedimanlarda ¢aliyma azdir.
Veriler eski kumlarda daha g¢oktur.
Giincel sedimanlarda ¢alisma yap-
madik¢a kaya¢ parcalarinin dagilimlarn
hakkinda kesin bir sey soylemek ¢ok
zordur.

Ikincil bilegenler

Mika, Klorit, ve kil mineralleri

Muskovit, biyotit ve klorit kum-
taslarinda iri kirintili* taneler olarak
yaygindir. Taze ve ayrismis taneler
mikroskop altinda kolayca taninabilirler.
Cogu kumtaslarinda azinhk taneleri
olugtururlar. Ancak bazi ince ayrilma
ylizeyine sahip kayaglarda ve seyllerde
daha bol bulunabilirler. Genis yiizey
alanlar1 nedeniyle su iginde tabana
¢6kme hizlan diigiiktiir, bu nedenle
genellikle kiigiik boyutlu kuvars ve
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feldspat tanelerinin ince kum ve silt
boyutlu olanlan ile birlikte bulunurlar.
Denizalti yelpazelerinde, 6zellikle irak-
sak alanlarda mika boldur. Buna kargilhik
yakinsak alanlardaki iri taneli kirin-
tililarda daha az mika bulunur.

Muskovit, kimyasal bozunmaya biy-
otit ve kloritten daha dayamkhdir. Fakat
biyotitin klorite gbre kimyasal bozug-
maya karsi dayamkhligimn miktarim
sOyleyebilmek igin yeterli veri yoktur.
Kloritin biyotite gore daha kiigiik
parcalara ayrilma egilimi vardir. Dolayi-
styla kloritin, kumlarda ince kil kismui ile
birlikte bulunmas: daha yaygindir. Ayr-
ca biyotitin klorite doniigmesi de yaygin
bir olaydir. Biyotit tanelerinin glokonite
doniigmeleri de gézlenmektedir.

Daha ince taneli olan killer, kum-
taglarinda matrixin Onemli bir bileseni
olarak ve killi kaya¢ pargalan iginde
hertiirlii kil minerali olarak bulunur.
Bunlar kaolin grubu, mika grubu ile
montmorillonit veya smektit grubu,
klorit grubu, ve kangik katmanh grup
olarak siralanabilir. Killerin simiflamasi
bilesimlerinden ziyade yapilarina gore
yapilmaktadir.

Kil mineralleri bir yerden aynsti-
rilarak kisa bir siire i¢cinde denizlere veya
herhangi bir ortama taginabilirler, veya
ortam iginde olusarak ¢okelebilirler.
Labaratuvar ¢aligmalan killerin saatler
veya giinler i¢inde kismen ¢oziildiikleri-
ni gostermistir.

Kil minerallerinin kaba olarak tayin-
leri ince kesitlerden yapilabilmesine rag-
men, kil minerallerinin kesin ve detayh
tayinleri X-Ray difraksiyon ydntemiyle
yapilir. Ince kesitlerde kil minerallerinin
tayinleri zordur.

——
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Kimyasal mineraller

Evaporitler
Jips minerali de kayaglar igerisinde
kinntili tane olarak bulunabilir. Yumu-
sak olmalar1 dolayistyle ¢ogun ezilmis
halde ve tane aralarim doldurur gekilde
bulunabilirler. Bunlardan asagida ayrica
stilfatlar bahsinde s6z edilecektir.

kle malzemesi

olrak bulunabilmektedir. Ozelli
metamorfik kaynaktan tireyen ¢okellerde daha

Mika bir ¢ok kayagta yardimc mineral olarak bol
bol olarak bulunmaktadsr.

Karbonatlar
Kumtaslaninda karbonat mineralleri
iki sekilde bulunur;

Kirintil karbonatlar
Kinntili karbonatlar, kalkerli kumlar-
da iskelet taneleri, oolitler ve digki pel-

" letleri olarak bulunurlar ve bunlar uzun

mesafeler taginmamiglardir. Bu gibi
dokiintiiler karadan tiireme malzemeler-

isi ve kaynak

alan jeolojisi ile de yakindan iligkilidir.

Killer bir cok kayagta matriks olarak bulunur. Bu
malzemenin bollugu ortam e
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le kanigmg olabilir.

Basen dis1 kaynaktan tiireyen karbon-
atlar da ¢oktur. Bu gibi taneler, yuvar-
lanmig, ve kenarlan asindirilmis olarak
bulunurlar. Yiiksek roliyef ve kurak
iklim 6zellikle bu tip tanelerin iiretilme-
si i¢in uygun sartlardir. Bu gibi yerlerde
mekanik agindirilma kimyasal agindinl-
maya gore ¢ok daha etkindir. Karbonat
kayaglarinin silisli kayaglara gore yiik-
sek kimyasal ¢6ziinme kapasiteleri ve
daha az sert olmalan bu kayaglarin uzun
siire agimaya dayanmalarini engeller.

Kalsit ve dolomit,

Kalsit ve dolomit kumtaslarinda
gozenek dolgusu ve ¢dkelme sonrasi
yerdegistirme ¢imentosu seklinde bol
olarak bulunur. Kinintili ve ilksel
dolomit taneleri kirintili kayaglarda
tanimlanabilmektedir. Baz1 gézenek dol-
gusu ¢imentolar orijinal karbonat
tanelerinin yeniden kristallenmesi veya
bos bir gdzenege giren sulu ¢ozeltilerden
olusabilir. Modermn sedimanlardakinin
aksine kumtag: ¢gimentosundaki kalsit ve
dolomit oldukga saftir. Dolomit agir1 Ca,
kalsit asim Mg igermez. Eski kum-
taglarinda yapilan galigmalarda arago-

THoTss RSN
nitin varhig

kayaglarda bulunmaktadsr.

Glokoni bir bagka onemli mineral olarak kinntili

o ~

"erpor edilmemigtir. Bu olay
belkide aragonitin ¢ok duraysiz bir min-
eral olmasindan kaynaklanmaktadir.
Kalsit kumtaglan i¢inda birincil ¢imento
olarak veya igerisinde bulunan karbonat
tanelerinin yeniden kristallenmeleri
sonucunda olusabilirler, fakat dolomit
hemen hemen her zaman kalsit ile
yerdegistirme yoluyla olugmaktadir. Bu
farklilik yerdegistirme dokusundan ve
ozellikle kristalin kristallenme
davranislarindan meydana gelir.

Fe-Mn Karbonatlar,

Kumtaglan i¢in 6nemli olan karbonat
cesitlerinden kalsit ve dolomitin yaninda
siderit, demirce zengin dolomit veya
ankeritler sayilabilir.

Siilfatlar,

Kumtaglarinda bulunan ¢imento
yapici siilfatlardan en yaygin olanlan
jips, anhidrit, ve barittir. Bu siilfatlar,
deniz suyunda ¢6ziinmiis veya yeraltin-
da hapsolmus tuzlu sulardan tiireyebilir-
ler, fakat katmanli jips ve anhidritlerin
aksine evaporit ¢okeliminin verisi olarak
alinamazlar. Ancak gergekte ¢imento
gelismesi evaporit olusumu ile ilgili ola-

——
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bilir (Basra Kérfezi’nde oldugu gibi).
( Jips’in varligy “anhidritten farkh
| olarak basing sicaklik ve tuzlulugun bir
fonksiyonudur. Sicaklik arttifinda jips
molekiil yapisindaki suyu kaybederek
anhidrite doniisiir. En az 700-900 metre-
lik derinliklerde, gerekli basing ve sicak-
\ liga ulasildiginda, tuzluluga bagh olarak

jips anhidrite doniisiir.

Barit ¢imento olarak bulundugu gibi
. yumrular seklindede bulunabilir. Son
' yapilan ¢alismalara gére barit denizalti
volkanizmasi ile iligkili olarak siirh
alanlarda geligir. Baritlerin ¢ogu kum
( ¢imentosu oldugu kadar isletilebilir
ekonomik ¢okeller olarak ta bulunabilir.

Siilfidler,

Pirit kumtaslarinda bulunan esas siil-
fittir. Hemen hemen tamamu diajennetik
A olaral olusmug gibi goriinmektedir.

Bunun  yaninda kinntili  piritte

S goriilebilir. ik dnce deniz suyundan siil-

| fat, bakteriler etkisiyle indirgenerek FeS

J olusturulur. Bu FeS de erken diyajenez

sirasinda FeS, ye (pirit’e) doniistiiriilir.

l Bundan dolay:r bir kumtaginda piritin

varhgi, eger kinntih degilse, tahmini

i olarak, yersel indirgeyici kosullarin bir

\ ipucudur. Indirgeyici kogullar genellikle

) sinirhh ortamlarda gelisir. Ancak kum-

taglar1 s6z konusu oldugunda, gelgit

diiziindeki bol miktardaki organik mad-

e denin indirgenmesi pirit olusumunun
sorumlusu olarak gosterilir.

Diger mineraller,

Diger kimyasal mineraller iginde en
Oonemlisi fostattir. Demir silikatlar
(samozit, glokonit), zeolit, demir ve
titanyum oksit ayrica kumtaglan
icerisinde bulunan minerallerdendir.

T o

B
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DIAJENEZ

Diyajenez bir sedimanin ¢dkelimin-
den sonra ve metamorfizmaya ugra-
masindan 6nceki siiregte maruz kaldig:
tim fiziksel, kimyasal ve biyolojik
degisimler olarak tamimlanir. Bu
degisimlerin bir kismi sediman su
dokanaginda olusur. Ancak diyajenetik
etkinligin biiyiik bir kismi, kinntihi
cokellerde, gdémiilmeden sonra geligir.
Sediman su dokanaginda meydana gelen
degisime O6mek olarak biyotit kiymik-
larinin  glokonite  doéniigimii  ve
kavkilarin delici siingerler yoluyla deniz
tabaninda tahribati gosterilebilir. Derin
gomiilme esnasinda olusan esas diya-
jenetik islemler ise sikilagma (com-
paction), ve taglagma (lithification) dir.

Diyajenetik islemler, diizenli ve ve
her donemde esit miktarlarda geligme-
zler. Bu yiizden ¢ok eski ve tutturul-
mamis kumlar yaninda ¢ok yeni ve tut-
turulmus kumlarda vardir.

Sikilagma (compaction)

Deniz tabaninda yeni ¢6kelen
camurlarda yapilan dl¢timler tipik olarak
%60’dan fazla su igerdiklerini goster-
mistir. Fakat %80’e¢ kadar su igerigi
kaydedilen yerler de vardir. Bunun
anlami yeni ¢okelen bir sediman %80’¢
varan gbzenek degerine sahip olabiliyor
demektir. Camur igindeki kil mineralleri
biikiilgen, genis yiizey alamna sahip ve
su igerisinde yiizebilme kapasitesine
sahip olduklan yiiksek gozenek igerirler
ve en kiigiik basinglarda bile sediman
icerisindeki su kolayca digsari atilir.
Sediman tizerindeki basing arttik¢a killi
kayaglardaki sikilagma orani da artacak-
tir.

Kumlarda ise sikilagma miktan
camurlar kadar degildir. Ciinkii ¢6kelme
sirasinda gevsek paketlenmis kumlar
{izerine basing uygulandiginda daha siki
paketlenirler, az bir hacim kaybina
ugrarlar ve ondan sonra da ¢ok az
sikilasirlar.

Ince kesitlerde yapilan ¢aligmalarda,
gomiilmenin ilksel olarak olarak kumlar-
da bulunan poroziteyi 1/3 oraninda
azalttigin1 gozlenmistir. Biikiilgen kayag
pargalann igeren kumlarin incelen-
mesinde ise kil, bu kayaglardaki daha
fazla sikilagma orami konusunda ilave
ipuglart saglar. Kum boyu ¢amur ve
mikali kayag pargalan, seyl, sleyt, fillit,
ve gist gibi kaya¢ pargalarn bozuma
ugrarlar. Bunlar sikilagma ile sert olan
kuvars veya diger tanelerin arasindaki
bosluklara dogru zorlamir. Bdylece
gbzenek yiizeylerini doldurur. lyice
sikigmig tagh (litik) kumtaslarinda
porozite orijinal %45 den, biikiilgen
tanelerin gbzenek igine zorlanmasi ile
%0 a kadar diigebilir. Bu gibi durumlar-
da kumun orijinal kalinhg %50 kadar
azalmig olmalidir.

Ozet olarak yeni ¢6kelmig bir kumun
sikilagma miktar1 bes ana etkene
baghdur:

1. Kil igerigi

2. Boylanma

3. Biikiilgen pargalarn yiizdesi

4. Biikillgen olmayan tanelerin
koseliligi

5. Gomiilme derinligi ve tektonik
basing.

Cimentolanma (Cementation)
Muhtemelen sadece kuvars
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tanelerinden olugan bir kayas toplu-
lugunu sadece sikigtirma ile taglagtirmak
miimkiin degildir (yerel fay yakinindaki
alanlarda basincin ahigilmamis derecede
yogun oldugu ve kuvars tanelerinin
ogiitiildiigi sartlar hari¢). Taslagma
olayinin sikilagma olay: ile bagarilmasi
biikiilgen madde miktan ile dogru oran-
tihdir. Camur diger sedimanlara gore
oransal olarak kiigiik bir gémiilme
basinct ile ¢amurtagina doniigiir. Tagh
(litik) kumtaglar1 daha biiyiik gémiilme
kalinliklan gerektirir. Belkide bunlarn
taglasmasi i¢in gomiilmeden sonra
bozunma ve tektonik aktivite gerekir.
Tane dokanak yiizeyleri kuvars gibi
dayanimli tanelerde simirhdir ve sikilag-
ma bu yiizeylerin miktann arttirmaz.
Biikiilgen tane varlifi basing altinda
taneleraras1 dokanak yiizeyini arttinr ve
bu da taglagsmaya neden olur. Normal bir
kumtast %15 civarinda kayag pargalarn
icerir ve bunlarin ¢ofu biikiilgen
degillerdir (riyolit, gnays, ve granit gibi).
Normal bir kumtasindaki kirintili kil
miktar1 muhtemelen %S5 civarindadir.
Bundan dolay: ¢ogu kumtaglarinda tane
tane dokanagi cogunlukla kimyasal

Stkilagma kayag tanelerinde birbirlerinin sinir-
larinda bozulmayala belirginlesir. Stkigan kayacin
taneleri testere digi gibi girik dokanaklar olugtur-

malarz ile kolayca tanunirlar.

¢okellerin olusumu ile saglanir. Bu
kimyasal ¢okel ¢imentodur. Yeni miner-
allerin ¢okelme gozenekleri iginde
biiyiimesi taglagma igin gerekli olan esas
yiizey-yiizey dokanagimi olugturur.
Taslagma derecesi iiretilen tane-gimento
dokanagina baghdir. Cok az ¢imentonun
olugmas: halinde gok az bir basing ile
parcalanabilir ki bu tiplere dagilgan

-denir. Artan ¢imento miktann daha kati,

ama hala gozenekli olan kumlar olustu-
rurlar. Diinyanin bir ¢ok yerinde bu tip
kumlar petrol, dogal gaz, ve uranyum
ierirler. Asin gimentolanma durumunda
tim porozite kaybolur ve kayag gercek-
ten ok sert hale gelit. Bu olayda bir
kuvars ¢imento bir kalsit ¢imentodan
daha serttir.

Kuvars ¢imento

Tamami kuvarstan olusan gozenek
dolgusu ¢imento, tanelerinin tamami
kuvarstan olugan kumtaglan ile simrhdir. .
Bu gibi kumtaslar1 gogunlukla kita
iizerinda 1iraksayan durayll kita
kenarlarinda (divergent plate margin
veya stable plate margin) daha
yaygindir. Bu tip kumlar yakinsayan

J
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hareketli kita kenarlarinda (convergent
plate margin veya active plate margin)
seyrektirler. Saf kuvars kumtaglan yiik-
sek hareket enerjisi olan ortamlarda
olusur. Bundan dolayidir ki kuvars
¢imento eski plajlar kumlarninda, deniz
kum tiimseklerinde, ¢6! kumullarinda ve
bazi akarsu kum tiimseklerinde daha
yaygin olarak bulunur. Bu tip kumlar
alivyon yelpazeleri ve tiirbidit akin-
tilarinin egemen oldugu alanlarda azdir.
Silis ¢imentolu kumlar aginmaya karsi
¢ok dayanikhdirlar ve arazide sert sirtlar
olustururlar. '
Kirintih kuvarslarda ikincil kuvars,
kirintili tane iizerinda kaplama olarak ve
onunla kristal 6zellikleri aym olacak
sekilde geligir. Biiyiime tane iizerinde bir
¢ok yerde gelisebilir. Ancak higbir
zaman dalgali sdniimiin tane sinirni
kestigi yerde geligmez. Kirintih tane ile
ikincil olarak biiyiiyen kuvars arasindak
simir normal, standard petrografik
tekniklerle goriilebilir veya goriilmeye-
bilir. Goriildiigi hallerde bu sinir
kuvarstan farkli petrografik karaktere

toyu olusturan malzeme karbonat olabislir, silis olabilir

Cimento bir kimyasal formiille ifade edilmektedir. Cimen-
veya evaporit ¢cimento olabilir.

Cimento bir ¢ok kinintili kayacin tutturucu maddesidir.

sahip maddelerle belirtilir. Bazan bu
maddeler kirmizi renkli hematit miner-
ali, bazan koyu renkli organik maddece
zengin malzeme, bazan kil minerali, ve
bazan petrografik olarak ¢oziillemez
malzeme (kir) olabilir.

Her halikarda kirintii  taneyi
kaplayan madde, tane sinin boyunca
devamsiz olmalidir. Aksi halde ikincil
kuvars tane iizerinde bilylimeyecektir.

Birgok saf kuvars kumtaglarinda,
taneler birbirlerine kilitlenmig, kenetlen-
mis olarak goriiniir (Sekil- ). Ancak
ikincil olarak gelisen kuvars ¢imentoda
bu olay gozlenmez gbzlenmez. Tanelerin
miikemmel bir sekilde kenetlenmesi, bu
kenetlenmenin ¢dkelme kosullarinda
olusamayacagimi gostermistir. Bu duru-
mu agiklamak igin cegsitli Oneriler getir-
ilmistir. Bunlardan birincisi; goriilen
kenetlenmenin, temiz tane yiizeyleri
iizerinde dolagan suyun kuvarsi ikincil
olarak ¢okeltmesi ile, ki bu durumda ana
taneden aynlamayan ikincil kuvars ile
¢imentolanmis demektir. Ikincisi ise;
kuvars mevcut olmayabilir. Fakat kirin-
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tili taneler ¢oziilme ve sikilagma
olayinin bir pargasi olarak kaynarlar. Bu
islem basing ¢oziilmesi (pressure solu-
tion) olarak bilinir.

Eger birinci segenek dogru ise, gok
genis, ortam dig1 bir silis kaynagi bulun-
masi gerekir. Eger ikinci segenek dogru
ise, kuvarsi ¢dzme giiciine sahip bir
gozenek suyu bulunmasi gerekmektedir.
Burada 6nemli olan sadece gozenek
suyunun bulunmasi degil ayn1 zamanda
bu gbzenek suyunun ortamdan uzak-
lastinlmas: gerekir. Birinci segenekte
kumtaglan eriyikteki silisin kayboldugu
bir alan, ikinci segenekte ise kumtagi
eriyikteki silisin kaynagidur.

Silisin iki tip kat1 hali vardir;

a. amorf silis (opal)

b. kristalli silis (kuvars)

Yeralt: suyunda silisin ¢oziliirliglini
kontrol eden sicakliktir. Gerek amorf
gerekse silisin kristalli seklinin ¢oziiliir-
lilligii sicakhigin artisn ile Snemli dere-
cede artar. Bu o6zelliklerden yola
¢ikilarak bazi sonuglar ¢ikarilabilir.

1. Amorf silis, her tiirlii sicaklik
artisinda ve gdémiilme derinligi arttik¢a
cok daka fazla ¢oziniirlilliige sahip ola-
caktir.

2. Amorf silisin ¢oziliirligi sicaklik-
taki kiigiik artiglarda bile 6nemli miktar-
lardada artar. Sadece kiigiik gomiilmel-
erde amorf silisi ¢imento olarak gdrmek
miimkiindiir. Bundan dolay1, pratik
anlamda, derinlerde opali ¢imento olarak
olusturmak imkansizdir. Kumlardaki
opal ¢imento yiizeyden birkag 10 metre
derinde olusan gimentolanmayi gosterir.

3. Hem yiizey hemde yeralti sular
milyonda birkag on kisim silisi ¢dzelti
olarak igerir. Silisin ¢okelimi igin 120
ppm. ¢ozeltide silis gereklidir. Yiiksek
orandaki bu silika, bozusan volkanik
pargalardan, bazalt veya cam parcalarin-
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dan montmorillonite doniigiir. Bunlarnn
¢oziinmesi silis miktarini, sudaki opal
miktarina gére doyumluluk seviyesinin
iizerine ¢ikarir. Opal ¢okelir, gdzenek
ylizeyini doldurur ve kumlari ¢imentolar.
4. Kuvarsin ¢oziinirliiliigi- amorf
silisten daha yavas yiikselir. Bundan
dolay1 gozenek gozeltisinin doyumlu-
lugu kuvarsa gore 100-150 dereceden
diisiik sicakliklarda ¢ok yaygindir.
Ayrica silisin ¢oziilirliiligii artan hidro-
jen iyon konsantrasyonu (pH) ile artar
ancak bu artis o kadar 6nemli degildir.

Kalsit ¢imento

Kaba kristalli kalsit ¢imento, hertiirli
tektonik konumda, kumtas: bilesiminde,
ve ¢okelme ortaminda yaygindir.
Arazide mostra baginda seyreltik HCL
ile kolayca taninabilir. Kalsit ¢imentolu
bir kumtas: yanal olarak kumlu kireg-
tasina ve o da saf kiregtaglanina doniige-
bilir. Bu olusum gimento i¢in diyajenetik
sartlardan ziyade ortamsal sartlarin daha
etken oldugunu belirtir.

Kumtaslarinin gimentolanmas: igin
kumlarin, kalsiyum karbonata doyumlu
sularin dolasgimina miisade edecek mik-
tarda ilksel gozenek ve gegirgenlige
sahip olmalar1 gerekir. Mostradaki
cimentolanma Ornegi bunu yansitir.
Bazan orijinal gegirgenlikteki degisim
¢ok genis olabilir. Temiz, iyi boylanmah
kumlarin killi katmanlarla iizerlenmeleri
ve altlanmalarinda oldugu gibi. Bazan
ise bu degisim ¢ok kiigiiktiir.

Kalsit ¢imento ayrica konkresyon-
larin olusmasina da yol verir.Bu
conkresyonlar gesitli boyut ve sekillerde
olugabilir. Bu boyut ve sekil degisimleri
gecirgenlikteki degisimlere bagh olarak
gelisir. Konkresyonlann en genis boyut-
lan gegirgenligin en fazla olduBu kat-
manlanma boyunca gelisir.
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Sedimanter yapilar ile konkresyonlar
arasindaki iligki konkresyonlarin olusum
zamanlarim gosterebilir. Kumtas: iginde-
ki laminalar konkresyonu etkilemeden
gegerlerse bu durumda konkresyon kum
stkistiktan sonra olugsmus demektir. Eger
laminalar konkresyon etrafinda biikiiliy-
orlarsa bu durumda konkresyon kumun
¢Okeliminden hemen sonra ve birkag
metre gdmiilmeden 6nce olugmus demek-
tir.

Kalsit, kuvars, hematit veya kil miner-
allerinden daha fazla ¢6ziinebilir. Bundan
dolayr kumtaglarinda ¢imento olarak
dagilimi  diizensizdir. = Muhtemelen
kalsitin olustugu su, kum iginde dolastig:
sirada kalsiyum veya karbonat iyonunca
tiikketilmis olabilir. Ayrica kalsitin asidik
karakterli yagmur ile ¢6ziinmesi yoluyla
da diizensiz dagilim gelisebilir.

Kalsit ¢imento kuvarstan ¢ok daha
hizli olusur ve ¢ok daha hizhh ¢oziiniir.
Bazi kumtaslarinda gézenek igine dogru
kalsit ¢imento biiylimesi anidir. Bir
biiylime donemi, bir ¢okelmezlik dénemi
ile takip edilir. Bazan bu gbézenek suyu
bilesimi bu ¢o6kelmezlik zamaninda
degisir ve bu luminescence petrografi ile
gozlenebilir. Zamanla kaybolan ele-
mentler luminescencin baslaticilandir.
Demir oransal olarak bol olan bir gegici
elementtir. Eger gozenek sivisinin bilesi-
mi demir artigim1 da igerir ve demir
biiyiiyen kalsit kristalin i¢ine eser miktar-
da kangirsa, bu luminescence karakteris-
tiginde degisime sebep olur. Gdzenek
suyu bilesimindeki degisimin sebebi bil-
inmedigi gibi, zaman boglugunun
(¢okelmezligin) miktar1 da bilinmez. Bu
degisim suyun formasyona geldigi alan-
daki topografik ve yapisal degisimlerden
kaynaklanabilir. Ayrica bu degisimler
¢cokelme ortamdaki faylanmadan dolay:
farkli formasyon sularnin kangimindan

kaynaklanabilir. Go6zenek suyundaki
¢6ziinmiis oksijen miktarindaki degisim-
lerin yakinindaki hematitle ¢imentolan-
mus birimde ii¢ degerli demirin indirgen-
mesi yoluyla da olusabilir.

Cogu kumtaglarinda karbonat ¢imen-
tosunun hacmi yaklasik %30 u ge¢mez.
Bu sikilagma sonrasi, iyi boylanmig bir
kumtaginin porozite degeridir. Baz1 kum-
taglarinda karbonat yiizdesi %50-60 a
kadar ¢ikabilir ki bu miktar kuvars,
feldspat ve kaya¢ parcalarindan olusan
bir kayagtaki herhangi bir sikigma sonrasi
poroziteden daha yiiksektir. Goriiniigte
fazla miktarda karbonat ¢imentoya sahip
kumtaglarindaki ¢imentonun olusumu
hakkinda degisik agiklamalar mevcuttur.

1. Kayag orijinalde karbonat kavkili
fosilleri, tane destekli ¢atilarinin bir
pargas1 olarak igeriyor olabilir. Daha
sonra bunlar hacim kaybi olmaksizin
rekristalize olabilir.

2. Kalsit ¢imento bir kumtasinda ¢ok
s1g derinliklerde olusabilir ve biiyiiyen
kristallerce olugturulan kuvvet kuvars
tanelerinin ¢atisin1 iterek ayirabilir.
Ortaya ¢ikan kayag bir kumtagi olmaktan
ziyade bir kumlu kiregtasi haline gelir.

3. Gozenek yiizeyinde g¢okelen kalsit
gomiilmeden sonra kinntili tanelerin bir
kismini yer ve ¢dzerek kayagtaki kinntih
silikat tane yiizdesini azaltir.

Kumtag1 gergekte yiiksek oranda, riiz-
garlarla taginmug ince taneli, silikat kirn-
tilan1 igeren bir kiregtag1 olablir.

Kalsiyum karbonatin sudaki kimyasi
¢6ziinmiis haldeki CO2 gaz ile iligkilidir.
Bu nedenle ¢oziiliirlitk iligkisi silisten
farkhidir. CO2’in suda ¢dziilmesi suyun
pH'sin1 etkiler. CaCO3’in suda ¢dziiliir-
liigiide biiyiik oranda pH ile ilgilidir.

Hematit ¢cimento
Hematit ¢imento arazide kirmizi rengi
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ile kolayga taminir. Bunlarda %1 veya
daha az Fe203 igerirler. Hematit
kuvvetli bir boyayict maddedir.
Hematitteki demir atomu g¢ogunlukla
magnetit, ilmenit, biyotit ve hornblend
gibi demirce zengin minerallerin ayng-
mast ve erimesi ile, daha az yaygn
olarakta ojit ve olivin, daha az oranda da
kil  minerallerinden tirer. Bazi
¢Okellerde renk degisik yogunlukta ve
tonda goriilir. Bu olay hematitin
¢bkelmeden sonra gelistigini gosterir.

Gozenek dolgusu hematit 1 mikrome-
treden daha kiigiik kristaller olarak
gozlenir ve petrografik mikroskopta
goriilemez. ince kesitte mat olarak, yan-
siyan 1sikta ise kirrmzi renkli olarak
goriiliir (limonit sar1 renkli goriiniir).
Tane dokanaklarinda incedir veya hig
yoktur. Bunlar ¢6kelme sonrasi kdken-
lidir.

Kumtaglarinda hematit ¢6kelmeden
ziyade diyajenetiktir. Hematit demirli
minerallerin ve oksitleyici kogullarin
oldugu yerlerde gelisir.
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Oksidasyon kosullarinda demirin
olusumu, organik maddeleri okside
etmek igin gerekli oksijen gaz ile,
okside edilecek organik madde miktari
arasindaki dengeye baghdir. Eger oksi-
jen fazla ise organik madde tamamen
yok edilecek ve kalan oksijen ortamin
oksitleyiciligini devam ettirecektir.
Oksijenin azhigi durumunda, kismen
yenmig ve bozunmus organik maddeler
indirgeyici ortam iginde birikeceklerdir.

Kil mineralleri (matriks)

Tek tek kil yongalarini (pullarini) el
mercegi ile gormek miimkiin degildir.
Ancak bir el émeginde kilin varhigini
yakalamak miimkiindiir. %5-10 oraninda
kil mineralleri varsa bunlar kum
tanelerini kaplar. Bu durumda tane sinir-
lar1 net gorillmez. El niimunesinde kil
taninabilse bile bunlann birincil veya
ikincil kil minerali oldugunu sdylemek
miimkiin degildir. El drneginde Kilin var-
igim1 tanimanin en iyi yolu, diger miner-

allerin yoklugundan yola ¢ikarak veya

MAtriks kayag tanelerinin arasini dolduran farkl tipte ve
genellikle killi malzemedir. Ancak sadece tek bir
malzemeden olugmaktan ziyade farkli tane boyundan
malzemeden de olugabilir. Belirgin bir kimyasal for-



kumun tutturulmus olmasindan ¢ikar-
mak miimkiindir. Kuvars ¢imento
sadece saf kuvars kumtasinda yaygindir
ve bu tip kayalan el niimunelerinde tani-
mak kolaydir. Kalsit ¢imento ise asitle
reaksiyonondan taninir. Demir oksit
¢imento ise kirmuzi, kahverengi veya
sari renkleri ile taninur.

Cogu hematit igeren kumlar kil igerir.

Cogu kumtaglarinda yerli kil miktari
¢ok azdir. Volkaniklastik kumlar harig.

Kil mineralleri;

i. Potasyumlu (illit ve gesitleri),

ii. sodyumlu veya kalsiyumlu (mont-
morillonit ve gesitleri) veya,

iii. alkali ve alkali yer metalleri igeren
(kaolinit ve gesitleri) olarak aynlabilir-
ler.

Eger ortamda sodyum eksikse mont-
morillonit olusamaz, potasyum az ise
illit olusamaz, eger sodyum ve potasyum
az ise kaolinit olusur.

Kil minerallerinin olusumu igin
gerekli katyonlar igin kaynak gesitlidir.
Belirtilen kaynaklar, potasyum igin
ortoklasin ve miiskovitin ¢o6ziilmesi,
sodyum igin plajioklasin ¢dziilmesi ve,
silis ve aliminyum igin aliminyumlu
silikatlarin ¢6ziilmesidir.

Sicakhk etkisi

Deneyler taglagma ve ikingil mineral
bilylimesinde artan sicaklifin, artan
basingtan daha 6nemli oldugunu goster-
mistir. Bunun igin bir ¢ok sebep vardir.

Diyajenezle ilgili basing arahifi
(metamorfizmadan farkh  olarak),
kuvars, feldispat ve ¢ogu dilinimsiz kaya
parcalan gibi kati malzemeyi oda sicak-
liginda bozuma ugratmak igin yeterli
degildir. Buna karsihk artan sicaklik
maddelerin katiifin1 azaltir ve plastik
sekilde bozuma ugramalarini saglar.
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Cogu malzeme yiiksek sicakliklarda
daha fazla ¢Oziiniirliiliige sahiptir. Baz
reaksiyonlar bir enerji bariyeri asihin-
caya kadar olugmazlar. Artan sicaklik bu
bariyeri agmaya yardimci olur. -
Gomiilme derinlii ile birlikte sicakhifin
artisi yerin derinliklerinden yiizeye 1s1
enerjisinin transferi sonucunda geligir.
Degisik alanlarda degisik jeotermal
gradyan g6zlenmistir. Jeotermal gradyan
kayacin genel iletkenligine, bolgesel 1s1
akisina ve yeralti su hareketlerine
baghdir. Diinyanin ortalama jeotermal
gradyani kilometrede 25 santigrad dere-
cedir. Ancak kilometrede 5 santigrad
derece kadar diigiik degerlerle kilome-
trede 90 santigrad derece kadar yiiksek
olanlarda Olgiilmiistiir. Ancak degerler
durayh kitalar iizerinde, yiiksek degerler
ise yakinsayan okyanusal plaka ile
kitasal plakanin sinirlarinin kitasal kita
tarafina dogru gelisir.

Diyajenezle metamorfizma arasinda-
ki sinir 150-200 santigrad derece arasin-
da kabul edilir. Diyajenezin metamorfiz-
maya doniigtiigii nokta igin belli bir
sicakhik degeri yoktur. Derinlik ise irak-
sayan kenarlarda yaklasik 15 kilometre,
yakinsayan kenarlarda ise 5 kilometre
civarindadir.
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COKELME ORTAMLARI

Aliivyon yelpazeleri

Giris

Aluvyon yelpazeleri, sekilleri bir
koninin bir par¢asini andiran yerel
¢okellerdir. Bunlar genellikle bir
topografik yiiksekligin dik bir sev ile bir
algak alana veya bir diizliige kavustugu
alanlarda gelisirler. Bu alanlar ise ¢ogun-
lukla tektonik olarak aktif alanlardir.
Tektonik olarak aktif alanlar rift, dogrul-
tu atimh agilma basenleri ve blok fay-
lanmali alanlar ile 6n gukur basenleri
boyunca bulunurlar.
Aliivyon yelpaze ¢okelleri kaynaga en
yakin ¢okellerdir ve bunlann tane boy-
larinda kaynak alandan iraga dogru bir
incelme mevcuttur. Cogunlukla kurak ve
yan1 kurak alanlarda gelismelerine rag-
men yagish alanlarda da geligebilirler
(Kosi Yelpazesi gibi). Iraksak alanlarin-
da bu yelpaze ¢okelleri bir gole, bir
allivyon diizliigiine, bir delta diizliigiine,
veya bir gelgit diizliigiine kavusabilir.
Yelpaze gelisimini kontrol eden faktor-
ler:
Yelpazeyi besleyen akaglama alaninin
biiyikligi,
Su bosalim miktar,
Topografik ylikseklik farki,
Kaynak alanda yer alan kayaglann
cesitliligi,

Tektonik konum,

iklim ve

Bitki ortiistidiir.

Alilvyon yelpaze sisteminin degisimi
ve bunlarin kontrolu
a. Aliivyon sistemini kontrol eden

faktorler ve bunlarin etkisi

Jeomorfologlar ve hidrolik miihen-
disleri gerek labaratuvarlarda yaptiklar
deneylerden, gerekse sahada yaptiklan
gozlemlerden bu faktorlerle ilgili bir
kisim iligkiler ortaya koymuslardir. Bu
iliskiler hidrolojik degiskenlerle kanal-
morfolojisi parametreleri arasindaki
iliskilerdir. Cogu zaman da bu iligkileri
fiziksel olarak agik ve kesin agiklamak
zordur.

b. Kanal morfolojisini etkileyen en
onemli parametreler.
1. Yamacg egimi,
2. Sediman tipi ve bogalim,
3. Su bogalimu ve diizenidir.

1. Yamag egimi

Kanal egiminin, kanal dolusu bosali-
ma kars1 iligkisi bu gizimde gdsterilmek-
tedir (sekil-77). Bu sekilde goriildigii
gibi menderesli ve orgiilii akarsular belli
alanlarda olugurlar. A¢ik olarak goriiliiy-
or ki artan kanal egimi ile menderesliden
orgiiliiye bir gegis vardir.

2. Sediman tipi ve bosalim

Kanal kenarinin aginabilirligi kanal
tipi lizerinde énemli bir etkiye sahiptir.
lyi tutturulmus kenar malzemesi ve
yiiksek oranda ince taneli malzeme ile
nehir menderesli olmak egilimindedir.
Buna karsihik yiiksek agsinabilirlilige
sahip kenar malzemesi olan yerlerde
nehir orgiili olmak egilimindedir.
Bununla birlikte, kenar malzemesinin-
asinabilirlik derecesi mil ve kil yiizdesi
ile ifade edilir ve 6nemli bir faktordiir.
Tasinan malzemenin de kritik bir faktor
oldugu ve asilti yiikke sahip nehirlerin

—o—
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Aliivyon yelpazeleri bir yitksek alan dniinde, yitksek alandan kurtulan kanalin tasidig sedi;rﬁam
yiiksek alanda ¢okeltmesi ile olugsan geometrilerdir. Dogrultu yonitndeki kesit boyunca dig

biikey bir mercek sekllli profil sunarlar.

menderesli olma egiliminde oldugu
tartiyma konusudur. Nehire saglanan
yatak yiikii de kanal tipini etkiler. Yatak
ytikiiniin artmasi ile kanal genisler, kanal
ortasi tiimsekler olusur ve orgiilii akar-
suya yol verir. Bir nehirdeki sediman
yiikiiniin bollugu:

1. Kaynak alandaki kayaglann gesitlil-
igine

2. Goreceli olarak askih yiikii etkileyen
genel iklime,

3. Bitki ortiisii ve yags tipi ile sediman
bosaliminin miktarina baghdir. Sonugta-
bu faktorler birbirleri ile iligkidedir.

Su bogalimu ve diizeni

Su bosaliminin dagilim: ve miktan
kanal tipini etkiler. En yiiksek bosalim
degerindeki artig, daha 6nce menderesli
olan bir nehir kanalinin genislemesine
ve orgiilii hale doniismesine yol agabilir.
Orgiili  akarsular yaygin olarak

Ayni yelpazenin egim yoniindeki kesitine bakildiginda ise yelpazenin beslenme alaminda kalin,
yelpaze etegine dogru ise daha ince bir kalinlik sundugu gorialiir. Bu kalinliga paraleo olarak
kaynaga yakin alanlarda kalin, uzak kisumlarda daha ince tanelidir.

Yeipoze bogi Orte yeipaze

iraksak fasiyes
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menderesli akarsulardan daha degisken
su bogalimina sahiptirler. Bogsalim 6rnegi
veya nehir rejimi iklim durumu ile ilgili
olabilir. Bu rejimin 6nemi, en fazla ve en
az bosalma ve bogalmadaki degisim
orani ile ilgili goériinmektedir. Su
bosalimindaki degisimler sadece kaynak
alandaki yagis miktarlarinda gozlenen
degisimlerin bir fonksiyonu degil, ayni
zamanda topografik yiikselti farklilik-
lan, kaynak alandaki kayag tipi, bitki
Ortiisii ve siiziilme (drenaj) alanina da
baghdir.

Genel kontrol
Egim, sediman bosalimi ve su
bosalimi  birbirlerinden  bagimsiz

degiskenler degillerdir. Bunlann yalmz-
ca biri tek bagina bir nehir iizerinde etkin
degildir. Bunlardan birkag1 birden
nehirler iizerinde etkilidirler. Kanal
tipindeki degisimler ¢ok kisa zaman
araliklarinda  geligebilirler.  Kanal
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genisligindeki ani bilyiime menderesli
kanaldan &rgiiliiye, daha sonra geligecek
bir kurak donem ise yeniden tagkin ovasi
gelisimine ve tekrar mendereslilige
gegise yol agacaktir. Ayrica uzun siirede
olusan iklimsel degigsimlere bagh olarak
bitki Ortiisii, sediman miktann ve bosal-
manin etkilenmesi ile bir nehir tiirlinden
digerine gegiste miimkiindiir.

Aliivyon yelpazelerinin morfoloji ve
geomeltrisi '

Bir aliivyon yelpazesinin kapladig:
alan, bu yelpazeyi besleyen akaglama
alaninin biiyiikliigi ile dogru orantilidir.
Akaglama alam ne kadar biiyiik ise yel-
paze de o kadar genis olma egili-
mindedir. Bununla birlikte, kaynak alan-
da yer alan kayaglarin cinsi ve bolgede
etkin olan iklim de ayn bir rol oynar. Bu
faktorlerin oransal iligkileri yelpazenin
biiyiikliigiinii, sediman miktarin1 ve yel-
paze cinsini tayin eder.

Aliivpon yelpaze cikelleri ¢bkeldikleri basen icerisinde farkli ortamlarla iliskide olabilir. Bu
ortamlar bir gdl, bir akarsu, bir delta diizliigit olabilir. Resimde drgitli akarsuya kavusan bir
aliivyon yelpaze sistemi gorillmektedir.
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Aliivyon yelpazeleri iizerinde etkili
olan islemler

Yelpaze iizerinde ¢okelin taginarak
biriktirilmesini saglayan arag, gerek su
akintilan ve gerekse yer ¢ekimine bagh
olarak gelijen malzeme akmalandir.
Bunlann tane boyu, malzeme cinsi ve
sedimanter yapilar iizerinde 6nemli etki-
leri vardir. Bu sayilanlar da fasiyes
gelisimini kontrol ederler

1. Su akintlar:

Su akintilan, etkili bitki ortiisii ve yil
boyunca yagis alan yelpazeler ilizerinde
etkili olur. Yelpazelerde yer alan ¢ok
kaba kirintili seviyeler, 20-25 yillik
donemlerde meydana gelen tropical firti-
nalara bagh olarak gelisen sellenme

olaylarina bagh olarak gelisir. Yelpazeler
iizerindeki sedimantasyon, sedimani
tagiyan su kanalinin yelpaze iizerinde
yelpaze yiizeyi boyunca yer degistirmesi
sonucu olusur. '

1.1. Yaygi sellenmest

Dag vadilerinden gok genis miktarda
su ve kinnti getirildigi zamanlarda akin-
tinin kanal disina tagmasi sonucu olusur.
Bu akinti igerisindeki fazla sediman
yiikiinden dolayr agdali bir akint1 gibi
hareket ederek tim yelpaze yiizeyine
yayilirlar. Ani gelisirler, kisa siirede
islemlerini bitirirler ve sonerler. Bu tip
olaylar 10 ila 25 yil araliklarla olusurlar.

1.2. Akinti sellenmesi
Aliivyon yelpazesi iizerindeki kanal

Elenme ¢ékelleri: yelpaze fizerinde ana kanalin kanal karakterini kaybede-rek diiz hale geldigi
(akintintn hizunt iyice diigerek icerisindeki kaba taneli malzemeyi tasiyamaz hale geldigi nok-
tada gelisen cok kaba taneli malzemeye denmektedir. KAnal agunda ¢okelen kaba malzeme
daha sonra gelen malzemenin akinti yukarida birikmesine sebep olur. Ince taneli malzeme ise
bu kaba taneli ¢skeller arasindan siizillerek (elenerek) uzaklara taginir. Bu olay bir elenme isle-
mi oldugu icin bu ¢okeller elenme ¢dkelleri olarak adlandsirilnustir.
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icine sinirhdir. Dag vadilerinden biiyiik
miktarda su ve kinntinin geldigi yerde
tesekkiil eder. Aliivyon yelpazes: iizern-
deki kanallarin yaygi sellenmesine
miisade etmeyecek kadar derin olmalan
sonucunda da geligebilirler. Bu sellen-
mclerin ani ve siddetli karakteri yiiziin-
den bunlara akintidan ziyade akinti sel-
lenmesi denmigtir. Bunlar yayg: sellen-
mesi ile aym karakterdedir. Ancak bun-
lar yayg: yerine diiz ve ¢izgisel olmalan
ile yayg: sellenmelerinden aynlir.

1.3. Akintilar

Akint1 sellenmesi ve yaygi sellen-
mesinden daha az su ve kinnt1 igeren
akintilardir. Bunlar da daglardan gelen
su ve kirnti miktann sabitti. Bunlar
kurak ve yan kurak bolgeler igin 6nemli
degillerdir. Biraz daha nemli bolgelerde,
Alpler ve Himalayalarda oldugu gibi,
yelpazeler biiyiik 0Olgekli akintilar
tarafindan olugturulurlar.

Aliivyon yelpazesi iizerinde aktif kanal kaynak alan yakininda alivyon yelpaze yiizeyi iizerine
yatagint kazarak akmaktadir. Ancak yelpaze yiizeyinde bir noktada kanal kaulmas: sona erer
ve kanaldaki akinti yayg: halinde yelpaze ylizeyine yayilir. Bu nokta ayn zamanda kanal pro-
Sfilinin yelpaze yiizeyi ile kesistigi noktadir. Bu noktaya arakesit noktasi denir. Bu nokta civar:
velpaze yiizeyi iizerinde ayni zamanda elenme ¢okellerinin olustugu alandur.

Yelpaze Yiizeyi

Arakesit noktas: Arakesit noktas: altinda

\‘-.
EN
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2. Malzeme akmalar:

Cogunlukla kurak bolge yelpazeleri
lizerinde goriiliir ve etkindirler. Bunlar
igerisinde kil igerigi ve tane boyuna gore
2 tip ayirtlanabilir;

2.1. Moloz akmasi (debris flow)
2.2. Camur akmasi1 (mud flow)

2.1. Moloz akmas:

Yer ¢ekiminin etkisi altinda, kil ve
suyun birlikte hareket ederek, genis
boyutlu pargalan tagima kuvvetine sahip
olabilen diigiik agdal bir ortam dogur-
masi sonucu olusur. Moloz akmasinin
yetenegi, genis anlamda kil matriks icer-
igi, ve akintinin devamhhiina baghdir.
Bu akma tipinde akma tiirbiilansh
olmaktan ziyade diizlemseldirler. Moloz
akmasindaki silt ve kil igerigi kendiler-
ine 6zgii olarak %10 ile %30 arasinda
degisir. Fakat bazi1 6zel durumlarda %1
den azdir. Moloz akmalan kurak ve yarn
kurak bolgelerde siddetli ve kisa siireli
yagislarin oldugu alanlarda yaygindir.

2.2. Camur akmas:

Tamamen kum boyu ve daha ince
malzeme igerigi hariginde tamamen
moloz akmalarina benzerler. Camur

akmalarinin agdalihfi bilyiik oranda

degisebilir. Bir yelpaze iizerinde bu
islemlerin bir veya birkag1 birlikte etkin-
liklerini siirdiirebilirler. Bu ise iklime,
kaynak kayanin gesitliligine, topografik
farklihiga v.b. ye baghdir.

Yelpaze iizerindeki kanal diizeni

Aliivyon yelpazeleri tizerindeki
kanallar, ana kanalin dag yamagim terk
ettigi agiz kismindan 1ginsal olarak yel-
paze iizerine yayilirlar. Bu kanallar yel-
paze agzina yakin kesimlerde daha
derin, yelpaze iizerinde afiz kismindan

uzaklastikca daha yayvan hale gelirler
(sekil ). Bu yayvanlagma, yelpaze
lizerindeki bir noktaya kadar devam
eder. Arakesit noktasi da diyebile-
cegimiz bu noktadan itibaren kanal
taban1 yelpaze yiizeyine ulagir ve kanal
karakterini kaybederek kanaldaki akinti
yelpaze yiizeyine yayilr.

Alitvyon yelpazesi iizerinde gelisen
fasiyesler

Aliivyon yelpazesi iizerinde gelisen
fasiyesler ¢esitli etkenlere baghdir.
Bunlar i¢inda en Onemlileri; bolgede
etkin olan iklim sartlan, topografik fark-
liliklar, yamag egimi, su bosalim diizeni,
kaynak alandaki kayag tipi, tektonik cati,
ve basenin konumudur.

Aliivpon yelpazeleri lizerinde iki
ana gurup fasiyes ayirtlanabilir:

1. Yakinsak fasiyesler, yelpaze agzi-
na yakin alanlarda gelisir. Tipik olarak,
derin desilmis diiz kanallar igerirler.
Yakinsak alanlarda su akmasi sonugu
gelisen ¢okeller iyi katmanlanmug, farkh
akis rejimlerini gosteren degisik ¢dkel
yapilan igerirler. Cok az miktarda kil
boyutu matrikse sahiptirler ve tane
desteklidirler. Taneler akintiya gore
dizilim gosterirler. Kanal derinligi ve
yiiksek kanal efimi nedeniyle suyun
tagima kuvveti fazla oldugu igin en kaba
¢okelleri igerirler.

2. Iraksak fasiyesler, yelpaze etegine
yakin alanlarda gelisir ve bagka ortam ve
fasiyeslere gegis gosterirler. Iraksak kes-
imlerde ise akinti kuvveti iyice
azaldiindan ancak en ince taneli kirn-
tililan tagiyabilir. Akinti kanaldan kur-
tuldugu igin yaygi tipi, geni§ alanlara

—¢—
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i yayilan kum mercekleri gelisirler. Bu
alanda yelpaze yamag egimi iyice diigiik-

tur.

! Su akintis1 ile gelisen g¢Okellerin
aksine, moloz akmasi ¢okelleri, zayif

katmanl, ¢ok az ¢6kel yapi igerikli, gok

1 bol kil boyu matrikse sahip ve matriks
v desteklidirler. Az tane igerirler. Bu
akmalar ¢ok sik olarak giddetli bir yagis

e doneminde baglatilir (tetigi gekilir). Kisa
o ' omiirliidiirler. Bir ¢ok moloz akmasi,
kaymalar ve yamag yikanmas! ile baslar.

< Gevsek tutturulmus ve bol kil igerikli
' malzeme, su ilavesi ile agdali bir akigkan
halini alir ve yergekiminin de etkisi ile

yama¢ asafiya akar. Bu akmalar ¢ok

) biiyiik boyutlu bloklar tagiyabilirler; 45
cm. capinda bloklarin 20 kilometre

mesafeye taginabildikleri bilinmektedir.

i Yelpaze iizerinde gelisen bir diger
_ ¢okel tipi de elenme ¢okelleridir. Bunlar
Pt ¢akilli, kaba kirintililarin olusturdugu
j i ¢okelleri igerir. Bunun nedeni kaba
malzemedeki biiyiik
nedeniyle ince taneli
elenerek ortamdan uzaklagtinlmasidir. -
Elenme ¢okelleri ortag yelpaze kisminda
1‘ yogunlasmustir ve belli kanal sistemleri
[ ile iligkilidirler. Bundan dolayida, bir
sonraki sellenme doneminde tekrar

} islenirler.

Aliivyon yelpazelerinde
kayaglarin bilesimi, beslenme alaninm
olusturan kayaglarn bilegimine ve cin-
% sine bagh oldugu gibi kaynak kayanin
ugradifi aginma iglemine, ¢okelme yer-
ine kadar taginma siirecindeki bozus-
q maya ve ¢bkelme sonrasi degisimlere de

baghdirlar.

bloktan kil boyutuna kadar degisir.
Genelde en kaba malzeme yelpaze agzi-
- na en yakin yerlerde, orta boyutta

v} Tane boyu yukanida deginildigi gibi,

oo r g
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gegirgenlik
malzemenin

malzeme yelpazenin ortag kisimlarinda,
ince taneli malzeme ise yelpazenin
etegine dogru gelisir. En yaygin ¢imento
tipi karbonattir. Limonit ¢imentoya da
rastlanmugtir.

Tanelerin yuvarlaklig: tasinma uzakligi-
na bagh olarak yelpaze agzindan yelpaze
etegine dogru artar. Bu yuvarlakhk artigi;
malzeme cinsine, yelpaze iizerinde etkin
olan fiziksel ve kimyasal islemlere, ve
bu islemlerin etkinligine baghdir. Cok
yuvarlak taneler tekrar islenme sonucu
geligebilirler.

Aliivpon yelpazelerinin taninmasin-
da kullanilan veriler
. Tektonik hareketlerin veya asin-
manin ¢okelme yiizeylerini maskeledigi
yerlerde agagida siralanan veriler aliivy-
on yelpazelerinin taninmasinda kul-
lanilabilir. Ancak bu tanimlamalar hig bir
zaman tek bir veri ilizenne kurulamaz.

Birden fazla veri veya veri toplyulugu

kullanilmalidir.

1. Aliivyon yelpaze ¢okelleri genelde iri
taneli ¢okellerdir ancak 6zel kosullar-
da ince taneli de olabilirler.

2. Tek taneler blok boyutundan kil boyu-
tuna kadar degisebilirler.

3. Ortalama tane boyu veya en bilyiik
tane boyu degisimi bu ¢okellerin yel-
paze kokenli oldugunu belirtebilir.
Yayg: sellenmesi ¢okellerinde bu
daha belirgindir.

4. Tane yuvarlaklif yakinsak alanlardan
rraksak alanlara dogru artar. Kotu
yuvarlaklik kisa mesafe taginmayi
belirtir.

5. Cakiltaglarinda matriks kum veya
camur olabilir. Bunlar birincil veya
ikincil olarak gelismis olabilirler.

6. Katmanlarin kokensel egimleri dik,
tatli, veya yatay olabilir. -

——
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7. Yelpazeler, iizerindeki isleme bagh
olarak, iyiden kotilye degisen kat-
manlanmaya sahiptirler.

8. Ozellikle akinti g¢okellerinde kanal
oygusu veya kanal dolgusu yaygindur.
Bu tip ¢dkellerde tane yonlenmesi
olagandir.

9. Katman kalinlig1 degiskendir.

10. Baz1 alanlarda Ozellikle yelpaze
agzinda, yelpaze c¢okelleri, yamag
dokiintiisii gokelleri ile giriktir.

11. Yelpaze ¢okelleri, etek kisimlaninda
taskin ovasi gokelleri ile veya playa
gol cokelleri ile girik ¢okelebilir.
Playa ¢okelleri kil boyu kirinti veya
kimyasal ¢okel igermeleri nedeni ile
yelpaze ¢okellerinden kolayca ayrila-
bilirler. Tagkin ovas:t g¢okelleri gok
daha iyi katmanlanma gosterir ve
camur akmasi ¢okelleri tagkin ovasin-
da yoktur. Tagkin ovasi ¢okelleri bir
dereceden az egimlerde ¢okelirler.

12. Cokeltilen sedimanlar genellikle
kaynak alana yakindirlar.

13. Cokeller tek yonlii akintilarla
¢Okeltilmiglerdir.

14. Cokeller yiiksek enerjili akintilarla
¢oOkeltilirler.

15. Kétii boylanmahdirlar.

16. Kaynak alandaki kayag tiplerine
bagh olarak genis bir bilesen gesitlil-
igine sahiptirler ve bilesen olarak
olgun degildirler.

17. Cokeller 6zellikle yelpaze asagiya
dogru yatay ve diisey biiyiik fasiyes
degisimleri ile karakterize edilirler.

18. Cokeller genellikle oksitlen-
mislerdir. Asla indirgeyici ortam etki-
sine girme-migtir. Karakteristik rengi
kirmizi, kahverengi, san ve portakal
rengidir.

19. Cokeller, ¢okelmenin oksitlenme
ortaminda gelismesinden dolay1 ¢ok

fazla organik madde igermezler.

20. Seyrek omurgali ve bitki kinntist
haricinde pek fosil igermezler.

21. Cokel topluluklari merceksel ve
kama sekilli geometriye sahiptirler ve
tipik olarak kinntii kamasi olustu-
rurlar.

22. Bilesim olarak kaynak alana bagim-
lihgindan dolay:, degisik kaynaktan
beslenen, birbirleri ile giriklik
gosteren yelpazeler yanal olarak
bilesim gesitliligi gosterir.

23. Cokel topluluklari, ¢ogunlukla
grabenler, yan grabenler gibi fazla
sinirlanmug basenler ile ve dogrultu
atimh faylarla ve bindirme kusak-
larinin Oniindeki 6n iilke gukurluk-
larinda (foredeep) gelisebilir.

24. Korunan alanlarda toprak zonlari,
kuruma c¢atlaklari ve taraga yiizeyi
iceren gokellerdir.

25. Eski akinti yonleri tek yelpazelerde
bir noktadan isinsal, birbirleri ile
giriklik gdsteren yelpazelerde kar-
magiktirlar.

26. Yelpazeler, diger karasal fasiyesler
icin tipik olmayan elenme g¢dkelleri
igerirler.

Alitvyon yelpazeleri ilizerindeki tek-
tonik etki

Aliivyon yelpaze sisteminin fasiyes
ve geometrisinin birbirleri ile iligkileri,
basenin tektonik gelismesi yaninda, dag
kusag ile basen arasindaki farkh disey
hareketlere, aginma ve ¢okelme oranlari-
na bagimhdir. Ay zamanda bu iligkiler
yelpaze yasamu boyunca kisa siiren tek
tek ¢okelme olaylarindan, yelpaze
yasami boyunca uzun siireli gelisen
¢okel islemlerinin bir diizenini yansitir.
Yelpaze biiyiimesi, yelpazeye komsu
olan daf alanindaki yiikselmenin, kanal

—p—
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Aliivyon yelpazeleri iizerinde yerel tektonigin etkisini en fazla hisseden ve sedismanter kaystlarda
vanstyan ortamlardir. Kaynak alanda meydana gelen yiikselme ilk yelpaze ile belirgin farklilik
gosteren daha kaba taneli ¢okel olusumuna, kaynak alanda meydana gelen algalma ise yelpaze
yiizeyinin iizerinde kanalin kendi yatagint derignlere kazmas: ile sonuglanir. Bu nedenle tane
boyu degisimi ve tane boyunun dilgey yonde degisimi farkli tektonik hareketlere isaret edebilir.

kazinmasini agtif1 veya en azindan kanal
kazilmasina egit oldugu siirece devam
eder.

Yelpazeler kaynak alana yakin
cokeldikleri igin tektonik etkinliklere
karg1 hassastirlar. Yelpazenin kisa ddnem
igindeki konumu, tane boyu degisimleri
ve katmanlanma karakterinden tanin-
abilen diisey degisimler tektonige
bagimli gelismis olabilir. Diigey yonde
farkl 6zellikler gésteren ¢Gkel paketleri,
yanal yonde goreceli olarak daha ince
olan fasiyeslere gegerler ve diisey yon-
deki degisimler sedimanin tektonige

kars1 yakin alandaki tepkisi yansitirlatr.
Bundan dolay: iiste dogru tane boyu
incelen cakil, moloz akmasi ¢dkelleri,
basen kenarindaki topografyadaki yay-
vanlagsmaya, basen kenan ile basen
arasindaki topografik farklihfin azal-
masina tepki olarak yorumlanabilir.
Ayrica istif ierisinde gbzlemlenecek her
bir ¢okel paketi yelpaze yasamindaki bir
bagska olay1 yansitabilir. Yakinsak alanda.
gelisen bu olaylar dizisi iraksak alanlar-
da gelisen fasiyeslerde de kendini belli
edecektir.

{
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Yelpaze deltalar

Bir aliivyon yelpazesi dogrudan bir
su ortamina (deniz veya gol) girecek
olursa yelpaze delta adim alir. Yelpaze
deltalar adindan da anlagilacag gibi yel-
pazelerin olusturdugu delta tipi ¢okeller
diye de tanimlanabilir. Bunlarda yiiksek
yatak egimine sahip bir akarsu bir
diizliik yerine bir deniz veya gol ortami-
na yiikiinii bogaltir. Son yillarda yapilan
caligmalarda orgiili bir akarsuyun

larin degisik karakterler sunan ortamlar oldugunu unutmamak gerek. Yelpaze deltalar ile ilgili terimlerde

Bir aliivyon yelpazesi malzemesini dogrudan bir basene bosaltacak olursa yelpaze delta adim alir. Ancak bun-
hala bazs farklui kullammliar vardir.

denize kavustugu alnda olusan ve daha
once yapilan ¢aligmalarda yelpaze delta
ad1 verilen ¢ogu sediman topluluklarinin
yelpaze deltadan ¢ok normal delta
gurubuna girdikleri yorumu getirilmistir.
Burada 6nemli olan nokta tam anlamiyla
bir yelpaze deltanin bir su ortamina
dogrudan yiikiinii bogaltmas: olaydir.

Yelpaze deltalar degisik iklim ve enerji
kosullan godsteren ve giincel bir ok kiy1
boyunca mevcut olan olusuklardir.
Daglar arasi basen kenarlarinda yaygin
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olarak bulunurlar. ‘Ancak yakinlagan
levha kenarlarinda daha iyi gelisim
sunarlar. Bunlardan bazilannin su altin-
daki kismi, bazilarimin ise su stiindeki
kismu genis alanlar kaplayabilir.

Yelpaze deltalarin su istiindeki iraksak
kisimlari, kaba taneli malzeme ¢okelim
alamidir ve akarsu etkisindedir. Kiyi
zonunu olugturan pargasi ise degisen
oranlarda akarsu, dalga, veya gelgit
islemlerinin karmagik etkileri altindadur.
Denizin yelpaze deltalar iizerindeki etk-
isi; plajlar, deniz igine uzanan kiyrya
yaklagik paralel sediman dilleri, gelgit
ile olusturulmus ¢okel tiimsekleri ile
kendini belli eder.

Yelpaze delta diizliigiini olusturan
kistmlar sellenme esnasinda denize
dogru hizh olarak ilerlerler. Sellenmeyi
takibeden dénemde ise denizel islemler
sonucu bu yigilan malzeme dagitibr ve
kiyr ¢izgisi geriler. Algak bosalim
zamaninda ise deniz suyu dagitim kanal-
larindan igeriye dogru uzanir.

—o—
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AKARSULAR

Akarsu ¢okelleri, akarsulann etkin-
likleri sonucu olusan g¢okellerdir ve
jeolojik kayitta bol olarak bulunurlar. Bu
¢Okeller miktar olarak bir ¢ok sediman-
ter basenin onemli bir kismini olugtu-
rurlar.

Son yillarda dikata deger miktarda,
akarsu fasiyes modellerinin geligimi
iizerinde aragtirma yapilmigtir. Bu
arastirmalarda kullanilan veriler daha
ziyade tane boyu ve sedimanter
yapilardir. Bu veriler, ortamlar iginde
¢Okelen sedimanter topluluklann 6nemli
ozelliklerini tahmin etmekte ve anlama-
da 6zel bir 6neme sahiptirler. Bu fasiyes
modellerinin arama problemlerine uygu-
lanmasi jeologun sedimanter yapi toplu-
luklarin1 tamma ve yorum kabiliyetine
baglidir. Giivenilir bir fasiyes modelinin
dogru uygulanmasi, karotlardan veya

daha az giivenirlilikle kuyu kesintileri ve
kuyu loglarindan kum toplulugunun
geometrisini yanal fasiyes iligkilerini ve
simirh verilerden hazne kaya karakteris-
tiklerini dnceden tahmin etmeye imkan
Verir.

Nehir tiplerinin tanimlanmas

Daha Once yapilan aragtirmalarin
sonuclarina gore, nehir ¢okelleri bir gok
konuda ¢ok degiskendir ve bir tek
fasiyes modeli ile karakterize edileme-
zler.

Nebhirler; diiz, anastomozing (catal-
lanan), menderesli, kumlu ve cakilli
orgiilii akarsular olarak simflara ayril-
abilirler. Orgiilii ve menderesli akarsular,
jeolojik kayitta sik rastlanan iki esas
nehir tipi olarak kabul edilirler.

Akarsu kanal tipleri di¢ ana gruba ayrilmaktadur. Diiz, menderesli ve ¢atallanan. Bu kanal tip-
leri ve suyun tasidift sediman yiikit cinsi, kanal yer degistirmesi, tane boyu ve kanal genisligi
ile derinligi arasindaki iliskiye sekilde gosterilmektedir.
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ORGULU AKARSULAR

Orgiilii akarsular, diisiik menderesli,
birgok kanal ihtiva eden ve diger
menderesli akarsulardan daha kaba
malzeme tasiyan nehirlerdir. Bu tip akar-
sular, kanalin geniglik ve derinlik oran-
lari ile karakterize edilirler. Bazi
nehirlerde bu oran 300’un iizerinde ola-
bilir. Yamag egimleri menderesli akarsu-
lara gore daha dik ve kanallan disiik
kivnimcikhdirlar.

Camurlu tagma ovasi cékcllcri bu
nehirlerin bir ¢ok kismunda mevcuttur,
ancak bunlar menderesli akarsulardaki
kadar kalin ve yaygmn degildirler.
Tutturulmus ince taneli malzemenin
eksikliginden dolayr orgiilii akarsular
¢ogunlukla yanal olarak genis alanlar
boyunca gog¢ ederler.

Orgillenmenin nedenleri

Akinti kanalinin karakterini tanimla-
mada en az dokuz degigkenin birbirleri
ile iliskili oldugu ortaya konmustur.
Bunlar:

1. Nehirlerin tasidign sediman yiikii
(miktar ve tane boyu)

2. Kanalin genisligi

3. Kanalin derinligi

4. Akarsu kanalindaki suyun akis hiz1

5. Kanalin egimi ve yatak diizensi-
zligi

6. Akarsuyun su bosalim miktar
(miktar ve bogalim)

7. Bitki ortiisiiniin tipi ve miktar

8. Iklimsel etkenler

9. Jeolojik faktorler

Yukarida belirtilen etkenlerin birbir-
lerine gore oransal iistiinliikleri sonucu
bir orgiili akarsu kisa mesafelerde
menderesli bir akarsuya veya menderes-
li bir akarsu da orgiiliiye doniisebilir.

Orgiilenme, boylanma ile gelisir ki bu,
akintinin taglyamayacagi kaba yiikiini
geride birakmasi sonucunda olabilir.
Sayet akintinin, kanal igindeki yiiki
meydana getiren tiim boyutlan tagimaya
giigii yetmiyorsa, fakat saglanan yiik
akarsuyun tagiyabileceginden gok fazla
ise 0 zaman diigey gd¢ veya nehrin
kanalinin doldurulmas: yoluyla nehrin
akti1 seviyenin yiikselmesi olay1 gelisir.

Kaba yatak yiikiiniin ¢okeltilmesi,
kanal ortast kum veya gakil tiimsek-
lerinin (sandy and gravelly bars)
olusumlanni baglatir.

Su bosalmi biiyilk degigimler
gosteren akarsularda, sediman1 tagiya-
bilme giigii de o oranda degisken olacak-
tir ve nehirlerin kaba yiklerini tasiya-
madiklan uzun zaman siireleri bulu-
nacaktir. Bu nedenle de kum veya gakil
tiimsegi olusumu baslangici, akinti yon
degistirmesi ve yeni kanal olusturulmasi
da yiiksek olacaktir.

Bol miktarda kaba, dayanimsiz yatak
yiikii, yiiksek derecede olan bosalma, dik
yamag egimi, herhangi bir 6zel tektonik
veya iklimsel kosulun gostergesi
degildir.

Diinya izerinde orgiili akarsular
kadar menderesli nehirlerin de degisik
kosullarda bulunusunun iki sebebi
vardir.

1. Bir nehrin ¢okel yiikii ve bosalma
karakteristikleri kismen iklim ve
yiizlerce kilometre uzaklktaki kaynak
alanin yiiksekligini yansitir. Omegin
tropikal alanlarda yer alan Ganges,
Brahmaputra ve Mekong nehirleri
kuvvetlice orgiilii tiptedirler.

2. Yiiksek yatak yiiki ve oynak
bosalim.

—p—
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Bunlarin da sebepleri: :

a-Alplerde oldugu gibi kaynak alanlar
oldukca yiiksektir ve kaba kinntihilar
icin kimyasal ayrismadan ziyade meka-
nik aynigma daha Onemlidir. Bosalma
ilkbaharda, kar erime zamaninda en yiik-
sek noktasina erigir. Buzul erimesi ile
olusan nehirler hemen hemen degigmez
sekilde orgiiliidiirler.

b. Bosalmada belirtilen oynakliklar
kutupsal, kurak ve muson bdlgelerinde
karakteristiktirler.

c. Drenaj alaninda bitki Ortiisiiniin
yoklugunun anlamu; su ve ¢okel depola-
ma kapasitesinin azhgim ve bunun sonu-
cu olarakta firinadan sonra gelisen sula-
rin sellenme olusturmasidir. Bitki ortii-
stiniin derecesi iklimle kontrol edilir.

d. Jeolojik tarihin ¢ogu boyunca, Alt
ve Orta Devoniyene kadar kara alanlar-
daki bitki 6rtiisii ¢ok stnirh bir dagihima
sahipti. Bundan dolay1 ¢okel taginma
karakteristikleri,bugiinkii kurak bdlge,
egemen yatak yiikii ve yiiksek derecede

]
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oynak bosalima sahip nehirlerle benzer-
liydi.

Biitiin bunlara gore; bir nehir yatag-
nin belli bir pargasi, morfolojisini iklim-
sel veya diger etkilere bagh olarak
zaman iinde degistirebilir. Orgiilii akar-
sularda sellenme hizi yiiksektir; 3.6
metreye kadar kalinhkta inceden kalina
sediman bir sellenme déneminde ¢okel-
tilebilmektedir.

Morfoloji

Orgiilii akarsular; barlar ve adalarla
boliinmiis iki veya daha fazla kanal ihti-
va eder. Bir ¢ok ornekte, birden fazla
kanal olmasina ragmen bir ana kanal
genel Orgilii émek iginde taninabilir.
Orgiilii akarsular igerisinde kanallarin en
derin kismindan, terkedilmis, bitki kaph
kisimlara kadar degisik topografik
seviyeler taninabilir. Kaynak alandan
uzaklastikga bu seviyeler daha gii¢
farkedilir.

Orgiilii akarsular sellenme zamaninda kanal dolusu bogalima sahip olan ancak sellenme
sonrast kum ve cakil timseklerinin su distiine ¢tkmass ile bir dantel orgisi gibi

goriiniimii olan akarsulardir. Sekilde tipik bir drgtilit akarsu goriilmektedir.
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Kum tiimseklerinin (Bar) sinifla-
mast ve kékeni

Bir ¢ok sifat orgiilii akarsulardaki
barlari tammak igin kullanilmiglardur.
Bunlar; serit (scroll), makara (spool),
elmas (diamond), enine (longitudinal),
dil (lobate), diizensiz (lingoid), boyuna
(transverse), yan (side), yatay (lateral),
ortag (medial), ¢apraz (diagonal),
ardalanan (alternating), menderesli
(meandering), birim (unit), ¢apraz kanal
(cross channel), oluk (chute) ve nokta
(point) kum veya gakil tiimsekleri (bars)
dir. Bunlar iginde en ¢ok kullanilan
enine, boyuna ve yan barlardir.
Kum ve ¢akil timseginin tamami, eger
jeolojik kayitta belirgin litolojik istif ve
sedimanter yapt toplulugu ile tanin-
abilirse jeolojik yonden 6neme sahiptir
ve kullamlabilir aksi halde "yorumsal
onemleri yoktur.

Dikine tiimsekler (transverse bar)
Plan goriiniiste elmas veya baklava
dilimi sekilli ve uzunlamasina aki§
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yoniine paraleldir. Bunlar aktif kanallar-
da her iki taraftan simirlandinlmiglardir
ve kismen asindinlmis kenarlara sahip
olabilirler. Cakillar iginde olusan tim-
sekler bu tiirdendirler. Baz1 durumlarda
bunlarin sekilleri ¢okelmeden degil agin-
madan kaynaklanabilir.

Diizensiz ve dikine timsekler (irreg-
ular and longitudinal bars)

Diizensiz ve dikine barlar kumlu

orgiilii akarsularda en tipik olarak
geligirler. Angak cakilli akarsularda da
geligebilirler.
Diizensiz barlann karakteristik sekilleri
baklava dilimi seklinde veya dil sek-
lindedir. Ust yiizeyleri tath bir egimle
akis yukarrya kendini takibeden tiimsege
dogru ve akig asagiya yiizi kivrimeikh
¢1planma yiizeyi bitimine dogru egim-
lidir. Barlar birkag metreden 150 metr-
eye kadar genislikte ve 300 metreye
kadar uzunlukta olabilirler.
Yiikseklikleri ise birkag santimetreden 2
metreye kadar degigebilir.

Dagimik gakil

o« DS - yaygisi

Qepy? Birim Tiimsekler

P- Nokta

0- Capraziama

L -Uzunlamasina
T- Enine

\ Alanta

Kazilma
havuzu

Akintiya gore durumlari bu thmseklerin siniflamasina

Orgilit akarsulardaki kum ve cakil tidmseklerinin dizeni.
yardimci olur.
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Nokta tiimsegi (Point bar), Kenar
tiimsegi (Side bar), Yan tiimsegi (lateral
bars) :

Ko6ken olarak bu tiimsekler benzer-
lidir. Goreceli olarak algak akinti enerjisi

* olan alanlarda bir biikliimiin i¢ kisminda,

asil akinti kuvvetinin dig kenara dogru
sapmasi sonucu olusur. Nokta tiimsek-
lerinin menderesli akarsular igin tipik
oldugu diigiiniilirsede bu her zaman
gecerli degildir. Bunlar orgiilii akarsular-
da da bulunabilirler (sekil-57).

Diger ozellikler

Eski orgiilii akarsu ¢okelleri genel-
likle bir kazilma yiizeyi ve taban kalinti
¢okeli (basal lag sediments) igerirler.

1
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Degisik gahgicilara gore, genis katman
sekilleri tarafindan olugturulan sediman-
ter yapilann alt kisimlan daha fazla
korunmak imkanina sahiptirler. Ciinki,
kiiciik katman gekillerini olugturan akin-
tilar derin erozyona sebep olamazlar.
Bundan dolay: seyrek sellenme ¢okelleri
iyi korunmus olurlar. Akintidaki genis ve
ani bosalim degisimi nedeniyle katman-
lar akinti ile ¢ok az bir zaman igin
dengede olacaktr.
Akinti siddeti azaldikga;

1. Yiiksek réliyef gosteren yapilar
asindirilabilir, kesilebilir ve kiigiik
olgekli yapular, biiyiik dlgekli yapilardan
disanya dogru uzannabilirlar.

2. Azalan akinti siddeti ile birlikte tane

¥4 Beg 62
8:00a M
Q ~ 310
cwi/ses

28 Aug 62
840 AM
0~310
tu /e

3 Sem 62
o~a —_
v f/vec

4 Sept 62
0~800
su 11/see =

6 Sopt. 82
Q~ 600 -
LT

'
.
[
B8 w =0t hE e m O R

.
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B o b bt h ben: o=

GAGE HEIGNT W FECT

Bu nedenle de bir drgilit akarsu kanalimin taban morfolojisi devamh degisiklik
gasterecektir. Sekilde bir nehir kanalinda degisik tarihlerde gergeklegtirilen dl¢iimler
sonucunda gozlemlenen degisiklikler sunulmaktadir. Baglangicta sag tarafta olan
kanalausn en derin kesimi yaklagik 12 giin sonra sag tarafa go¢ etmigtir.

s = = 0 - w

(Legond for Figur 12 on following page)

Orgiilit akarsularda ¢dkelme malzeme gelimi ve katman sekillerinin gocii sonucu olugur.
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boyuda azalacaktir.

Fasiyesler

Modern orgiilii akarsulardaki fasi-
yesler degisik sekillerde tamimlanmugtir.
Bu fasiyesler Miall (1977) tarafindan
Ozetlenmis ve bunlar i¢in harfler ve sem-
boller konmugtur. Bunlarda biiyiik harf
kayag tipini, ikinci ve kiigiik harf ise
kayagta hakim olan sedimanter yapiy1
ifade etmektedir. Bu fasiyes tipleri agagi-
da Gzetlenmigtir.

Yorumlama

Her litofasiyes igin hidrodinamik
kokeni ve orgiilii akarsu morfolojisi igin-
deki yeri hakkinda yorumlamaya gidile-
bilir. Bu yorumlar giincel akarsular iize-
rinde (ince taneli fasiyesler) yapilan goz-
lemlerden gelmektedir. Fakat cogu kaba
taneli kinntihlar ve bilyiik dlgekli kat-
man sekilleri bilyiik sellenmeler esnasin-
da meydene geldigi i¢in dogrudan
gdzlem yapmak ¢ok zor veya imkan-
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sizdir. Bundan dolay: bu kaba malzeme-
deki yorumlamalarda 6n yargih yorum-
lar oldukga boldurlar.

Orgiilii akarsulann temel ¢okelme
fasiyesleri 5 (bes) esas igleme gore
yorumlanirlar.

a. Uzunlamasina kum tiimsegi olusumu
b. Katman sekli olusumu ve gdgii, diki-
ne kum tiimsekleri, kum tepecikleri
(biiyiikge kirigiklar dahil).

c. Kanal oyulmas: ve doldurulmasi.
d.Algak su seviyesi sirasindaki, yer de-
pistirme ve sekil degistirme islemleri.

e. Kanal kenan iistlerinde ¢6kelme.

Kanal oygu ve dolgusu

Kazilma, ilerleyen kum tepecigi veya
kum dalgalarinin 8n yiiziinde kuvvetli
sekilde gelisen akinti dagilmast ile ilgili
olarak, veya yerel engeller etrafinda
gelisen ve bir eksen etrafinda ddnen
akinti sonucu geligebilir. Genis kazil-
malar biiyiik ve kiigiik kanallarn (yiik-
sek su diizeyi sirasinda) veya kum ve




cakil timseklerinin (diisik su diizeyi

sirasinda) kazilmalar ile geligebilir.

Genis kanallar birlesik tipte dolgulara

sahip olabilirler.

Bir ¢ok defa tekrarlanan, donemli

¢Okeller orgiilii akarsu ¢okellerinde sik

goriiliir. Bu gériilen donemsel ¢okeller:

a. Tek bir sellenme d6énemi iginde azalan
ve artan akinti kuvveti ile veya bir-
birini takibeden akintilardaki azalma
ve artiglarin sonucunda bu degisim-
leri yansitacak sekilde benzer karak-
terli katman sekilleri olarak ve,

b. Akarsu kanalinin yanal ydnde yer
degistirmesi ile gelisebilirler. Ozellik-
le nokta veya yan yiimseginin yanal
ydnde yer degistirmesi ile geligebilir-
ler.

c. Kanalin yer degistirmesi sonucu
gelisebilir. Yer degistiren kanal
doldurulur ve bu da kanal igerisinde
azalan akinti enerjisini belirten
yapilar geligtirir.

d. Terkedilen veya kismen doldurulan
kanallarin tekrar aktif hale ge¢mesi

S. SASKATCHEWAN TYPE PLATTE TYPE

mQq,or
tronnel

£0Mpouna
bar
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ile gelisebilirler.

Biitiin bunlann hepsi tek bir nehir ¢oke-
linde bulunabilir. Bu durumda yorum
cok zorlagmaktadir. Bu iglemlerden
ozellikle kanal yer degistirmesi,
aliivyon yelpazeleri iizerinde gelise-
bilir. Bu yer degistirmeler bazan 100
kilometreden fazla olabilir. Omegin
giincel, Kosi nehrinde nehir yataf
228 yilda 112 kilometre dogudan
batiya dogru yer degistirmistir.

Orgiilii akarsularda genel diigey
fasiyes modelleri

Orgiilii akarsu gokellerinin tabiatini
ii¢ ana etken belirler. Bunlar sirasiyla:
1. Kanal derinligi

2. Yatak yiikiiniin tane boyu

3. Su bosalimi.
Cesitli diisey profillerin incelenmesi ile
dort ana Orgiili akarsu ¢okel modeli
gelistirilmistir. Her bir model eski ¢dkel
kayalarindan tanimlanmistir. Ancak giin-
cel nehirlerin isimleri verilmistir. Zira bu
nehirler,, bu diisey profillerin olugtugu

BIJOU CREEK TYPE

mektedir. Yine buradaki modeller ¢caligilan akarsularin adiy-

Diger modeller daha ziyade kum baskin olan modelleri icer-
la amiimaktadir.
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ortamlan tipik olarak temsil eder goriin-
mektedirler.

1. Scott tip

Cakilh, yakinsak karakterlidir.
Kiigiik 6lgekli gakil ve kum dénemlerini
ihtiva eder ve her biri azalan akimnti
kuvvetini gosterir. Fasiyesler birbiri
iizerine gelen boyuna tiimseklari temsil
eder. Degerlendirmelere gore bu fasiyes
tipi gakilli fasiyeslerin egemen oldugu
aliivyon yelpazeleri iizerinde geligen tip-
leri igine alir. Ozellikle masif ¢akil (Cm)
fasiyesi yaygindir.

2. Donjek tip

Dért model iginde en degisken
olamdir. Degisik 6lgekte yukan dogru
incelen donemler mevcuttur ve belkide
kanal sistemi icinde degisik seviyelerde-
ki ¢okelmeyi yansitir. Kanalin doldurul-
masi ve bunu takibeden yer degistirme-
sinin olusturdugu diigey istifleri igerir.

3.Platte tip

Cok s1g ve énemli derecede topogra-
fik fark sunmayan, diigiik egimli nehir-
leri temsil eder. Diizensiz, boyuna ve
diger tip kum tiimsekleri bol bulunan
sedimanter yapilardir.

4.Bijou Doseri tip
Ani ve siddetli, mevsimsel (ephe-

meral) akintilarla olusan sedimanter
yapilarla temsil edilir. Ust-akig rejiminde
tasinan malzemeden olusur. Diizlemsel
katman iist akis rejiminin gizgisel
gidigine hakimdir. Bu tip fasiyesler
cakilli malzemenin bol olmadif yakin-
sak orgiilii akarsu iiriinii olarak yorum-
lanrmugtir. Bunlar haricinde iki tip akarsu
daha tanimlanmugtir:

a.Trolheim tip
Bu tip orgiilii akarsu fasiyesleri

i. Zayif boylanmali, matriks destekli
cakil fasiyeslerin bollugu, :

ii. Moloz akmas1 gokellerinin varlig

iii. Moloz akmalannin diiz tabanl
olmasi

iv. Matriks destekli gakillarla ardalan-
mal1 ince taneli fasiyeslerin kazilma
yiizeylerini doldurmasi

v. Kabaca iiste dogru incelen istifte
daha ince taneli fasiyeslerin varhif ile
taninirlar .

b. Saskatchewan tip

Cogu durumlarda tekne tip capraz
katmanh kumlar hakim litolojiyi olustu-
rur. Degisik oranda diger kumlu fasiyes-
ler de igerirler. Yukari dogru incelen bir
istif sunar. Dénemsel ¢okelme hakimdir.

. Kumun hakim oldugu bir orgilit
-~ akarsuyun ydzlek  drnegi.
Tamaminda kumun hakim
oldugu birimde tagkin ovast
malzemesinin yoklugu ve genis
alana yayilnus olmas: ile gesitli
kum thmseklerini temsil eden
capraz katmanlanin varlifs ile
orgili akarsu ¢okell olarak
yorumlannugtir.
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MENDERESLI AKARSULAR

Menderesli akarsular daha diizenli bir
dizilimle, kanal islemlerinin ve daha
belirgin olarak ta kanal, kanal arasi, ve
kanal iistii ortamlarinin rahat bir gekilde
ayrilmalarina olanak verir. Bu tip
nehirler belli bir zaman aralifinda aliivy-
on diizliigiiniin kiigiik bir par¢asim isgal
ederler. Kanal, menderes kusag: iginde
yer alir. Menderes kusag ise aktif kanal,
terkedilmis kanal ve kanal yakini ortam-
larini igerir.

Menderes kusagi zaman iginde yer
degistirir. Bu yer degistirme ise mende-
resin biiyiikliigiiniin bir fonksiyonudur.
Bir menderesli akarsuyun yiiksek biik-
limlii olmasi, yiiksek oranda askili yiik

Menderesli kanal, akarsu kanalinin
helezoni  akinti tarafindan
kenarlarinin bir
astndirilirken, diger tarafa ¢dkel
biriktirilmesi yoluyla olugsurlar.
Once dilz olan kanal makaslama
kuvvetleri etkisiyle kanal kenar-
larint asindirmaya baglar (a).
Asindirma devam ettikge mende-
r3esli kanal drnegi geligir (b).
Olgun bir menderesli akarsuda ise
kanal kivrinu gelismigtir ve nokta
kum tiimsekleri kanalin digbiikey
kisnunda, agindirilma ise i biikey
tarafinda gelismeye devam eder
(c).

taraftan (A)

(8)

tasimast ile ilgilidir. Menderes kusag kil
tapas: tarafindan durayll hale getirilir.
Bu kil tapalan kanalin kesilmesi ile
olusur. Bundan sonra ¢okelme menderes
kusag civaninda yogunlagir. Yiiksek bo-
salim sirasinda esas kanal yer degistire-
bilir ve menderes kusag terkedilir.
Mendereslilik, goreceli olarak algak
egim, yiiksek asilti sediman yiikii-yatak
yiikii orani ve durayli kanal kenan
malzemesinin varhiy ile olusma egili-
mindedir. Yine goreceli olarak diizensiz
bosalim bunlann geligimine yardimcidur.
Giincel menderesli akarsular iizerin-
deki gozlemler ve labaratuvar deneyleri
sonucunda, deneylere dayali(empirical)
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bir ¢ok formiil elde edilmistir. Bunlar
kanal derinligi, kanal genisligi, mende-
reslilik ve bosahm arasindaki ihigkileri
belirtir.

Kanal islemleri

Yakin zamanlara kadar menderesli
akarsular iizerindeki ¢aligmalar nokta
tiimsekleri {izerinde yogunlasmis ve ok
iyi bir iglem-sonu¢ modeli kurulmugtur.

Ancak son zamanlarda yapilan ¢ahs-
malar bu modelin gegerliligi hakkinda
bazi tartigmalar getirmis ve daha kar-
magik faktorlerin oldugunu ortaya koy-
mugstur. Bu nedenle klasik model, islem-
lerin karmagiklifina girmeden anlatila-
caktir.

Nokta timsegi modeli

Uzun zamanlardan beri bir menderes
béliimiinde akintinin helezoni oldugu,
akintinin yiizeyde dig kenara dogru,

Menderesli akarsuda ana ¢okelim
nokta timsegi ve tagkin
ovasinda olur. Kanalin ig
blikey kenarinda ise agindiril-
ma meydana gelir. Bu islemler
kanal igerisindeki helezoni
akintimin bir sonucudur. Bir
taraftan agsindirtlan  kanal
kenart ve diger kenardaki
¢Okelme nedeniyle kanal

dipte ise i¢ kenara dogru gelistigi ve en
yiiksek hizinin dis kenara yakin oldugu
biliniyordu. Kanalin en derin yeri en
yiiksek hiz gizgisini takip eder, ve di§
kenara yakin olan bu kisimlarda kazilma
havuzlan bulunur.

Bu helezoni akig 6rneginin anlamu,
icteki dis bitkey kismin ¢okelme alani,
distaki i¢ biikkey alanin ise asinma alani
olmasidir. Kanal bir biitiin olarak akin-
tiya dik go¢ eder ve yanal gd¢ sonucu
bir ¢6kel birim olugur.

Asmnma: {¢ biikey sekilli olan kanalin
dis kismindaki aginma, kanal kenarim
olusturan malzemenin tabiatina baghdir.
Taskin ovasimn diigiik poroziteli ve tut-
turulmus mil ve killeri erozyona dayan-
ma egilimindedirler. Kalin, dayanimh
malzeme, bloklar halinde, kanala yari
paralel gelen makaslama kuvvetinin
gelisimi ve alttan oyulma yoluyla kanal
icine diiserler. Bunun gibi makaslama
yiizeyleri plan goriiniiste yay sekil-

genigligi yaklasitk hep ayni <
kalir. a
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lidirler ve asinma yarlar olustururlar.
Eger bu yarlarin tabanindaki oyulma
derin olarak igeri dogru ilerlerse ve
yeterli miktarda sediman olaya kansgirsa,
bunlar donerek kanal tabanina diigiip
yerlesirler veya bir sonraki biikliimde
¢okelerek kanal tabani kalint1 gokellerini
meydana getirirler (channel lag
deposits).

Nokta kum tiimsegi ¢okeli (point
bar)

Menderes kivrimu iginde kapali olan
¢okel toplulugu nokta kum tiimsegi
(point bar) olarak isimlendirilir. Diiz bir
list yiizeye sahiptir ve iist yiizeyi ken-
disini gevreleyen taskin ovasi g¢okelleri
ile ayn seviyededir. Ust yiizeyi kanal
kenarindan kanalin derin kismina dogru
egimlidirler.

Nokta tiimsegi yiizeyi kanal igindeki
¢okelim yeridir. Klasik modelde bu
yiizey iizerinde tane boyutu ve katman
sekli gelisimi igin bir sira ve diizen
vardir. Bunun bir sonucu olarak diigey
istif, nokta kum tiimseginin yanal olarak
goeii yoluyla olugur.

page 57 (1,1) %ﬂhte)

Aktif nokta kum tlimseginin iist
yiizeyi; iist iiste birikmis kazilma tim-
sekleri ve kiigiik tiimseklerle karmagik
hale getirilmislerdir. Kazilma tiimsek-
leri, nokta kum tiimsegi boyunca yiizey
yiikseklik ¢izgilerine az g¢ok paralel
gelismis kum sirtlandir. Bunlar akinti
agagiya keskin sirtlar olugturabilirler ve
su iistiine, kanalin dolum seviyesine ¢ik-
abilirler. Bir yenisi bunun arkasindan
geligsince terkedilirler. Kanalin i¢ ben-
dine dogru egimli yiizeylere sahiptirler
ince ¢okel biriktirecek durgun sulan
korurlar. Sonugta birbirini takibeden ig
ice, tiimsek ve gukurluklan olugtururlar.

Diisey kesit

Yukarida bahsedilen nedenlerden
dolay1 nokta kum tiimsegi ¢6kelme mod-
eli oldukga iyi gelistirilmistir. Kanalin
yanal ydnde gogii, diizlemsel bir birim,
yataya yakin bir aginma yiizeyi iizerinde
kanal taban1 kalinti ¢okeli (channel lag)
olusturur. Bu kum tniteleri istif yukan
dogru hem tane boyunda, hem de olusan
capraz katmanlarin boyutunda bir
kiigiilme gosterir. Ust kisimlara dogru

Bir menderesli akarsu kanalinda, i¢ bitkey kenarindan agindirslan kaba taneli malzeme bir son-
raki biikliimde kanal tabanminda biriktirilir. Bu ¢okeller kanal kalinti ¢okellerini olusturur
(channel lag). Bu agindirslma karge kenara yigilan malzeme nedeniyle olugturulan nokta titm-
segi ile takip edilir. Bu yigilma nedeniyle nokta timsegi yanal yonde gog eder. Bu go¢ kanal
igerisinde tane boyu liste dogru incelen bir ¢okel drnegi gelistirir ki buna nokta timsegi ¢oke-
li denir. Sekilde tipik bir nokta timsegi (point bar) gelisim modeli gorilmektedir.

. Yanal malzeme

yngumas:

Siskinlik dolgusu

On katman seti

Biiyiik 8lcekli

capraz katmanh
Kanal kalint: ¢ékell

—p—
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capraz katmanlanma, kingik c¢apraz
katymanlanmaya ve diizlemsel yatay
laminaya yol verir.

Degisim ve karmagtkliklar

Klasik model baz1 kabullere dayanir.
Bunlar:

a. Kanal dolusu bosalim

b. Tam gelismis helezoni akis.

Son zamanlarda yapilan g¢aligmalar
gostermistir ki, nokta tiimseginin bir ¢ok
ozellikleri kanal dolusu bosalimdan
ziyade akintiya bir cevap olarak geligir.
Bunun yaninda menderes kivnimindaki
akis asagi, helezoni akiy modelinden
onemli 8lgiide sapmalar goriiliir.

Menderesli akarsulardaki akigin,
orgiilii akarsulardaki akigtan daha az de-
gisme egiliminde olmas: gergegine rag-
men, bosalim yine de genis olarak de-
giskendir. Bu degisim kanal morfolo-
jisinde ve ¢okellerinde yansitilirlar. Bazi
calismalar gostermistir ki, menderes dal-
ga boyu kesin olarak kanal dolusu bosa-
hm ile ilgili degildir. Fakat daha algak
bazi sekillerle iligkilidir. Kanal dolusu

ol

BATTERY POINT

alttak kanal kalinti ¢okelleri (channel lag), distte biyik

dste dogru

Icekliden baglayan ve tane boyu ile birlikte
boyutu kiigilen ¢apraz katmanlar gozlenir. UUstte ise

dogru tane boyu incelen bir istif olusturur. Bu istifte
akintt kirigiklars ile tagkin ovasimi temsil eden

menderesli akarsular icin karakteristik olan iiste
camurlar goralir.

Menderesli akarsu kanalindaki nokta timseginin g
o

bosalim seyrek olarak gergeklesir.

Yiiksek bosalim akintilan nokta kum
tiimsegi yiizeyini keserek iki esas akis
yolu olugtururlar. Biri i¢ biikey kenara
yakin havuzlar ve digeri nokta kum tiim-
segi boyunca olusturulan oluklar (chute).

Oluklar boyut ve sekil olarak degisir
ve cakilli bir tabana sahiptir. Tabanlar
(akint1 kanah terkedinceye kadar) akis
asagiya dogru yiikselir ve bu akint1 yanal
olarak yayilarak oluk tiimsegini mey-
dana getirir. Oluklar, birbirini takibeden
sellenmeler sirasinda, birkag santimetre
kalin, yukartya dogru tane boyu incelen
sedimanlar ile kismen doldurulur ve
bitki 6rtiisii ile kapli, gamur akint1 ¢okel-
leri ile son bulur.

Her istif azalan bir sellenmeyi temsil
eder ve belkide bir sonraki sellenme
doneminde agindinhr.

Serit tiimsekleri (scroll bar) iist nokta
timsegi yiizeyinde degisik seviyeler
isgal eder. ve hem kaya yiizeyinin yanal
bilyiimesi ve hemde iist yiizeyin yer
degistirerek biiyiimesi ile gelisir. (slip
face) kayma yiizeyleri akis asagiya dis

°MEANDERING®
FINING-UPWARD
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biikeylidirler. Bazan 2 ile 6 metre yiiksek
olabilirler. Bunun sonucunda diisey istif
klasik modelden, ¢apraz katmanlh bir
{initenin {izerinde bir veya birden gok
diizlemsel ¢apraz katman bulundurmasi
ile ayrilir. Genis 6ne egimli katman set-
leri tekne ekseninden daha geni§ ydnsel
sapmaya sahip olacaklar ve yatay kat-
manli kumlarla iistlenecekler veya tagkin
ovasinin mil ve kumtaglar1 ile
uistleneceklerdir.

Kanal kesilmeleri (Channel cut off)

Serbest olarak mendereslerin kanal
sistemi kalitsal olarak duraysizdir.
Komsu menderes biikliimlerindeki farkh
oranda aginma periyodik olarak iki tiirlii
kesilmeye yol verir.

1. Oluk kesilmeleri (chute cut off)

Sellenme doneminde akintilar, daha
onceki kabartilara da bagh olarak veya
nokta timsegi iizerinde oluklar agarak,
menderes kivrimi boyunca esas akintinin
yollarini degistirmek egilimindedirler.
Dereceli olarak nehirdeki bogalim oran-

hemen kenarindan baglayarak tasidigr asdti yiki
birakmatya baglar. Bu sekilde kanal kenarinda tagkin
ovasi ve kanala gore daha yiiksekte olan bir sediman
yitkseltisi olugur ki buna seki (levee) denir. Bu ¢okeller

kanal kenarinin asindirilmasu ile cogun tahrip edilirler.
Ancak kanal kenari oluk yelpazelerimn gelismesi ile

KAnaldan tagan akinti hizimt kaybedecegi igin kanalin
nadiren korunurlar.

N O OO e -

._.4...:.._._‘_....

(b) Sellenme nrnmdl \:

S\ /
KAlin ve kaba tanelf

sedimanlar kanal - e
kenannda ¢okelir -

Sestatatets el fesacecnds’il

(c) Bir gok ullenmed“e}\,,
sonra
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lan arttikga esas kanaldaki etkinlik aza-
lir. Sonugta esas kanalin dereceli olarak
doldurulmas: ile sonuglanir. Bu kanalin
once yatak yiikii sonrada asilti yiikiini
olusturan silt ve killerle tapalandiinda
bitisik menderes biikliimiiniin i¢ biikeyli
kenar1 birinden digerine agindinlabilir.
Nokta tiimsekleri arasindaki alam daral-
tarak nehir bu kisa yoldan akigina devam
eder.

2. Boyun kesilmesi (neck cut off)

Sayet nehirin boyun kismu kesilerek
yeni bir yol olusturulmus ise, nehir
menderesi terkedecek ve daha hizh
olarak yolunu kisaltacaktir. Terkedilen
kanal her iki ugtan dogan akintilann
yatak yiikii ile gabucak tapalanacak ve
hilal (ox-bow) golleri meydana gelecek-
ti. Bu goller sadece sellenme zaman- -
larinda malzeme alacak ve cok uzun
siireler varhgmi siirdiirecektir. Kesil-
meden aktif olan nokta tiimsegi ylizeyin-
deki katman sekilleri asiltidan ¢dkelen
malzeme altinda korunabilecektir. Her
iki tipteki kesilmeler yogun Dbitki

(a) sellenmeden snce "

Sellenme dénemi su seviyesi
R R e
o
r

ince ve ince taneli
sedimanlar tagkin
digk da
g¢okelirier.

Bir ¢ok sellenme dénemi
lle geligen dogal sekiler.

—4—
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ortiisiiniin  gelistigi yerler ve organik
maddece zengin ¢amur ve milin birikme
yeri olacak ve kiviimli geometrili ince
taneli sediman toplulugu, dis taraftan bir
asinma yiizeyi ile simirlanmis ve ig
tarafta egimli yiizeyli yatak yiikiinden
olusmus sedimanlan igerecektir. Yatak
yiikiinden asiltili yiike gegmede bunlar
farkhliklar gostereceklerdir.

Kanallar aras: alanlar

Simdiye kadar dikkatimizi kanal
icerisinde etkin olan islemler ve bu
islemler sonucu olugan iiriinler iizerinde
yogunlastirdik. Kanallar arasinda veya
bu kanallardan uzakta neler olup bittigi
hakkinda pek bir sey sdylemedik.

Kanallar arasi alanlar, kanallarin
kapladiklari alanlardan g¢ok daha
genigtir. Tiim aliivyon istifleri i¢inde
onemli rol oynarlar. Kanallarin aksine
olarak kanal aras: alanlar yerel iklimden
kuvvetli bir sekilde etkilenirler.

iki tip kanallar aras1 alan taninabilir:

a. Nehir kanalinin kenarinda gelisen
ve yakinsak (seki) ve iraksak (tagkin
ovasi) diye ikiye ayrlabilen ve nehrin
ctkisinde olan kisim,

b. Akarsu etkisinden uzakta olan
kisimlar.

Degisik kanal tiplerinin, kanal arasi
alanlan bir ¢ok ortak o&zellik goster-
melerine ragmen. menderesli ve algak
kiviimhi  akarsular, biiyilkk ihtimalle
onemli boyutlara varan kanal arasi alan-
lara sahiptirler.

Kanal kenari yakinsak ortamlar

Sekiler (levee):

Sekiler kanaldan uzaga egimli sirt-
lardir ve menderesin i¢biikeyli aginmali
kenarinda gdze garpan en belirgin &zel-
liklerdir. Bunlar sadece en yiiksek sell-
enme zamaninda su altinda kalirlar.
Sellenme suyu kanaldan tastifi zaman,
suyun tiirbiilansinda bir azalma meydana
gelir. Bunun sonucunda asiltida olan
¢okeller tabana dogru hareket ederler ve
¢okelirler. Kaba olan kum ve silt kanala
yakim, daha ince ¢okellerde kanaldan
uzakta tagkin ovasinda ¢okelir.

Sekiler bu olay sonucunda askili
malzeme icindeki iri taneli bilesenlerin
hemen kanal kenarinda ¢6kelmesi sonu-

‘cu olugur. Cogunlukla ardalanan, degisik

tane boylu istiflerden yapilmiglardir. Bu
degisim algalip yiikselen su seviyesini
gosteri. Bu kenar {lizerinde bitki
ortiisiiniin geligimi bulantiy: (tiirbiilansi)
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durdurur. Bunun sonucunda da sediman-
tasyon artar. Sedimanter yapilar ¢ok iyi
bilinmektedir, kingik ¢apraz katmanlan-
ma ve paralel ¢apraz katmanlanma
yaygindir. Hatta bitki Ortiisiiniin konu-
muna bagh olarak ¢apraz katmanlanma
goriilmeyebilir. Zira bunlar bitki kokleri
tarafindan tahrip edilmis olabilirler.

Taskin ovasi ¢okelleri

Taskin ovas: tizerindeki ¢okelme ve
¢Okelme sonrasinda meydana gelen
degisimler, o alanda hakim olan iklim ve
aktif olan kanaldan uzakhiga baghdur.
Taskin ovasi seyrek olarak tamamen su
altinda kalir. Birbirini takibeden sellen-
me donemlerinin olugma sikhg: bir ile
iki yilda birdir. Kanal kenanndaki sedi-
mantasyon orani (sellenmenin dorugun-
da, taskin ovasi tizerindeki akint1 hizinin
yiiksek ve asiltidaki.sediman miktarinin
az olmasi nedeniyle) daha diisiiktiir.

Taskin ovasi iizerindeki sedimanta-
syonun ¢ogu asilti yiiktendir ve aktif
kanaldan uzaklastikga tane boyu
kiigiiliir. Sadece ana sellenme donemi
¢Okelleri bir santimetreden kalindir veya
buna yakindir. Bitki Ortiisii belli alanlar-
da sedimantasyonun daha fazla veya az
olmasina sebep olabilir. Hatta sellenme
esnasinda bazi alanlar kazilarak
asindinlabilirler. Tagkin ovas1 ¢ékelleri
sellenme donemleri arasinda kurur ve
atmosfer etkisi altinda gelisen kuruma
catlaklari ve diger tagkin ovasina ihgkin
ozellikler geligebilir. Nemli iklimlerde
tagkin ovasi hi¢ bir zaman tamamiyle
kurumaz ve batakhk artif1 veya bir gol
olusturabilirler. Bitki Ortiisii bundan
sonra geligebilir ve organik maddece
zengin turbalann gelisimine yol verir.
Taskin ovasinda, su seviyesindeki oyna-
malar ve bitki ortiisii tagkin ovasi ¢okel-

lerinde toprak zonlan gélistirebilir. Yan
kurak bolgelerde, bitki ortiisii daha az
gelistiginden, sedimanlar iginde daha az
organik madde vardir. Bu durumda sedi-
man Yyiizeyi tekrar islenir ve riizgara
kars1 daha az korunurlar. Camur ¢atlak-
lan yaygin olacak ve 6zellikle nehir etk-
isinden uzak alanlarda genis toprak zon-
lan geligecektir. Benzer olarak diyajene-
zle ilgili islemler sonucu kirmuzi ren-
klenme olabilir veya olusum baglaya-
bilir. Goreceli olarak kiigiik akintilarda
kanal fasiyesi ile tagkin ovasi fasiyesleri
zayif olarak taninabilirler ve daha kaba
taneli malzeme kanaldan Oteye yaygi
seklinde yayilabilir. Genis nehirler ile
kanal rejimi, ¢ogunlukla tagkin ovasi
iizerinde hakim olan iklimden ziyade
kaynak alanda hakim olan iklimden etk-
ilenir. Ornegin alt bogalim alaninda, Nil
nehri yersel iklime ¢ok sey borgludur.
Taskin ovasi iizerindeki bazi alanlarda
riizgar hareketi 6nemlidir ve bunlar riiz-
gar kumullanin1 meydana getirirler. Bu
arada baz1 malzeme yeniden islenebilir.
Genis hacimlardaki riizgarla tagimnmig
malzeme (silt boyu) tagkin ovasinda ve
yakin alanlarda birikebilir. Bu alanlarda
bu ¢okeller sedimanin biiyiik bir kismin
olugtururlar.

Asin derecede kisa 6miirlii olan akin-
tilarda riizgarla taginan kumullar kanal-
lan tikayip kanalin yolunu degistire-
bilirler. Riizgarla taginan kumlar daha
sonraki akintilarla tekrar islenmis ola-
bilir.

Kanal kenar1 Oluk yelpazesi

(crevasse splay)

Kaba kanal ¢okelleri bazan kanal
kenarinda agilan yank ve oluklarla
tagkin ovasina iletilirler. Oluk yaygisi
cokelleri yelpaze ve kum dili seklinde,
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kanal kenarina dik olarak agilan oluktan
basliyarak nehirden uzaga dogru gelisir
(sekil-76). Oluk yaygis1 ¢okelleri kanal
kenar1 boyunca birbirleri ile birleserek
devamli yaygi kumlarn olustururlar. Oluk
yaygisi ¢okellerinin i¢ yap1 ve geometri-
leri ¢ok iyi belgelenmislerdir. Tahmini
olarak tabami aginmali kum katmanlari,
ve i¢ yapi olarak kuvveti gittikge azalan
akinti gostergesi olan bu kumlar tagkin
ovasimin silt ve killeri ile ardalanirlar.
Oluk yayilmalari ¢okelleri bitki kok-
lerinin islemleri sonucu kanigtirilmalarn-
na ragmen, hizli sedimantasyon tir-
manan kinigik ¢apraz katmanla yansitilir.
Kumlar kanaldan uzaklastikga incelir ve
capraz katman yonleri kanaldan uzak-
lagtikca sagilir.

Taragalar
Birgok giincel aliivyon taragalari
glizel manzara olusturan  kara

parcalandir ve belkide akarsu temel
¢izgisinin algalmasi (i¢ alanlarin algal-
masi, kara alanlarinin yiikselmesi, her
ikisi veya iklim degisimi) sonucu olug-
muslardir. Akarsu temel ¢izgisinin
degisimi diinya olgeginde meydana
gelen deniz seviyesi degisimleri, izosta-
tik hareketler veya tektonik gibi sebe-

Taskin  sirasinda  kanalin
kenarindan agilan oluklar-
dan tasan su yelpaze

geometrili ¢okeller olustu-
rur. Bu ¢dkeller oluk yel-
pazeleri (crevasse splay)
olarak adlandiriimaktadir.
KAnaldan uzak alanlar ise
tagkin ovasimt olugtururlar.

Bacilma
Yelpasesi

plerden dolay: olabilir.
Kirnuzi renklenme

Kirmuizi katmanlann kékeni uzun yil-
lardan beri tartigmalarin merkezini olus-
turur. Bu tarigmalarin odak noktasi bu
kirmuz: rengi olugturan boyalann kirn-
tilimi yoksa diyajenetik mi oldugu
sorunudur. Ozellikle Kaliforniya civarn-
da olusan aliivyon yelpazeleri iizerinde
yapilan gdzlemler agik¢a kirmizi rengin
diyajenezle ilgili oldugunu gdstermistir.
Artan 151 belkide bu degisimin bir bagka
sebebi olabilir. Fakat daha da Onemli

- olan sebep sudur.

Biotit ve hornblend ayngirlar ve diger
taneleri hematit ile kaplarlar. Devamh
olarak killer toprak profilinin alt
seviyelerine dogru yikanirlar. Bu islem-
ler olduk¢a yavastir. Kirmizilagma
litolojiye de bagh bir olaydir. Kilce zen-
gin litolojiler gegirimliligin disiik
olmasindan dolay1 daha yavas kirmizi
renge boyanirlar. Ancak gegirimliligi
fazla olan bazi ¢6l kumlan gok daha
¢abuk kirmizi renk alrlar. Daha 1liman
alanlarda da kalkerli yumrular goriiliir,
ancak bunlar yan kurak olan alanlar
kadar bol degildirler.

47 saon
Y Yelpasesl

Nokte Ban
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DELTALAR

Deltalar, bir liggeni andiran goriinim-
leri ile taninan, nehirlerin okyanuslara,
yari kapali denizlere, gollere veya
engellerle korunmus lagiinlere girdigi
kisimlarda geligen, denize dogru ¢ikin-
tilar olusturan sediman ¢okelim alan-
lardir. Getirilen sedimanin, basenin
¢6kme hizindan daha fazla basene getir-
ildigi alanlarda gelisir. Genellikle delta-
lar iyi tanimlanmig dagitim sistemleridir.
Sinirlanmig alanlara sediman saglar.

Daha kotii organize edilmis ve olgun
olmayan drenaj sistemleri, tek bir nokta-
da yogunlagmis sistemler yerine, tim
kiyr  diizliginin  ilerlemesi ile
sonuglanan bir kiy1 olusturacaklardur.

Nehir agzinda, denize kavusmadan
nehir kanali igine sinirlanmug olan nehir
suyu, duran su kiitlesi (g6l, deniz veya
okyanus) i¢ine kanstifi zaman suyun
hizi azalir ve iginde tasidifn sediman
yiikiinii birakir. Bunun sonucu da sedi-
man yiikii dagitilir ve gokeltilir. Bu olay

esnasinda kaba taneli malzeme nehir

agzina yakin ¢okeltilirken, daha ince
taneli malzeme daha uzaklara, kiyr Gte-

sine taginarak daha derin sularda
¢Okeltili. Basen igindeki islemler
(dalga, gelgit ve okyanus akintilari), bu
malzemeyi yeniden islemeye ve dagut-
maya yardimct olurlar. Birgok deltalar
deniz ve nehir islemleri arasindaki etk-
ilesim sonucu olugurlar. Delta ¢okelleri
petrol, gaz ve komiir i¢in en uygun
ortam olmalan nedeniyle de ¢ok dnem-
lidirler.

Delta fasiyeslerinin  ¢aligilmasi
Gilbert’in (1885-1890) Bonneville
goliindeki pleyistosen deltayik

fasiyeslerini tanimlamasi ile baglad.
Burada tanimlanan delta kavram i¢
kath bir fasiyes ayirtlanmasim igeriyor-
du.

1. Topset

2. Foreset

3. Bottomset.

Deltalar icin kavramsal ¢ati
Giincel deltalarin gesitlerinin bol
olmas: ve bu deltalardan toplanan bilgi-
lerin eski delta topluluklarina uygulan-
mas! icin; degiskenler arasindaki yollar

kelleri yer

almaktadir. Her bir zaman ¢izgisi o zamandaki
deniz tabam toipografyasini temsiletmektedir.

Gz ¢O

Scruton 119601 o '_‘5." =

. o G

camurlari, onu iizerleyen delta oni kum ve

gelisen sistemlerdir. Deltalarda altta delta ilerisi
camurlari en dstte ise delta d

Deltalar akarsularin basene karigtiklari niktalarda
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kisaca tamimlayan ve deltalar tizerindeki
kontrolu saglayan degiskenler arasindaki
iliskileri sunan bir ¢ati gereklidir. Delta
sistemini etkileyen degiskenler; yliksek
_alan ve kaynak alan ile beslenen basenin
karakterinden kaynaklanir.

Yiiksek alanlar sediman saglayan
alanlar oldugu igin, yiiksek alan karak-
teri genis olarak sedimanin karakterinde
ve bu sedimanlan tasgiyan akarsu reji-
minde kendini belli eder. Sedimani kabul
eden basen bir havuz gorevi goriir ve
belki de baseni tamimlayan en Onemli
ozellik, nehirlerle tasinan malzemeye
karsi gelisecek olan enerji rejimidir.
Basen rejimi, bir gok temel &zellige
bagimh iligkilere sahiptir. Bunlar bas-
enin sekli, boyutu, derinligi ve iklimdir,
ve basen rejiminin bu 6zellikleri yansit-

i1 digiiniiliir. Sediman tasiyan nehir
suyu ile basen islemleri arasindaki iligk-
iler ve karsilikhi etkilegimleri, sediman
dagihmin1 ve sonugta ¢okelimi yoneten
delta rejimini tayin eder. Bundan
dolayidir ki akarsu ile deniz arasindaki
islemler deltanin gatis1 i¢inde esas nok-
tay1 tegkil eder.

Deltalarla ilgili onemli dzellikler

1. Basendeki islemlerin, sedimanlan
yeniden igleyebilme kabiliyetine bagh
olarak, ortama getirilen sediman miktar1
deltalarin tipini tayin etmede Onem-
lidirler.

2. kaba taneli ve nechirlerle taginan
yatak yiikii, hemen nehir kanalinin
denize ulagtify, agiz kismu yakininda
¢okelme egilimindedir. Bu ¢okeller ya

de egimli bir yiizeyden yaygt seklinde hareket ederek ¢okeldigi icin belirgin
de yeni ¢alismalar yapilincaya kadar uzun bir siire delta modeli olarak bu

ilk delta modeli Gilbert tarafindan calisilan ve Lake Bonneville goline kavugan
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agiz tiimseklerini meydana getirecek
veya dalgalar ve akintilarla islenerek
kiyt kumlarini olusturacaklardir. Buna
karsilik ince taneli olan malzeme ise kiy:
Otesine, basen i¢i iglemlerle taginacak ve
bazan ¢ok uzaklara taginarak ¢okeltile-
ceklerdir.

3. Su bosalimindaki degisimler, getir-
ilen malzemenin ¢apini tayin etmede
Onemli olabilir. 4. Akarsu bosalimindaki
degisimlerin zamani, basenin enerji reji-
mindeki degisime kargilik delta alanin-
daki ¢okelimi etkiler.

Goéreceli olarak nehir ve deniz suyu
yogunluklari, nehirle getirilen malze-
menin basende dagilimini saglayan olay
iizerinde birinci derecede kontrola sahip-
tir. Bu daha ziyade basendeki suyun
tuzlulugunun bir fonksiyonudur.

Eger nehir suyu, tath su iceren veya
yogunlugu kendi yogunlugunda su
iceren bir basene kansirsa bu durumda
homopiknal akis olusacaktir.

Eger akinti basen suyundan daha
yogun ise hiperpiknal akint1 olusacaktir
(sekil-81). yok eger basen suyu gelen
suyun yogunlugundan fazla ise bu
durumda hipopiknal akinti olusacaktir.

Basen rejimi; dalga etkisi ve dalga
etkisiyle olusan iglemler, gelgit islemleri
ve daha az onemdeki deniz seviyesini
gecici olarak yiikselten veya algaltan
riizgar etkisini i¢ine alir. Basen tipi,
basen rejiminin tabiati iizerinde temel
kontrolu meydana getirir. (tm)rmegin kita
kenari iizerinde, okyanusa dogru gelisen
deltalarda basen iglemlerinin tiimii etkili
olur.

Delta modelleri

Giingel deltalarn gesitliligi icinde tek
bir delta modeli artik gegerli ve yeterli
degildir. Bunun yerine bir seri model
gerekir ve bir ¢ok sekil sunulmustur,

Bunlardan iki temel tip ayirtlanmigtir.
Bu ayirtlamada temel basen islevleri ve
akarsu aragindaki oransal etkinlik rol
oynar.

1.Yiiksek oranda yapici olanlar ki
bunlara kus ayag: veya dil sekilli olanlar
(birdfoot veya lobate) dahildir. Bunlarda
akarsu islevleri, deniz iglevlerinden daha
etkindirler.

2.Yiiksek oranda tahripkar olanlarki,
bunlar dalga ve gelgit etkisi altinda
yeniden iglenmeye maruz kalmiglardir.
Denizel islevler, akarsu islevlerinden
baskindir.

Her tip karakterigtik bir morfoloji ve
fasiyes dagilimina sahiptir. Modern
deltalarin fasiyes toplulugu

Deltalar ii¢ ana bolimden olusurlar.
Bu bdlumler ;

1.Delta duzlugu,

2.Delta 0Onii ve

3. Delta ilerisi

1. Delta diizliigii, deltanin deniz ile
kara arasindaki arakesit cizgisinin kara
tarafinda kalan kismindan olusur. Bu
alan ozellikle atmosferik etkiler altinda-
ki,bitki ile ortulu olabilen ve cogunlukla
akarsu etkisi altindaki alan olarak
taninir. Delta duzlukleri genis yayilimli
alcak kara parcalaridir ve halen aktif
olan kanallarla, terkedilmis dagitim
kanallarini icerir. Bazi deltalar tek dag-
itim kanali icerirler. Ancak genelde bird-
en fazla dagitim kanali gozlenir. Bu
kanallar toplam akarsu bosalimini boler-
ler ve delta onune malzeme yigarlar.
Kanallar arasinda ise cesitli sekilde kor-
fezler, taskin ovalari, goller, gelgit
duzlukleri, bataklik ve sazliklar ve tuzlu
kisimlar gorulur ki bunlar iklime karsi
cok hassastirlar. Nemli iklimlerde asiri
bitki ortusu ile kapli olan delta duzluk-

——
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leri, kurak ve yari kurak bolgelerde kalk-
erli kalis veya kabuklar ile evaporitleri
icerebilirler.

Bir cok delta duzlukleri akarsu ve
gelgit islevleri sonucu etkilenirler. Bazan
kuvvetli dalga etkisinde olan deltalarda
plaj, engel kiyi cizgileri ile karakterize
edilirler.

Akarsula dagitim kanali

Dagitim kanali tek yénlu ve donemsel
su seviyesi degisimleri ile karakterize
edilirler. Bundan dolayi aluvyon kanal-
lari ile son derece benzerlidir. Yuksek
byukumlu kanallar yaygindir. ancak
kurak bolgelerde veya kutuplara yakin
deltalarda orgulu veya anastomosing
olabilir. Omegin mississipi deltasinin
dagitim kanallari alcak bukumludur ve
orgulu degildir. Buna Kkarsilik, aluvyon
kanallarindan farkli olarak, dagitim

kanallarinin uc kisimlarinda basen islev-
lerinin uc kisimlarinda basen islev-
lerinden etkilenirler.

Nehirin yatak yuku nehirin agzinda
birakilir ve ince taneli malzeme nehir
agzindan uzaklara tasinarak gokeltilir.
Bunu takibeden dénemdeki sellenmede
bu yatak yuku asindirilir ve kalintilar
halinde gokeltilirler.

Akarsu etkili delta diizliiginin
dagiim kanallar: aras: alanlar:

1. Kenar iistii sellenmesi (over-
bank flooding) kanal kenari uzerinden
asan ve sediman tasiyan yaygi seklinde-
ki akintilari icine alir. Bu sellenmeleri
takibeden dénemde, laminasyonlar sik
sik biyoturbasyonlarla tahrip edilmeler-
ine ragmen, tum alan uzerinde ince
taneli laminali ¢okeller ¢okelir.

Delta tipi deltalart olusturan akarsu ile basen enerjisi arasindaki dengeye gore tayin edilir. Eger
basendeki dalgalar daha hakim ise dalga etkili deltalar gelisir. Eger basende gelgit etkili ise gel-
git etkili deltalar olusur. Eger akarsu etkisi basen islemlerinden daha baskin ise o zaman akar-
su etkikli (kusayagt tip ya da missisipi tip) deltalar gelisir.
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Dalga etkili deltalar,
basendeki dalga etk-:
isiyle akarsuyun:
getirdigi malzemenin:
kiyt boyuna serilmesi
neticesainde olugsurlar.
Zaman igerisinde akar-
su kanali yer degistir-
di-ginde kanalin denize
aculdigr noktadaki dal-
galarla yapugi agiya
gore magslzeme yeni
diizen igerisinde kiyt
boyuna serilecektir.

Sao Fransisco
Delta

2. Oluk (gentilme-crevassing):

Bu islemde sel sulann dagitim kanal-
lan arasi alanlara kiigiik, seki tepeleri
iccine agilmis gentilme kanallan (oluk-
lar) iginden gecerek akarlar. iki belirgin
mekanizmalari vardir.

Gelgit etkisindeki delta diizligit

cizgisine

0 16km

gelisir. Bu tip deltalarda gelisen kum trendleri kiyt

Gelgit etkili deltalar ise gelgit etkisinin yogun oldugu alanlarda
dik veya belli a¢1 yapacak sekildedir.

(1,1) %mte)

P, tuE o

SR /Atlantic
o 7 5 (' ) < ‘\:
P ~Y Ocean
s 8 16
[ —
upllndl Km.

L.} MArsh-mungroves

| " Eolian dunes

:+ . Beuch ridges
Channel deposits

! ' Floodplain

Ortag ile yiiksek gelgit araliinin
oldugu alanlarda, gelgit akintilan
dagitim kanallarina gel zamaninda girer,
kanal kenan iizerinden tagar ve bitisik
dagitim kanallan arasi alanlant kaplar.
Gelgit sulan daha sonra gel’in durdugu
stiurece gegici olarak depolanir ve tak-
ibeden git doneminde bu su geriye
bosaltilir. Gelgit akintilann bundan

Béy of Bengal

(Monroe & Wicander,1995)
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dolayi alt dagitim kanali yollarinda etkin
olur. '

Gelgitle etkilenen dagiim kanali

Alcak biikliimlii, huni sekilli, yliksek
genislik/derinlik oram (algak gelgit
araligl) olan alanlarda akarsu dagitim
kanallarinin tabiati ile hemen hemen
paralellik sunan kanallarla dikkate deger
derecede farkliik gosterir. Gelgit dal-
gasinin dzellikleri, akung yukan ydnde
kenarin su iistiine ¢itkma oranini tanim-
lar.

Kumul katman sekilleri kanal i¢inda
hakim olur. Genel bir gidig, ara sira ter-
slenmis, eski akinti yonlu tekne capraz
katmandan, iiste dogru farkli kayag tipli
diizlemsel veya flaser katmanlanma
iceren fasiyeslere aynlabilir.

Karakteristik ozelliklere, akintinin iki
yonlulugu ve dusey anlamda kucuk
olcekli fasiyes degisimleri dahildir.

Gelgit dagitim kanallari yer degis-
tirmeye ve terk edilmeye daha az egim-
lidirler. Fakat devamli olarak gocerler.
Bundan dolayi kum toplulugunun sekli
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ve boyutu, kanal sekli ve yanal gocun
derecesine baglidir.

Gelgit etkili delta diizliigiindeki
dagitim kanallar arasi alanlar

Bu alanlar lagunler, kucuk gelgit
derelieri ve gelgit arasi duzlukleri kap-
sar. Gel donemi esnasinda tum alan su
altinda kalir. ve git zamaninda su ustune
cikar. Bundan dolayidir ki bu alanlar o
alanda hukum suren iklime Kkarsi
duyarlidirlar.

Delta dnii

Bu kisimlar, sediman tasiyan akarsu
akintilarinin basen’e girdigi ve basen
islevleri ile iliskiye girerek dagildigi
alanlardir. Dagitim kanaliu agzinda olu-
san hidrolik durumdaki temel degisim-
ler, agizdan bosalan suyun alaninin
genislemesine, hizinin azalmasina, bun-
dan dolayi akintinin tasima kuvvetinin
dusmesine paralel olarak sediman yuku-
nun ¢okeltilmesine sebep olur. Basen
islevleri ya sedimanlarin dagilimi ve
sonucta ¢dkelmeye yardim eder veya

Akarsu etkili deltalarda
ise akarsu daha et-
kindir ve kaba tane-
li ¢okelme dagim A T
kanali civarindadr. G
Bu nedenle de ka-
nal agu kum tim-
sekleri karakteristik
¢okellerdir. Delta
ilerisinde ¢dkelme
hizina gore bazen
bol miktarda kayma
ve oturma yapilart
gozlenebilir.
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Dalga etkili deltamin tipik diisey kesiti. Bu
istifin tek bir kanal déneminde gelistigi
unutulmamalhidir.

disa dogru akis sonunda dogrudan
¢okeltiden sedimanlari yeniden dagitir
ve igler. Deltanin bu kisminda en onem-
lisi, nehir suyunun dagitim kanali agzin-
da deniz suyu ile karismasinin detayli
durumudur.

Delta onu fasiyesi icin genel egilim,
kaba malzemenin nehir dagitim kanali
agzinda ¢okelmesi, buna karsilik ince
tanelilerin daha uzaklara kiyi otesine tas-
inmasi ve derin deniz ortaminda
cokeltilmeleri seklindedir. Bundan
dolayi, yani sedimanin gittikce tane
boyunun incelmesi ve asiltidan ¢kelme
nedeniyle, ¢okelen sedimanlar denize
dogru tatli egimli bir yamag olugtururlar.
Bu yamag genellikle 2 dereceden az
egimlidir ve denize dogru tane boyu git-
tikce azalir. Devamli olarak malzeme
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Gelgit etkili deltarun tipik kesiti. Bu kesitler glin-
cel deltalarin ¢aligilmas: ile elde edilen ver-
ilere dayanmaktadur.

gelimi varsa, bu durumda kiyi cizgisi
ilerler ve kiyi fasiyesleri, kiyi otesindeki
derin fasiyesleri uzerler. Bu durumda
istif yukariya dogru tane boyu irilesen
bir istif gelisir ve bu basenin doldurul-
masini yansitir. Ayrica dagitim kanallari
suyu farkli bosaltiyorlar ise bu durumda
sediman ¢okelim orani da farkli olacak-
tir. Ayrica her delta sisteminin kendine
ozgu sartlara sahip olabilecekleri unutul-
mamalidir.

1. Akarsu Etkili Delta Onu

Missisipi deltasi, bugun hala islevini
surduren denizel, sedimantasyon sekli,
akarsuyun basene bosalmasi ve dagilimi
ile karakterize edilen ve basen islem-
lerinin minimum oldugu tek deltadir.
%98’i kil ve silt, %2’si ince kumdan
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olusan sediman yuku delta onune getir-
ilir. Bir dagitim kanali agzinda yapilan
gézlemler bu sedimanlarin dagiliminin,
nehir seviyesindeki degisimlere gore
degistigini godsterir. Normal ve alcak
nehir seviyesinde, akis hizi kritik bir
degerin altina duser ve alcak yogunluk-
lu bir tuslu su kamasinin, dagitim
kanalinin aly ucuna girmesine izin
verir. Bu kosullar altinda yuzen akis
dagitim modeli islemeye baslar, fakat
yyuksek nehir seviyesinde artan disa
akis (outflow) hizi, tuzlu su kamasini
kanaldan disari dogru zorlar ve bulanti
(turbulans modeli) etkin olur. Dagitim
kanali agzinda sediman ¢okeli i bir seri
farkli, izole edilmis, dil seklinde mek-
sika korfezine dogru ilerleyen agiz
tumsekleri olusturur.

Delta onu fasiyesinde asiri malzeme

Missisipi deltasindan alinmugtir.
Burada verilen istif tek bir
dagitm  kanali  civarinda
gozlemlenen istifi temsil etmek-
tedir.
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gelisi nedeniyle bar onu diklesir ve bu
alanda kaymalar olusur. Bunlardan 90
metre genisliginde ve 6 metre uzunlu-
gunda ve 1.5 metre mesafe katedenler
vardir.

Agiz tumsegi ilerlemesi, yukari
dogru tane boyu gittikce irilesen bir
istif sunar. En altta kalin camur, silt
delta ilerisini temsil eder. Tekrarlanan
kucuk olcekli ara katmanli camur, silt
ve kum, sediman tasiyan dagitim
kanalindan giris, dalga islevi ve asilti-
dan sedimanin ¢okelimini yansitir, ve
ust kisim akintilar tarafindan uretilen
yapilari icerir.

Bu tip deltalarda sedimanin basinc
iletilmesinden basen islevleri etkili
olmadiklari icin her bir dagitim kanali
denize dogru tek bir yonde gelisir. Bu
olay denize dogru isinsal yayilan dag-
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itim kanallarini ve parmak seklindeki
tumsek kumlarini (bar finger sand) ure-
tir. Sekil-... tipik bir parmak tumsek
kumunu gostermektedir.

Akarsu-dalga etkili delta onu kismen
duz nokta veya yay seklinde plaj, sahil
hatti ile karakterize edilirler. Yersel dag-
itim kanali agzi yakinindaki plaj sirti
kompleksleri ile bitisik, siskin agiz bar-

s lari ihtiva eder. Bu nehirlerle tasinan

sedimanlarin dalga islemleri ile kismen
yeniden dagitilmalari gercegini yansitir.
Guncel omnekler Danube, Ebro, Nil ve
Ron deltalarindan olusur. Bunlarin
hepsi, ortac dalga hareketi, fakat mini-
mum gelgit islevi iceren kapali deni-
zlerdedir.

Biyoturbasyonlu kiyi otesi ¢kelleri

uste dogru, ortac kisimlarda, dereceli
olarak tek tek kum ve kil katmanlarina
gecer. Ripil laminasyon bu seviyelerde
yaygindir. Fakat istifin ust kisminda yer
alan kum uyesi iyi boylanmali, yatay
tabakali kumlar ihtiva eder. Bu kumlar
aktif dagitim kanali yakininda, dogrudan
akarsuyun girisi ile uretilmistir. Akarsu-
denizel ve dagitim kanali agzindan
uzaga kiyi boyu akintilari ile saglanan
sedimanlarin olusturdugu tamamen
denizel kismi tanimayi. denedi. Buna
karsilik litolojik olarak istif tipik
gorunuyor. ve sadece mikro canli toplu-
lugu ile ayrilabilir. Mikro canli toplulugu
tamamen denizel olanlarda daha cesitli
ve boldur. Bu butun delta onu
fasiyeslerinin kiyi plaj setleri ile son

Delta dagitim kanali agzinda olugan kum ¢okelimi dagitim kanali agiz tiimsegini olustu-
rur. Bu kumlarin ¢okelme ile ilerlemeleri bir kum geridi olugturur.
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bulur ve dagitim

agiz tumsegi kumlarinin
gorunusu-ne temel olusturur.

Dalga etkili deltalarda dalga islevleri,
nehirlerle saglanan sedimanin buyuk bir
kismini dagitmaya yeterlidir. Bundan
dolayi bunlar dagitim kanali agzinda
hafif bir donme ile duzenli bir kiyi
cizgisi plaji ve kismende dik delta onu
tarafindan karakterize edilir. Agiz tum-
seginin olusumu engellenir ve batimetrik
konturlar kiyi cizgisine paralel gelisirler.
llerleme, tek noktada yogunlasmis iler-
lemeden ziyade tum delta onunu kaplar.
ve diger tiplere oranla cok daha yavastir.
Terkedilmis plaj sirti kompleksleri, aktif
kiyi cizgisinin gerisinde olusur ve kus-
bakisi, dagitim kanallarinin konumunda
degisimle meydana getirilmis kiyi
cizgisindeki yeniden sekillenmelerdeki
ince degisimleri yansitan devamsizlik-
larla gruplara ayrilmis, terkedilmis plaj

tumsekleri olusur.

Gelgit etkili delta dnlerinde, yiiksek
gelgit durumunda, kiy1 alanlan ve dag-
itim kanallari agzi alanlari kotu tanim-

kanalinin
terkedilmesinden sonra sig, yakinsak
islenmesi

lanmistir. Gelgit akintisi sirtlari, kanal-
lari ve delta onu yamagina gelmeden
once kiyi adalarinin otesine onemli dere-
cede uzanan karmasik bir labirent
agidirlar. Ornegin ganj-Brahmaputra
deltasinda karmasik bir sig alan 95 kilo-
metre kiyi otesine uzanir. Bu tip delta
onunun esas karakteristigi, dagitim
kanali agzindan isinsal olarak uzanan
gelgit akintisi sirtlaridir. Bu sirtlar Ord
nehri deltasinda 2 kilometre uzunlugun-
da 300 metre genisliginde ve 10-22
metre yuksekliktedir. Bu sirtlar arasinda-
ki kanallar sayisiz sigliklar ihtiva eder.
ve kanal ortasi gelgitle yonlendirilmis
katman sekilleri ile kaplanmis adalar
icerir.. Istifin ust seviyelerinde gelgit
akintisi sirtlari, kucuk kanallardan bir
karmasik sunar ve iki yonlu seyrek kil
topacikli tekne capraz katman icerir.
Ozellikle kum toplulugu karakteri olarak
bu tip delta onu, muhtemelen, goreceli
olarak kalin, uzunlamasina ve kiyiya dik
gidisli topluluklar uretecektir.

Bir delta dagitim kanaliun tipik kesiti.
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KiYi DUZLUKLERI VE ENGEL ADALARI

Kiy: diizliikleri ve engel adalan giin-
cel kiyilarin belli bash ozellikleridir.
Deltalar, nehir ve denizel iglemlerin bir-
likte hareketleri sonucunda olusurlar.
Buna karsin, engel adalari ve kiyi
diizlikleri tamamen denizel islemler
sonucu olusturulurlar. Engel adasi, kiyi-
dan bir lagiin veya bataklik ile ayrlan,
kiylya paralel uzanan, kumlu ada veya
yarimadalardir diye tammlamr (sekil-
108). Engel adalan karakter olarak kiy:
diizliiklerine gegislidirler.

Kiyr diizliikleri ve engel adalan ile
ilgili ana ortamlar gekil-108 de goster-
ilmistir. Bunlardan bazilart:

a. Plaj ve kiy1 yiizii ortami, kiyr diizliigi
veya engel adalarinin deniz ydniinde-
ki kisimlari,

b. Engel adalarini yanal ydnde kesen,
gelgit akintilan girig kanallan ve bun-
lar civarinda geligen gelgit deltalan

c. Firtina Tagkini1 (washover) yelpazeleri,
kara veya lagiin yoniinda firtina
zamanlarinda gelisen, kabaran deniz

Ky diizliikleri ve engel adalart bir dizi ortamu igine alir.
Bu ortamlara plaj, gelgit diizil, gelgit deltasi, lagin,
batakl ve sazliklar ve kiyt kumullar: dahildir.

suyunun engel adasi veya kiyl

kumullarim agarak olusturdugu yel-

paze ¢okelleridir.

Bu ortamlarin denize dogru veya kiy1
boyunca ggleri, bir ¢ok kiy1 ortaminda-
ki kum topluluklarini meydana getiren
fasiyes istiflerini olugturur. (tm)rnegin
denize dogru ilerleyen bir kiy1 zonunda
karasal kiy diizliigii gokelleri plaj ¢okel-
lerini iizerlerler (sekil-109). Ayrica
yanal yonde kiytya dogru veya denize
dogru haraket eden gelgit deltalan ile
giris kanallan da bu ortamlar i¢in belir-
gin olan fasiyesler olusturabilir.

Plaj ve Kiy: Yiizii Cokelleri

Plaj ve engel adalan; deltalar iginde,
deltalarin ¢6kelme dogrultularina paralel
olarak veya goller ve okyanus kiyilarin-
da deltalarla iligkisiz olarak gelisen dar,
uzunlamasina kum birikimleridir. Gerek
deltalarla iligkili olanlar, gerekse delta-
larla iligkili olmayanlar kiyrya paralel
olarak uzanirlar. Plajlann kiyiya tutturul-
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mus olmalarina karsin engel adalar

karadan sig bir lagiinle aynlmuslardir.

Bunlar ¢ogunlukla gelgit kanal girigleri

ile kesilmislerdir (sekil-110).

Plaj ve engel adasi olusumunu kon-
trol eden kosullarin baginda:

1. Kiyiya ya dogrudan nehirlerle ya da
kiyr boyu akintilani ile diizenli kum
getirilmesi,

2. Diisiik, orta veya yiiksek enerji
kosullart ile karakterize edilen
hidrodinamik  kosullarin varhg,
ancak diigiik gelgit arahmin varhgi
ve,

3. Oldukga durayl ve diigiik egimli bir
kiy: diizliigi gelmektadir.

Engel adalarinin kokenleri hakkinda
cesitli teoriler vardir. Bunlann iginde
li¢ tanesi en fazla taraftar bulamdir.

|. Denizaltinda var olan kum tiimsek-
lerinin bilyiiyerek su yiiziine ¢ik-
malan (sekil-111),

2. Kiy:1 boyunca taginan kumlann kiy1
boyunca taginarak kum dilleri olug-

turmast ve bu dillerin zamanla

karadan kanallarla kesilerek aynl-

masi (sekil-112),

3. Kiyidaki plaj sirtlanmin su altinda
kalarak kiyiya paralel adalar olugtur-
masi (sekil-113).

Kiyi, kiytya paralel uzanan bir kum
sirti1 (berm) ile ikiye ayrilmaktadir. Bu
sirin kara tarafinda kalan kisim kiyi
gerisi veya plaj gerisi (backshore or
backbeach) diye amlmaktadir. Bu sirtin
deniz tarafinda kalan kismu ise kiy: 6nii
(foreshore), kiyr yiizii (shoreface) ve
kiy: btesi (off-shore) diye adlandinlmak-
tadir. Kiy: onii diye adlandinlan kisim
dalganin kinldig1 kisimdan itibaren kiy:
kumlan iizerinde siiriinerek ilerledigi ve
geri dondiigii kisimdir (swash zone).
Kiy1 yiizii ise ikiye ayrilmaktadir.
Bunlardan birincisi iist kiy1 yiizii (upper
shoreface), ikincisi ise alt kiyr yiiziidiir
(lower shoreface). ust kiy: yiizii (upper
shore face) normal zamanlarda dalganin
deniz tabammna dokundugu kisimdir.

Bir engel adas: civarinda geligen gelgit deltas:.
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Dalga, tabana dokundugu noktadan
itibaren kirllmaya baglar. Bu zon dalga
kirilma zonu (surf zone ) diye de bilinir.
Alt kiy1 yiizii ise firina zamanlarinda
dalgalarin deniz tabanina dokundugu
noktadan normal zamanda tabana
dokundugu noktaya kadar olan kisimdir.
Dalgalarin firtina zamanlarinda tabana
dokundugu noktadan denize dogru olan
5 kisimlar ise kiyr otesi (off-shore) diye
bilinir (sekil-115). kiy: yiizii plajdan 6 ile
20 metreye kadar derinligi kapsar. Off_
shore ise ¢ok algak egimden hemen
hemen yatay egime gecildigi noktadr.
Kiy1 boyunca ve plajdaki sediman
tasinmasi, dalgalar ve dalgalarla olugtu-
rulan kiyr boyu akintilan tarafindan
gergeklestirilir. Gelgit akintilan, gelgit
giris kanallan ve koérfezlerde 6nemli ola-
bilir.
Kiy1 ¢ékel ortamlari:
Kiy1 zonunda plaj ve engel adas sis-

temi ii¢ ana alt ortamdan olusmugslardir:
a.Plaj ve engel adasi plaji,

b.Lagiin ve,

c.Gelgit kanal delta karmagig1.

Bu alt ortamlarin her biri kendine
ozgii fasiyesler olustururlar. Plaj ve
engel adasi plaji, kiytya paralel kum
kusaklari olustururken, gelgit kanah
delta karmasii, genellikle engel adasi
trendine dik veya verevine kum toplu-
luklan olugturur. Lagiinler ise ¢amurun
hakim oldugu fasiyesleri olugturur.

Plaj ve lliskili Fasiyesleri

Plaj ve iligkili fasiyesler karadan
denize dogru; kiy gerisi kum sirt1 (back-
shore sand dune) ¢okelleri, firtina yel-
paze (washover fan) ¢okelleri, kiyr 6nii
(foreshore) ¢okelleri, kiyr yiizi
(shoreface) gokelleri ve kiyr dtesi (off-
shore) ¢okelleri olarak siralanirlar (sekil-
115).

Kyt profili ve bu profil iizerindeki morfolojik ve sedimantolojik ozellikler.

Kiy: yalama zonu

metre
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Kiyi gerisi kum sirti gokelleri: Kiy1
gerisi kum sirti ¢okelleri, su diginda ve
¢ogunlukla riizgarla meydana getirilen
¢Okel islemleri tarafindan karakterize
edilirler. Bu yiizden bu alanlar olduk¢a
diizdiir. Bu diizliigiin deniz tarafindaki
sinir1, karaya dogru egimli deniz tarafin-
daki son nokta ile denize dogru egimli
kara tarafindaki son noktanin sinirini
olusturan sirt (berm) tir (sekil-116). Bu
sirta malzeme, yiiksek gelgit zamani
veya firtina zamaninda deniz tarafindan,
firtna dalgalari tarafindan getirilir ve
daha sonra riizgarlar tarafindan plaj geri-
sine taginarak degitilirlar. Bu nedenle bu
plaj gerisi ortamlarda karaya dogru algak
egimli veya yatay katmanlarla karakter-
ize edilirler. Bunlarda riizgarlarin erken
dénemlerinde olusturduklan kiigiik ile
orta boyutlu tekne ¢apraz katmanlarla
ardalanabilirler. 2 metreye kadar kalin-
liktaki tekne ¢apraz katmanlar kum sirti
cokellerinde karakteristiktir. Fakat yatay
diizlemsel ¢apraz katmanli guruplarda
olduk¢a yaygindirlar. Tekne ¢apraz kat-
manlar ¢ok ydnli akinti ozellikleri
sunarlar ve egik katman yiizeyleri
tarafindan sinirlandirilmiglardir.  Bu
alanlar bitki Ortiisii ile kaph olduklar
i¢in, burada yer alan kumlar, bitki kok-
leri tarafindan asin derecede rahatsiz
edilmislerdir. Yine bu nedenle katman
ylizeylerinde bitki artify yigigimlan ve
ince toprak zonu geligimleri goriliir.
Ayrica degisik hayvan izlerine de rast-
lanabilir.

Firtina yelpaze ¢okelleri: Firtina yel-
pazesi ¢okelleri riizgarlar tarafindan
olusturulan firtina dalgalan tarafindan
olusturulan dalgalarin kiyr iizerinden
asarak kiy1 gerisinde veya engel adasi
arkasinda lagiine dogru meydana
getirdikleri kum yelpazeleridir. Bu olay
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engel adasinin genisleyerek geriye
lagiine dogru biiylimesine ve lizerinde
bataklik tiirii yerlerin gelismesine -
yardimct olur.

K1y 6nii gokelleri: K1y dnii ortamlari
gelgit aralig: ile siirhidir. Bu aralik kiyi-
da gel zamanindaki kiy1 ¢izgisi ile git
zamanindaki kiyr ¢izgisi arasindaki
zon olarak kendini belli eder. Bu zonun
deniz tarafindaki yamag egiminde ani bir
azalma goriiliir. Bu zon aymi zamanda
fisfis (swash zone) zonu olarak bilinir.
Bu fisfis zonundaki suyun sediman
yiizeyi boyunca tirmanmasi ve geri
doniisii, su derinliginin ¢ok az olmasi
nedeniyle, yan paralel ile algak egimli
arasinda degisen , denize dogru egimli
laminalanmay1 meydana getirir (sekil-
118). Paralel lamina setleri arasindaki
sinir aginmal degildir. Fakat bu degisim
zaman i¢inde yifilan malzeme ve
yigihm donemleri arasinda yamagtaki
degisimleri yansitir.

Kay1 yiizii ¢okelleri: Kiyr yiizii diigiik
gelgit seviyesinden yerine gore 6 ile 20
metre arasinda degisen derinliklere
kadar uzanir. Bu en uzak s,
normal hava kosullarindaki dalga
tabaninin deniz tabanini etkilemeye
basladifn kisimdir. Bundan dolayr bu
ortamda tiim islemler dalgalar tarafindan
yonetilir. Dalga islemlerinin etkisi su
derinligi arttitkga azalir. Bundan
dolayidirki sedimanter yapi ve tane
boyunda kiyidan agiga dogru degisimler
gozlenir. Kiyr yiizii ortami, sinirlan
kesin olarak belirtilmeyen alt, orta ve
iist diye ii¢ boliime ayrilmusgtir.

Orta kiy1 yiizii gokelleri: Orta kiyr
yiizii ¢okelleri dalgalann kinldif1 zona
kadar uzanir ve bir veya daha fazla kiy1
boyu kum tiimsekleri ile karaktarize
edilirler. Bu kum tiimseklerinin olusumu

—¢—
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iLERLEYEN BiR PLAJDAKI

TAM BiR DUSEY KATMAN iSTiFi

Kuyt ¢ikellerinden alinan bir dikme kesit. Alttan diste agik denizden kumula kadar sedimanlar:

gostermektedir.

algak kiyr yiizii egimi ve bol miktarda
sediman temini ile ilgilidir. Orta kiy:
yiizii ¢okelleri, kiyr boyu kum tiimsek-
lerinin varhigi ve yokluguna gore gok
¢esitli sedimanter yap: ve doku igerirler.
Genellikle ince ve orta taneli kum
hakimdir. Az miktarda silt boyu
malzeme ve kavki katmanlan da
bulunur. Bu alandaki sedimanlar bazan
asirt derecede biyotiirbasyonla bozulmusg
olarak bulunur. Kiy1 yiizii ¢okelleri
biilyiik 6l¢iide firtinalarla yeniden sekil-
lendirilirler. Firtina dalgalan normal
zamankindan daha derinlere kadar etkili
olur ve bu zamanda bir ¢ok sedimani
asiltiya alarak yer degistirirler. Bu
asiltiya alinan sedimanlar firtinanin sid-
deti azaldikga deniz yoOniinde tekrar

¢okeltilirler. Bu tip ¢okellerin eski
¢Okellerde daha fazla yer tuttuklarina
inanilmaktadir. Horgii¢ ¢apraz katman-
lanmaninda bu kogullar altinda geligtigi
diigiiniilmektedir.

Alt kiy1 yiizii ¢okelleri: Alt kiyr yiizii
¢okelleri algak enerji gecis zonunda
olusurlar. Bu zone normal hava
kosullarindaki dalgalann deniz tabanini
etkilemeye bagladiklan yerdir. Bu zonda
yer alan ¢dkeller ¢ok ince ile ince taneli
kum, silt, kumlu ¢amurlar ile bunlarla
ardalanmali ¢amurlardir. Bu zondaki
sedimanlar hemen hemen tamamen biy-
otiirbasyonla tahrip edilmislerdir. Bu zon
iz fosiller yoniinden zengindir (sekil-
119).

——
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Dik yar olugturan kiyilarda kiyt a;mdlrxlma.ﬁ oldukca yaygindir. Asinma ozellikle kiyiyt
olugturan birimlerin dayanirmna sikica baghdur. Ozellikle dayarnimsiz kayalarda agin-

ma yogundur.

Gelgit Kanallari ile Gelgit Deltas:
Fasiyesleri

Gelgit kanali ve gelgit detasi kum
¢okelleri birbirleri ile gok yakin iligkide
olduklan icin birbirleri ile girik olarak
gelisen fasiyeslerdir. Bu giriklik her
ikisininde gelgit akintilari tarafindan
yonetilmeleri nedeniyledir. Gel zama-
ninda olusan sellenme gelgit deltas:
lagiine dogru gelisir ve algak ortam ener-
jisinden dolay1 dalga ve akintilar tarafin-
dan ¢ok az etkilenirken, git zamaninda
olusan git deltas1 kiy1 boyu akintilan ve
dalgalar tarafindan biiyiik Olgiide etk-
ilenir. Bu ortamda iki tip kanal bulunur.
Birincisi ana kanal, okyanus ile lagiini
birlestirir. Ikincisi ise ana kanal yakinin-
da olusur ve aynilmas:i pekte kolay
degildir. Bu kanallarin sadece gelgit
alanlaninda gelistigini sdylemeye gerek
yok sanirim.

Gelgit kanali gokelleri: Gelgit kanali
¢okelleri menderesli akarsu kanallann-
daki nokta barinda oldugu gibi yanal go¢
yoluyla olusur. Bu gbg olay: ise kiyiya
paralel yonde gelisir. Bu gd¢iin yonii ve
kanal gociiniin miktar1 daha ziyade bu
alana getirilen sediman miktan tarafin-
dan tayin edilir. Bu alanda gokelecek
olan ¢6kellerin kalinhigt kanalin derinligi
kadardir. Engel giris gelgit kanali veya
gelgit kanali gb¢ii ile olugturulan kanal
dolgusu gokelleri yapilan galigmalara
gore asagidaki ozellikleri tasimaktadir.
1) Kaba taneli kalntio ¢okelleri ile belir-
gin olan aginmah kanal tabani, 2) Cift
yonli genig Olgekli veya orta olgekli
tekne capraz katmandan olugan derin
kanal ¢okelleri, 3) Cift yonlii kiigik ve
orta Slgekli tekne ve diizlemsel katman-
b, ripilh s1§ kanal fasiyesi, 4) Menderesli
akarsulardakine benzerli olarak iiste
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Kiyt boyu akintilar: kiysda biiriken kumlars kiyt boyunca hareket ettirirler. Bu hareket sirasinda

bir burun civarinda kumlar denize dogru biyiirler . Dil seklinde denize dogru uzanan bu

kumlara kum dilleri (spit) denmektediir.

dogru incelen tane boyu ile yine iiste
dogru kiigiilen gapraz katman boyutu.
Derin kanal ile s1g kanaldaki tane boyu,
sedimanter yap: ve bunlarin diizenindeki
degisimler kanal igindeki akinti
kosullarindaki goreceli degisimleri yan-
sitir.

Gelgit deltasi ¢okelleri: Gelgit delta-
lart  kendilerini meydana getiren
kosullardan dolay: belli 6zellikler tagir-
lar. Gel zamanindaki akinti1 ile git
zamanindaki  akintimin  ayrilmasi
nedeniyle her iki akintida bir asimetri
gozlenir. Gel akintilan en yiiksek su
seviyesi sirasinda olusurlar, buna
kargilik git akintilan ise diigiik su seviye-
si sirasinda olusurlar. Gel sirasinda akin-
tt kiyr rampasim1  ve sighg tirmanir.
Buna kargilik git zamaninda ise su

seviyesi diigtiigii i¢in git sirasinda sular
sigliklar etrafinda dolasarak akar ve geri
doénerler. Bu akintilardaki terslenme her
ikisinde de kendine 6zgii yapilar olustu-
rur. Gel sirasinda olusanlar sighk
ortasinda ve kiyi rampasi iizerinde etkili
olurlarken, iki yonlii koca kingiklar git
deltas: iizerinde etkili olurlar. Bundan
dolay:1 gel sellenmesi sirasinda olugan
delta ¢okelleri diizlemsel ve tekne
capraz katman kangim ile karakterize
edilirler. Bu sedimanter yapilarin birinin
digerine goére bollugu ise bunlann bir
digerine gore nerede olustuklarina
baghdir. Bir gel sellenmesi sirasinda
olusan deltadaki litolojik istif igin karak-
teristik olan &zellikler agagidaki gekilde
belirtilmigtir:

a. Cokelmenin erken safhasini

—¢—



|

1 GENELMTA.QXD 10.04.2002 01:30 Page 80 (1,1) A&Laeb_ulnte)
i

u

|

3
B T———

belirten ve en altta yer alan gift yonli
koca kinsiklar,

b. Ardalanan denize dogru yonlii tekne
capraz katmanlar ile karaya dogru yonlii
diizlemsel ¢apraz katman,

c. Karaya dogru yonlii , iiste dogru
capraz katman kalinhklari azalan
diizlemsel ¢apraz katmanlar.

Bu istifin toplam kalinhg 10 mretre
kadardir. Gel deltasi ile git deltas: arasin-
daki en bilyiik farklihk, gel deltasinda
hakim olan iki y&nlii akintiya karsilik, git
deltasinda gelgit ve kiyr boyu akin-
tilarinin birlesik etkilerinden dolay: ¢ok
yo6nlii akintinin var olmasidir. Bu her iki
delta tipinde sedimanter yap: ve dokunun
gelgit giris kanal gokelleri ile biiyiik ben-
zerligi nedeniyle bunlarin ayrilmalari
ancak bunlarin geometrileri ve etrafinda-
ki fasiyeslerle stratigrafik seviye iligkiler-
ine baghdir. Bunlar giincel ortamlarda
sadece engel adalarinda bulunduklar
icin, engel adasi ¢okellerinin var oldugu
alanlarda aranmalidir. Ancak giiniimiize
kadar ¢ok az taninabilmiglerdir.

Lagiin (Engel Adasi) Fasiyesleri

Lagiin ¢okel istifleri, genellikle, bir-
birleri ile asmal alt ortamlann karakter-
istigi olan ardalanmali ve girik kumtasi,
seyl, miltag1 ve kémiirden olusur. Kumlar
genellikle engel adas, gelgit giris kanali,
gel deltasi gibi ortamlarla iligkili kisim-
larda ve lagiine kangan yersel akarsular-
dan kaynaklanir. ince taneli fasiyesler ise
lagiiniin sualtinda kalan kismunmi temsil
eden ¢okeller ile gelgit diizii gokelleridir.
Gelgit diizii ¢okelleride sazlik ve batak-
liklara geger. ince komiir katmanlar
lagiiniin kara kenarinda veya engel adasi

kenarindaki sazhk ve bataklik ¢okelimini
belirtir. Firtina dalgalan ile olusan yel-
pazeler de bazan bitkilerle kaplanarak
durayh hale getirilirler. Lagiin ¢dkelleri
iri kavkili acisu hayvan toplulugu ile ken-
dini belli eder.

—6—
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SELF ORTAMLARI

Simdiye kadar anlatilan ortamlar
icinde en karmasifi, belkide self
ortamidir. Bu karmagikhik genellikle
ortam iginde ve bu ortamla iligkide bulu-
nan ortamlardaki islemlerin birbirleri ile
iligkileri ile bu giin self dedigimiz alan-
lardaki sedimanlarin son buzul devrinin
kalintis1 olan ¢okellerle kapli olmasin-
dandir. self alanlarindaki aragtirmalar
devam etmesine ragmen hala gelf alan-
larin1 anlamamiza yarayacak tam bir
¢aliyma bulmak zordur. Bu giin selfler
tizerinde meydana gelen gokellerle ilgili
sorunlar tam olarak ¢oziilmiiy degildir.
Self lizerinde gozlenen sediman tipi ve
sedimanter yapilarin nasil olugtuklarinin
agiklanmasi gerekmektedir.

Yapilan g¢aligmalar sonucunda, si§

tikleri degisiklik gostermektedir. Gelgit etkili olan self alanlarinda biyitk
selfidir. Sekilde gelgit etkili selflerde gelisen kum surtt tipleri ve gelistikleri

kum sirtlar: gelismektedir. Bu sirtlanin en iyi gozlendigi alan kuzey denizi
gelgit akinti hizlar: verilmektedir.

Gelgit etkili self alanlar: shelf iizerinde etkili olan iislemlere gore karakteris-

deniz gelf sistemleri ii¢ ana tipe
ayrilmiglardur.

a. Gelgit etkili self alanlan (%17),

b. Firtina etkili self alanlari(%80),

c. Okyanus akintilar ile etkilenen self
alanlan(%3). '

Gelgit Etkili Self Alanlar:

Gelgit haraketleri, giines ve ayin
¢ekim kuvvetlerinin diinyanin doniisii ile
birlesik etkisi ve basen geometrisi
tarafindan olugturulurlar. Meydana gelen
gelgit giinde iki defa (iki gel ve iki git),
giinde bir defa (bir gel ve bir git) veya
bunlarin kangimi seklinde olabilir.
Kapali basenler, veya agik denizle kiigiik
baglantis1 olan basenler kiigiik gelgit

o
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‘oranlarina sahiptir. Agik denizler veya

acik denizle genis baglantisi olan basen-
ler genis gelgit araligina sahiptirler.
Kuzey denizi gibi gelgit denizlerinde
gelgit dalgalan kiyiya paralel hareket
ederler (sekil-121). Buna kargsilik
Amerika’nin Atlantik kiyilarinda gelgit
orant yari kapali korfez alanlan harig
diisiiktiir (sekil-122). Bu alanlardaki
gelgit akintilari da asimetriktir. Ingiltere
kiyilarindaki ve kuzey denizindeki
kumlarin kdkeni muhtemelen Holosen
oncesi ¢okelleridir. Bu alandaki sedi-
manlarin dagilimi kanal alaninda ¢iplak
katadan kuzey denizine dogru cakil ve
kuma déniisiir. Kuzeydoguya dogru bu
sedimanlar genig bir alana yayilr ve

kum dalgalan gekline doniigiir. Ren
nehri girisi agiklarindaki kum dalgalar
15000 km2 lik bir alan kaplamaktadir
ve 7 metrelik bir yiikseklige sahiptirler.
Bu kum dalgalarinin iizerlerinin koca
kinigiklarla kapli olduklan ses yansima
aletleri ile tesbit edilmistir. Bunlann dik
yiizeyleri 5-6 derece civanndadir. Bu
algak agth kum dalgalarinin ig yapilan 1
metre kalinlia erigen gapraz katmanlar-
dan olusabilir. 40 metre yiikseklige
erisgen kum sirtlani da tariflenmistir
(sekil-123). Kum dalgalannin gidisi
gelgit dalgalaninin meydana getirdigi
akint elipsleri ile uyumludur. Bu da
bunlarin gelgit kontrollii olduklarimn
gostergesidir. Bunlarin i¢ yapilan cok

e r——]

Bir gelf alamindan alinan dikme kesit. p=
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detayh olarak karotlanmis ve galigilmug
degildir. Sonugta giincel sedimanlardaki
ve jeolojik kayittaki ¢aligmalar gOster-
mistir ki gelgit etkili gelf alanlan kum

dalgalar1 ve kum sirtlan ile karakterize

edilir. Bunlardan ¢ogu asimetriktir ve
dik egimli kisimlarinda egim 10 derece
civarindadir. Jeolojik kayittaki 6rnekleri
ise genellikle tek yonlii akinti karakteri
gosterirler.

Firtina Etkili Self Alanlar:

Cogu s1g denizlerde iki esas ¢okelme
alani  vardir. Bunlardan Dbirincisi
kiyryiizii (shoreface), ki bu normal hava
kosullarinda, dalga tabani iizerinde giin-
lik kum tasinma alanlanidir. Normal
hava dalga tabani altinda ise, s1§ ve sakin
selfimiz yer alir. Bu alan g¢ogunlukla
agirt biyotiirbasyonlu ¢amur ¢ékelim
alanlandir. Biyotiirbasyon olayi, ¢gamuru
kanigtirarak isleyen organizmalar tarafin-
dan yaratilir. Normal kosullarda kum,
kiyylizii ile selfin sininn1 pek gegmez ve
sadece firtinalar tarafindan olugturulan
islemler normal dalga tabani altina kum
tagirlar. ;

Self iizerinde bulunan kumlann firti-
na kokenli olduklarinin ilk verisi
Zoofikus ve cruzianalh ¢amurlarla
ardalanan kumtas:1 ve ¢akiltaglandir. Bu
tip kumtasi ve cakiltaglar1 keskin ve
aginmali bir tabana sahiptirler. 5 ile 100
cm. kadar kalinlikta olabilirler. uste
dogru ise ¢amurtaglarina gegerler. Ancak
ist sinirlan  biyotiirbasyonla bozul-
muglardir. Bu zonda goriilen karakteris-
tik sedimanter yap: horgii¢ ¢apraz kat-
manlanmadir  (Hummocky  Cross
Bedding). Horgii¢ ¢apraz katman sekil-
124 de gorildiigii gibi timsek (horgiic)
ve ¢ukurluklardan olusur. En fazla kat-
man veya lamina egimi 12 ila 15 derece
arasindadir. Algakliklar ve tiimsekler
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deniz tabaninda hareket ettikge, ve orta-
ma gelen kumun yi1gisimu sirasinda algak
agilarda kesigirler. Lamina kalnhklan,
cukur alanlarin merkezi kisimlarina
dogru kalinlagirlar. uste dogru tiimsek ve
cukurluklar kimliklerini kaybederek
kiiciik dalga ripillarina geger. Hangi yon-
den kesilirse kesilsin pek sekilleri
degismez. Dalga boylan 1 ile 5 metre
arasinda degisir. Yiikseklikleri ise on
cm. ile birkag on cm. arasinda degisir.
Bu horgiic ¢apraz katmanlann firtina
dalgalann tarafindan olusturulduklar
sdylenmektedir. Bu sonuca varilmasinin
sebebi ise biyotiirbasyonlu ¢amurlardir.
Horgii¢ ¢apraz katmanlar ince ve ¢ok
ince kumlarda olusurlar. Ancak ¢ok kaba
kum ve ince gakil tipi malzemede de
goriilebilirler. Horgii¢ ¢apraz katmanlar
karotlarda algak lamina egimleri, algak
egimli lamina arakesitleri ve yer yer
gozlenen hafif kivrik laminalar ile
taninirlar. Self iizerinde Bouma istifi
yerine, Horgii¢ ¢apraz katmanlar firtina
dalga tabam iizerinde tiirbidit akintilarla
olusturulmuglardir. Horgii¢ ¢apraz kat-
manlarin normal hava dalga tabam altin-
da olustuklan konusu iizerinde fazla
tartigma yoktur. Ancak sorun bu ¢apraz
katmanlar olusmadan 6nce bu kumlan
buraya nasil getirildikleri konusundadr.
Bu konuda ii¢ ihtimal bulunmaktadir:
a.)Riizgar kuvveti ile olusturulan akin-
tilar, b.)Firtinalar sirasinda kabaran
sularin geri doniigii sirasindaki akintilar,
c.) Bulanti akintilan. Burada Onemle
vurgulanmas: gereken nokta giincel sed-
imanlar iizerinde yapilan ¢aliymalarda
horgii capraz katmanlanmaya rastlan-
mams olmasidir. Buna karsilik Jeolojik
kayitta horgii¢ capraz katmanlar oldukga
boldur ve altindaki ve iistiindeki istifi
tahminde oldukga yararlh ipuglan ver-
mektedir. Buna karsilik giincel sediman-
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larda rastlanan firtinalara dayaniml
kum sirtlarina jeolojik kayitta pek
raslanilmamaktadir (sekil-125).

Okyanus Akintilarimin Etkiledigi
Self Alanlar
Bu tip self alanlarinin oram yaklagik
%?3 civarindadir. Bu tip selflere en iyi
ornek giiney Afrika’nin giineydogu
selfidir. Bu alanda Hint okyausundaki
okyanus akintilarinin etklileri gdzlenir.
Bu alanda okyanus akintilan ile olugtu-
rulan kum dalgalan 40 ile 60 metre su
derinliginde olusurlar ve kiyidan yak-
lasik 4 ile 8 kilometre uzaklikta
oklusurlar. Sonar cibazlari ile tesbit
edilen goriintiilerde bunlarn 20 kilome-
tre uzunlugunda ve 10 kilometre
genigliginde bir alan kapladiklan
gbzlenmigtir. En yiiksek olan1 17 metre
yiikseklik sunar. Bunlardan en biiytigi
700 metre uzunlugunda ve dik yiizeyi
25 derece civarindadir. Bu mekanizma
bu alanlara yeni sediman tasimaz ve bu
sistem sadece self iizerindeki eski sedi-
manlar igleyerek biriktirir. Stratigrafik
kalinhk olarak birkag metrelik bir
kalinlik olusacaktir ve bunun jeolojik
kayitta rastlanan bir 6rnegi yoktur.
Sonug olarak self ortamlan en
karmasik ¢Okelme ortamlanndan biri-
sidir. Ciinkii bu ortamda ii¢ ayn iglemin
birlesik etkisini gdrmekteyiz. Bunlar;
a.) Okyanus akimntilari b.) Firtinalarla
olusturulan akintilar, c.)Gelgit akin-
tilari. Bazi durumlarda hem giincel

~ ¢aligmalar hemde jeolojik kayittaki ver-

iler bunlarin 6zelliklerini ortaya koyma-
da 6nemli ipuglan saglarlar. Ancak bazi
durumlarda jeolojik kayitta ozellikler
gbzlenirken giincel orneklerini gore-
memekteyiz. Buna kargihik bazi durum-
larda ise giincel ornekler
gozlenebilirken, jeolojik kayitta drnek-

leri gdzlenememektedir.
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DENIiZALTI YELPAZE SISTEMLERI

Tiirbiditler ve Iliskili Kaba Taneli
Kirinult Cokeller

Tiirbidit kavram basit fakat kendine
0zgli bir kavramdir. Her tiirbidit kisa
siireli ve tek bir akintinin sonucudur
(sekil-126). Bunlarin baska akintilar
tarafindan yeniden islenmeleri pek
olasili degildir. Ayrica bu olay kalin
dereceli kumtagi ve seyl ardalanmasinin
birbirinin benzeri bir seri akint1 ile olusg-
turuldugunu anlatir.

Tiirbidit Akintilar: ve Tirbiditler

Yogunluk akintilar, gravitenin, akinti
ile bunu gevreleyen suyun iizerine farkh
etkisi nedeniyle okyanus veya deniz
tabaninda yamag asagiya dogru hareket
ederler. Bu yogunluk farki sicaklik
farkindan, yiiksek tuzluluklardan veya
akinti igindeki asilti sediman yiikiinden
kaynaklanabilir. Eger akintiy1 meydana
getiren yogunluk farki asiltidaki sedi-
man yiikiinden kaynaklaniyor ise, bu tir
akintilara bulanti akintilani adi - verilir.
Tiirbiditler ise bulanti akintilar1 sonucu
olusan sediman olarak tanimlanir.

Tiirbidit kavramu ilk defa 1950 li yil-
larda jeolojiye girdi. O zamana kadar
hi¢ kimse bir bulanti akintisim gozle-
memisti. Kavram dereceli kumtaslannin
olusumunu agiklamak igin ortaya
atilmisti. Ciinkii bu dereceli kumlann s1§
sularda olugtugunu ve islendiklerini
gosteren bir veri yoktu. Bunun yaninda
bu kumlar iginde s1g su fosilleri bulun-
masina ragmen, bunlarla ardalanmali
seyller iginde bulunan fosiller genellikle
okyanusal derinlikleri gosteriyordu.
Algak yogunluklu bulanti akintilannin
géllerde ve barajlarda olustugu, sediman
tagima kapasitelerinin de oldugu biliniy-

ordu. Bu farkli veriler Kuenen ve
Migliorini tarafindan 1950 de bir araya
getirilerek bulanti akintis1 kavrami
ortaya atildi.

Tiirbidit akintilarinin gok genis dlgek-
lerde etkili olduklan bilinmektedir. 1935
te Kolombiyadaki Magdalena nehrinin
agzinda meydana gelen bir kiitle kay-
mast 10 metre derinliginde bir kanal
olusturmug, kayan malzeme daha sonra
bir bulanti akintis1 olugturmug ve saatler
sonra 1400 metre su derinligindeki ve
nehir agzindan 24 kilometre uzakhktaki
bir telgraf kablosunu koparmigtir.
Kayma oncesi ve kayma sonras: yapilan
gbzlemler bu alandan 300.000.000
metrekiip sediman kaybinin oldugunu
gbstermigtir. Bunun gibi bir ¢ok olay
kayitlardan bilinmektedir. Yine bdyle bir
kayma olayindan akint1 hizinin saniyede
20.3 metre ile 11.4 metre oldugu hesa-
planmgtir. Bu iz da yaklasik 73 kilo-
metrelik bir hiz demektir. Bu akintilarn
500-600 kilometrelik bir mesafe katet-
tikleri tahmin edilmektedir.

Tiirbidit akintilann  depremlerle,
nehirlerdeki sellenmeler ile, hizh gekilde
birikmis sedimanlarin gé¢mesi yoluyla
(genellikle ince taneli sedimanlarn), ve
yiikksek gozenek basinci nedeniyle
baslatilabilirler. Hatta bir baligin kuyruk
hareketi ile baglayan tiirbidit akintilan
bile rapor edilmektedir.

Jeolojik Kay:tta Tiirbiditler

Tiirbidit kavraminin jeolojiye girigin-
den sonra, bir gok sedimanter yapinin
tiirbiditlerle iligkili oldugu diisiiniilmeye
bagladi. Bu 6zellikler;

1.Kalin ve tekdiize kumtas1 seyl
ardalanmasi; Bu kumtaglarinin tabanlarn

—4—
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Tiirbidit akintilart denizaltinda veya goreceli olarak derin deniz ortamlarinda sedimana doygun
bulant: akintilars tarafindan olusturulur. Bu akintlar tarafindan ¢dkeltilen sedimanlara da
tiirbidit ¢ékelleri denmektedir. Tiirbidit akintilar: ile olusturulan istife de bu istifleri ilk defa
calisan Bouma’nin adina atfen Bouma istif denmektedir.

ve iist taraflan diiz, tabanlarinda birkag
santimetreden fazla kazilma olmamast,

2. Kumtas1 katmanlarimin tabanlar
diiz ve keskin, iiste dogru ince kum silt
ve ¢amura gegisli, kumlu kisimlar s1g-
dan tasinmug fosiller igerebilir. Fakat en
iistteki camurlar derin deniz fosilleri
icerirler. Bu en iistteki pelajik fosiller
iceren camurlar tiirbidit akintilarla
basene getirilmislerdir.

3. Bu kumtaglarinin alt yiizeylerinde
bol miktarda taban yapilan vardir.
Bunlar ii¢ ana grupta toplanmuglardir.

a.Alet markalan: Tiirbidit akin-
tisinin iizerinde hareket ettigi camurlar
iizerine diisen veya iizerinde kayan sert
cisimlerin (gubuk,tag, vs.) agtiklan izler

veya biraktiklar izlerdir.

b. Kazilma markalan: Alttaki
¢amurlar igine akiskanlar tarafindan
meydana getirilen kazilmalardur.

c. Organik igaretler: Camurlar
{izerinde birakilan canl izlerinin tiir-
bidit akintilann ile doldurulmas: ile
ortaya cikan isaretlerdir. Bu isaretler
yersel eski akinti ybnlerini belirtmede
6nemlidirler.

4. Kumtag: katmanlarn iginde paralel
laminalanma, kingik ¢apraz katmanlan-
ma, tirmanan kingik ¢apraz katmanlan-
ma, ve kivnmeikli tabakalanma ve dere-
celi tabakalanma gozlenir. Tipik bir tiir-
bidit akintisi ile olugmus istif sekil-129
da goriilmektedir.
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Bouma Istifi

Bouma tipik bir tiirbidit katmaninin,
bes bolimliik tipik bir sedimanter toplu-
luk olugturdugunu ortaya atmis ve bu
topluluk Bouma istifi adiyla tiirbiditler
i¢in tipik bir model,Modelin ortaya
atildigi yildan beri, gozlemlerle 6zellik-
leri pekistirilmis ve tam bir tiirbidit istifi
olarak kabul edilmistir. Bu tam istifi her
yerde gérmek miimkiin degildir. Bazi
alanlarda bu istif, istifin altindan eksikli,
bazi alanlarda ise istifin listinden eksik-
lidir. Bu model bir ¢ok g¢algma igin
istifin 6nceden kestirilmesinde yardim-
¢t olmustur. Bu model olmaksizin bir
¢ok alanda gozlenen ve iraksak, yakin-
sak veya orta¢ diye tabir edilen boliim-
lenme, istiflerin eksik olup olmadiklar
belirlenemez, tiirbidit istifleri i¢inde alt
fasiyesler ayirtlanamazdi.

Bouma istifinin paleohidrolik
kosullari yansittig da bir gergektir. Buna
gore tiirbidit istifinin en alt kismini olug-

turan (A) masif ve kaba deregelenmeli
kismu akintinin en tabanmimi olugturan
yatak yiikii kismudir ve akintida en erken
¢okelen kismuni olugturur. En ¢abuk
¢okelen kisim olmasi nedeniyle de bu
kisimda masif ve kaba derecelenmeli
kisim ¢okelir. Ciinkii kendi iginde iyi
derecelenmeye zamani yoktur. Ayrica bu
¢okelim iginde olugacak muhtemel sedi-
manter yapilarda sediman igindeki
suyun hizla yukariya hareket etmesi
sirasinda tahrip olmug olabilir. Bouma
istifinin ikinci kismum olusturan (B),
paralel laminali kisim akintinin en
kuvvetli oldugu zamanda ¢okelmistir ve
iist akig rejimi kogsullarim yansitir. Bu
katmanda ¢okelim katman iizerinde
stiriiklenen tanelerin ¢okelmesi ile
olusur. ugiincii kisim (C), kingikh kisim
akintinin yavagladifn ve katman sekili
olugturacak kadar yavasladign donemde
olusur. Bu alt akig rejimine tekabul eder.
Dérdiincii boliim (D), akintinin soniim-
lendigi veya sOniimlenmeye yakin

KLASIK TURBIDIT iSTiFi
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oldugu ve sediman taginmasinin artik
hemen hemen olmadig donemde ¢oke-
len silt boyu malzemedeki asiltidan
¢okelmeyi anlatir. Son boliim (E), akin-
tinin tamamen soniimlendigi veya
sadece asiltidaki kil boyu malzemenin
kaldig1 sakin donemi anlatir ki burada
¢okelen c¢amurlar veya kil boyu
malzeme asiltidan ¢ékelmiglerdir.

Tiirbidit Fasiyes Siniflamasi
1970°li yillarda, bouma istifi igine

uymayan gdzlemler ortaya ¢ikinca, tir-
bidit sistemleri kavram Mutti ve Ricci
Lucchi (1972) tarafindan teklif
edilmistir. Teklif edilen kavram zaman
icinde sekil degistirerek daha kapsamli
hale getirilmigtir. Tiirbidit sistemi i¢inde
teklif edilen siniflama kisaca asagidaki
gibidir.

a. Klasik tiirbiditler,

b. Masif kumtaglari,

c. Cakilli kumtaslar,

d. Cakiltaglar,

e. Kiitle kaymalari(slump), kaymalar

mu%nmte)

(slide), moloz akmalan (debris flow), ve
diger yabanci bloklar.

Klasik tiirbiditler yukarida anlatildigy
icin burada ayrica anlatilmayacaktir.

Masif Kumtaglari: Bu kumtaglari
ince seyl arakatmanh kalin kumtaglarin-
dan olusur. Buradaki kumtaglarinin tipik
kalinliklari 50 santimetre ile birgok
metre arasinda degigebilir. Buradaki
kumtaslar bouma istifindeki A kismu ile
benzerli olabilir ancak A kismu olarak
diigiiniilmemelidir. Bunlar klasik tiirbid-
itlerdeki gibi paralel dizilim gosterme-
zler. Bunlarda kanallanma ve kanahn bir
onceki kum katmanini agindirarak onun
iizerine ¢okelmesi ve onunla kaynas-
mas1 s6z konusudur. Bunlar igindeki
yaygin sedimanter yapi kagik yapisi
(dish structure) dir. Bu yapilar kumlann
¢okelimi esnasinda gelisen su kag-
malarim gosteren yapilardir. Bu biiyiik
oranda kumun akigkanlandinlmig akinti
tarafindan ¢okeltildigini belirtir.

c.Cakilh Kumtaglan: Cakilli kum-
taslar1 bouma modeline gore pek tanim-

Tipik bir Bouma istifinde meydana gelen boliimlerin hidrolik anlamlar: sekilde agiklanmaktadir.

The “complete turbidite™. \Muodified from Walker (1967). After Bouma (1962).

Interpretation in terms of flow regime
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lanir karakterde degildir ve masif kum-
taglan ilede ortak yonleri pek yoktur.
Cakilli kumtaglan fasiyesi iyi derecelen-
meli olma egilimindedirler ve katman-
lanma olduk¢a yaygindir. Bunlar iginde

daha ziyade kaba, kalin, yatay tabakalan-

ma veya iyi gelismis diizlemsel ve tekne
tipi ¢apraz katmanlar geligir. Tekge
cakillarda  dizilim (imbrikation)
yaygindir. Bunlarda Bouma istifi ile ben-
zerli herhangi bir i¢ yapr1 gbzlenmez.
Cakilh kumtaglari genellikle kanal sekil-
lidirler ve yanal olarak devamsizdir ve
seyl arakatmanlan ¢ok seyrektir. Kaba
tane boyu, kanallanmig karakteri ve
capraz katmanl karakteri ile bu ¢dkeller
kaba taneli akarsu ¢okelleri ile
kanstirilabilir. Aralarindak: farkliliklar o
kadar kigiiktiir ki bu bir ¢ok sediman-
tologu yanlis yorumlara gotiirebilir.
Bunlar eger bol miktarda tiirbidit ile
iliskili ve iligkide oldugu seyllerde
planktonik fosil bulunmugsa, bu takdirde
bunlarin g¢akilli kumtaslar1 olduklan
kabul edilebilir. Eger bunlar denizel
olmayan seyllerle, kok izleri, kalker
nodiilleri, ¢amur c¢atlaklar1 ve diger
tagkin ovasi karakterli ¢6kellerle iligkili
ise bu durumda bunlar kaba taneli akar-
su ¢okelleri seklinde yorumlanmalidar.
d.Cakiltaglari: Klasik tiirbiditlere
gore, daha az yaygin olmalarina karsin,
cakiltaslan derin deniz ortamlarinin
onemli fasiyeslerinden birini olugtu-
rurlar. Cakiltaslarinin sahip olduklan en
O6nemli ozelliklerinden birisi sahip
olduklari tane dizilimidir (fabrik).
Akarsu c¢akiltaglarinda tanelerin uzun
eksenleri genellikle akig yOniine dik
gelisirken, tirbiditlerle iligkili olarak
gelisen ¢akiltaglarinda tanelerin uzun
eksenleri akintiya parelel gelisir. Bu olay
derin denizde gelisen ¢akiltaglarinda
yatak yiikii sekilde tasinma ve tane

yuvarlanmasinin olmadigim belirtir. Bu
durumda iki secenek kalmaktadir.
Bunlardan birincisi kiitle akmasi, ikin-
cisi ise tanelerin bir akigkan iginde
dagilmig olarak hareketleridir. Kiitle
akmalarinda taneler birbirine dokunarak
hareket ettikleri igin, bunlarda dereceli
katmanlanma, katmanlanma ve ¢apraz
katmanlanma pek gelismez. Buna
karsilik e@er taneler bir akigkan ile
desteklenir veya bir sivi iginde dagilmig
olarak yer alacak olursa, ¢ékelme duru-
munda taneler ¢6kelme yiizeyi iizerinde
donacak ve tane dizilimi ¢okel iginde
korunacaktir. Bunlar iginde gozlenen
normal ve ters derecelenme tek bir akin-
tinin iiriinii olmaktan ziyade birden ¢ok
akintinin iiriinii olabilir.

e. Kiitle kaymasi, kayma, Moloz
akmasi ve diger yabanci bloklar: Bu tip
cokeller cesitli grup kayaglan igerirler ve
cok kotii katmanlanmali, kotii boylan-
mali,, ve sedimanter bozum gegirmis
karakterlidirler.

Moloz akmalari, ¢amurlu bir matrik
icinde tane destege sahiptirler. Bunlar
tabana dogru ters derecelenmeli olabilir
ve igerisinde ¢ok biiyiik boyutlu bloklar
icerebilirler. Bu biiyiik boyutlu bloklar
matriks kuvveti nedeniyle tasinabilir ve
bazan bu moloz akmalarinin iist
seviyelerinde bulunurlar. Bu g¢okeller
kiitle kaymas ile olugan gokellerdeki i¢
yapiy1 gostermezler. Buna karsilik diger
kiitle akmas1 g¢okelleri, kiitle kaymasi
¢okeli dzellikleri sunarlar ve ¢okelme
sonrast sedimanlanin kangimim temsil
ederler. Bunlar ¢ok genis Olgekli kiitle
kaymalanni igerebildikleri gibi, sulu
kiitle kaymalannin yumusak g¢amurlar
iizerine g¢bkelmesi seklinde de gelise-
bilirler. Bu ikinci durumda klasik ¢akilh
camurtas fasiyesini olustururlar. Bu tip
cokellerin geligimi igin klasik tiirbid-
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itlere gore daha dik yamag¢ egimleri
gerektigi igin, bu tip ¢okeller tipik
olarak basen yamaginin eteginde
bulunurlar (sekil-132).

Genel Denizalu Yelpazesi Modeli

Eski ¢okellerin denizalti yelpazesi
olarak yorumlanmasi 1960 larda baslar.
Bu model Italyadaki eski gokeller iizer-
ine kurulmugtur. Zamanla g¢aligmalar
cogaldik¢a gelistirilmistir. Miimkiin
olan en basit anlamda, denizalti yel-
pazeleri ile ilgili terimler ii¢ ana baghga
ayrilmiglardir.

|. Kanall yelpaze kismi,

2. Diiz bir yelpaze,

3. Basen diizliigii.

Bunlarin yaninda g¢ogunlukla kanal
¢okellerinden olugmus ve lob igermeyen
¢okellerden olusan yelpazeler, birgok
lob igeren fakat fazla kanal igrmeyen

yelpazeler, ve birbirleri ile girigen yel-
pazeler de vardir (sekil-133).

Biitin bu boliinmeler, tiirbidit
fasiyesleri ile denestirilebilir. Klasik
tiirbiditler daha ziyade 2 nolu bdlime
konmuglardir. Masif ve gakilli kum-
taglar1 kanalli yelpaze kismina kargilik
gelir. Cakiltaglan i¢ yelpaze kismuna
veya dagitim kanalina konmuglardir.

Derin deniz ortamlar: (Deep Marine
Environments)

Derin denizlerdeki aginmalar, tasin-
ma ve ¢dkelme biiyiik dlgekte yergekimi
islemleri ile kontrol edilirler. Bu alanlar-
da sediman-akigkan kangim yergekimi
etkisi altinda hareket ederler. Esas tip
sediman yergekimi akintilari:

Tiirbidit akintilar: (Turbidite flows)
Sedimanlar yukari dogru hareket

Denizalu yelpaze modeli gikuigt zaman tirbidit fasiyesleride belirginlesmeye bagsladi. Buna gore

[ vakinsak, iraksak ve ortag tiirbidit fasiyesleri tamumlandi.
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eden, sediman-akigkan kanigimi ile
cevresindeki ortam arasindaki yogunluk
farkindan dolay: gelisen akigkan tiir-
biilans tarafindan desteklenirler.

Akiskanlagnugs/sivilagmus akin-
tlar(Fluidised/liquidised flows)

Bu sedimanlar yukan dopgru kagan
gdzenek suyu tarafindan desteklenirler.

Tane akmalari (Grain flows)

Taneler garpigan taneler tarafindan
olugturulan sagilma basinci tarafindan
desteklenirler.

Moloz akintilar: (Debris flows)
Yogun, agdali, igerisinde sediman
kiitlesinin sudan fazla oldugu sediman

ve tane kangimidir, Dar anlamda sedi-
man yergekimi akintilarindan olmasa
bile konturitler de (okyanus akintilarnin
kita yamaglarina parallel aktiklan akin-
tilar) derin deniz sediman taginmasinda
ilave mekanizmalardir.

derin denizel fasipesler olusum mekanizmalar: sekilde verilmektedir.

li

Burada tiirbidit akintilarina ilave olarak akiskanlagnug akinti, tane akin-

tist ve moloz akintisu tipleri ve dzellikleri gorilmektedir.
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ler sunmugtur. Denizalti yelpazele

i veri

kanal geometrileri daha detayli calisilma imkamina kavugmugtur.

sekli ve kanal dgeometrileri goriilmektedir.

Yeni teknolojilerin ortaya ¢itkmast denizalt: yelpazel
mak bakimundan yen

1 O O O 5 —p—

B s\
M O F oy oOR
\T “:\END\_\?;&?N\::S\
3 ot



