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Akdeniz'de 1970 yilinda Derin Deniz Sondaj1 Projesi

kapsaminda gerceklestirilen ve Glomar Challenger

gemisi ile yapilan bir dizi sondaj sonucunda, Akde-
niz'in derin deniz dizliikleri altinda uzanan ve yasi
kesinlikle Messiniyen olarak saptanan yaygln eva-

poritlerin varligl ortaya konmustur [1, 2].

Akdeniz tabanindaki bu evaporitlerin olusuin neden-

lerini ve bu birimlerin Akdeniz’in jeodinamik evri-

mindeki yeri ve tnemini saptamak amaci ile Ulus:
lararast Jeoloji Korelasyonu programl kapsaminda

bir proje gelistirilmigtir (IGCP Project No. 96).

Bu proje 1975-1979 yillar1 arasinda siirdiiriilmiis ve

olusturulan Uluslararasi Calisma Grubu, Akdeniz ve

Karadeniz ile bu denizleri cevreleyen karalarda ko-

nuya iliskin cesitli sismik, paleontolojik ve sediman-

tolojik aragtirmalar: ger¢eklestirmistir [3,4, 5,61, Mes-
siniyen sorununa yonelik olan bu cahsmalar &zellik-
le asagidaki konularda odaklanmigtir :

1 — Miyosen/Pliyosen stratigrafisi ve stratotip ke-
gitlerin iist ve alt simirlarinin biyostratigrafik
denestirilmesi;

2 — Messiniyen evaporit fasiyesleri ve cokelme or-
tamlari; ;

3 — Messiniven resifleri ve resif karmasiklari;

4 — Messiniyen asindirma yiizeyleri ve paleojeomor-
folojisi;

5 — Miyosen/Pliyosen tektonizmasi;

6 — Messiniyen tuzluluk sorununun jeodinamik oéne-
mi.

Yapilan bu cesitli calismalar sonucu ortaya konulail

bulgular, yaklasik olarak bir milyon yilik bir zaman

aralifini kapsayan Messiniyen (Ust Miyosen) dénemi
sirasinda Akdeniz'in kuraklastigini ve bu donemde
vaygin ve kalin bir evaporit kiitlesinin (yaklasik

1 X 10% km®) coOkeldigini gostermistir [7, 8, 9].

AKDENIZ’IN GENEL KONUMU

Bugiinkii Akdeniz ve Karadeniz, Afrika’y1 Avrupa'dan

ayiran ve Atlantik OKkyanusu'nu Hint Okyanusuna

baglayan eski bir ekvatoral okyanusun (Tetis Denizi)
kalintilaridir [10,11,12]1, Bu denizler, Tersiyer levha
hareketlerine bagh olarak Tetis Okyanusu’'nun parca-

Janmasi ile olusan denizel alanlarin giderek sinirh

bir goriiniim kazanmas! sonucunda olusmusgtur [8,13,

14],

Akdeniz'de yapilan sismik c¢alismalar, Akdeniz'in ge-

nel konumunun Ust Miyosen sirasinda da bugiinkiin-

den pek farkli bir gériinimde olmadigini ortaya koy-

mustur [15].

Tetis okyanusunun bhir kalintisi olan Akdeniz bugiin

dogu - bat1 uzanimll bir ic denizdir. Goreli olarak Kkii-

Genel Md.liglh, Temel Arastirmalar Dairesi, Ankara.

ciik ve dar bir deniz olan Akdeniz yaklasik olarak 2,5
milyon km?2 lik bir alan kaplar. Cebelitarik Boga-
zi'ndan, Liibnan daglarinin eteklerine degin olan
uzunlugu ise 4000 km dir [16].

Genel olarak Akdeniz bati, orta ve dogu Akdeniz ol-
mak iizere li¢ bolge kapsaminda ele alinir. Bu bélgeler
denizalt1 sirtlari, esikleri, tektonik bloklar veya ya-
rimadalar ile birbirlerinden belirgin olarak ayrilan
cesitli havzalar ile belirlenmektedir (Sekil 1).

MIYOSEN/PLIYOSEN STRATIGRAFISI

Akdeniz'in tabanindan alinan cegitli karotlarin irde-
lenmesi, sismik bulgular ve Akdeniz'i gevreleyen ka-
ralarda siirdiiriilen sedimantolojik ve paleontolojik
calismalar, Miyosen/Pliyosen stratigrafisinin ve fauna
toplulugunun ayrintili tanimlamasina olanak sag-
lamistir. Tiim bulgular Miyosen/Pliyosen ¢okellerinin,
iic litolojik birimden olusan bir istif ile dzgiinlestigi-
ni goéstermektiedir (Sekil 1). Birbirlerinden keskin bir
dokanakla ayrilan bu birimler alttan iiste dogru soy-
ledir : 1 — Pelajik ve bentonik bir fauna toplulugu
igeren, Alt-Ust Miyosen yash gri-mavi renkli marn-
lar; 2 — Messiniyen yasll evaporit ¢dkelleri; 3 — Pe-
lajik ve bentonik bir fauna ile Ozgiinlesen, Pliyosen
vaslt marn ve «oozeplar [17].

Lyon koérfezindeki bulgular, Miyosen cikellerinin Pa-
leozoyik temel iizerinde uyumsuz olarak yer aldigim
gostermektedir [18]. Burada Miyosen taban serilerini
olusturan cdkeller, polijenik bres, siyah siltli marn,
kalkerli marn ve kumtas: litolojilerinden olusan bir
istif bigiminde belirginlesmektedir. Siyah siltli marn-
lardaki faunaya gore bu birimin Alt Akitaniyen (?)
vasli olabilecegi diisliniilmektedir.

Bu istif iizerine marn ve killi kumtasindan olusan,
Ust Akitaniyen - Alt Burdigaliyen olarak yorumla-
nan bir istif gelmektedir. Bu cokeller iizerinde bol
planktonik fauna iceren siltli marnlar yer alir. Bu
cokeller Burdigaliyen ve kismen de Langiyen olarak
diistintilmektedir.

Burdigaliyen - Langiyen birimi lizerine gelen cdkeller
ise gri-mavi renkli marn, silt ve kumtagindan olu-
gan bir istif sunmaktadir. Orta Miyosen yasi verilen
bu cokeller belirgin olarak bol ve homojen nitelikie
bir planktonik fauna ile cesitli bentonik  formlar
icermektedir-

Orta Miyosen fizerine gelen c¢okeller siltli seyl, kum-
tasl, gri-mavi renkli killi marn ve marnlardan olu-
san bir istif sunar. Bu istifin taban serilerini olus-
turan cokellerde bulunan planktonik fauna, bu co-
kellerin Alt Pliyosen (Tabien) yaglh oldugunu gos-
termektedir.
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Sekil 1 — Akdeniz’'den alinan karotlarin (DSDP 13. tur) li-
tolojik &zellikleri : 121, Alboran havzasi; 122, Va-
lensiva kanali; 123, Valensiye sirti; 124, Balear
yilkselimi; 134, Balear derin deniz diizligi: 133,

Sardunya yamaci; 132, Tireniyen havzasi: 125,

Lyon Korfezi'nden alinan karotlarda tipik Messiniyen
faunasina veya gokellerine rastlanilmamigtir. Alt - Or-
ta Miyosen ile Alt Plivosen faunas: ise olagan derin
deniz kosullarimin varhigini gdstermektedir. Orta Mi-
yosen ile Alt Pliyosen arasindaki hiatus bir agindir-
ma donemi olarak yorumlanmistir [19, 20].

Benzer bir durum Balear Denizi'nden alinan karot-
larda da saptanmistir, Burada evaporit ¢okelleri al-
tinda bol pirit kristalleri iceren gri-yesil marnlar
yer almaktadir. Zengin bir foraminifer faunast ice-
ren bu marnlar Serravaliyen yashidir [21],

Serravaliyan marnlar {izerine gelen ve varvlar, lami-
nali jipsler, jipsli ve dolomitik marnlar ile dzgiinle-
gen istifte ise tipik Messiniyen raunasi saptanmistir.
Bu fauna Ammonia beccarii tepida, Globigerina bul-
loides s, str, Globorotalia acostaensis acostaensis, G.
aff. suterae, G. acostaensis humerosa, ve Globigerina
multiloba formlar: icermektedir [22, 23],

4 yeryuvari ve insan

Hoalit

lyon havzasi; 126, Akdeniz sirti; 129, Strabo da-
gi; 127, Kuzey Helenik teknesi; 128, Giiney Hels-
nik teknesi; 130, Akdeniz sirti (Levanten havzasi);
131, Nil deltast {[17] den alinmistir).

Balear Deniz'inde Serravaliyen ile Messiniyen arasin-
da saptanan bu hiatus giliniimiizden alt1 milyon yil
onceki bir asindirma donemini yansitmaktadir [19, 20,
231

Akdeniz'in tiim diger kesimlerinde ve Akdeniz'i cev-
releyen karalarda Messiniyen cokelleri Tortoniyen co-
kelleri fizerine gelmektedir [24, 25,26, 27,28,29, 30].
Messiniyen cokelleri buralarda Ammeonia beccarii ile
birlikte planktonik ve bentonik foraminiferlerden
olusan karmagik bir fauna toplulugu ile ézglinlesmek-
tedir,

Ozellikle Dogu Akdeniz Messiniyeni'nde bulunan ben-
tonik foraminiferler i¢ self ve litoral kusak kosulla-
rint yansitan tiirlerle beraber bulunmaktadir. Messi-
niyen cokellerinin en tist diizeylerinde bulunan form-
lar si, ac1 su kosullarinin varhiginil yansitmakta ve
Akdeniz’in bu evrede si1g acl su ve/veya tatll su lagiin
ve golleri ile (Lago Mare) kaplandigim gistermekte-



dir [22,23]1. Ogzellikle, yapilan bivometirik analizler
Paratetis benzeri s1g su ortam kosullarinin etkinligi-
ni gostermektedir [23].

Akdeniz ve cevresinde Tortoniyven, list - epibatiyal
¢okelme ortamil faunasi iceren marnlardan olusmak-
tadir [22,23,27]. Bu fauna zengin ve cok gesitlilik
sunan bir topluluk ile belirginlesmektiedir.
Tortoniyen/Messiniyen arasindaki sinmir, plankteonik
foraminifer topluluklar iizerine kurulu biyostratig-
rafik zonlar ile saptanmistip [31, 32, 33,34]. Tortoni-
ven ve Messiniyen'e iliskin oOnerilen siniflama iki bi-
vostratgrafik zondan olusmaktadir [33]. 1) Globora-
talia acostaensis acoestaensis zonu ve 2} Globoroetalia
conomiozea zonu. Bu iki zon arasindaki sinirda be-
lirgin bir fauna degisimi saptanmistir. Ozellikle G.
conomiozea, biyostratigrafik olarak belirgin ve cogra-
fik dagilimi bakimindan ¢ok yaygin olarak bulunan
bir taksondur. Dolayis: ile G. conomiozea'nin ilk or-
taya cikist Tortoniyen/Messiniven simirim ayirt et-
mede en onemli 6lclit olarak alinmaktadir. Bu bag-
lamda Globorotalia acostaensis acostaensis zonu Tor-
toniyen’i; G. conomioczea’'nin ilk ortaya ¢ikisy ile &z-
glinlesen Globorotalia conomiozea zonu ise Messini-
yen'i tamimlamada Ekullamilmaktadir [31, 33]. Ayrica
bentonik bir form olan Bulimina echinata'nin da ilk
clarak Gleborotalia conomiozea zonu'nda ortava c¢ik-
masi, Tortoniyen/Messiniyen simir icin diger bhir gii-
venilir veriyi olusturmaktadir [27].

Acik derin - deniz kosullarini yansitan Pliyosen c¢ikel-
leri zengin bir fauna toplulugu ile Gzglinlesmektedir.
Pliyosen coOkellerinin taban serileri Sphaergidinellop-
sis acme zonu ile dzgilinlesmekte ve Miyosen/Plivosen
sinirinl tammlamaktadir [21, 23, 31, 33, 34].
MESSINIYEN EVAPORITLERI, FASIYES VE
COKELME ORTAMLARE

Messiniyen evaporiili cokelleri baslica jips, anhidrii
ve selenit gibi siilfatlar; halit ve potasyum tuzlan ile
dolomit ve karbonatlardan olusmaktadir [9]. Kalin
igtifler clusturan bu evaporitler iki temel birimden
olusmaktadir: I) Asii tuzlar ve alt evaropit = birimi,
ve II) iist evaporit birimi [35]. Bu iki birim birbirin-
den bir uyumsuzliuk yiizeyi ile ayrilmaktadir. Sismik
veriler, alt evaporit cokellerinin yaklasik 1000 m ka-
linlikta oldugunu ve ozellikle Akdeniz'in orta ve ba-
{1 boliimlerinde yaygin oldugunu gostermektedir. Yiiz-
lerce metre kalinlikta olan st evaporit birimi ise
Akdeniz'in tabaninda daha yaygin bir dagilim sun-
maktadir.

Evaporitli cokeller Italya ve Sicilya'da yaygin yiiz-
leklere sahiptir. Kuzey ve Giiney Italya ile Sicilya'da
ayrintili olarak calisilan evaporit istifleri, bunlara
iliskin fasiyeslerin ve cokelme ortamlarinin tanimlan-
masina olanak saglamistir.

Kuzey Apeninler'de yer alan Vana Del Gesso havza-
sindaki evaporitli cokellere iliskin litostratigrafi alt-
tan iiste dogru su birimlerden olusmaktadir [36]
a) inei kumtasi arakatmanli marnlar (Tortoniyen),
b} evaporitli cokeller (Messiniven yasll Gessososolfi-
fera Formasyonu) ve c¢) mavi killer ve marnlar (Pli-
yosen).

Evaporitli cokeller (Gessoso - solfifera F.) evaporitles-
me oncesi seyller, jipsler, karbonatlar ve marnlar ile

evaporitlesme sonrasi kirintili c¢okellerden ovlusan
bir istif sunmaktadir. Bu istifte derince lagiinden - s1g
lagline, gelgit {istli diizliiglinden - aliivyon yelpaze-
sinc degin degisen cokelme ortamlarimi yansitan alti
fasives saptanmistir [36]. Bu fasiyesler ve bunlara
iligkin cOkelme ortamlar diisey olarak bir cokelme
donemini {depositional cycle) olustururlar.

Orta - Giiney Apenin Daglari’'min dogu kenarinda yer-
alan Monti de Frentani yoresinde calisilan Messini-
ven evaporitleri ise Tortoniyen - Messiniyen yasll de-
nizel marnlar izerine gelmektedir. Gessoso - solfifera
Formasyonu olarak tamimlanan ve jips ile karbonat-
lardan olusan bu evaporitli cokellerde bes temel fa-
siyes ayirdedilmistir [37]. Bunlar: A — Selenitli la-
giin fasiyesi; B — Lagln kiy1 gerisi - kiywonii fasiye-
si; C — Lagiin kiyioni - Kiyiyiizii fasiyvesi; D -— Self
camuru - lagtin gecisi fasiyesi; ve E — Firtina dol-
gular1 iceren lagiin kanall dolgusu fasiyesleridir.
Jipsli seriler (Gessoso - solfifera formasyonu) olarak
tanimlanan evaporitli cokeller Sicilya'da cok yaygin-
dir. Bu evaporitik cékeller derin su kosullarinda co-
kelmig yari pelajik marnlar (Tortoniyen yash Tripo-
li formasyonu) fiizerine gelmektedir. Evaporitik istif,
birbirlerinden bir uyumsuzluk viizeyi ile ayrilmis iki
ashirimden olusmaktadir : 1 — Al evaronit cokelleri;
2 — Ust Evaporit cokelleri. Bu birimlerde saptanan
litestratigrafik istif, asagidan yukar1 dogru taban
kalkerleri, cattolica jipsleri, kirintili jins vataklari,
halit, potasyum tuzlari, uyumsuzluk yiizeyi, jins wve
marnlardan olusmaktadir [38].

Sicilya havzasindaki evaporit cokellerinde sekiz fa-
sives saptanmistir [39, 40, 41],

Sicilya'daki evaporitik cokeller karasaldan asirl tuz.
lu havza Kosullarina degin degisen cok cesitli ortam-
larda depolanmistir [39]. Genel olarak evaporitlerin
cokeldigi su derinligi gdreli olarak sigdir. Bu su derin-
ligi belirgin olarak dalga tabam wveya 1s1k etkinligin-
deki kusak (Photic zone) altina inmemektedir Bu
bolgedeki evaropit cékelimini dért temel etmen de-
netlemilstir : 1. Havzayl besliven su miktar1, 2. FEri-
yikieki iyonlarin yogunlugu, 3. Buharlasma hizi, ve
4 Cokelmenin gerceklestigi ortamdaki fiziksel ko-
sullar [39,401.

italya ve Sicilya'da ayriniili olarak calisilan Messini-
ven evaporitleri (Gessoso - solfifera formasyonu) tiim
Akdeniz evaporit cOkelleri icin gecerli temel hir ¢o-
kelme ortami modeli olugturulmasina olanak sagla-
migtir. Bu model kapsaminda evaporit tortullanmas:
hava etkinligine acik karasal kosullardan derin sual-
t1 kusagina degin uzanan bes as ortam Ekapsaminda
ele alimlmaktadir [40].

1. Hava etkisine a¢ik karasal rejim («<karasal sabkay
ve bunlara iligkin fasiyesler) : Buradaki cokellerin
pek cofu karasal kokenlidir, Bu ¢okeller kiitle akma-
lar1, akarsu veya gol - yatagl olusuklar1 olarak depo-
lanmigtir, Bu- kirintili codkellerin depolanmasi sira-
sinda evaporitler gozenek suyundan veya 51Z playa ile
asirl tuzlu goél sularindan tortullanarak kirintili ¢o-
keller arasinda gelismistir, Bu ortamdaki iyon girdisi
tamamen taban suyundan veya riizgarin cdkelme or-
tamina getirdigi tuzlarin erimesinden kaynaklan-
maktadir. E
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2. Gelgit iisiii rejimi (<kiy1 sabkanlar: ve iligkin fa-
siyesler) Bu cdkeller, koken olarak karasal veya
yeniden islenmis si1g - denizel cokellerde ve alg yay-

gilar1 ve diger biyojenik molozlar ile i¢ ice bulunur.

Cikeller, genel olarak tagkinlar ile karalardan veya
firtina dalgalar ile denizlerden ¢Okelme ortamina ge-
tirilmis ve burada riizgar etkinligine agik kosullar-
da depolanmistir, Ddénemsel olarak denizel veya kara-
sal tagkinlar nedeni ile su baskinlarina agik olan bu
ortamda alg yaygilar1 gelismistir. Ortamin iyon ige-
rigi deniz baskinlar: ile saglanmigtir.

3. Gelgitaras1 ve gelgitalth rejimi : Bu rejimdeki
sular siillfat veya halit icerigi bakimindan iam doy-
gun veya doyguna yakindir. Siilfat ve halit cokelleri
birincil veya ikinecil olabilir. Bu ortam giiclii dalga
hareketleri ile akinti ve kazima siireclerinin etkisine
aciktir. Ortamda donemsel kurumalar da gergekles-
mektedir, Bu ortama cesitli oranlarda hem denizel,
hem de karasal c¢okeller gelmektedir, Ortamin iyon
kaynagl ise yaygin denizel salamuralardan saglan-
maktadir.

4. Tsikh sualti kusag: (dalga tabami altinda fakat
151k eikinliginde bulunan kusak) : Bu ortamdaki su,
siilfat ve halit tuzlarinca doygun bir duruma erismis-
tir, Akint1 etkinligi disinda kalan bu ortamdaki iyon
girdisi bashica deniz sularindan kaynaklanmaktadir.
5. Derin sualt:1 kusagl : Bu kusakiaki su, siilfat ve/
veya halit icerigi bakimindan doygun veya doyguna
yakin durumdadir.- Bu ortamdaki kristal biiviimesi su/
hava arayiizeyinde gerceklesmektedir. Asir1 tuzlu su
kosullarinda organik maddenin su yiizeyinde yogun-
lagmasi ve bakteri etkinligi, sudaki O, miktarinin gi-
derek azalmasina ve dolayisi ile su dibinde indirge-
yicl kosullarin gelismesine neden olmugtur. Bu kosul-
larda anaerobik bakierilerin daha giiglil bir etkinlik
sunmas! nedeni ile siilfat birikimi engellenmekie ve
ortamda mikritik karbonat cokelimi gerceklesmekte-
dir.

Bu baglamda gelgitalti - gelgitaras1 evaporit cokelle-
ri, dalga tabami alti kosullarinda gergeklesen ve yu-
karl dogru devamli akinti islevinin gériilldiigil sig or-
tam kosullarina gegis yapan bir dénemsellik sunar.
Bu donemsellik kapsaminda karbonat cokelleri yuka-
r1 dogru siilfatlara gegmektedir,

Gelgitiistii ortam1 donemselligi ise yine biiyiik bir
béliimil ile sualt1 kosullarinda bagliyan ve gercekle-
sen bir istif ile 6zgiinlesir, Ancak bu dénemsel isiif-
te siglasma ve kuruma ddnemlerini de gésteren bul-
gular vardir.

Devamli sualti ortamlarinda gelisen doénemsel istif
ise derin agir1 tuzlu denizel kosullarda gerceklesmek-
tedir.

AKDENIZ’IN KOKENIi VE MiYOSEN
JEOTEKTONIGI

Akdeniz ve yakin cevresinin giincel tektonigi, Avras-
va ve Afrika arasindaki carpismanin karmagik bir
deformasyon olarak gelistigini vurgulamaktadir [42,
43]. Bu carpisma sonucunda genis ve kompleks bir
zondaki kitasal kabuk parcalanarak irili ufakli bir-
cok plakalara ayrilmustir [42, 44]. Bu parcalanma en-
gee Kretase'de baslamig ve Pliyosen baglarinda ancak
bugiinkil bicimini almigtir [44, 45, 46, 47, 48].

6 yeryuvari ve insan

Bu gelismeye paralel olarak Akdeniz'de bircok dezi-
sik kokende ve yagsta havzalar gelismistir. Ornegin
Levanien ve Iyon havzalarl, Mesozoyik Tetisi'nin ka-
lintisidir [9]. Karadeniz, Geg¢ Kretase - Eosen arali-
ginda geligmistir [49]. Balerik havzasi, Erken - Orta
Miyosende [9], Tireniven havzasi Orta - Ust Miyosen-
de acilmaya baslamustir [4,9]. Ege denizinin onemli
gelismesi Pliyo - Kuvaterner'de olmustur [48, 50,511,
Pannoniyen havzasi da Neojen'de gelismistir [52]. Bu
havzalarin gelismesi cevredeki kita kenarlarimin ha-
reketlerine baglidir, Genel anlamda ¢ogu, okyanusal
ve kitasal kabugun yitimine bagli olarak gelisen yay
gerisi havzalaridir [9, 44, 531. :
AKkdeniz cgevresindeki daglar da (kivrimlar, bindirme-
ler ve naplar) kita-kita carpismasi sonucu gelismis-
lerdir ve bunlar da havzalar gibi ayr1 ayri yastadir.
Ornegin, Pireneler'in ve Alpler’in en fazla deformas-
vonu Liitesiyen'de, Apeninler'in ise Stampiyen'de ol-
masi gibi [44].

Genel anlamda erken - orta Jura'da, Afrika ile Av-
rupa’yl ayiran bir ekvatoral okyanus yer almaktadir.
Bu, Tetis olarak adlandirllmistir. Tetis'in giiney kolu
olarak adlandirilan Mesojen veya gliney Tetis, Jura -
Kretase araliginda gelisti ve Ust Kretase sonlarinda
(Maestrihtiyen'de) maksimum biiyiikliige ulasti [44, 53].
Yine Kretase'de Tetis'in kuzey kolunun Kkapanmasi
ve okyanusal kabuk yitilmesi nedeniyle Karadeniz
yaygerisi havzasi olarak ac¢ilmaktaydi [49]. Bu tek-
tonik cerceve Afrika'min Avrupa'va gdre sol-yanal
hareketi ile ortaya ¢ikmis olup, kokeni Atlas Okyanu-
sunun kuzeyinin (Amerika-Avrupa) ve giineyinin
(Giiney Amerika - Afrika) farkli hizda acilmasina
baglidir [44].

Yine En Gec Kretase'de Afrikanin Avrupa'ya gore
olan sol-yanal hareketi, Avrasya (Anadolu) ve Afrika-
Arabistan carpismasi sonucunda durmustur. Bu car-
pisma  Avrasya ve Afrika - Arabistan arasindaki ilk
Onemli ¢arpismadiy ve bugilinkii Akdeniz'in ilk seklini
olusturmustur, [44,45,53]. Bu carpismadan sonra
Amerika - Avrupa arasindaki acilma hizlanarak, sol-
yanal hareket saf- yanal'a doniismiistiir ve Afrika
Fas'ta yer alan bir kutba gore (saat yonfiiniin tersine)
hareket elmege baglamistir [44]. En Gec Kretase'de
Akdeniz yoluyla Atlantik ile Hint- Pasifik arasinda
bir baglanti bulunmaktaydi [9]. Liitesiyen'de iberik’-
teki kutba gére hareket eden Afrika (sag - yanal) ile
Avrasya arasinda carpisma devam etmis ve lberik -
Afrika, Arabistan - Anadolu carplsmasl sonucunda si-
rasiyla Betikler, Rifler ve Pireneler, Alpler Pontidler
ve Toridler olusmaga baslamistir. Ayni evrede Kara-
deniz maksimum biiyiikliigline ulagmigtir [44, 491,
Stampiyen'de kutup Atlantik iizerine tasinmistir ve
Balerik havzasi Afrikamin kitasal yitimine paralel
olarak yayardi olarak acllmaya, ve Karadeniz ise va-
vas yavas kapanmaya baslamigtir.

Burdigaliyen'de Hint - Pasifik ile Akdenizin baglan-
t1s1 kesilmistir,

Tortoniyen - Kuvalerner araliginda Kalabriyen ve
Hellenik yaylarinmin gelismesi Akdeniz'in boyutlarim
daraltmis ve Afrika’nin kutup noktasi yine Atlantik
icinde yeralmistir [54]. Tireniyen gelismis ve bugiin-
kil bicimini almaya baslamistir [9, 44, 45, 531.



Avrasya - Afrika ve Arabistan arasindaki bu carplg-
malar sonucunda biiyiik dag siralar1 gelismigtir. Or-
negin Toridler, Hellenidler, Dinaridler ve sonra da
Gec Miyosen'de Isvicre Alpleri. Bu daglar Akdeniz ve
Dogu Avrupa'da Paratetis’i birbirinden ayirmastir [9].
Ozellikle Tortoniyen sonlarinda Dogu Akdeniz'de ge-
nel tektonik cerceve goyledir. Alt-Orta Miyosen'de
Kizildenizin ve Aden Kérfezinin agilmasi ile  Arap
plakasinin Afrika plakasina gore kuzeye dogru da-
ha hizli hareketi, Burdigaliyen'de Arap plakasi ile
Anadolu'nun c¢arpismasina neden olmug ve devam
eden carpisma neticesinde Anadolu'da (Ozellikle Dogu
Anadolu’da) Tortoniyen'de agiri bir sikisma meyda-
na gelmistir. Boylece Tortoniyen sonlarinda Kuzey
Anadolu Fayi olugmaya baglamigtir. Hellenik yayda
ise Tortoniyen baslarinda yitme baglamis ve Ege de-
nizi acllmaya baslamistir [54].

Batida ise Betik ve Rif bogazlari Tortoniyen’de artan
sikisma sonucu Messiniyen baslarinda kapanmig ve
Akdenizin Atlantik Okyanusu ile iligkisi kesilmistir
9, 44, 551.

Bu durumda Torioniyen sonlarinda olugmus siradag-
lar, Akdenizin Paratetis ile iliskisini kesmistir. Hint -
Pasifik baglantisi zaten kapali oldugundan, Akdenizin
okyanuslaria baglantilarli Messiniyen basinda tama-
men kopmustur.

Bu olaylara paralel olarak Hellenik yay cevresinde
Ust Miyosen'de baglayan yitme neticesinde, daha &n-
celeri kara olan (Ust Miyosen 6ncesi) Ege denizi ci-
varl bir yay - gerisi olarak acilmaktadir.

Bitiin bu gelismelerin yanisira Messiniyen'de Dogu
Akdenizdeki tiim sisternde bircok farklilasmalar veya
tektonik rejim degisiklikleri meydana gelmistir, ve
bunlardan birkaci asagidadir :

1) Giincel olarak paleomanyetik verilerin degerlen-
dirilmesi sonucunda; Kizildeniz ve Aden korfezinin
acllmasi, yaklasik 6-4 milyon yillar1 arasinda (Mes-
siniyen'de) durmustur [56]. Acillmanin son devresi
Pliyosen baslarinda baslamig (3,5-4 milyon yil) ve
gliiniimiizde siirmektedir.

2) EKizildeniz ve Aden korfezinin acilmasinin dur-
masina paralel olarak Olii Deniz Fayinda sikisma
rejiminin 7-5 milyon jyillarl arasinda genislemeye
doniigtiigiinli ve son evre olan Pliyo - Kuvaterner'de
ise rejimin tekrar sikisma oldugunu ortaya koymus-
lardiy [57].

3) Dogu Anadolu'da yapilan arastirmalarda hentiz
Messiniyen'de herhangi bir tektonik farklilagmanin
varli: belirtilmemigtir,

4) Ancak Kuzey Anadolu Fayl'nin orta kesimlerin-
de Neojen - Kuvaterner havzalarindaki detay tektonik
calismalar neticesinde, Messiniyen’de bu alanda tek-
tonik rejimin degiserek Kuzey Anadolu Fayi'nda ters-
lenme olusturdugu ve Pontik arkin bu devredeki tek-
tonikle son seklini aldigl savunulmustur [58]1. Pliyo-
sen bhaglarinda tektonik rejim tekrar degiserek bu-
glinkii diizende gelismistir.

5) Ege'de yapilan calismalarda Messiniyen'd=
baslayan bir tektonik terslenme ortaya konulmakta-
dir [59]. Buna gbre daha onceleri a¢ilma olan rejim
sikismaya doniismiis ve 2 -3 milyon yil (Messiniyen
belki En Erken Pliyosen) siirmiistiir. Mercier [59] bu

sikismay1, Hellenik yaydaki yitmenin kilitlenmesi ne-
ticesinde Ege’'nin yayllmasinin bir daralma gecirmesi
seklinde aciklamaktadir.

6) Mercier [59] benzer tektonik terslenmelerin Bafi
Akdeniz'deki var oluslar: ile ilgili referanslar vermek-
tedir.

Yukarida belirtilen veriler Messiniyen'deki tektonik
terslenmelerin birkac ornegini yansitmakiadir,
Pliyosen baslarinda ise tektonik rejim tekrar Tortoni-
vendekine benzer bicimde gelismigtir.

Baf: Akdeniz'de Cebelitarik Bogazi olasilikla saf - ya-
nal ve yaklasik D-B dogrultulu fayla acilmis ve Ak-
deniz - Atlantik baglantisim1 yeniden saglamaistir [60].
Dogu Akdeniz'de Kizildeniz ve Aden korfezi acilmala-
rina devam etmis, Olii Deniz fayl sol - yanal olarak
hareket etmis, Dogu Anadolu sikismis, Anadolu pla-
kas1 Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu faylar: boyunca
batiya hareket etmistir. Hellenik yaydaki yitme de-

-vam etmis ve Ege denizinin ac¢llma hizi artmastir.

Sonug¢ olarak ilk evrede Atlantik Okyanusunun acil-
mas1 ile Afrika'nin Avrupaya gére KB ve BKB olan
hareketi, Kretase sonunda Arabistan - Avrasya ¢arpis-
masl neticesinde degiserek merkezi ilk énce Fas (Ip-
resiven), sonra Iberik (Liitesiven) ve sonra da At-
lantik (Stampiyen -resent) okyanusunun icinde yer
alan bir kutba gbre hareket etmistir. Mekanizma hem
¢arpisma hem de Atlantigin a¢ilmasina bagli olarak
gelismistir, Daha sonra Kizildeniz'in agilmasi, meka-
nizmayl denetleyen iligiincli etmen olmustur.
Tortoniyen sonlarinda veya Erken Messiniyven'de Be-
tik ve Rif bogazlarin kapanmasl, En Ge¢ Kretase Tor-
toniyven sonu kita - kita (Avrasya - Afrika) carpigma-
sinin sonucudur. Ancak Messiniyen icinde bu tektonik
rejim degismistir. Bu degisme Afrika ve Arap plaka-
larinin hareketini saglayan Atlantik ve Kizildeniz aci-
hmindaki degismelerle (duraklama veya azalma) ya-
kindan ilgilidir ve olasilikla Afrikamin hareket dog-
rultusunda degisme meydana getirmistir. Belki bu
nedenle Hellenik yaydaki yitme durmustur- Bu ters-
lenme veya hareketin yon degistirmesi Akdeniz'de o
zamanin var olan biitiin plakalarinin hareketlerini
etkilemis, hareketlerinde duraklama veya terslenme-
ler olusturmustur. Tortoniyen rejimi tekrar Messini-
yen sonlari - Erken Pliyosen'de kurulmus ve sonucta
Cebelitarik Bogazi ac¢ilmis ve Messiniyen krizi son
bulmustur,

EVAPORITLERIN OLUSUMU VE
MiYOSEN/PLIYOSEN PALEOCOGRAFYASI
Evaporitlerin Akdeniz tabaninda yaygin ve kalin ola-
rak bulunmasi, yaklagik 2.5 km? lik bir alanda «katos-
trafik ortamsal degisimleriny kisa bir zaman arali-
ginda gerceklestigini gostermektedir, Evaporitler Geg
Miyosen'de (Messiniyen) cokelmistir. Ancak evaporit-
lerin kokeni ve havza kogullarinin karakteri ile Ak-
denizin Ust Miyosen sirasindaki genel konumu yogun
tartisma konusu olmustur. Bu tartigmalar iic temel
goriis tlizerinde odaklanmis ve formille edilmigtir :
1 — Derin - su, derin-havza modeli; 2 — s1g - su, sig-
havza modeli; ve 3 —kurumus derin - havza modeli.
Birinci goriise gore, Messiniyen evaporitlerinin coke-
limi, Akdeniz’in Atlantik Okyanusu ve Paratetis ile
iligkisinin kesilmesi nedeni ile artan buharlagmaya
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bagh olarak derin su kosullarinda gerceklesmistir [61].
Derin su kiitlesine sahip ve diger su kiitleleri ile ilis-
kisi kesilmis kapali havzalarda evavorit cdkeliminin
gerceklesebilecegi goriisii eskiden beri bilinen ve sa-
vunulan bir yaklasimdir. Ornegin, Almanyadaki Zec-
hstein havzasi bu modelin tipik bir 6rnegini olustu-
rur. Bu havzadaki evaporit cokellerinin bin metre
derinlige sahip olan bir deniz suyu kiitlesinin tabanin-
da cokelmis oldugu diisiiniilmektedir. Cékelme Zechs-
etin havzasinin daha az tuzlu deniz suyu ile beslen--
mesini sagliyan yolun kapandig: ve dolayis1 ile kapali
havza kosullarina déniistligfi donemlerde gerceklesmis-
tir- Bu dénemlerde artan buharlasma nedeni ile dnce
siilfatlarin, daha sonra da halit tuzlarinin c¢okelimi
gerceklesmistir. Bu yolunun acildigl dénemlerde ise
evaporit donemi son bulmustur, Derin su Kkiitlesine
sahip bu tilr bir havzada artan buharlasma sonucu
olarak, evaporit cozeltisi durayli su kiitlesinin {ist
diizeyinin altinda yogunlasarak toplanir. Bu asamada
evaporitlerin cokelmesi sig ve cozelti bakimindan daha
yogun sularin bulundugu havza Kenarlarinda gercek-
lesir. Buralarda cokelcn evaporitler ayn zamanda hav-
zanin daha derin béliimleri icin bir kaynak - beslenme
alani olusturur. Bunun sonucu olarak havzanin derin
yverlerindeki cozelti yogunlugu, havza kenarlarirdan
beslenme nedeni ile giderek artar ve buralarda eva-
porit cokelimi gerceklesir.

Akdeniz Messiniyen evaporitleri icin &nerilen bu mo-
delin gecerliligini dogrulayacak her hangi bir kanit
yoktur, Palecntolojik ve sedimentolojik veriler ile ok-
sijen izotop enalizleri [17], Messiniyen evaporitlerinin
s1§ su kosullaninda cdkeldigini actkca ortaya koymus-
tur, Bu veriler 1s1finda evaporitlerin sig bir havzada
ve 51§ su kogullarinda c¢tkelmis olabilecegi dnerilmis-
tir. S1g su - s1§ havza modeli olarak tamimlanan bu gb-
riige gore Akdeniz buharlasma sonucu olarak tamamen
kurumus ve sig bir havza gériiniimii kazanmistir [62].
Ancak evaporit cokellerinin stratigrafik konular: ba-
kimindan derin su kirintili ¢ékelleri ile iliskili olmasi,
evaporit ¢okelmesinin derin su kosullar1 iceren bir
havzamin kurumas! sonucunda gelisen sif su ortam-
larinda ve/veya «sabkhar tipi karasal kosullarda ger-
ceklesmis olabilecegini godstermektedir [1, 2, 9, 20].
Ote yandan Sardunya adasi batisinda ve Mayorka ada-
s1 giineyinde Messiniyen evaporitleri ile arakatmanl
olarak bulunan pelajik <oozeyler ile Italya Penadri-
yalik teknesi ve Girit Khania havzasinda bulunan
derin su turbiditleri, Akdenizin tiim Messiniyen bo-
vunca sig su kosullarinda olmadigini gbsteren en
énemli bulgulardir [63, 64].

Derin havza-sig su modeli olarak tamimlanan bu
goriise gore Akdeniz evaporitlerinin ¢ékelimi, bir iki
milyon yil gibi kisa bir zaman aralifi ile dzgiinlesen
Messiniyen doneminde, derin -deniz kosullarinin za-
man zaman kuruyarak sif su ve sabka tipi karasal or-
tam kosullarina ddniismesi sonucunda gerceklesmisg-
tir [2, 6, 9].

Messiniyen evaporitlerinin Bati Akdenizdeki dagilim
diizeni giderek kuruyan bir playa modelindeki eva-
poritlerin dagilim diizeniyle uyumluluk gostermekte-
dir (Sekil 2). Sekilden de goriillecegi gibi kuruyan
bir playa modelinde evaporitlerin dagilimi <Boga
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Sekil 2 — Ideal evanorit daflim. diizenleri, al Kanali bir
havzada gelisen «bofia aozin érnegi; b) - Kismen
simirly bir havzada gelisen wadzyas: damlasi» 6r-
nedi.

Gozlly olarak tanimlanan konsantrik halkalar bigi-
mindedir (Sekil 2a). Bu degisim dilzenine gére en
dis halkada karbonat c¢okelleri, en i¢c halkada ise en
kolay eriyebilen tuzlar yer almaktadir. Diger bir de-
nizel su kiitlesi ile baglantis1 elan sinirli derin deniz
havzalarinda cokelen evaporitlerin dagilimi ise «Goz-
vasl damlasi» olarak tanimlanan bir diizende geligir
(Sekil 2b). Bu dilizene gdére baglantinin gerceklestigi
alanda en az eriyebilen tuzlar, havzanin en uc nokta-
sinda ise daha kolay eriyebilir tuzlar cokelmektedir
[21.

Messiniyen evaporitlerinin kokeni konusunda, derin
havza - 51 su modeli bugiin icin en gecerli ¢dziim
bhicimi olarak kabul edilmektedir. Ancak evaporit ¢o-
kelimi sirasinda Akdeniz havzalarinin derinligi ve
kokeni konusunda cesitli goriisler ileri siiriilmekte-
dir [19, 20].

Sismik wveriler ve bélgesel tektonik verilerin sentezi,
Akdeniz havzalarimn olusumunun Geg Miyosen'den
once gerceklesmis ve bugiinkiine benzer bir goriiniim
kazanmis oldugunu gdstermektiedir. Paleontolojik ve
sedimentolojik veriler de bu goriisi kanitlar [42, 43,
44],

Levanten ve Iyon havzalarinin, Tetis'in (Mesozoyik)
kalintilar olabilecegi diisiiniilmektedir [4, 9], Tirenyen
havzasinin ise Erken ve Orta Miyosen'de, Alpin oro-
jenezin doruk noktasina erismesinden sonra olusiugu
coriilmektedir. Bu havzalardan sadecec Ege havzasi,
olasilikla, 6nem!i derecede bir Pliyo - Kuvaternsr ¢ok-
mesine ugramistir [48, 50, 511.

Balear havzasi Gec Oligosen ya da FErken Mivosen
doneminde riftlesme sonucu olusmustur [8,13]. Ben-
tonik foraminiferlerin paleobatimetrik analizi Erken
Miyosen (Burdigaliyen) sirasinda deniz derinliginin
en azindan 900 m civarinda oldugunu ortaya koy-
musgtur. Ge¢ Burdigaliyen’de 1200 m olan su derin-
ligi Orta Miyosen’in bitiminden énce 1500 m ve de-



gin ulasmistir, Bu havzadaki planktonik ve bentonik
faunanin dogasi, acik deniz derin su kosullarindan
gerceklesen bir pelajik ¢okelimin varhigini  belgeler.
Levanten havzasindan elde edilen veriler Messiniyea
oncesi cokellerinin yary pelajik bir ortamda cdkeldi-
gini gostermektelir, Paleobatimetri analizleri Levan-
ten denizinin Messiniyen ©Oncesi dénemlerinde derin
ve aclk deniz kosullar ile ¢zgilinlesmis oldugunu or-
taya koymaktadir.

Akdeniz Jura ve Kretase sirasinda Avrupa'yl Afrika’.
dan ayiran ekvatoral okyanusun (Tetis okyanusu)
Tersiyer levha hareketleri sonucu giderek kapanmasi
ile ortaya cqikmigtir. Ge¢ Kretase’de bu iki kitanin
birlesmesi sonucu Atlantik ve Hint Pasifik Okyanus-
lar1 arasindaki iliski s1g bir su yolu ile gercekles-
mekteydi. Bu self denizi Burdigaliyen sirasinda da
ortadan kalkmaya baglamistir.

Alt ve Gec¢ Miyosen bagl arasindaki orojenik hareket-
ler Isviere Alpleri, Dinaridler, Helenidler ve Toridle-
rin olusmasina neden oldu. Bunun sonucu olarak Te-
tis denizinin giderek parcalanmas1 ve Akdeniz ile
Paratetis’in olusmasi gerceklesti. Burdigaliyen’de bu
iki deniz arasindaki baglant1 Alpler'in kuzeyinde yer
alan bir peri- Alpin c¢okiintiisii ile gerceklesmekteydi.
Bu su yolu, Alpler'in yiikselmesi sonucunda Orta Mi-
vosen’in basinda ortadan kalkmistir, Bu iki i¢ deniz
arasindaki baglanti, tam anlami ile giiniimiizden 14-15
milyon y11 kadar o6nce (Serravaliyen) Kkesilmistir
[8,13,14].

Orta Miyosen'de bu iki deniz arasindaki iliskinin ke-
silmesi, Paratetis’'in Akdeniz'in tuzlu sulari ile bes-
lenmesini engelledigi gibi, Akdeniz'e Paratetis'den
gelen tatlli su beslenmesini de engelledi, Bu durum
Akdeniz'de giderek tuz yogunlasmasina yol actl. Ak-
deniz'in Atlantik Okyanusu ile olan baglantis1 Be-
tik ve Rif bogazlar1 yolu ile gergeklesmekteydi. Orta
Miyosen sonunda Betik Bogaz siglastl. Ancak bu du-
rum Akdeniz'deki acik deniz kogullarimi fazla etkile-
medi. Acik derin deniz kosullar1 Ge¢ Miyosen bas-
larinda (Tortoniyen - Erken Miyosen) halen Akdeniz'-
de hiikiim stirmekteydi.

Ancak Messiniven'de Akdeniz’in ortamsal kosullarin-
da ani bir degisim gerceklesti, Bu degismeyi iklimsel
kosullardaki bir degisimle bagdastirmak olanaksizdir.
Paleobotanik verileri Burdigaliyen baslarindan beri
iklimde giderek daha kuru ve serin hava kosullarina
dogru bir genel degisim oldugunu godstermektedir. Do-
layisiyla olagan tuzluluktaki acik deniz kosullarindan
evaporitlesme kogullarina olan ani geg¢isi iklimsel ne-
denler cercevesinde degerlendirmek pek olasi degil-
dir. Bu degisimin ancak Betik ve Rif Bogazlarinin
Miyosen sonunda (Messiniyen) kapanmasi ve Akde-
ve hidrografik rejiminin degismesi, Messiniyen tuz-
niz'in kapali bir havza durumuna ge¢mesi nedeni ile
gerceklesmis olabilecegi diigiinlilmistiir. Bu baglam-
da Akdeniz'in kapali bir havza durumuna gecmesi
lulugunun temel nedenlerini olusturmaktadir. Kapali
havza durumu tiim Messiniyen boyunca tek diize
siirmemistir. Zaman zaman bu bogazlarin acllmasi
ile Akdeniz'de evaporitlerle ardalanmali olarak deni-
zel kosullar gelismistir [2, 61.

Messiniyen sirasinda Akdeniz havzalar: iki - déonemli
bir evrim  gecirmistir., Akdeniz'in ilk kurumasini iz-
leyen evrede (Erken Messiniyen) Alt Evaropit cokel-
leri havza tabanlarinin en derin yerlerinde cdkelmis-
tir. Akdeniz'in Atlantik ile iliskisinin tamamen kesil-
mesi ve yogun evaporit cdékelmesinden &tiicli sala-
muralarin diizeyleri giderek iyice alcalmistir. Bunun
sonucu olarak evaporit havzalarini cevreleven genis
alanlar yiizeye cilkmils ve yer yer asinmaya ugramils-
tir. Ozellikle kita kenarlarinda akarsu asindirmasinin
etkinligi nedeniyle derin kanyonlar gelismistir [19, 20].
Ayrica bu yogun asindirma olayl, Alt ve Ust Evapo-
rit ¢okelleri arasinda bir uyumsuzluk yiizeyi olugtur-
mustur [9]. Bu asindirma dénemi Akdeniz'in yeniden
sinirlt olarak deniz sulari ile basilmast sonucu kesil-
mig ve asindirma yiizeyi {izerinde denizel marnlar c¢i-
kelmistir. Atflantik denizi ile olan iliskinin yeniden
kesilmesi, Ust Evaporit cokellerinin depolanmasina
neden olmustur, Denizel marnlar ile Ust Evaporit ¢6-
kellerinin dénemsel bir ardalanma gdéstermesi, Akde-
niz ile Allantik arasindaki baglanfinin yinelenerek
kesildigini gostermektedir.

Pliyosen deniz basmasindan hemen oOnceki evreyi
yvansitan Messiniyen sonunda, o¢zellikle Dogu Akde-
niz bolgesinde Onemli ortamsal degismeler gergekles-
mistir. Ust Evaporit ctkellerinin en iist seviyelerini
olusturan tuzlarin cékelmesinden sonra Iyon, Antal-
va ve Levanten havzalarl1 hemen hemen tiimiiyle ku-
rumugtur. Messiniyen'in bitimini tanimlivan bu ev-
rede, bu havzalarin tabanlarinda durgun su kosul-
lar1 gelismig ve buralarda Ammonia - Cyprideis fau-
nasl iceren marnlar cékelmigtir. Paratetis faunas: ile
benzerlik sunan bu fauna tipik olarak «euryhaline»
kosullarin varhgini yansitmakta ve tuzlu su ve/veya
tath su gdllerinin gelismis oldugunu gostermektedir
[6,22, 23]. 1zotop analizleri de bu géllerin biiyiik &l-
ciide karalardan gelen sular ile beslendigini ortaya
koymustur [17]. Ammonia ve Cypridies faunasi ice-
ren bu marnlar, Bat1 Akdeniz ile Akdeniz'i gevreleyen
karalarda da yaygindir. Bunlar belirgin olarak Ust
Messiniyen evaporitlerinin {izerinde bulunmaktadir.
Bu iliski, tuzlu veya tatli su goéllerinin Messiniyen
sonunda tiim Akdeniz'in tabaninda yaygin olarak ver
aldigini gostermektedir. Lago Mare olarak adland:-
rilan bu gél, evaporit cdkelmesi ile Pliyosecn deniz
basmast arasindaki cok kisa bir zaman araliginda
{olasihikla yiiz bin yil) gelismistir, Akdeniz hidrog-
rafik dengesindeki kokien bir degisimi gOsteren bu
geligim, olasilikla Avrupa'daki akarsularin drenaj sis-
temlerindeki degisimler ile iligkilidir.

Lago Mare cokelleri {izerinde yer alan istiflerde yeni-
den derin deniz cékelme ortami kosullarinin yer al-
dig1 goriilmektedir. Bu cokellerde bulunan bentonik
ostrakod faunasi bin metre derinlikteki su kosulla-
rinin varhiginl gdstermektedir. Bunlarla iliskili bulu-
nan foraminiferler de derin deniz cékelme ortami ko-
sullarimin varhiginl gostermekiedir. Ozellikle bu c¢o-
kellerde cok yaygin ve sik olarak Spheroidinellopsis
cinsinin bulunmasi Akdeniz'in Pliyosen baginda tek-
rar derin ve normal acik deniz kogullarini kazandi-
gin1 gostermektedir. Derin deniz kosullar1 Cebelitarik
Bogazi'min acllmasl sonucu Akdeniz'in yeniden Atlan-
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tik okyanusunun sulari ile istila edilmesi ile gercek-
lesmigtir. Bu kosullar Pliyosen ve Pleistosen boyun-
ca fazla bir degisim gdstermeksizin giliniimiize degin
gelmigtir.
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Menderes masifindeki tafonile_r

Erol ALKANOGLU Otto-Hahn - Sir. 65, 4152 Kempen 1, F. Almanya.

Bati - Anadolu'da yer alan Menderes masifi genig bir
alani kaplar. Masif metamorfik kayac¢lardan olusmus-
tur. Philippson [1] yaptigl calismalarda masifi Ce-
kirdek (=Kern) ve Ortiisii (=Randzonu==Schiferhiil-
le) ismi altinda iki kisimda incelemistir. Masifin ce-
kirdek diye isimlendirilen kismi gézlii gnays, metag-
ranit, migmatit, amfibolit ve cegitli gnays ve sistler-
den olusmaktadir. Bu kayaclar yesilsist fasiyesine ait
ortil sistler (ornegin : mikagistler, fillatlar, kuvarsit-
ler, kalksistler ve mermerler) tarafindan {stlenmisler-
dir,

1972 - 1974 yillarinin yaz aylarinda Menderes masifi-
nin giineydogu kanadinda yiiriitilen jeolojik harita
alimi calismalarinda, cekirdegi olusturan kayaclardan
gozlii gnayslar ve metagranitlerin egemen oldugu yii-
zeylemelerde, belirgin ozellikte morfolojik bir yapi
gbze carpar. Ozellikle gozlii gnayslar uzaktan gdzlen-
diklerinde kendilerine ozgii tipik kubbemsi ayrisma
yiizeyleri gosterirler.

Gozlil gnayslar daha yakindan incelendiklerinde, ay-
risma sekilleri daha belirgin bir bigimde kendilerini
belli ederler. Bu ayrigma tiriiniin gozlii gnayslarda
oldukca yaygin oldugu gozlenmistir. Bu tipik ayris-
maya metagranitlerde ender bicimde, sistlerde ise hig
rastlanmamigtir.

Calismalarimizda bu ayrisma sekillerini biraz olsun
inceleyebilme olanagimiz oldu. Bu nedenle gozlii
gnayslardaki bu tipik ayrismanin calisma alanimizin
disinda ve Menderes masifinin diger kisimlarinda
olup olmadigini belirlemek icin, masifin giiney ve gii-
neybatt kanadinda da incelemeler siirdlirfilmiistiir,
Masifin glineybati kanadinda ve Bafa goéliintin dogu
ve kuzeydogu kesimlerindeki gozlemlerde, gozlil gnays-
larda izlenen ayrismalarin inceleme alamimiz olan
glineydogu kanadinda goriilen ayrigmalara oranla ¢ok
daha geligmis, cok daha belirgin ve cok tipik olduk-
lar1 kanitlanmistir.

TAFONI

Diinyanin bircok yerinde cesitli kayaclar oyuklu ay-
risma bicimleri gosterirler. Ozellikle bu ayrisma se-
killeri granitlerde daha yaygin goriilmektedir. Tipik
olarak Korsika adasinin kuzeybat: sahillerinde granit
bloklarimin iri oyuk bicimindeki ayrigmasi goriiliir.
Kayaclar yizeyleri boyunca ya da iri kayac bloklar:

agzl aglk cuval goériintiisiinde, ice dogru genisleyen
bos oyuklar sunarlar, Bu tipik olusumlara bilimsel
dilde «TAFONI» ismi verilmistir. Tafoni ismi ise
Korsika adasi halkimin granitlerde olusan ayrigmala-
rin sonucu meydana gelen olusumlar igin vermis ol-
dugu «pietra tafonata» isminden alinmustir (Korsi-
kaca Tafoni = bosluklar anlamina gelmektedir, Wil-
helmy [2]). Oyuklar ya da bosluklar genellikle elips
ve kiire seklindedirler. Cegitli Tafoni tipleri belirlen-
mistir.

Tafoni diye isimlendirilen bu tipik ayrisma sekille-
rinin bir benzeri de Menderes masifinin giiney ka-
nadinda izlenmistir. Ik kez Philippson, 1915 yilinda
Bucak nahiyesinin yakinlarinda (Bafa géliiniin dogu-
su) kayaclarin ayrisma sekillerini izlemis ve calig-
masinda soyle belirtmistir [1] :

«Die Oberflaeche des Granits zeigt entweder glatte
Felsflaechen, die in rundhéckerartigen Wiilsten her-
vorstehen und durch tiefe Rillen voneinander getreent
sind, oder sie ist von einem Meer von wollsackfdrmi-
gen Bliocken bedeckt, die aus dem aussiehenden Ges-
tein durch die an Kliuften fortschreitende Verwitte-
rung entstehens.

Arazi calismalarimizda, gozlii gnayslarda tipik ay-
risma gosteren oyuklar izlenmis ve bunlar da Tafoni
olarak isimlendirilmislerdir. Menderes masifindeki
gozlii gnayslarda 3.4 yonde egemen olan eklemler
{Basarir [3] ve Alkanoglu [41), bu Kayaclarin iri
bloklar biciminde kopmalarina neden olmus ve ol-
maktadir. Cogunlukla eklemler boyunca ve eklemler
yoniinde ayrisma daha kolay ve tipiktir. Gnays blok-
lari tek tek ya da toplu bir biitiin seklinde ayris-
maya ugramislardir,

MENDERES MASIFINDEKI TAFONI SEKILLERI
Inceleme alaninda olsun, Menderes masifinin gliney
ve giineybat1 kanadindaki gézlemlerde olsun cesitli
Tafoni tiplerine rastlanmistir. Ozelikle gdzlii gnays
bloklar1 yakindan incelendiklerinde;

a - Bloklarin taban yiizeylerinden ve &zellikle
merkezlerinden baslayan bir ayrisma gdze carpar.
Sekil 1 den de gériilecegi gibi blokun alt yiizeyinde
haslayan ayrisma, baslangic asamasinl gistermek-
tedir ki Tafonilerin olusumu igin tipiktir. Blok, ta-
ban yiizeyinden ve merkezl kismindan kayacin icine
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