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CIPW Norm Hesaplanmasi ve Magma
Tipine Gore Volkanik Kaya Siniflanmasi
Bilgisayar Programi

CAN AYDAY:

OZ ;

Cagimizin bilgisayar cagr ol-
masindan kaynaklanarak her uygu-
lamali bilim dali gibi jeoloji bi-
liminde hilgisayar kullanimi giin
gectikce gelismektedir. Eskiden ya-
pilan caligmalarin daha cok gozlem-
sel verilere dayanmasi matematik
ile jeoloji arasindaki baglarnn za-
yvif olmasindan degil, jeolojide kul-
lanilan verilerin ve degiskenlerin
coklugundan kaynaklanmaktaydi.
Bilgisayarin bu alanda kullamilma-
51 uzun ve yorucu hesaplamalari
basit bir seviyeye indirmis ve jeo-
lojik arastirmalarda daha kesin so-
nuclara gidilmesine yardimer  ol-
mustur.

Bu goériisgten hareketle hazrla-
nan ve yliksek lisans tezi olarak ya-
pilan bir calismada  gelistirilen
CIPW norm hesaplamasi icin bil-
gisayar programi yazilmigtir. Ayri-
ca verilen kayanin magma tipini
bulmaya yariyan bir simflama prog-
ramida eklenmistir.

GIRIS

Bircok yerbilimei tarafindan
kullanilan CIPW norm hesaplama-
51 uzun ve yorucu bir hesaplama
istemektedir, Bu engeli asmak icin
yazillan CIPW norm  hesaplamasi
bilgisayar programi magma tipine
gire volkanik kaya swmiflandirmasi
da yapmaktadir,

Devlet Miithendislik ve Mimarhk Akademisi, Eskisehir.

Major oksit elemanlar kulla-
nilarak volkanik kayalarin tektonik
ortaml ve magma tipi saptanabil-
mektedir. Bu amacla baz aragtir-
macilar, Irvine ve Baragar (1971),
volkanik kayalari magma tipine go-
re smiflandirmiglardir,

Bircok aragtirmacidan gelen is-
tek ve ilgi fizerine hazirlanmis olan
bu yazida yiiksek lisans tezinde (Ay-
day, 1980) Kkullanilan program bu
konuyla ilgilenen arastirmacilarin
kullanabilmeleri amaciyla veri gir-
dileri, program ve cikt1 olarak an-
latilmaya calisilimis, bir ornekle a-
giklanmistir,

Bilgisayar program: bir ana ve
iki yardimc1 (SUBROUNITE DISAS
ve DISCT) programindan olusmus-
tur. Program yaziminda kullanilan
bilgisayar dili Fortran IV'diir. In-
terdata 8/32 ve IBM 370/60 tipi bil-
gisayarlarda kullanmilmistir, Ufak de-
gisikliklerle her tip bilgisayarda
kullanilabilir. Interdata 8/32 de har-
canan zaman 79 adet veri icin 362
saniyedir,

CIPW NORM HESAPLANMASI

CIPW norm hesaplanmasinda
veri olarak kayalarin laboratuvar
analiz sonuclar1 kullanmilmistir. Bu
standard oksit analizleri sunlardir:
8i0,, Al,0,, Fe,0,, FeOQ, Ca0, MgO,
TiO;, MnoO, Na,0, K,0,
P,0;. Laboratuvarda yapilan top-
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lam demir analizinden Fey,Q, ve
FeO daha sonra ayri olarak he-
saplanmigtir. Volkanik kaya smnif-
landirmasinda (Irvine ve Baragar,
1971 ;

% FE,O, = % TiO, + 1.5

gibi bir iliski oldugu ve bu iliski-
den bulunabilecegini belirtseler bi-
le daha dogru olacagir varsayilarak
kimyasal analiz yoluyla ayrilmigtir,
CIPW norm programinda herbir
eleman klasik norm hesaplama si-
rasina gore hesaplanmistir. Bu ara-
da kayamin AFM flicgen divagramin-
da bulundugu nokta (A, F, M) ve
renk indeksi (CI) hesaplanmistir.

VOLKANIK KAYA
SINIFLANDIRMASI

Volkanik kaya siniflandirmasin-
da Irvine ve Baragar (1971) esas
alinmistir, Bilgisayar programi bu
siniflandirmaya gore  yazilmagtir.
Bilgisayar programinin akis gemasl
(Sekil 1) deki gibidir.

Simdiye kadar bircok aragtir-
macilar volkanik ve intrusif kaya-
larm tiliredikleri magma tipi iizeri-
ne cok sayida tez One siirmiiglerdir.
Bu smflandirmada kayalar alkali
(ALK) ve Subalkali (SUB) olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Subalkali
gruba girenler ise yine kendi icle-
rinde kalk - alkali (CA) ve toleyitik
(TH) olmak fiizere iki alt gruba ayri-
lirlar,
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| VERI

Yy

CIPW

o

ALK T
Sekil |: Bilgisayar programinin akts $emass
Figure 1: Flow chart of computer pregram.

VER| KARTLARI

PROGRAM + ALT PROGRAM

KONTROL KARTLARI

Sekil 2 : Bilgisayar
Figure 2 :
Alkali (ALK). subalkali (SUB)

ayrimi SI10,'ve karsi degisen Na,0
+EK,0 degerine dayanmaktadir Mag
Donald, 1968). Bilgisayar progra-
minda SUBROUTINE DISAS'da he-
saplanmaktadir,

Subalkali grubuna giren kaya-
larda;

P=100 x An/(An + Ab) eger
P < 40 ise AFM ficgen diyag-
ramindaki konumlarina gore eger
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kartlarinin dizilisi

Deck of computer cards.

P = 40 — 100 ise normatif pilaj-
yoklasa gbre Al,0; degismesi g0z
onitinde tutularak kalk-alkali (CA)
ve toleyitik (TH) olmak tzere iki
alt gruba ayrnlirlar.  Bilgisayar
programinda SUBROUTINE DISCT’
de hesaplanmigtir.

PROGRAMIN KULLANILISI

Programin kullaniligi basit olup
fazla bir bilgi gerektirmemektedir.

Agystos - Kasim 1981

Kartlarm Dizilisi

Karllarn dizilisi (Sekil 2)" de gériil-
diigii gibidir.

Veri kartlan

Her karta kayanin drnek numa-
rasi ve kimyasal analiz sonuglan
vazilir. Bilgisayar ©Ornek no’sunu
I3 format1 ile okur, Ornek no'su
kartin ilk 5 kolonuna yazilacaktir.
Daha sonra yazilan kimyasal analiz
sonuclar: su sirayl takip ederler :

sio,, AlLO,, Fe,0, FeO, €a0,
MgO, TiO, MnO, Na,0, K,O,
P,0,, Bilgisayar analiz verilerini
(F3.2, 1X) formaty ile okur. Herbir
kimyasal analiz sonucuna 5 kolon-
luk yer ayrilmistir, Kimyasal analiz
sonuclary arasinda 1 kolon bos kala-
cakiwr (Sekil 3).

Program listesi

Ana program ve iki alt prog-
ramin (SUBROUTINE DISAS ve
DISCT) tam listesi {Tablo 1) de
goriilmektedir.

Ornek

Veriler tez calismasinda kulla-
nilan analiz sonuclaridir. Soaucla-
rin ciktilart  (Tablo 2) verilmistir.
Bilgisayar ciktisindaki harfler sun-
lara karsilik gelmekiedir:

NO : Kayanin sirasi
IL: ilmenit

OR : Orioklas
AB: Albit

AC : Akmit

AN : Anortit
TN+ Sfen

MT: Magnetit
WO : Vollastonit
DI: Diopsit

HY : Hipersten
OL: Olivin

NE: Nefelin
CS: Dikalsium
LC: Losit

PF: Perovskit
Q: Kuvars

HM : Hematit

A: Na,0 + K,0

F: FeO -+ 0.8998 Fe,0,
M: MgO

CI: Renk indeksi
NAM : Magma tipi



EATKI BELIRTME

KIMYASAL  ANALIZLER
Yazar bu bilgisayar programin i [
yazilmasl ve Kullanilir duruma gel- ~ lORNEK No. . 5 b
mesinde her tirlit yardim ve ilgiyi  «« ——510p e B e Al Oy B, 0,
gosteren Dr. Ayhan Erler’e ve ya- :
yimin hazirlanmasinda yardimc ‘ ‘ ‘ | ‘ ]
olan M.T.A. Jeofizik Dairesinden , | ‘F ! i f
Liitfit Durmaz'a tesekkiirii bir bore Ijojoja|1|5[0|«|7|3] |I s|.]1]|2 [8]. |7T13|
s ; | T | | | i i
pilir. ! | : ' | L1 i j
; | ' ' ! | ] | | 1 !
; \ (= i | I |G
DEGINILEN BELGELER x ol < : f [ | | - \
' | | | { | 5
Ayday, C., 1980 Studies on the | | . | bl : | k3
Ulupinar Peridotite Body and | ‘ L S
geofchemistry  of the Aladag |
Diabase Dikes (Kayseri-Turkey), :
master thesis,
Irvine, T.N,, ve Baragar, WR.A,,
1971, A Guide to the Chemical Sekil 3: Veri girdi drnegi
Classification of the Common y A
: Figure 3: Exomple of inpot data.
Volcanic Rocks, Canadian Jour- o . 2
nal of Earth Sciences, vols, FRGE; BRel
523 - 546. SUBROUTINE DISAS (A, SUM
DOUBLE PRECISION.A.S
Mac Donald, G.A., 1968, Com- S1=-(3.3539%1.BE-B4) KIk¥G
position and origin of Hawaiian gg'(z i2§?§§’ iaggﬂg?mﬁ
=— (L. *].BE-81 b )
lavas, Geol. Soc. Amer. Mem.  gi. g cagexi.PE-p1) w3
vol. 116, 477 - 522, SS=~(2. 111 Lkpiok2)
56=3,9492%A
SUM=S | +52+53454455+39. 8
RETURN
END
PAGE @ea!
SUBROUTINE DISCT (PERM, TOTAL)
Al=(1.5559k1,BE-12) #PERM*KE
AZ=- (7.7 142%1 ., BE-18) ¥PERMioKT
AZ=(1.5664%1,BE-B7) *PERMIKE
A4=—(1.6738%],DE~BS) #PERMKS
AS=(1.8017%1,0E-B3) *PERMiokd
AG=-(3.2552%1. BE-B2) *PERMiK3
A7=(4.776X],BE-B1) kPERM##2
AB=(-1.1A85) *PERM
TOTAL =A | +A2+A3+R4+HASHAG+AT+ABH30.6
EEE‘JR“ Tablo 1 : Ana program ve yardim-
Tablo 2 : Bilgisayar ciktisi ¢1 programlar,
L] IL R L] RC . RN ™ LT Wwo 3 HY oL KE cs LC PF a HH— A F [ I § HaH
. 2.13 11,94 21.41 0.08 22.11 ©.,00 9.88 ©.08 18.63 4.21 ©0.68 0.80 0,80 0,00 ©.88 8.79 0.80 23.6849.9826.3434.B3 SATH
2. 1.5 9.p4 29.687 8.80 l7.70 0.09 3.68 0.69 18.21 1,59 @.00 0.60 9,08 ©.28 B.88 16,61 0,09 37.5236.3826.1024,57 SACA
3, 1.39 17.96 34.69 e.g8 |9.57 0.P@ 2.45 2,88 9.43 2.15 0.09 0.0 B.P8 P.0@ B.P8 19.75 4,868 54,30832,5213.1615.41 SACA
4, 1.72 13.3@ 27.16 P.BE 25.71 B.80 7.% E£.09 14,60 5.96 0.60 ©.P9 ©.690 @.990 ©.60 B.0B 9.68 23.5148.8223.9532‘]'.85 SACA
5. 1.12 13.77 35.20 ©.9@ iZ.i14 0.8 1.59 ©.08 7.49 4,16 ©.88 0,80 ©.80 ©.80 9.88 22.69 0.00 53.3732,8113.8214.28 SACA
6. .63 28.27 19.28 0.80 Z2.7S ©.88 5,09 9.0@ 12.92 5.88 0.P8 .60 0.08 6.00 0.60 10.17 .09 35.5442,3122.1624.71 SATH
7. 2,13 8.27 19.%8 ®9.80 21.75 B.80 B.28 9,00 29.65 8.00 4,64 2.9 9,00 B8.80 ©.80 B.00 0.68 20.0549,4030,5444.71 SATH
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PAGE BPABS

NE=NEx284.18
CS=C5%172.74
LC=LC#436.48
PF=PF*136.98
D=0D%68 . Be
HM=HM*%159,69
DI=(DI*RATI#216.55)+(D IHRAT24248.089)
HY=(HY*RAT1%108.32) + (HY*RAT2%121.93)
DL=(NL#»RATIx140. 70) +(OL*RRT2%203.78)
Al=NA+K?
F1=FEZ2-+D.8099B4FET
M1 =MG
CI=0L+HY+D [+MT-+ [L-+HM
SUMPTR=A1+F 14M]
PERA=188. 8817 1 /SUMHPTP
PERF = 10A. B8*F | ~/SUMPTP
PERH= 100, 00:+H1/SUMPTP g
CALL DISAS (A, SSUMD
IF(ST.GE.SSUM GO TO 78
WRITE (S, " ISAMMO, 1., OR.ABL AT, ANL TM,. MT. WO, DI.HY.OL. ME,.CS,LC.PF,. 0. HM.
1PERA, PERF .PERM.C 1
7 FORMATC//F4.0, 11, IP(F5.2,.1X) ,4F8,2, I¥, “AL")
GO TO B8
78 CONTINUE
P=180.88%AN (AH+NB)
IFC(P..T.48.8) GO T0 {11
IF (AL.GE.C124D.88%F)) GO TO 76
GO TO 1t

111 CALL DISCT (PERM.TOTAL)D

IF (PERF .GE.TOTAL) GO TO 11
76 WRITE(6.B)=ArM0, IL.0OR,AB.AC. AN, TN, MT. L0, D1, HY, DL, NE, CS,LC,.PF. 0, HM.
{PERA, PERF ,PERM,C 1

. B FORMAT(//F4.0, 14 17 (F5.2.1%),4F9. 2. 1X. *SACA“ S

GO TO 8B

11 URITE(6,915AMH0. 1L, OR, AD, AC, AN, TH.IMT, W0, DT, kY. 0L NE.CS.LC. PF. Q. HM,
1PERA. PERF, PERH.LC

9 FORMIT(/-FA.0, 1%, (7 (F5.2, 1¥},4F5,2, 1K, "5ATH®
GO TC 58

99 WRITE(R.333)

333 FORMATL 7" AL=ALENLIME ROCK” , # SA=SUBRLEAL INE ROCK’ /" CA=CALC-ALKA

1INE ROCK® , -~ TH=THOLEIITIC ROCI)
STOP
END
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