sum zamani konusundaki kanitlar acik secik degildir; an-
cak Mavi-gist bagkalagmminin, bigim bozulmasi ana agamasi
sirasinda ya da oncesl olugtufu geklinde yoruma yatkin ol-
dugu stylenebilir.
JEOLOJIK TUTMAZLIKLAR

Varlig: diigiiniilen bir yama kugag: icin belkide en yaln
kamt, kuskulamlan kusagin iki yakasindaki yapilar, kaya
tiirleri ve jeolojik tarihge bakimindan biiyilk tutmazliklarin
bulunusudur. Ancak cofu kez bu kamt yeterince agik olarak
ortaya konamamakta ve gerekli nesnellikte olamamaktadir.
KABUKSAL YAPI

Sismik kirilma ve yer c¢ekimi yontemleriyle ayrntili ola-
rak galigilmig geng carpigma zonlari, her iki yakadan da gok
degigik ozellikte kabuk yapisi gostermektedirler. Ozellikle
Mohorovicic siireksizliginin derinligi hizh olarak degigsmek-
tedir ve bir yerde (Ivrea Zonu) iist manto Gzelliklerini tasi-
yan kaln bir gereg diliminin kabuk ile ara katmanlagmig ol-
duguna ait kanit bulunmusgtur. Ayrica, sikistirma dalga hiz-
lar1 7,2 den7,6 km/s-1 e defisen bir zon, alt kabuk ile {ist
manto arasinda yer almig olabilmektedir; bu olaganiisti hiz-
larin anlami bilinmemektedir. Var olduklar:i yerlerde kamt-
lar ,list manto diislik hiz zonunun carpigma kugaklarn, bu
kugaklarmn digindaki yerlere gibre, ¢gok sig derinliklerde bu-
lundugunu tnermektedir. Geng carpigma zonlarindaki bu bzel-
liklerin tam bir aciklamasi bulunmamaktadir ve bir carpis-
ma zonunun etkinlifinin sona ermesinden sonra, bunlarin na-
s11 ve nigin degigebilecekleri bilinmemektedir,
TARTISMA

Daha c¢ok kurgusal bir diizeyde diisiiniildiigiinde, levha
tektonigine ait genel gorilg, gegitli islemlerin, dofal yama-
larin dzgiin niteliklerini kamgtirabileceklerini ve olasihkla ka-
righirdiklarini nermektedir. Efer, ¢arpisma olursa, niteligi,
biiylik bir olasihikla carpigmay: baglatan yitimin hizm ve sil-
resinden etkilenmelidir .Giinlim{izde bircok yitimin hizi se-
nede 8 sm ve 10 sm arasindadir; ancak hizlar senede 15 sm
den 1 ya da 2 sm’ye degin degigmektedir, Simdilik, 1smmn yi-
tim iglemi tarafindan varlagtinldifina inanmilmakta oldugun-
dan, varlasma hizimmn yitimin hiz1 ile iligkili oldugu kabul
edilmektedir. Sonunda bir ¢arpismaya ugradiginda, cephe lev-
hasmin fiziksel Gzelliklerinin, levhanin alttan uzun sfireli ve
ya da hzl yitimle 6nceden isitilmig ya da Onceden altta ol-
dukga az 181 almig olmasmna bagh olarak, degisik olmas: bek-
lenir.

Son olarak, carpisma zonlari icindeki yersel levha ayril-
masinin gbriiniisiine gére, tziindeki celigkiyi dikkate almak

Ofiyolitlerin kdkeni ve yerlesmesi®

gerekmektedir, Yine de, geng ada yaylari arkasindaki ka-
buksal cekme gerilimi kavrami, iyi dilgiiniilmiigtiir. Bu geri-
limin, mantodan tiiretilmig magmalarin yay gerisi kabuk ici-
ne ve list manto igine igitilmesi ile meydana geldigi anlagl-
maktadir, Pasifik levhasimin geg Senozoyik yitimi ile iligkisi
kurulan Basin and Range bélgesinde, bdlgesel gerilimin mey-
dana geldigi kuzey Amerika batisi altinda benzer bir iglemin
olugtuguna defin kamitlar bulunmaktadir. Bu agiklama sim.
dilik bir sonug olarak kabul edilmemekte ise de, Avrupa ve
Afrika arasindaki carpisma zonu icinde olusmus olan cok
sayida kiigiik Slgekli donmeler ve ayrilmalan agiklamak igin,
bu gibi iglemlere bagvurmak gerekmektedir.

SONUCLAR

Eger garpigma zonlarinin yukarda deginilen ylizeysel yo-
rumundan, herhangi bir sonu¢ cikarlabilirse, bu asagidaki
gibi olabilir:

a) Yukarlarda ana cizgileri ile verilmig kistaslara acik-
hk getirici ya da yeni kistaslar1 bulmaya ytnelmig cok ce-
sitli jeolojik ve jeofizik calismalar, carpisma kusaklarim da-
ha iyi anlamamiza katkida bulunabilir. Ancak, simdilik bu
kusak hakkindaki bilgilerimizi, yerbilimlerinin gesitli alt dal-
larindan gelecek verilerin, kanitlarmm birine eklenmesi, birbi-
rini tamamlamasi ile yeterli dilzeye ulagabilecek goziiktligiin-
den, béyle bir kugakta yapilacak tek tek calismalarin degerl,
bu tiir ayrntih galigmalarn, kusakta difer ayrmtili cahs-
malarin yapildig: yerde yapilmas ile gok artacaktir.

b) Carpigma kusaklarmmdaki iglemleri anlamak igin en
elverigli cahgmalarnn iki ySnde yapilmasimin geregi diigliniil-
mektedir: Cok gen¢ carpisma kugaklarim inceleyerek, ko-
runma olasihfmin fazlahgi nedeniyle, en cok kamfi elde et-
mek ve de lyi yiizeyleyen ¢ok eski ‘“Olasihi garpisma kusak-
lar1” m1 inceleyerek ve omlam genclerle karslagtirarak, lev-
ha tektonifinin 8zgiil niteliklerinde uzun zamanda onemli de-
gisiklerin olusmus olup olmadifim ortaya koymaya caligmak.

Cok iyi korunmus ve ¢ok ayrintih olarak incelenmis Te-
tis carpigma zonunda, yaygm bir gekilde kabul edilen, kendi
icinde tutarh, yeterli bir levha tektonifi modeli olugturula-
mamis olmas1 ya bu zonun olagan dim1 oldugu, ya da car-
pisma kusaklarinin ashinda cok karmagk oldugu ve bizim
oralarda olugan iglemleri heniiz anlamamig oldugumuz gek-
linde yorumlanabilir. Yazar, bu ikinci olasihifa inanmaktadir
ve genellikle korunmug kanitlarin ¢ok fazla olmadifn yerler-
de eski carpigma kusaklarmmin varhfin saptamaya cahsirken
olaganiistili sakintiyla davranmak gerektifi inancindadir.

I, G, GASS Depariment of Harth Science Open University
A, G. SMITH Department of Geology Universit yof Cambridge
F, J, VINE

~ Yerbilimlerinde en ¢ok tartigilan sorunlarin cogunun ké-

keni, tanimlamalarin ve simflamalarin degisik yorumlarna
dayanmaktadir; Granit nedir? Bolgesel bagkalasim nedir?
Kretase-Tersiyer siuri nedir ve nerededir? ve ayni gekilde
ofiyolitler icin de: Ofiyolit nedir?

Depariment of Enviromental Sciences University of East Anglia

TANIMLAMALAR

Terim Yunanca kékiine gore yilan tasi (ophis-yilan) anla-
mina gelir. Bu anlam, terimi, adi ile serpantin ve serpantini-
te, ilgili slirlingenin deginilen rengi ile de yesil taglara baglar
ki tiim bu adlar hem gen¢ hem de yagh kivrimh dag kusaklan

(1) The British National Committes for Geodynamies tarafindan 1975 wilinda yayimlanmig olan Geodynamies Today adli kitabindaki
“‘Origin and emplacement of ophiolites’ baghikli yazidan M. Ender TEKIRLI (Maden Tetkik Arama Enstitlisi, Ankara) tarafindan

cevrilmisgtir,
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iginde ¢ok bulunan bagkalagmis mafik ve ultramafik kiitle
tanimlamak igin jeolojik yaynlar icinde genig olarak kulla-
nimaktadir. Bundan bagka cgesgitli kayalar &zellikle diinitler,
peridotitler, gabrolar, serpantinitler, bazik lavlar _(gogmllukla

yastikh), radyolaryali cbrtler ve filig tortullar gogunlukla
birlikte bulunurlar. Boylece bu kaya tiirlerinin {i¢li yada faz-

lagmnin birlikte goriildiigii durumlarda, ofiyolit t_oplulug'u (Op-

“hiolite suite) kar% yada birlik (association) terimleri
gogun kullammakt Alp kusgafl icinde yaygin olarak bu-
lunan serpantinit, yastik lav ve radyolaryal cort birligine- bu
ayriks: birlige ilk ilgiyl ceken Steinmann oldugundan-Stein-

mann {igliisii bzel ad1 verilmistir. Bu kaya tiirleri birbiri ile
cogunlukla dfizensiz olarak kargmiglardir. Bu gibi durum.

larda kzmgﬁt (Melange) terimi uygulanmaktadir. Kayalarin
dlizensiz karisimi anlaminda diiglintildiiglinde tim karigiklar
‘ofiyolit kapsamazlar.

A Fakat kangiklar gogunlukla ofiyolit
kapsarlar. Diger taraftan gogu ofiyolitler karmasik iligki ta-
gimaylp kaya. tiirlerinin diizenli cesitlenmelerini gosterirler.

Biitiin bu terimler tamimlayicidir. Kayalarn oluslarnyla
ilgili yorum tagimamaktadirlar. Agagida verilen ofiyolitlerin,
1972 Penrose Ofiyolit Simpozyumuna (Geotimes, Aralik 1972)
dayanan, tanim igin de durum b8yledir.

Ideallegtirilmig ve eksiksiz bir ofiyolit toplulugu sbyle
olacaktir.
radyolaryah tortullar
bazik volkanitler (genellikle yastikh

AT

dolerit dayk kompleksi
(tronjemitler
(gabrolar
(olivinli gabrolar

Katmanh kiimeler
(peridotitler
(diinitler (kromitli)

e e et p—

tektonik fabrikli harzburjit (bazen lerzolit)
yaygin olarak serpantinlegmig

Filig genellikle bulunur; ancak ofiyolit toplulufunun bir
parcas: degildir. Benzer olarak toplulufun serpantinlesmig
liyelerinin disinda, ¢ofunlukla diyapirik yerlegmenin &zellikle-
rini gsteren serpantinit kiitlelerine ofiyolit ylizeylemesinin
iginde veya yakininda genel olarak rastlanmaktadir. Ofiyolit
topluluklarina kenar olan kisimlar, daah geng tortul Grtiiniin
diginda genellikle makaslama diizlemleri ile parcalanmiglar-
dir. Aym gekilde bir ofiyolit dizisi iginde ilksel magmatik
stratigrafinin kurulmasim giiclegtirecek makaslama pargalan-
mas1 geligmig olabilir.

Ustte verilen tamima gbre ofiyolit olarak nitelendirileme-
yecek birgok bazik/ultrabazik topluluklar vardir. Bu digta bi-
rakilan topluluklar arasinda, Bushveld, Stillwater, Skaergaard
ve Cuimmins gibi klasik stratiform karmagiklar (kompleks)
ofiyolit tanmm diginda kalanlar arasindadir. Bunlar ofiyolit
tanm disinda hirakilmiglardir, ¢linkil tlimiiyle bir kraton te-
mel icinde bulunmaktadirlar, Benzer olarak, Alaska ve Ingiliz
Kolombiya'sinin egmerkezli olarak zonlagmig mafik/ultrama-
fik pliitonik topluluklar belirgin magmatik yerlesme sonucu
gelismis olmalar nedeniyle tamm dig1 hirakilmiglardir. Zaten
ne stratiform ne de zonlagmg karmagklar, bir dolerit dayk
karmagiklariyla, yastik lavlarla ya da pelajik tortullarla yan
yana degillerdir. Tiim fiyelerin énceden var oldufu ve yalit-
lan parcalarin tektonik olarak birbirinden ayriimug oldugu ya
da tiim Sgeleri ylizeylememig bir dizinin bir bsliimii oldugu
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yoniinde inandirici nedenlerin bulunmasi diginda yastik lavin,
serpantinitin ya da_gabronun yaln oluguklar ofiyolitler ola-
rak kabul edilemez. Ornegin ne Iskocya igindeki Ust Dalradi-
yen'in Tayvallich lavlart ve ne de Hingland simir fayi bo-
yunca yerlesmig serpantin kiitleleri kendi baglarmna ofiyolit
olarak kabul edilemezler. Eger kamtlar ofiyolit dizisinin tiim
diger birimlerinin bir zamanlar var oldugunu &nerirse, ser-
pantin kiitleleri eskiden var olan ofiyolitlerin béliimleri ola-
rak kabul edilebilir. Benzer olarak bblgesel bagkalasimdan
etkilenmis kayalar, eski durumlarmn tanima uyabilecegi ka-
misina varilmadan ofiyolit olarak tanimlanmamalidirlar, Orne-
gin Inverness'in kuzeyindeki Moire dizisinin igindeki ultrama-
fik mercekler yukardaki ofiyolit tanima uymamaktadir. Tiim
bu durumlarda sinirli, birbirinden ayrimig ya da bélgesel bas-
kalagmig ylizeylemeleri bir ofiyolit karmasifmim bbliimii ola-
rak tammlamak igin kamtlara bagvurmak gerekmektedir.
Iyi incelenmis ofiyolit bélgelerinde yaplan ayrmtili aras-
tirma, orada bulunan piiskiiriik kayalarm K, Rb, Sr, U, Th ve
hafif nadir topraklar gibi biiyiik yar1 caph iyonlar1 olan,
uyugmayan Sgeler balumindan genellikle fakirlegtiklerini gés-
termigtir. Ayirtman zellikler olarak zeolit fasiyesinden, asa-
g1 dogru, yesilsist ve amfibolit fasiyesine degigen diigiik ba-
sing/yliksek 151 bagkalasguni, toplulugun pliskiiriik ve dayk ka-
yalarim kuvvetle etkilemigtir ve 100°C/km-1 gibi yliksek si-
caklik gradyanlarimn var oldufu anlagilmaktadir. Bagkalas-
mig bu bazaltlarde yapilmig olan durayli izotop caligmalar
yilksek sicaklklarda bazalt ve deniz suyu arasmndaki tepkime-
lerle uygunluk gésteren 160/180 oranlarina igaret etmektedir.

ORTAM

Ofiyolitler neye igarettir?

Ofiyolit yiizeylemelerinin yerli olmama &zellikleri ofiyolit-
lerin kokenlerinin bir asirdan fazla sliredir kurgusal yoldan
degerlendirilmesine yol acmagtir. Bazi araglirmacilara gbre
ofiyolitler ¢ok biiyiik denizalt1 lav alintilarmmin kendi kabuk-

lar altinda kristallenmeleri ile gelismistir. Difer bazi aragtir-
macilar ise ¢ ofiyolitleri, kitalarn kena.rla.nnda ya da kitalarin
inceldigi yerlerde serpantinlerle ya,g-lanarak yerlesmig plastik
manto diyapirleri olarak gtrmektedirler. Ancak giderek gilig-

lenen bir goriige giire ofiyolitlere, kita kenarlar1 ve ada yay-
lan tlizerine tektonik olarak itki kiitleleri biciminde yerlesmig,

okyanusal tagyuvar (lithosphere) gozii ile bakimaktadir, Ofi-

yolitlerin kokeni hakkinda bir sonuca varmadan dnce ,ofiyolit
toplulugunu olusturan kaya tlirlerinin olusum ortamlari, bile-
gimleri ve bagkalagim &zellikleri saptanmig olmalidir. Bu, ¢i-
zelge I'de yapilmaya caligmighir.

QIZELGE I

Cizege 1 de &zetlemen kamtlar, ofiyolitlerin bir denizalt:
ortaminda olugtugunu kuvvetle §nermektedirler. Bundan bag-
ka bu ortam levha-dayk (sheeted dyke) karmasimlarimin var-
i aciklayabilmek igin gelkkme gerilimlerinin egemen oldugu
bir ortam olmali ve aym: zamanda bazik magmalarm biiylik
kiitlelerinin ylizeye yalkin olarak geligebilecegi bir yer alma-
lidir. Ofiyolitlerin okyanusal kokenlerinden kugkulu olanlarmn
sayisi cok azdir. Buna kargiik pek ¢ok aragtirmaci cekme ge-
riliminin egemen oldugu bir ortamin, yiizeye yakin bazaltik
mafmamnin, yaygin varhfimn, aym istifin defalarca geligebile-
cefi bir yerin gerekliliffine igaret ederek bu gereksinmelerin
ancak yapier levha kenarlarnda (contructive plate marginsg)
okyanusal tasyuvar tarafindan olusma ile saglanabilecegine
inanmaktadir, Sekil 1, gesitli yerlerdeki ofiyolit buluntularin-
daki istiflenmeyi 8zetlemekte ve onlar1 gofunlufu jeofizik olan



RADYOLARYALI

BAZIX LAVLAR

TEKTONIZMA

J  LEVHA DAYK KUMELI GECIRMIS
TORTULLAR ( GENELLIKLE YASTIKLANMIS) KOMPLEKSI PLUTONITLER PERiDOT':'T
3558 SUALTI S s
GEVRESi  [COBUNLUKLA BATIYAL SUALTI CEKME GERILIMi PASIF PLUTONIK DERIN MAKASLAMA ZONU
DENiZ
2! : Arakatki tortullarinin bulun - i . itmik | ekli bozulmug v
0ZEL Radyolarya uremesi| |mayisi, kara kiitlesine uzak- ﬁ:“t‘,u?[.}i’m“:;}i';'" ﬁ.‘; ?Esuﬂ?ﬂufo?mu fpincl ve oli vl: s:kil:z:r:;:|-
CEVRESEL icin_geraksinilen lig1, hizh puskirmeyi 'utleu'u. okyanus ortami - yapilar blfyuk _dl._lravls ma tarihgesini gastarir.
GOSTERGELER fazla siiis. kara bulunmayisini gésterir| | m énerir. magma kiitlesinin Alcak Tifazlgrinm yoklugu
Gozenekliligin bulunmayisi variigini - onerir. kismi erimeyi onerir.
derin suyu gosterir. ;
Uyusmayan elementler bakimindan tiketilmis. Daneysel veriler
diisiik basinglarda magma olusumu veya dengelemeyi Gnerir.
(500 MPa(5kbar)'dan az)
Lavlardan yikanan Bazaltik kayalar ile deniz suyu arasinda yiiksek sicakiklarda tapki-
Si‘in iistteki deniz me ile zeolit- yesilsist - amfibolit fasiyesinde yliksek 1s1/disiik
suyu icine dagiisi [ basing metameorfizmasindan etkilenmis lavlar, dayk kayalari ve
4 bazik plitonikler.
1ZLEYEN : :
OLAYLAR
Masif bakir siilfit- Cok tuzlu suyun dolasimiyla laviar iginden
lerin olasi kikeni. p— losinan ve metalce zengin tortullar olarak
deniz /lav ara Xuznﬁ(lnde cokeltilmis
Fa, Mn, Cu, Au, Ag, Ni.
I L
Flis tfortullasmasi, Alp tiru peridotitierin diyapirik yerlesmesi ters faylanma ve karisik  olusumu, genis yayilimi
bdlgesel metamorfizma.

Cizelge 1: Birimlerin kendi yapilart ve eptrolojileri icindem ¢ikarsadifn

olustufu ve ardindan degistifi ortamlarin dzeti.

verilere dayamlarak kurulmug okyanusal tagyuvar modeli ile
karsilagtirmaktadir.,

Eger ofiyolitler okyanusal tagyuvarlar ise, bu kargilagtir-
may1 degerlendirmede bazi tnemli zorluklarla kargilagilr, Ofi-
yolit yalmzca, yapica kenarlarda, okyanusal tagyuvarlardan
mi geligmigtir? Bski deniz daglar, guyotlar volkanik adalar,
ada yaylar1 ve kitasal kenar volkanitleri gibi Srnekler ofiyo-
1it olarak nitelendirilebilirler mi? Bunlardan da 8te, bu kar-
gilagtirmay1 yaparken, giinlimiizdeki okyanus tabanlar ile gec-
migteki okyanuslar: daha ok gizlemsel olan jeoloji verilerine
dayanarak yaptifimiz kargilagtirmadan dogan sorunlara ek
olarak, gecmigteki iglemlerin ve onlarn tiriinlerinin gliniimiiz
levha tektonik devresinde meydana gelmiyor olma ya da ta-
hmmamig olma olasiliklarmmn bulundugunu da kabul etmek
durumundayiz .Bu uyarilar ofiyolitlerin, okyanus tabani kar-
sihg: olarak yapilan asafidalki degerlendirilmesinde gbz oniin-
‘de bulundurulmaktadir. Kahul edilmelidir ki, sorun dongiisel
bir dilstinceye tlimilyle agiktir. Dolayisiyle ,yapic1 kenarlarla
ofiyolitler arasindaki iligki kanitlanmea bu kez ofiyolitler ya-
pic1 kenarlardaki iglemleri canlandirmak igcin kullaniimakta-
dir.

OKYANUSAL TASYUVAR OLARAK OFIYOLITLER
Yazmnin girig baliimlerinde verilmig olan ideallestirilmis

ofiyolit istifi cok ender olarak goriilmektedir ve lavlarm,

dayklarn ve katmanh plutonitlerin kalinhklar bir ofiyolitten

gibi, icinde ofiyolit toplulugunun defisik birimlerinin

digerine defigmektedir (Sekil 1). Ancak, yukaridan agagiya
dogru lavlar, dayklar, kiimelenmig (cumulate) plutonitler ve
agirt tektonik gegirmig peridotitden olugan olagan bir istiflen-
_me vardir ve ozellikle agiklanmas: gereken de bu istiflenme-
nin olusumudur, :

SEKIL 1 ;

Sahada gozlenen iligkiler ve tektonik gecirmis peridotitin
mineral ve kimyasal bilegimi onun, kendisinden, siv1 bazaltik
bir bdliimiin ayrilip, ofiyolit istifinde daha yukar diizeylere
dofru yer degigtirdigi bir malzeme oldugunu Snermektedir.
2-3 km kadar kalmhig1 ve belki 25 km uzunlugu olan magma.
kiitlesi (ya da kiitleleri) deniz altinda su-kaya ara diizeyi-
nin altinda sif derinliklerde (1-2 km) toplamir. Cekme geril-
mesinin bulundugu bir ortamda magma {istten yol bulmakta:
ve dayklar geklinde icitilirken, yastik lavliar biciminde yiizeye
cikmaktadir. Haznede kalan magma bu siire icinde, sogudukea
bollimlere ayrlmakta, kromitli diinitden yukari dogru peri-
dotit ve olivin gabro, gabro ve az miktarda da Na bakimin-
dan zengin peridotitlere dofru katmanh bir istif olusturmak-
tadur. :

Bu olaylar ofiyolit istifini olusturmaktadir. Bu olaylar
bir ofiyolit istifini okyanus tabam ile esitleyecelt her tiirlil
yorumdan oldukga bagimsizdir. Ancak ofiyolit laviarnmn bi-
legiminin glinimiizdeki okyanus sirtlarindan taranmig lavla-
rinkine ¢ok benzer olmasi, her ikisinin de genellikle diigiik po-
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SENELLESTIRILMIS,
OKYANUS TABANI/ OFiYOLIT

SISMIK

KATLAR DIZis!
KAT | — —Tortullar e s e
KAT 2 — _ Yostik lavlar ve dayklar -{_.
o
=
@
a
e
KAT 3 Levha dayk kompleks!
e e I ==
Granofirler ve
gabrolar
LA MOHD - 2 e e ] = — — Lrt it
i) Ultromafik
kiimeler
E L L
E KAT 4 Plitonik Harzburjit
= kompleks i
(Tuketilmis
manto
|
: i

L i i 0
’ ! L 1 .

YAPICI
LEVHA

Yaklogtk diisey ve yatgy dlgek
Sekil 1: Okyanusal kabuk katlari icin sismolojik lurmnma kayitlarindan ckarsanmg kahnhklar ile ofiyolit karmagiklar icin

mafik birimlerin kestirilmig
1’den degistirilmigtir.). TRON.

tasyumlu toleyitler olmasi, btyle bir istifin okyanus kabugu-
na ¢ok benzemesine yol agmaktadir. Benzer gekilde ileri de-
recede bicim bozulmasina (deformation) ve blgesel bagkala-
gsima ofiyolit lavlarm diiglik basing /yliksek 181 zeolit-yesgil sist
fasiyesi bagkalagim gdsterirler ki bu da okyanus sirtlarmnda-
ki volkanitlerin dzelliklerindendir.

Tarama ile elde edilmig drneklerin sagladigi yer kimya-
sal ve 'petrolojik yerlerin diginda okyanusal tagyuvar hakkin-
daki bilgilerin biiyiik bir b8Himii jeofizikten, Ozellikle sismik
kirmmma incelemelerinden gelmektedir. Bu bilgiler okyanusal
tagyuvarin katmanh oldufu seklinde yorumlanmigtir. Birinei
kat tortullardan olusmaktadir (Vp = 1,6 — 3,4 km-1; orta-
lama kalnlik 0,3 kilometre) ikinci kat temeli olugturmakta-
dir. (V.: 4,2-6,0 kilometre-1 ortalama kalnhk 1,7 kilomet-
re.) Ugiincii kat okyanusal kattwr (V: 6,7 km-2 ortalama
kalinhik 4,8 km) Dordiincii kat {Vp: 8,1 km-1) ige iist man-
todur, Ve iiciincll kattan Mohorovicic silireksizligi ile ayril-
mstir. Yiiksek 181 akisi okyanus sirtlarnm sismik bakimn-
dan etkin olan eksen zonlarmda, dar bir kugakta kaydedil-
mistir. Sirtlar1 kesen gravite kesitleri, derinde diisiilk yoEun-
lukta mantonun varhfinm Snermektedir, Jeofizik verilerden ¢i-
kartilan, yapic:t kenarlardaki olaylar1 canlandiran modele gi-
re ,okyanus kabartilarimin eksen zonunun altinda dar, diigey
bir kiitle biciminde kismen ergimis manto malzemesi yer al-
maktadir. Magma bu sicak mantodan ayrimakta ve kabuk
icinde okyanus tabanimin altinda belki sadece bir iki kilomet-
re derinlikte birikmekte ve okyanus tabam yayilmasinin ge-
listigi yerlerde dayklar biciminde icitilmekte ve lavlar bici-
minde ylizeye erigsmektedir.

Ofiyolitlerin olugumunu aciklamak icin meydana getiri-
len modleller yapici kenarlardaki iglemlerin jeofizik yontem-
lerle incelenmeleri sonunda olugturulan modellerle o derece
benzegmektedir ki, gbzlemsel ofiyolit verileri glinlimilzdeki
yapic: kenar iglemlerini gisteren taslak halindeki jeofiziksel
modelleri tamamlamakta kullaniimigtir, Yoruma dayanan ge-
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kalmbiklarinm kargilagtirimasa (Coleman, R.G,, 1971, J. Geophys. Res., 76, s. 124'deki Sekil
= trond jemit: SERF — serpantinif.

rekli tek adim, ofiyolit karmamklarmmn temelini olugturan
peridoditler ile okyanuslarin iist mantolarmin eg tutulmalari-
dir. Genellikle kabul edilen gorilg, ofiyolitlerin gliniimiizde ya-
pic1 kenarlardaki iglemlere benzer iglemlerle olugtuklari, do-
layisiyla daha iyi bir varsayim ortaya gikartihncaya kadar
okyanusal tagyuvar parcalar1 olark yorumlanmaya siirdiiri-
leceklerdir. Ancak bu, kiken iizerindeki, tartismalardan ba-
gimsiz olarak bu ofiyolit, yanhzea bulundurdugu kaya tlirlert
ve bzel istifi ile tamimlanmaktadir, Bu kogul gtzbniinde tutu-
larak, ofiyolitlerin yapilar1 ve kaya tiirleri ile okyanus taba-
ninin kaya tiirlerine ve yapict kenarlardaki iglemlere bir yak-
lasim Sekil 2'de verilmektedir.

Cekme gerilimlerinin egemen oldugu levha siumrlarindaki
iglemlerle lavlardan, dayklardan, kiimelenmig pliitonitlerden
ve ileri derecede tektonik gecirmig peridotitlerden olugan dort
kath bir istif meydana geldigi siiree, okyanus havzasi igin-
de bu kenarm yeri, ofiyolitlerle yapici kenarlarda gelismis ok-
yanusal tagyuvarin kargilagtirimalar: bakimndan, etkili bir
dge degildir. Aym sekilde, bir okyanus havzasimn boyutlar
kargilagtirmada etkili degildir. Ofiyolitler Orta Atlantik Sir-
t1, Dofu Pasifik Kabartis1 gibi bliylik yapic: kenarlarda ge-
ligebildikleri gihi, Kizildeniz ya da Aden Kérfezi gibi ufak ok-
yanuslarda ya da Scotia denizindeki gibi yay gerisi yayilma
eksenlerinde ya da bat: Pasifik'tekilere benzer kenar deniz-
lerde olugabilirler. Aym sav yoluyla ,ofiyolitlerin latalara ve
ada bblgelerine yalin ya da uzak geligebileceklerl sfylenebi-
lir, Gercekten de Alp-Himalaya sira daglarindaki ofiyolitlerin
pek cofu ufak okyanus havzalarinda meydana gelmig goziik-
mektedirler. Bu okyanuslar Kizildeniz ve Aden kdrfezine ben-
zer olabilirler; Yalanlarindaki alta dalan kiitleye baglanma-
mig olabilirler ya da bir taraftan slirmekte olan okyanusal
levhanin yitim bblgesinin yaninda, yay arkas: okyanus havza-
larinda gelismig olabilirler. Baz1 okyanus sirtlarindan taran-
mg Orneklerle, baz1 ofiyolitler arasmndaki petrokimyasal ve
mineralojlk kargilagtirmalar titmilyle inandirici olmamgtir.

KENARI



Kuramsal olarak, yer kimyasindaki ve mineralojik parajenez-
lerdeki bazi benzemez yonlerin gofu, efer bir yay gerisinde
su balimindan zengin mantonun tikel ergimesi modeli kabul

edilirse, daha inandirici olarak aciklanabilmektedir. Ancak
uygulamada yay gerisi ile agik okyanustaki kabuklarin kaya-
lar1 arasmda bir farlan bulunmadigl gériilmektedir.

Kitasal kiitle yakininda gelismis bir okyanus tabanimmn,
kitasal kenarlar iizerine yerlesmis ofiyolitler icin, okyanus or-
tas1 sirtlardan daha elverigli olacag: disiiniiliir; ancak, okya-
nuslann kenar bdlgelerindeki kahin cgikel &rtiisiinden dolay:
yalnmzea okyanus ortasi sirt hdlgelerinden tarak ornekleri ali-
nabilmistir. Difer taraftan ofiyolitlerle giiniimiizdeki okyanus
kabufunun ayrintidaki mineralojik farklihklar, bazi ofiyolit-
lerin kabuk geliymesinin sona ermekte oldugu yapici levha
kenarlarinda meydana gelmis olmalaryla aciklanabilir; ancak
neden bu tiir bélgelerin digerlerine oranla daha iyi korunmusg
olduklart sorununa ag¢itk bir yamt yoktur.

YERLESME ISLEMLERI

Bir okyanusal levha parcasmin kitasal kenar veya ada
vayl lizerine yerlesmesinin ayrmtili mekanizmas1 hilinme-
mektedir. Olagan olarak alta gitmesi gereken yukar1 gtkmak-
tadir. Uzerleme (obduction) terimi,yitimin tersi olarak, ve
okyanusal levhanin kitasal kenar tizerine yerlesmesiyle ilgili
tiim iglemleri kapsayacak gekilde kullamilmaktadir.

Bir yapiar levha kenarindan uzaklasan levhanm bir par-
casi haline geldikleri sirada, okyanus tabani magmatik kat-
manlan ¢ok az degisiklie ufrarlar. Baglica defisiklik, okya-
nus tabam {izerindeki su kiitlesinin derinliginin artmasidir. Bu

artig soumakta olan okyanusal tagyuvarim 151 kayb ile hacim
ufalmasina baglanmaktadir. Okyanusal kabugun ya da hemen
altindaki okyanusal mantonun, énemili lciide kalnlik degigme-
sine ugradigr samlmamalktadir.

En az sekil bozulmasina uframig ofiyolit istiflerinin he-
niiz yatay ybnde fazla bigim bozulmasina ugramadan diisey ola-
rak ylikselmig okyanus tabani parcalar: oldugu sanilmalktadr,
Bu tiir iki istiften bir tanesi Yeni Zelanda'nin giineyinde
Macquaire adasi, diferi de Kibris’ta Trodos masifidir. Her
iki alanda gilinlimiizdeki levha smirlarma yakin bulunmalta-
dir. Macquaire adasy Pasifikte Hint levhalar1 simin yakinin-
dadir. Bu levha simir1 boyunca en yakin gecmigteki devinimler
donligiim faylar: geklindedir, ve olasilikla hareketin ufak bir
sikigtirma bilegeni de vardir. Kibrs, Tiirk levhasiyla Afrika
levhasi arasindaki simirin hemen kuzeyinde yer almaktadir.
Buradaki en son devinim, Afrika levhasinin Tiirkiyve levhasi
altinda dligiik bir hizla yitilmesi seklindedir. Bigim bozulma-
sma ugramams ofiyolit istifine olasihi li¢lineli bir drnek, Ka-
narya adalarinda Fuertoventura'da bulunmaktadir. Orada
ofiyolitlerinkine benzer katmanli magmatik kayalar, bblgede-
ki ekseri su altinda geligen, giiniimilz volkanizmasinin iaba-
ninda yer almaktadir. Eger bu kayalar bir ofiyolit karmagigi-
nin béliimleri ise, onlarmn ylikselmeleri giinlimilizdeki levha si-
nmirlariyla dogrudan iligkili géziikmemektedir.

Gorildiigll izere, baz ofiyolitlerin yerlesmelerindeki bhasg-
langic asamas:, en azindan iki Ornekte gorlildligli {izere he-
men yakindaki levha simirina baglh olan diigey yiikselmedir.
Kibris'ta ,yiikselmenin bir kismi, agag: inmekte olan Afrika
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Sekil 2: Ofiyolit yapilam ve kaya tiirleriyle okyanus tabammn ve yapia levha kenarlarindaki iglemlerin olusturdugu yaplar ve
kaya tiirlerinin diisiinsel yaklasimla denestirilmesi. (Greenbaum, D., 1972, Nature (Phys. Sei) Lond., 238, S. 18-21'den
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levhast iizerindeki mantonun su bakimindan zenginlesmesi
sonunda meydana gelmig olabilir. Su, ¢bkel drtiisinlin sulu
mineralerinin su kaybetmelerinden ve aga@1 dalmakta olan
par¢anin magmatik kayalarmmin su kaybetmelerinden meyda-
na gelmis olabilir. Bu gekilde su bakimindan zenginlegen man-
toda serpantin diyapirleri meydana gelmig ve bunlar {izerin-
deki kabugu kendileri yiikseldikce yukar itmis olabilirler. Di-
yapirler iizerindeki ylikselmis domlarin agimmasiyla okyanu-
sal kabugun daha derin kisimlar ve hatta mantonun en iist
lnsm aciga cikmig olabilir (Sekil: 3 D).

Diger ofiyolitlerin cofunlugu Troodos masifinden ya da
Macquaire adasindan ¢ok daha ileri bigim bozulmasina ugra-
mglardir .Bunlarin yapilari kabaca, bigim bozulmasina ugra-
mug tektonik levhamin karmagsik bir gekilde ilst liste yifilmasi
seklindedir. En iistteki levhalar genellikle ultramafik kaya-
lardir ve bunlarmn mafik ve c¢ikel ortiilerinin asinmig oldugu
diisliniiliir. Bu levhalarin altinda, ctkellerle drtiillmily mafilk
levhalar yer ahrlar. Yerli kiitleler daha cok kitasal malzeme-
lerdir. Bircok durumlarda olistostromlarimin ve difer kiitle
akisi olaylarimin varhg, tektonik levhalarm belli bir bélgeye
gelmesinden hemen &nce bliyiik ¢apta yercekimi kaymalarmn
olustugunu gostermektedir.

Ofiyolitlerin {istiinde yer alan c¢okel istiflerinin bazilan
sistemli fasiyes degigiklikleri gostermektedir. Ornegin Yuna-
nistan’da iist itki levhalarindaki yastik lavlarn ortiisiinii olus-
turan pelajik ¢dkeller, daha alttaki levhalardaki yastik lav-
larin Ortiisiiniin bir b8liimiinii olugturan kirntii cdkellerle
vagittirlar. Bu kirntili ¢bkeller, yasit karbonat platformlari-
nin ayinmasindan olugan pargalarla geligmigtir ki bu karbo-
nat platformlar1 ofiyolitlerin lizerlerine yerlegtigi kitalarin ki-
yilarim olugturmaktaydilar. Itki levhalan ve cbkeller kendi

aralarinda sistemli bir gekilde dilzenlenmis olduklarndan, bu D

ofiyolitlerin eski kitasal kenarin yanindaki bir kugaktan til-
remig okyanus tabami parcalar1 olmalar1 olasihg, bunlarin
okyanusun bagka bir biliimiinden tiiremis dilimler olmalar:
olasihfindan daha fazladir. Italya’daki Ligurya ofiyolit &rtii-
slinde, Oman'da ki ofiyolit &rtiislinde ve olasihkla Alp-Hima-
laya bélgesindeki difer ofiyolit istiflerinde benzer gekilde ya-
nal fasiyes defigiklikleri goriilmektedir.

Mesozoik yagta Alp-Himalaya ofiyolitleriyle yagit ande-
zitik kalintilarin bulunmayisi bunlarin meydana geldigi taba-
mn hemen yakindaki bir okyanus bdlgesinde meydana gelen
bir yitim zonunun yay gerisi havzalarna ait olmadigim dii-
siindiirmektedir. Bunlar daha biiyiik bir olasilikla, Kizildeniz
ya da Aden Kbrfezine benzer kii¢lik okyanuslarin asismik
kenarlarindan tiiremis parcalara benzemektedirler. Kiiclik ol-
duklari, aym zamanda, yerlesmeleriyle iligkili andezit volka-
nizmasmin genel olarak var olmayigindan da dilgliniilmekte-
dir. Bu gdzlem, ancak cok ufak diciide okyanusal tagyuvarin
yitildigini kabule gétiirmektedir.

Bunun tersine, Newfoundland Paleozoyik ofiyolitlerinin
andezit kirint1 bakimindan zengin bir c¢ékel 8rtiisii vardir.

Bu ofiyolitler daha biiyiik bir olasihikla, eski, yayilmakta
olan okyanuslarin asismik kenarlarindan cok, vaygerisi ka-
lintilara henzemektedirler.

Ofiyolit yerlegmesindeki iglemler, ckyanus tabammnin par-
calanmasini, bu tabanin manto icine batmasim ya da alta itil-
mesini; ofivolitler olarak yerlesecek okyanus tabammn yiik-
selmesini, levhalar bigiminde dilimlenmesini ve lita ya da ada
yay1 kenar: {izerine yerlegmesini kapsar. Bu islemlerin pek
cofu ancak kabaca anlagiimaktadir; fakat bu iglemlerin man-
toda hidratlasma tepkimeleri, yercekimi kaymalar: ve/ya da
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Sekil 3:
rak yerlegehilecefl dirt yol. Tartigma i¢in yaziya balimz.

Okyanusal kabugun lkitasal kenar iistiine, ofiyelitler ols-

tektonik itmeleri, henfiz bilinmeyen, diger iglemlerle birlikte
kapsadiklanm diigiiniilmektedir.

Soruna baz tektonik cbzlimler Sekil 3'te canlandiriimak-
tadir. Sekil 3 A kitaya dogru, kitamin altina dalma yerine ki-
tadan agqifa dogru dalan bir kayma zonunu géstermektedir.
Bu tiir kayma zonlari glinlimiizde az olarak bulunmaktadir.
Buna olasili bir érnek, giinlimiizde ada yaylar altinda Pasifik
Okyanusu'na dogru dalan bir kayma zonunun var oldugu, Ye-
ni Britanya ve Solomon Adalarinda bulunmaktadir., Papula ve
Yeni Kaledonya yakininda, olasthkla ayni sekilde dalan kay-
ma zonlar tarafindan Tersiyer icinde yerlegtirilmis ofiyolitle-
rin yaygin yiizeylemeleri bulunmaktadir. Sekil 3 B bir kita-
nin altina dogru dalan bir kayma zonunu gbstermektedir. Ofi-
yolitler dalan parcadan kaldirmlan ve yukan dogru ktasal ke-
nar iizerine itilen uzun ince parcalar bigiminde yorumlanmak-
tadir. Bu modelde ofiyolit parcalari, hendegin 6te yanma baz:
iglemlerle itilmektedir. Bu model Papua ve Mesozoyik yasta
Franciscan ofiyolitlerine uygulanmugtir, Sekil 3C'de, alta da-
lan pargammn bir béliimii baz1 islemlerle ylikseltilir ve malze-
me dalan parca {lzerinden komsu kitasal kenara kayar. Bu
model Kuzey Italya'daki Liguriya ofiyolitleri icin dnerilmigtir.
Sekil 3 D kitasal kenardan biraz uzaktaki bir kayma zonu
iginde dalan parcay! gostermektedir. Dalan parga iistiindeki
mantodaki su alma tepkimeleri serpantin diyapirlevinin yiik-



selmesine yol acar. Kayma ve bunu izleyen yatay sikigtirma,
ofiyolitlerin hitisik Iatasal kenar {izerine yerlegmesine yol

acar.
Bu model ofiyolitlerin hendegin &te yammna tagmmdiklar

(Sekil 3 B) modelin mekanik sonug¢larimi tasimamaktadir.
Modelin ilk asamalar: Trodos masifine uygulanmisti; sonra-
ki agamalar Alp-Himalaya ofiyolitlerinin ¢oguna uygulanabi-
lir. Her iki durumda yukarida da belirtildigi gibi, yerlesme ile
aynr zamanda gelismis andezit volkanizmasinin hulunmayi-
sindan dolayl gok simirh yitim diigiiniilmelctedir,
OFIYOLITLERIN LEVHA TEKTONIGI BAKIMINDAN
ONEMI

Eger ofiyolitler okyanus tabaninin artiklar iseler, gegmi-
gin levha tektonigi bakimindan yorumunda cok &memli ola-
caklardir. Ofiyolitler, okyanus tabanmi olarak cekme gerilimi-
nin egemen oldugu eski levha kenarlarinda olusturulmuslar-
dir. Sikigtirmanin egemen oldugu levha kenarlar1 yakininda
verlesmis olduklan diigliniildiigiinden, ofiyolitler o tiir ke-
narlarn yalinda buludugunu helirlerler.

Hangi tiir okyanusun, hangi belli ofiyolit tarafindan gos-
terilmekte oldugu sorunu simdilik, bélgesel jeolojik diizen in-
celenmeden gbziimlenemez. Bu sorunm, ofiyolitlerin kapsadilkla-
11 otoktonlar ile yapisal iligkileri ortaya koyan yeterli dlcek-
teki harita caligmalarim, ofiyolitlerin ve bunlarin tortullarinin
yaglarmn olabildigince duyarll olarak belirlenmesini ve bhél-
genin jeolojik gelisiminin yorumunu gereksindirir.

Bazi durumlarda ofiyolitler kok =zonlarmin bilinemedigi,
yatayma serilmis ince, bolgeye yabanci yaygilar olustururlar.
Newfoundland da baskalagmig tortullar icinde dik yapraklan-
ma egimleri bulunduran bélge, olasii kdk zonu olarak diisii-
niillmektedir. Yapilar, deginilen kokten uzaklastikca, dik egim-
1i kugak etrafinda az cok hakigimli, hélgesel bir yap: olustur-

maktadir, Mafik ve Ultramafik kayalann (sonradan bagka-
lagmig) bazi bloklar ve fuchsite gibi kromlu bazi mineraller
diginda, dik kusak iginde ilksel ofiyolitin hig bir izi kalmamis-
tir. Bu gibi zonlara “gizemsel yama yerleri” (cryptic sutu-
res) denebilir. Baz1 ofiyolitler kék zonlar gercekten bu gibi
bir yapiya sahip olsalar bile, bunlarin taninmasi, biiyiik tek-
tonik Onemine karsm, zor olacaktir, Iskogya daghklar gibi,
Gok fazla bicim bozulmasi gecirmis yerlerde ;bu gibi zonlari
tanimak olanaksiz olabilir. Bu zonlarin acik olarak taninma-
51, en bagta dikkatli ve ayrmtili harita ¢alismalarima b.ag"ll-
dir.

SONUCLAR VE DIGER CALISMALAR

Ofiyolit terimi, ardisikli yer alan bazik / ultrabazik top-
lulugu tanimlamak igin yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
toplulugun yapic1 levha kenarlarinda tektono/magmatik isg-
lemlerle meydana getirilen toplulufu andirmasma rafmen ofi-
yolit teriminin yalin tanimlayici niteligine bagh kalmmalidir.

Bugiine degin tizerinde ayrintili olarak gahgilmig ofiyolit-
lerin gogu ufak okyanuslarin ya da kenar denizlerin kahuk-
larmmn glinlimiizde yerinde olmayan boliimleri olarak goziilk-
mektedirler. Biiylik bir okyanusa ait ofiyolitlerin inandiric1 bir
trnegine rastlanmamistir. Baglica okyanusal kabartilardan
toplanmig ofiyolit topluluklarimin petrografik ve yerkimyasal
Gzellikleri ile ofiyolitli kayalarnkiler arasindaki uyusmazlik-
lar heniiz agiklanamamaktadir. Kiiclik okyanuslardaki ufak
yvapict kenarlar icin de daha cok veri gerekmektedir.

Birgok varsayimlara ragmen, ofiyolitlerin kitasal kenar-
lar {izerine yerlesmeleri agik olarak anlaglamamistir, Ofiyo-
litler dag olugunun ilk agamalarinda, bir yitim zonu daha tam
olarak geligmeden yerlegmig gdriinlimiindedir. Bu sav, cofu
ofiyolitlerin okyanus kenarlarinda olustufunu gésteren calig-
malarla desteklenmektedir.
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