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Golbast (Adiyaman) ilgesi yerlesim alani, Dogu Anadolu Fay Zon'u (DAFZ) lizerinde yer almaktadir. Yogun
yerlesme ve DAFZ'u nedeniyle, deprem riski altinda olan ilgenin, zemin 6zelliklerinin yapilasmaya uygunluk
acisindan degerlendirilmesi gerekmektedir. Yeni yapilagsmalarin planlandigi sahalardaki zemin 6zelliklerinin
ayrintili bir sekilde incelenmesi gerekir. Bu calismada, Golbast (Adiyaman) ilgesi sinirlar i¢inde, yerlesim
acisindan sakincali olarak goriilen alanlarin jeolojik-jeotektonik ozellikleri incelenmistir. Calisma alaninda
yapilan jeoteknik sondaj, jeofizik ve laboratuvar ¢aligmalarindan elde edilen veriler kullanilarak, Golbas
(Adiyaman) ilgesi yerlesim alanini olusturan aliivyon ve bataklik zeminlerinin yerlesime uygunlugu
degerlendirilmistir. Tlim bu verilerin sonucunda, G6lbasi (Adiyaman) Belediyesi imar sinirlari igerisinde kalan
alan, yerlesime uygunluk agisindan iki ayr1 mithendislik 6nlemleri alinmasi zorunlu alanlara ayrilmistir. Bunlar:
Aliivyon ¢dkellerin gozlendigi alanlar (OA1) ve bataklik alanlardan (OA2) olusmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ), jeoteknik, aliivyon.
ABSTRACT

The settlement area of Géolbasi (Adiyaman) is located on the active East Anatolian Fault Zone (EAFZ). Due to its
high population and high earthquake risk, in assessing its suitability for settlement, the soil properties of this town
have to be evaluated in detail. In this study, the geological-geotechnical properties of an area which is unsuitable
for the settlement are investigated. The evaluation of alluvium and swamp soil forming the settlement area of
Golbasi town were done in order to assess its suitability for settlement, based on the data obtained from boreholes,
geophysics and laboratory studies. As a result of these data, the Golbas: settlement area was divided into two
different measured areas in terms of its suitability for settlement. These are classified as OAl where alluvium soil
occurs and as OA2 where swamp soil occurs.

Keywords: East Anatolian Fault Zone (EAFZ), geotechnic, alluvium.

Bu makale 24-26 Mayis 2007 tarihleri arasinda Diyarbakir’da diizenlenen “ESEN ARPAT DOGU ANADOLU FAY ZONU
SEMPOZYUMU?” nda sozlii bildiri olarakta sunulmustur.
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GIiRIiS

Caligma alam sinirlart i¢inde yer alan Golbasi,
Adiyaman iline bagli bir ilge merkezidir. Dogu
Akdeniz ve Giineydogu Anadolu'yu Dogu Anadolu'ya
baglayan Gaziantep-Malatya karayolu ile Adana-
Malatya demiryolu gilizergahinda yer alan Gdlbasi
ilgesi, Adiyaman'a 62 km, Malatya'yva 105 km,
Kahramanmarag'a 100 km ve Gaziantep'e 122 km
uzakliktadir (Sekil 1). Calisma alani, Dogu Anadolu
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Sekil 1. Golbast (Adiyaman) ilgesinin yer bulduru haritasi

Figure 1. Location map of Golbasi (Adiyaman) town.

Fay Zonu'nun (DAFZ) Saroglu vd. (1987) tarafindan
ayrilan Golbagi-Tiirkoglu kirigi iizerinde yer almakta
olup 1/5000 olcekli 10 adet Golbasi (Adiyaman)
M39a19d, M39a23b, M39a23a, M39a23d, M39a22c,
M39al8c, M39a24d, M39al9c, M39a24a, M39a23c
nolu paftalardaki “Jeoteknik Etiit Gerektiren Alanlar”
olarak sinirlanmis alanlardan olugmaktadir. Golbast
havzasi, Golbagi-Tiirkoglu segmenti arasinda sola
sigramali1 bir yapida “cek-ayir (pull-apart)” seklinde
bir havza olarak agilmistir.

AMAC VE KAPSAM

Bu calisma, Golbasi ilgesi zeminlerinin jeoteknik
Ozelliklerinin belirlenerek, yerlesime uygunlugunun
ortaya konulmasi amaci ile yapilmistir. Inceleme
alaninda daha once imar planina yonelik caligmalar
Sanverdi (1992), Sanverdi (2005) ve Akil (2006)
tarafindan gergeklestirilmistir. Golbas1 Belediyesi
sinirlar1 igerisinde kalan alanlarin jeolojik ve
jeoteknik caligmalart kapsaminda arazi, laboratuvar
ve biiro c¢aligmalar1 gerceklestirilmistir. Zeminlerin
mithendislik 06zelliklerini belirlemek amaciyla
calisma alaninda derinlikleri 15 m ile 25 m arasinda
degisen 21 adet jeoteknik sondaj agilmistir. Sondajlar
strasinda her 1,5 m de bir standart penetrasyon deneyi
(SPT) ile zeminlerin penetrasyon direnci belirlenerek,
156 adet drselenmis ve 18 adet drselenmemis numune
almmustir. Jeofizik ¢aligmalar kapsaminda ise, enine
dalga (S) ve boyuna dalga (P) hizlari, dinamik zemin
parametreleri vb. belirlenmesi amaciyla 10 ayri
noktada sismik kirilma olgiimleri yapilmistir.
Araziden alinan Orselenmis ve Orselenmemis
numuneler iller Bankas1 Genel Miidiirliigii Zemin ve
Kaya Mekanigi Laboratuvarinda deneylere tabi
tutulmustur Calisma alanindan elde edilen jeoteknik
parametreler sonucunda tagima giicli, sivilagsma,
konsolidasyon ve oturma analizleri yapilmis ve
sonugta ¢alisma alaninin 1/2000 6l¢ekli Miihendislik,
Yerlesime Uygunluk ve Dokiimantasyon haritalar
hazirlanmistir.

Yapilan biitin bu calismalar Afet Isleri Genel
Midiirligii'ntin 1989 tarih ve 4343 sayili genelgesi
geregi yapilmistir. Caligma alanlar1 imar planlamaya
altlik olacak sekilde ayirtlanmistr.
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BOLGESEL JEOLOJi

Calisma alan1 ve yakin gevresinde en ayrintili jeolojik
calisma Bastanoglu (1972), imamoglu (1993) (Sekil
2) ve Ciplak (2004) tarafindan yapilmistir (Sekil 3).
Stratigrafik olarak ¢aligma alant ve yakin ¢evresinde
yaslidan gence dogru; allokton kokenli Jura-Alt
Kretase yash Kocali Karmasigi ve Alt Maestrihtiyen
yasli Karadut Karmasigi temel konumundadir.
Bunlarin iizerine Ust Maestrihtiyen yashi Germav
formasyonu (Sirnak Grubu) agisal uyumsuzlukla
gelmektedir. Eosen transgresyonu ile Liitesiyen yaslt

Hoya formasyonu (Midyat Grubu) c¢okelmis olup,
daha yasli birimleri ag¢ili uyumsuz olarak
ortmektedirler. Pliyosen yashh Esmepuru formasyonu
kendisinden yash birimler iizerine agili uyumsuz
olarak gelmekte olup iistte Pliyo-Kuvaterner yash
Dondiikler formasyonu ile gegislidir.

Pliyo-Kuvaterner yasl Pazarcik formasyonu ise daha
yasli birimler iizerinde uyumsuz olarak
bulunmaktadir. Calisma alanindaki giincel
allivyonlar, yama¢ molozlar1 ve giincel bataklik
¢okelleri Kuvaterner birimleri olusturmaktadir.
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Sekil 2. Golbas1 ve gevresinin jeoloji haritasi (imamoglu 1993'den sadelestirilerek alinmustir)

Figure 2. Geological map of Gélbasi and surrounding area (Simplified from Imamogiu 1993).



Biilent AKIL - Kemal AKPINAR - Candan UCKARDESLER - Hakan ARAZ -Murat SAGLAM - Buket ECEMIS - Seyma B. URAN

=z 1= - 'J
B
il | & [FORMASYO LiToLoul AGIKLAMA
@ |
B Bataklik gokelleri (Qb)
E Yamag molozu (Qy)
> AlUvyon gokelleri (Qal)
é A.U.
% x
. L Serbest az tutturulmus, cakiltas,
é silt, camurtas
- a
z A.U.
Olel w & Bol tebesirli az tutturuimus kiltas:,
< - : marn ve bol gézenekli kiregtasg:
N|Y¥ » .8 .................... 1 bantlar ardalanmasi
>l o z .
O|— o) e | Kirmizi renkli gamurtagi ve beyaz
al e a == : renkli tebesirli kiltagi ve marn
* | ardalanmasi
w| -~ E
w o Kirmizi kahverengimsi, agik gri
~la % renkli cakiltagi kumtasi, camurtas:
® @ x ardalanmasi
- - A.U. _ ‘
& 3 Krem, agik gri,beyaz renkli yer yer
= X dolomitik, bol fosilli kiregtasi
> =———— Ince tabakal, mavimsi yesil renkli
¥ E kiltagi-marn kumtas ardalanmasi
— Crs ‘,?Z:| - ;"r‘,,:, A
> i % _______________ Yesil renkli seyl, kiltag: ve mam
" ardalanmas
N| < - = o2 Seges fwias
w (= B Silisifiye kiregtaslan, ¢ortlG silisli
O ‘&J g § = manganl seyl kiltasi-marn,
X g kiregtas
7))
| 23
w ) 2 G
= =, > Ultrabazik kayagclat, serpantinitier,
8§ volkanikler
s 4
- S A.U.: Agisal Uyumsuziuk

Sekil 3. Golbasi (Adiyaman) ve gevresinin genellestirilmis siitu kesiti (fmamoglu 1993'ndan sadelestirilerek alinmustir)

Figure 3. Generalized stratigraphic columnar section of Golbast and surrounding area (Simplified from Imamoglu 1993).
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TEKTONIK

Caligma alanm igerisinden, Tiirkiye'nin en Onemli
yapilarindan biri olan sol yonlii dogrultu atimli fay
karakterinde olan Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)
(Arpatve Saroglu 1972, 1975) gegmektedir.

Ayrica, Golbasi ilgesinin kuzeydogusunda
yer alan Alikayasi Tepe'nin giineyinden gecen fay da
Alikayas1 Tepe fay olarak adlandirilmistir (Sekil 4)
(imamoglu 1993).

Hoya Formasyonu /
e J/
/A‘“Wm _'
- : S Golbasi

,‘/ e

Karadut karmagigi

Sekil 4.

DAFZ'nun depreme yonelik bolimlendirilmis
kisimlarindan olan ve ¢aligma alani ve yakin ¢evresinin
yapilan {i¢ boyutlu sayisal arazi modeli ve yiizey
gorintiisiinde de (Sekil 5) varligi saptanan ve caligma
alani igerisinden gecen Golbagi-Tiirkoglu kiriginin
genel oOzelliklerinin ayrintili agiklamast asagida
sunulmustur.

Golbasi (Adiyaman) ve gevresinin Google Earth uydu goriintiisii

Figure 4. Google Earth satellite image of Golbasi (Adryaman) and surrounding area.
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Sekil 5. Calisma alan1 ve yakin ¢evresinin kabartma haritasi (a: ham goriintii, b: ham goriintiiden elde edilen ¢izgisellikler)
(1/25.000 dlgekli topografik haritadan sayisallastirilmig)

Figure 5. Shaded relief map of the study area andsurroundings (a: cruded image, b. lineaments produced by cruded image)
(Digitized from 1/25.000 topography maps).
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DAFZ'nun Gélbasi-Tiirkoglu Kesimi

Bu kesimdeki DAFZ'mun devami, Golbasi dogusunda
Perveri (Harmanli) yoresinden baglamakta ve buradan
GB'ya dogru Golbas: iizerinden Tiirkoglu'na kadar
izlenmektedir. Birbirine paralel bir¢ok faydan
meydana gelen bir zon olusturan DAFZ'nun bu
bolimiindeki uzunlugu yaklasik 90 km'dir. Bu
boliimde fayin genel dogrultusu K55D'dur. Fay, Pliyo-
Kuvaterner ve giinlimiiz aliivyonlar1 kesmektedir.

Bu kesimde yer alan Goélbasi havzasi fay
kontrollii bir havzadir.

Alikayasi Tepe Fayit (ATF)

Bu fay K80D dogrultulu olup DAFZ ile 25 derecelik

dar bir ag1 yapar. Fayin giiney blogu diismis, kuzey
blogu yiikselmistir. Fay diizlemindeki fay ¢izikleri
cok belirgin goriilmemekle beraber taban blogu
tizerinde belirlenenlerde, yan yatimin yaklasik 50 GD
oldugu gozlenmektedir.

Bu nedenle fayin sol yonlii dogrultu atim
bileseni bulunan verev (oblik) atiml bir fay oldugu
sOylenebilmektedir (Imamoglu 1996).

Fay caligma alan1 yakin ¢evresinde 5,6 km
devam etmekte olup Hoya formasyonu ile Dondiikler
formasyonu arasinda yaklagik ¢izgisel bir siir
olusturmaktadir (fimamoglu 1993).

CALISMA ALANININ JEOLOJiSi

Calisma alaninda Kuvaterner yaslh aliivyon ve
bataklik ¢okelleri gbozlenmistir.

Aliivyon

Calisma alaninin biiyiik bir kismin1 Kuvaterner yaslt
alitvyonal diizlikler olusturmaktadir (Sekil 6).
Yesilimsi agik kahve, kahve renkli, polijenik taneli
cakil, kum ve kil diizeylerinin hakim oldugu birim yer
yer silt diizeyleri igermektedir.

Cakil ve kum diizeyleri yanal ve diisey yonde
i¢c ice kamalanmaktadir.

Yeraltisuyuna doygun olan birim ozellikle
insaat temellerinde ve yarmalarda tipik olarak
gozlenmektedir (Sekil 7).

—
K

Hoya Formasyonu

Sekil 6. Calisma alaninda g6zlenen aliivyal birimin genel goriintimii (Bakis D'ya dogru)

Figure 6. General view of Alluvium unit observed in the study area (view to E)
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Pekismemis
Killi kumilu
cokeller
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Sekil 7. A) Calisma alanimninda Golbast Lisesi yakininda agilmig olan bir insaat temelinde gozlenen Aliivyon birimin (Qal) genel
goriiniimii, B) Fotografin sematik goriintiisii

Figure 7. A)General view of Alluvium unit observed in a building foundation excavated near the Golbasi high school in the study
area B) sketch view of the photo
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Batakhik Cokelleri

Caligma alaninin batisinda, Golbas1 goliiniin etrafinda
yer alan birim genellikle siyah, koyu kahverengimsi,
koyu grimsi renkli ¢ok ince silt ve ¢camur boyutunda
cokellerden olusmakta olup bol miktarda organik
madde igermektedir. Bu alanlarda yeraltisu seviyesi
ylizeyde ve yiizeye yakin oldugundan killi, siltli
seviyelerle karigarak, zemine batak-balgik bir 6zellik
katmaktadir. Bu alanlar {izerinde herhangi bir
yapilagma mevcut degildir.

ZEMIN TURLERININ JEOTEKNIK
OZELLIKLERI

Jeoteknik sondaj kuyularindan alinan Orselenmis
(SPT) ve orselenmemis (UD) numunelere uygulanan
zemin mekanigi deneyleri, iller Bankasi Genel
Midiirliigli Makina ve Sondaj Dairesi Bagkanligi
Zemin ve Kaya Mekanigi Laboratuvarinda
gergeklestirilmistir. Zemin mekanigi deneylerinde
kullanilan 6rnek sayis1 174" diir.

Ormnek sayismin 52'sinde hidrometre (6zgiil
agirhik dahil), 78'inde atteberg limitlerinin tayini,
4'inde serbest basing deneyi, 5'inde konsolidasyon

(6dometre) ve 7'sinde ii¢ eksenli basing deneyleri
yapilmistir. Ayrica 6rneklerin tiimiinde su icerigini ve
elek analizi deneyleri yapilmistir. (Akil 2006). Zemin
orneklerinin laboratuvar analiz sonuglarmna gore,
caligma alanindaki zeminlerin % 37'si iri taneli, %
63'ii ise ince tanelidir. ince taneli zeminlerin geneli
yiiksek plastisiteli KIL (CL), iri taneli zeminlerin
geneli ise siltli KUM (SC) sinifinda yer almaktadir.
Birlesik zemin smiflamasina goére 174 Ornekten
%36's1 yiiksek plastisiteli KIL (CH), %24'ii diisiik
plastisiteli KIL (CL), %19'u killi KUM (SC), %9'u
siltli CAKIL (GM), %7'si siltli KUM (SM), %]1'i
organik madde igerikli yiiksek plastiseli KIL (CH-
OH), %1'1 kotii derecelenmis siltli CAKIL (GP-GM),
%]1'i iyi derecelenmis siltli KUM (SW-SM), %]1'i
siltli ve killi KUM (SM-SC) zemin sinifi i¢inde yer
almaktadir (Sekil 8) (ASTM 1994). Calisma alaninda
yapilan sismik kirilma dl¢timleri sonucu belirlenen
kesme dalga hizlar1 ve sondajlardan elde edilen
diizeltilmis SPT-N degerleri kullanilarak, TC
Baymdirlik ve Iskan Bakanligi Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (1998)'e
(ABYYHY) gore yerel zemin siniflamasi agisindan,
ilce genelinde yer alan zeminlerin incelendiginde D3
(yumusak) zemin grubunu temsil ettigi
goriilmektedir.

19%

1% 1%

CH-OH SW-SM

Golbasi(ADIYAMAN) Zemin Tdrleri

24%
CL

GW-GM
1% CH
36%
(ASTM D 2487)

Sekil 8. Golbasiilgesi zemin  tiirleri

Figure 8. Soil types of Golbasi town
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Ayrica zemin grubu dagilim haritasina bakildiginda (Sekil 9) ilgenin giliney dogusunda (Golbasi-
Adiyaman kara yolu tizeri) ¢ok kat1 yapida ytiksek plastisiteli killi malzemenin hakim oldugu goriiliirken, ilge
genelinde ince taneli, diisiik plastisiteli, yumusak killi ve orta siki yapida kumlu malzemenin yaygin oldugu

goriilmektedir.

Zemin Gruplan (ABYYHY-1998)
B (Cok kati kil ve siltii kil)

C (Orta siki kum, ¢akil)

BN D (Yumusak kil, silth kil)

ABYYHY: Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (1998)

%" Golbasgi iicesi

/;}'— Dogu Anadolu fay

-
-
-

Sekil 9. Golbast ilgesi zemin grubu dagilimi haritasi

Figure 9. Map of the distrubution of soil group of Gélbagsi town

Yeraltt suyunun gozlendigi kuyularda,
zemin tird ile SPT darbe sayilar1 kullanilarak,
zeminin sivilasma potansiyeli incelenmistir. Buna
gore, caligma alaninda meydana gelebilecek olasi
senaryo deprem bilylikliigliniin 7 (Ms) ve Golbast
(ADIYAMAN)'nun birinci derece deprem
kusaginda yer almasindan dolay1; genel kabullere
gore 0.4 g'lik yatay yer ivmesi esas alinmis, Seed
DeAlba (1986; Youd vd. 2001) yontemi kullanilarak
ozellikle kumlu, az ¢akilli ve yer alt1 suyuna doygun
alanlarda sivilagma analizleri yapilmistir. Analiz
sonuglarindan elde edilen sivilagsma siddeti indeksi
degerlerine gore (Sonmez ve Gokgeoglu 2005) orta

52

derecede sivilasma potansiyeli bulunmustur
(Cizelge 1). Sivilasmadan kaynaklanan zemin
hasarlariin yiizeyde etkisinin bu alanlarda etkili
olacag sylenebilmektedir.

Bu bolgeler 1/2000 6l¢ekli miihendislik
jeolojisi haritalarinda OA1 (Onlemli Alan 1) olarak
ayirtlanmistir. Calisma alaninda diger aliivyon
(killi) birimin bulundugu alanlarda ise 200 nolu
elekten gegen madde miktarlarinin %35'den ve LL
degerlerinin %32'den biiyiik olan ve ayrica kil
iceriklerinin %10'dan fazla olmasindan dolay1 bu
seviyeler sivilasmaz olarak degerlendirilmistir.
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Calisma alanindaki birimlerin tasima
kapasitesi hakkinda fikir edinmek amaciyla sondaj
kuyularindan elde edilen veriler kullanilarak
hesaplamalar yapilmistir. Tagima giicii analizlerinde
hesaplama yontemi olarak Terzaghi ve Peck (1967)
kullanmlmistir. Miitemadi (Serit) temel tipi igin, temel
derinligi 2,0 m temel genisligi 1,5 m olarak kabul
edilmistir. Sondajlardan elde edilen SPT-N darbe
sayilarindan da (N=<10) anlasilacag iizere Golbast
ilgesinin kuzey batisinda bulunan bataklik alanlarda
izin verilebilir tasima giicii degerleri ¢ok diisiik
¢ikmaktadir (16 nolu kuyu i¢in 15 kPa, 20 nolu kuyu
icin 40 kPa). Diger alanlarda ise izin verilebilir tagima
giicli degerleri 55 ve 268 kPa araligindadir (Cizelge
2).

Caligma alaninda zeminlerin %63'liniin ince
taneli zemin karakterinde olmasi ve ¢ogunlugunun
(%60) yiiksek-diisiik plastisiteli KIL (CH-CL)
siifinda olmasindan dolay1 zeminler sisme 6zellikleri
bakimindan da degerlendirilmistir. Yapilan
degerlendirmede laboratuvar deney sonuglarina goére
elde edilen kil igerikleri (%20-81) ve likit limit
degerlerine (% 42-76) bakilarak killerin aktiviteleri
konusunda yorumlama yapilmistir. Killerin aktivite
degerleri sonucundan genelinin Van der Merve'ye
(1964) gore cogunlukla aktif olmayan killer sinifinda
oldugu goriilmistiir (Cizelge 3). Laboratuvarda elde
edilen konsolidasyon deney sonuglardan sisme
potansiyelinin de diisikk sisme 6zelliginde oldugu
goriilmiistiir (Cizege 4). Ilge genelindeki killerin aktif
olmayan sinifinda olmasi nedeniyle c¢alisma
alanindaki zeminlerde biiyiik sisme sorunlari
beklenmemektedir.

Zeminlerin oturma ozelliklerinin
belirlenmesi amact ile hesaplamalar yapilmigtir.
Caligma alaninda yapilan sondajlardan 6rselenmemis
numune alman Kkilli seviyeler i¢in konsolidasyon
deneyleri yapilmis, elde edilen veriler bu
seviyelerdeki konsolidasyon oturmasi hesaplarinda
kullanmilmigtir. Konsolidasyon oturmasi hesaplari,
“hsjeotek” programi (Sonmez 2004) kullanilarak
yapilmistir. Hesaplanan toplam oturma miktar1 0.06
cmile 0.58 cm arasindadir (Cizelge 5). Analiz yapilan
mekanlarin genelinde oturmalarin izin verilebilir
miktarlarda oldugu goriilmiistiir. Ayrica c¢alisma
alaninda yapilan jeoteknik sondajlardan 34 (10, 19 ve
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21 nolu kuyular) disinda biitiin kuyularda yeralti
suyuna rastlanmig olup, yeralt1 suyu seviyeleri 0,65
ile 3,50 m arasinda degismektedir.

Ayrica bu caligmalarla birlikte c¢alisma
alaninda gergeklestirilen sismik kirilma galigsmasi
sonucunda, sahanin genel itibariyle sismik hiz
modeli ortaya konmustur. Calisma alaninda zemin
hakim titresim periyotlari (To) 0.23 — 0.67 sn arasinda
genis bir periyot aralifinda degerler almaktadir.
Ortalama zemin hakim titresim periyodunu 0.48 sn
olarak vermek miimkiindiir. Caligma alan1 genelinde
2'nin Gistlinde yiiksek biiyiitmeler goriilmektedir.

DEPREM DURUMU

Golbast ilgesinin yerlesim alani Tiirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasi'na (1996) gore 1. derecede deprem
bolgesinde yer almaktadir. Tarihsel deprem kayitlari,
DAF'nin farkli boliimleri {izerinde son ylizyildir
biiyiik yikic1 depremlerin gelismedigini, dolayisiyla
fay zonunun gelecekte yikici depremlerin riski altinda
oldugunu gostermektedir. DAF'in Tiirkoglu-Golbasi
kirig1 boyunca da 1513 yilindan bu yana biiyiik ve
yikict bir deprem olmamigtir (Demirtag ve Iravul
2004). Bu verilere gore Golbasi-Tiirkoglu fay:
lizerinde ve civarinda gelecekte biiyiik ve yikicl
deprem riski altinda oldugu sonucuna varilmaktadir.
Bu bilgiler 1s18inda ¢aligma sahasi ve gevresinin
depremsellik ve Poisson olasilik dagilimi ile deprem
tehlike analizi yapilmistir.

Bu amagla, calisma alani merkez olmak
tizere 100 km'lik yaricap i¢inde (Richter 1935;1958)
(36.49-38.80)K — (36.89-38.75)D koordinatlar
arasinda kalan bolgede 1900-2006 yillar1 arasinda
meydana gelmis depremler temel alinmistir. Poison
olasilik dagilimi ile, ¢caligma alaninda olabilecek 6.0
biiyiikligiinde bir depremin doniis periyodu 79 yil,
5.0 biiyiikliiglinde bir depremin doniis periyodu ise 8
yildir.

Bunun yaninda 6.5 biyiikligiindeki bir
depremin 10 yil igerisinde olma ihtimali %8.7 iken,
standart bir yapinin émrii olarak diigiiniilebilecek 50
yillik bir zaman diliminde 6.0 biyiikligiinde bir
depremin olma ihtimali ise %76.6 olarak
belirlenmistir.
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Ayrica ivme azalim iliskileri kullanilarak yapilan
yatay yer ivmesi hesaplamalarinda (Sekil 10), caligma
alanima 1 km uzakliktaki cizgisel kaynak (DAF)
iizerinde 14.06.1964 tarihinde olusmus (38.13K-
38.51D, Ms=6.0) depremi kaynak kabul edilmistir
(Sekil 12). Buna gore Ms=6.0 biiyiikliigiindeki
depremin, ¢aligma alaninda olusturacagi ivme degeri,
“Ozgep 2005 Zemin-Jeofizik Analiz” programindaki
ivme-azalim iliskisi formiilleri kullanilarak 0.22 g
bulunmustur.

Ivme azalim iliskilerine gére gdzlenen pik yatay yer
ivmesi (PHA) degerleri kayalik zeminlerde yaklagik
%40 daha kiiciik ve yaklasik %40'da yumusak
zeminlerde tahmin edilenlerden daha biiytiktiir
(Ozcep ve Giindogdu 2004). Calisma alam ve
cevresindeki zeminler gevsek zemin oOzelliginde
oldugundan bir deprem sirasinda olusacak ivmeler
gevsek zeminlerde (Ozgep ve Giindogdu 2004) %40
daha fazla biiyiiyecek ve 0.22 g degeri %40 artisla
yaklasik 0.30 g olacaktir.
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Sekil 10. Inceleme sahasi merkez olmak iizere 100 km'lik yarigap icindeki aktif kiriklar ve gizgisel ve/veya noktasal sismik

kaynaklarin dagilimi (Saroglu vd. 1987).

Figure 10. The distribution of active fault and/or linear seismic sources in a radius of about 100 km. (The investigated area is in the

center of the circle) (Saroglu et al.1987).
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CALISMA ALANININ YERLESIME
UYGUNLUK ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Golbast ilgesi smmirlari igerisinde, miihendislik
Onlemleri alinmasi zorunlu alanlar olarak iki ayr
onlemli alan belirlenmistir. Aliivyal ¢dkellerin
gbzlendigi bolgeler “Gnlemli alanl (OA1)” ve
bataklik ¢okellerinden olusan bolgeler ise “Onlemli
alan2 (OA2)” olarak siniflandirilmistir (Sekil 11).
Onlemli alan-1, Golbast ilgesi sinirlarn igerisinde
alivyon alanlardan olugmakta olup, Yerlesime
uygunluk haritasinda “OA1” simgesiyle
gdsterilmistir (Bkz. Sekil 11).Golbasi ilgesinde OA1
ile gosterilen alanlarda yapilan jeoteknik

degerlendirmeler sonucunda, yeralt1 suyu seviyesinin
yiiksek oldugu, bunun yaninda 6zellikle kumlu, ¢akillt
alanlarda orta dereceli bir sivilasma riskinin
bulundugu ve bu alanlarda yiizeyde hasar meydana
getirebilecek sivilagmalarin gergeklesebilecegi,
zemin biiylitme degerlerinin diisiik oldugu, tasima
giicli degerlerinin izin verilebilir 6l¢iilerde oldugu,
zeminlerde oturma ve sisme riskinin olmadigi, SPT-N
degerlerinin yliksek oldugu gortilmiistiir. Genelde tim
bu degerlerin olumlu ¢ikmasina ragmen yeralt1 suyu
seviyesinin yiiksek olmasi, alitvyonun yap1 ve doku
itibariyle zemin kategorisinde olmasi, orta derecede
stvilagma riski olan seviyelerin varlifi ve Golbast
ilgesinin birinci derece deprem bolgesinde yer
almasindan dolay1 bu bolgeler, énlemli alan 1 (OA1)
olarak degerlendirilmistir.

Onlemli Alanlar-1(0A1): ('mlh:la_!_ (Adivaman) beldesi simrlan ierisinde _-’."‘_'J T o
aliivyon alanlardan olusmaktadir. QAL ile gosterilen alanlar planl V4 SK-01 .'[‘.1 \
agamasinda, yerlesim agisindan birinci dncelikli alan olarak degerlendirilmesy / & A
onenilir. OAl ile gostenilen alanlarda her kath bina igin parsel bazinda A(;lKLAMALAR M30-A-1 g.D_g.'r M39-A-10-C-1
vapilacak ctitlerde zemin tammlamalan ve jeotcknik hesaplamalar aynintih ) Ol Alani S ]
olarak verilmelidir. Qal Alivyon <V Laligma Alam Sinin i) SK-p 0A1
. " Qb Bataklik Yerlegime Uygunluk / .
Onlemli Alanlar-2 (OA2): Golbasi (Adivaman) beledivesi kuzey bansindaki | o ] P, ve ; Qal SK-02 e
bataklik alanlardan olusmaktadir Planlama asamasinda verlesim agisindan OA Onlemli Alanlar Formasyon Sinin £ _,? /H
en son olarak degerlendirilmelidir. OA2 ile gdsterilen bu alanlarda $ JSacteknik Sonds i/ ¥a3 'y -
vapilasmaya gidilmesinin zorunlu oldugu durumlarda, her kath bina icin Neokel koonca) & Jeofizik Olgim Noktalan i Pavs L
parsel bazinda zemin ctiitlerinin istenmesi gerckmektedir okialan @ = U
K 0 500  1000m / 5‘5‘//
[ K5
MBQAA@-EA} M39-A-19-C-4
/ /"
A
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Sekil 11. Caligma alaninin miihendislik, yerlesime uygunluk ve dokiimantasyon haritasi

Figure 11. Engineering, suitability for the settlement and documentation map of the study area
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Onlemli alan-2, Gélbas1 belediyesi kuzey
batisindaki bataklik alanlardan olusmaktadir.
Yerlesime uygunluk haritalarinda OA2 simgesi ile
gosterilmistir (Bkz. Sekil 11). Bu alanlarda yeralti
suyu seviyesinin yiizeyde olmasi ve killi malzemenin
fazlaligi, bu alanlara bataklik ozelligi
kazandirmaktadir. Ayrica bu alanlarda yapilan
sondajlardan yeralti su seviyesinin yliksek oldugu,
tagima giicii degerlerinin ve SPT-N degerlerinin diisiik
(SPT-N degerleri<10) oldugu ayrica yapilan
konsolidasyonlu oturma analizlerinde izin verilebilir
miktarlarin tizerinde oturmalarin olusabilecegi tespit
edilmistir.

SONUC VE ONERILER

Bu caligmada Golbagt ilgesinin yerlesim alaninin
jeolojik-jeoteknik oOzellikleri ayrintili olarak ortaya
konularak, ilgenin yerlesime uygunluk durumunun
degerlendirilmesi yapilmistir. Buna gore, Golbast
ilgesi simirlart igerisinde, iki ayr1 miihendislik
onlemleri alinmasi gereken alanlar belirlenmistir.
Bunlar aliivyon ¢okellerin gozlendigi dnlemli alanl
(OA1) ve bataklik alanlardan olusan &nlemli alan2
(OA2) olarak smiflandirilmistir. OAL1 ile gosterilen
alanlar planlama asamasinda, yerlesim agisindan
birinci oncelikli alan olarak degerlendirilmesi
onerilmektedir. Parsel bazinda yapilacak sondajl etiit
calismalarinda ise OA1 ile gosterilen alanlarda, tiim
yapilagmalarda parsel bazinda yapilacak etiitlerde,
zemin tanimlamalart ve jeoteknik hesaplamalar
ayrmtili olarak verilmeli, uygun temel tipi ve derinligi
icin Onerilerde bulunulmalidir. Ayrica deprem
etkisinde yap1 hasarlarinin en aza indirilmesi amaciyla
bu alanlarda radye temel tipi 6nerilmektedir. Bununla
birlikte orta derecede sivilasma potansiyeli olan ve
sivilasmadan kaynaklanan zemin hasarlarinin
yizeyde etkisi goriilmesi muhtemel alanlarda
stvilasmaya karst dayanikli yapi insast (Yapinin
temelini olusturan yapt elemanlar1 sivilagmanin
etkilerini karsilayabilecek sekilde tasarimlanir)
yapilmali veya zemin iyilestirmesi yapilmalidir.
Calisma alani igerisinde su ve kanalizasyon borusu vb.
gibi gdmiilii hafif alt yap1 elemanlarinin sivilagmadan
zarar gérmemesi veya hasari en aza indirilmesi i¢in
borularin stvilagsmadan kaynaklanan yanal hareketleri
ve yer degistirmeleri karsilayacak diizeyde esneklige
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sahip baglantilarla birlestirilmesi tercih edilmelidir.
Ayrica yer hakim titresim periyotlar1 ve yer
biiylitmeleri yapt durumuna gore ayrintili olarak
hesaplanmalidir.

OA2 ile gosterilen bataklik alanlar iizerinde
herhangi bir yapilasma mevcut degildir. Bu
alanlarmin ¢ayir niteliginin korunarak, planlama
asamasinda yesil alan olarak degerlendirilmesi
Onerilir. Planlama asamasinda yerlesim agisindan en
son olarak degerlendirilmelidir. Parsel bazinda
yapilacak sondajli etiit ¢aligmalarinda ise OA2 ile
gosterilen bu alanlarda yapilagsmaya gidilmesinin
zorunlu oldugu durumlarda, her katli bina i¢in parsel
bazinda zemin etiitlerinin istenmesi ve ayrica yiizey
ve cevre drenaji mutlaka yapilip, batak balgik
kesimler tamamen kurutulduktan sonra uygun ingaat
ve zemin iyilestirme teknikleri kullanilarak, dogacak
risklere karsi tedbirler alinmali ve uygun yapilagsma
kosullar1 belirlenmelidir.

EXTENDED SUMMARY

This study includes the results of the geological-
geophysical investigations in addition to geotechnical
studies in the Golbasi (Adiyaman) municipality area,
which is inconvenient as a settlement area.
Lithological units in the investigated area commonly
include Quaternary alluviums and swamp sediments.
Alluvium, which is composed of clay, silt, sand and
gravel materials, is observed as fine-grained material
on the surface downwards, and the density of coarse-
grained material is increasing. The aim of the field
investigation was to determine lithologic borders and
tectonic lines in order to establish the stratigraphic
relations of the geological units. Thus, a 1/2000 scaled
map was drawn. In order to determine the engineering
characteristics of the lithologic units, 21 geotechnic
boreholes with different depths between 15.00 m and
25.00 m, and with a total length of 343.55 m, were
drilled, Moreover, seismic reflection measurements
were made at 10 different points. Standard penetration
tests were dome at each 1.5 m, the penetration
resistance of the ground was determined and
disturbed samples were taken from the boreholes.
Disturbed and undisturbed samples obtained from the
study area were analyzed in the Ilbank soil and rock
mechanic laboratory. As a result of the geotechnical
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data which was obtained from the study area, due to
the analysis of bearing capacity, liquefaction and
consolidation, the investigated area has been
evaluated for suitability for urban settlement. These
areas were classified as OAl including alluviums and
as OA2 including swamp sediments.
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