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OZET

Bu calismada Turkiye’nin farkh yerlerinden elde edilen 5 farkli dogal tas 6érnegi Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligii’niin ilgili laboratuvarlarinda 5x5x30 cm boyutlarinda olacak sekilde hazirlanmistir. Ornekler
tizerinde TS EN 12371 “dona dayanim tayini” ve TS EN 14066 “Isil sok etkisiyle yipranmaya direncin tayini” testleri akredite olarak yapilmistir. Ozellikle dis zemine désenen dogal taslarda, iklimsel kaynakh donma-
¢ozunme ve isil sokun etkisi dogal taglarin zamanla bozunmasina ve dayanim ozelliklerini yitirmesine sebep olmaktadir. S6z konusu testlerin oncesinde ve sonrasinda orneklere akredite olarak TS EN 12372 “yogun
yuk altinda egilme dayanimi tayini” testi yapilmis ve ¢ikan sonuclara gore hangi dogal tas orneklerinin daha ¢ok etkilendigi belirlenmeye calisiimisgtir.

ABSTRACT

In this study, 5 different natural stone samples, from different locations within Turkey, were prepared in a size of 5x5x30 cm in the accredited natural stones laboratory of General Directorate of Mineral Research and
Exploration. The samples were tested in accordance with the accredited procedures and with the accredited tests which are TS EN 12371 ‘determination of frost resistance’ and TS EN 14066 ‘Determination of
resistance to aging by thermal shock’. Especially for the natural stones which are paved outdoor spaces are aged with time and lose their resistance because of the seasonal freeze-thaw and thermal shock impact.
Before and after the tests above, the samples were tested with an accredited test of TS EN 12372 ‘flexural strength under concentrated load’ so the results were compared to determine which sample was got
Impacted.

|GIRiS |
Dogal taglar ozellikle dogseme ve kaplama iglemleri basta olmak uzere birgcok uygulama alaninda gittikce [Numune Adi AlO, CaO Fe,O, MgO |[Sio,
artan bir bigcimde yogun olarak kullaniimaktadirlar. Turkiye 15 milyar m® oldugu tahmin edilen dunya dogal KIMYASAL
Traverten-1 0,22 54,51 0,11 0,41 0,87 ANALiZ
tas rezervinin yaklasik %33’une sahip olup, sektorde buyuk s6z sahibi olan ihracat¢i bir ulke durumuna SONUCLARI
gelmistir. Dogal tas ithalati yapan tilkeler, kullanim yerlerine bagh olarak bazi fiziksel ve mekaniksel testler [l 0,20 53,56 0,60 0,68 0,80 Q
talep etmekte ve ithalatini ilgili test sonuglarina gore sekillendirmektedirler. Rekristalize Kiregtasi-2 0,30 54,60 0,10 0,50 0,60
Dogal taslarin kendine has ozellikleri (6rnegin . R T Rekristalize Kiregtagi-1 0,44 54,12 0,21 0,45 1,69
su emme katsayisi, yogunluk, gozeneklilik, P En—— 0.10 56 .20 0.10 171 0.30
basing dayanimi, asinma dayanimi, egilme
dayanimi vb.) gibi galigmalar, ozellikle uygun e Acik Toplam Gorunar Gergek
kullanim yerinin seg¢iminde ¢ok belirleyici Numune | Katsayisi | Gozeneklilik| Gozeneklilik | Yogunluk Yogunluk
(1) 0 0 0 1]
olmaya baslamis ve bu alanda bir¢gok calisma — (%) (%) (%) (%) (%) FiZiKSEL
yapilmistir. Dogal taslarda, anizotropi yapisinin Traverten-1 0,22 54,51 0,11 0,41 0,87 T :
’ ’ OZELLIKLER
gozenekliligin ve mikro catlak yapisinin Traverten-2 0,20 53,86 0,60 0,68 0,80
bozunma lizerinde olduk¢a ©6nemli oldugu Rekristalize | 0,30 54,60 0,10 0,50 0,60
bilinmektedir. Ozellikle dis ortamda atmosferik Riregtag-2
- oeelie dis Rekristalize | 0,44 54,12 0,21 0,45 1,69
olaylarin etkisiyle, donma-¢gozunmeye ve/veya Kirectasi-1
termal genlesmeye maruz kalan dogal taslar bir Mermer 0,10 56,20 0,10 1,71 0,30
sure sonra ayrismaya baslar ve yapilarinda
bozunma olusur. Bu bozunma siiresi ve etkisi Don Oncesi | Don Sonrasi | Isil Sok Sonrasi Isil Sok Isil Sok
sur Numune Egilme Egilme Egilme Oncesi Acik | Sonrasi Acik
dogal tasin olusum kokenine, mineral Adi Dayanimi Dayanimi Dayanimi Gozeneklilik | Gozeneklilik =y
. v (MPA) (MPA) PR - o FiZIKSELTEST
bilesimine ve dokusal kosullarina bagh olarak SONUQLARl
< . ] . i o . Traverten-1 6,80 5,70 6,30 4,70 6,04
degiskenlik gosterir. Baska bir ifadeye gore,
. _ Traverten-2 7,77 6,86 6,28 4,70 11,8
dogal taslarin 1sil atmosferik sartlarda
Rekristalize 8,63 6,71 7,67 0,30 0,30
bozunmaya karsi direngleri c¢esitli faktorler Kirectag-2
tarafindan belirlenir, bunlar ortamda bulunan Rekristalize 9,40 8,40 9,00 5,20 5,36
: . . : Kirectasi-1
sicaklik, basing, mineralojik bilesim, porozite, NVormer 13.50 1170 10.30 0.50 0.50
gozenekli  kayacin  mikro gatlak  yapis, EGILME DAYANIMI TAYiNi TEST CiHAZI
tabakalasma, minerallerin dagilimi, kayacin 27 25
23.70
matris yapisi, tane boyutu ve sekli, kayactaki ‘YﬁNTEM = @ 9
S 21 & ¥
su muhtevasidrr. ) 3 = 19,18 2. £ EGILME
Calismada kullanilan dogal taslarin egilme T 19 o £ DAYANIMI TEST
. o e = 17 &
i , dayanimlan ve bazi fiziksel ozelliklerini belirlemeye @ -
REKRISTALIZE KIRECTASI-1 d d 2 15 e e SONUQI:ARIN.IN
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e : , Miidiirliigii Endiistriyel Hammadde Malzemeleri 3 1 o 13,33 @
REKRISTALIZE KIRECTASI-2 C r.35 11,71 o
Arastirma Birimi’nde gerceklestirilmistir. Dogal S 7 i 10,64 g &
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, _ taslarda donmal/¢ozunme dongulerinin  etkisini -
- i 3 5
IRAVERTEN -2 g belirleyebilmek igin, TS EN 12371 “Dogal Taslar- . 5 5 .
e ——
Deney Yontemleri-Dona Dayanim Tayini” standardina Numuneler
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Dogal taslarda i1sil sok dongulerinin etkisini belirleyebilmek i¢in TS EN 14066

uygun ebatlanmig ornekler kullanilarak deney
yapilmistir. ilgili calismada oérnekler dondurucu tank
icerisinde -12 ©°C ile +20 ©°C arasinda olan

sicakliklarda, 56 dongu olarak (2 dongu = 24 saat)

teste tabi tutulmusglardir.

“Dogal Taslar-Deney

Metotlari-Isil sok etkisiyle yipranmaya direncin tayini” standardina uygun ebatlanmigs ornekler

kullanilarak deney yapilmigtir. Deney ornekleri (40£5) °C sicaklikta bir hafta suresince kurutulduktan
sonra, her biri (70£5) °C sicaklikta (18+1) saat bekletme ve takiben (20£5)°C sicakhktaki suya (6£0,5)

saat suireyle daldirma iglemlerinden olusan, birbirini takip eden gevrimlere (20 dongu) tabi tutulur.

Deneylere tabi tutulan orneklerin, muhtemel egilme dayanimi direnci kayiplart TS EN 12372 egilme

dayanimi standardina uygun olarak olgulur ve test oncesi degerlerine gore degerlendirilir.

Isil sok

deneyi oncesi ve sonrasinda numunelerin diger fiziksel ve mekanik ozelliklerindeki degisimlerin tespiti

amaciyla, tahribatsiz deney metotlarindan biri olan agik gozeneklilik deneyi TS EN 1936’ya gore yapilmig

ve acgik gozeneklilik degerlerindeki degisimler incelenmistir.

® Termal Sonrasi

Don Sonrasi

Traverten-1 (1), Traverten-2 (2), Rekristalize Kirectasi-2 (3), Rekristalize Kirectasi-1
(4), Mermer (5)

|SONUGLAR |

Dona dayanim tayini testi sonrasinda egilme dayaniminda en buyuk azalma %22,25 ile rekristalize

kirectasi-2 numunesinde gerceklesmis olup, sirasiyla %16,18 ile traverten-1, %13,33 ile mermer, %11,71

ile traverten-2 ve %10,64 ile rekristalize kiregtasi-1 orneginde olmustur. Isil sok etkisiyle yipranmaya

direncin tayini

testi

sonrasinda ise egilme dayaniminda en buyuk azalma %23,70 ile mermer

numunesinde gerceklesmis olup, sirasiyla %19,18 ile traverten-2, %11,12 ile rekristalize kiregtasi-2, %7,35

ile traverten-1 ve %4,26 ile rekristalize kiregtasi-1 orneginde olmustur. Bu sonucglara gore rekristalize

kiregtasi-1 orneginin uygulanan yipranma testlerinden en az etkilenen dogal tas ornegi olup, dig zeminde

kullanilmasinin diger orneklere gore daha uygun olacagi sonucuna varnilmistir. Dogal taslarin uygulama

yapilmadan once akredite olarak bu testlere tabi tutulmasi, hem zaman hem de ekonomik agidan ozellikle

ihracat yapan firmalara buyuk fayda saglayacaktir.




