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Menderes masifindeki tafonile_r

Erol ALKANOGLU Otto-Hahn - Sir. 65, 4152 Kempen 1, F. Almanya.

Bati - Anadolu'da yer alan Menderes masifi genig bir
alani kaplar. Masif metamorfik kayac¢lardan olusmus-
tur. Philippson [1] yaptigl calismalarda masifi Ce-
kirdek (=Kern) ve Ortiisii (=Randzonu==Schiferhiil-
le) ismi altinda iki kisimda incelemistir. Masifin ce-
kirdek diye isimlendirilen kismi gézlii gnays, metag-
ranit, migmatit, amfibolit ve cegitli gnays ve sistler-
den olusmaktadir. Bu kayaclar yesilsist fasiyesine ait
ortil sistler (ornegin : mikagistler, fillatlar, kuvarsit-
ler, kalksistler ve mermerler) tarafindan {stlenmisler-
dir,

1972 - 1974 yillarinin yaz aylarinda Menderes masifi-
nin giineydogu kanadinda yiiriitilen jeolojik harita
alimi calismalarinda, cekirdegi olusturan kayaclardan
gozlii gnayslar ve metagranitlerin egemen oldugu yii-
zeylemelerde, belirgin ozellikte morfolojik bir yapi
gbze carpar. Ozellikle gozlii gnayslar uzaktan gdzlen-
diklerinde kendilerine ozgii tipik kubbemsi ayrisma
yiizeyleri gosterirler.

Gozlil gnayslar daha yakindan incelendiklerinde, ay-
risma sekilleri daha belirgin bir bigimde kendilerini
belli ederler. Bu ayrigma tiriiniin gozlii gnayslarda
oldukca yaygin oldugu gozlenmistir. Bu tipik ayris-
maya metagranitlerde ender bicimde, sistlerde ise hig
rastlanmamigtir.

Calismalarimizda bu ayrisma sekillerini biraz olsun
inceleyebilme olanagimiz oldu. Bu nedenle gozlii
gnayslardaki bu tipik ayrismanin calisma alanimizin
disinda ve Menderes masifinin diger kisimlarinda
olup olmadigini belirlemek icin, masifin giiney ve gii-
neybatt kanadinda da incelemeler siirdlirfilmiistiir,
Masifin glineybati kanadinda ve Bafa goéliintin dogu
ve kuzeydogu kesimlerindeki gozlemlerde, gozlil gnays-
larda izlenen ayrismalarin inceleme alamimiz olan
glineydogu kanadinda goriilen ayrigmalara oranla ¢ok
daha geligmis, cok daha belirgin ve cok tipik olduk-
lar1 kanitlanmistir.

TAFONI

Diinyanin bircok yerinde cesitli kayaclar oyuklu ay-
risma bicimleri gosterirler. Ozellikle bu ayrisma se-
killeri granitlerde daha yaygin goriilmektedir. Tipik
olarak Korsika adasinin kuzeybat: sahillerinde granit
bloklarimin iri oyuk bicimindeki ayrigmasi goriiliir.
Kayaclar yizeyleri boyunca ya da iri kayac bloklar:

agzl aglk cuval goériintiisiinde, ice dogru genisleyen
bos oyuklar sunarlar, Bu tipik olusumlara bilimsel
dilde «TAFONI» ismi verilmistir. Tafoni ismi ise
Korsika adasi halkimin granitlerde olusan ayrigmala-
rin sonucu meydana gelen olusumlar igin vermis ol-
dugu «pietra tafonata» isminden alinmustir (Korsi-
kaca Tafoni = bosluklar anlamina gelmektedir, Wil-
helmy [2]). Oyuklar ya da bosluklar genellikle elips
ve kiire seklindedirler. Cegitli Tafoni tipleri belirlen-
mistir.

Tafoni diye isimlendirilen bu tipik ayrisma sekille-
rinin bir benzeri de Menderes masifinin giiney ka-
nadinda izlenmistir. Ik kez Philippson, 1915 yilinda
Bucak nahiyesinin yakinlarinda (Bafa géliiniin dogu-
su) kayaclarin ayrisma sekillerini izlemis ve calig-
masinda soyle belirtmistir [1] :

«Die Oberflaeche des Granits zeigt entweder glatte
Felsflaechen, die in rundhéckerartigen Wiilsten her-
vorstehen und durch tiefe Rillen voneinander getreent
sind, oder sie ist von einem Meer von wollsackfdrmi-
gen Bliocken bedeckt, die aus dem aussiehenden Ges-
tein durch die an Kliuften fortschreitende Verwitte-
rung entstehens.

Arazi calismalarimizda, gozlii gnayslarda tipik ay-
risma gosteren oyuklar izlenmis ve bunlar da Tafoni
olarak isimlendirilmislerdir. Menderes masifindeki
gozlii gnayslarda 3.4 yonde egemen olan eklemler
{Basarir [3] ve Alkanoglu [41), bu Kayaclarin iri
bloklar biciminde kopmalarina neden olmus ve ol-
maktadir. Cogunlukla eklemler boyunca ve eklemler
yoniinde ayrisma daha kolay ve tipiktir. Gnays blok-
lari tek tek ya da toplu bir biitiin seklinde ayris-
maya ugramislardir,

MENDERES MASIFINDEKI TAFONI SEKILLERI
Inceleme alaninda olsun, Menderes masifinin gliney
ve giineybat1 kanadindaki gézlemlerde olsun cesitli
Tafoni tiplerine rastlanmistir. Ozelikle gdzlii gnays
bloklar1 yakindan incelendiklerinde;

a - Bloklarin taban yiizeylerinden ve &zellikle
merkezlerinden baslayan bir ayrisma gdze carpar.
Sekil 1 den de gériilecegi gibi blokun alt yiizeyinde
haslayan ayrisma, baslangic asamasinl gistermek-
tedir ki Tafonilerin olusumu igin tipiktir. Blok, ta-
ban yiizeyinden ve merkezl kismindan kayacin icine
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Sekil 1 — Tafoni olusumunda baslangic agamasi. Gozlii anays
bloku devrilmis ve yan durmaktadir.

dogru gittikce gelisen bir oyulmaya ugramaktadir.
Bu oyulma bicimindeki siirelli ayrisma sonucunda
kayac 20 - 40 cm kalinlifinda ince bir kabuga do-
niigiir. I¢i ile tabam tamamen oyulmus ve agzl acik
bog -bir cuvall andiran bir durum alir ve sonucta
tipik bir Tafoni olusur (Sekil 2). Elipsten daireye
kadar degisik bicimler gosteren bu tipik Tafoniler,
iki ile ii¢ metre hiiylikliiglindeki bosluklara sahip
olabilirler .Sekil 3 den de goriilecegi gibi, blok ta-
mamen ayrisarak oyulmus ve sonucgta ince bir ka-
buk kalmistir. Resimde goriilen beyaz renkli, benek-
li goriniisii veren taneler kalifedspatlardir. Ayris-
manin bundan sonraki ilerlemis safhalarinda blok,
tamamen ayrisarak ya tamamen ufalmakta ya da
parcalanarak, dagilmaktadar.

b - Tafoninin bu cesidinde ise, eklemler bo-

yunca ayrilmis gnays bloklar st iiste durmakta-

dir, Bloklarin i¢ kisumlari, tabanlarimin merkezi kis-
mindan baslayarak iclerine dogru bosalmistir. Bu-
nun sonucunda iist iiste bulunan bloklarin her hi-
rinin, koselerini olusturan doért ya da hes adet ayak
{istiinde birbirlerinin tizerinde durduklar1 goriiliir.
Bu tip Tafonilere Basis- Tafoni ismi verilmektedir
(Fairbridge [5]), Bircok Basis - Tafoni sekilli blo-
gun birbirlerinin iistiinde, yukariya dogru incelen
ve piramit sekilli bir yapi olusturduklari Menderes
masifinde sik sik goriiliir (Sekil 3).

TAFONILERIN OLUSUMU

Tafonilerin olusumu giiniimiizde halen tartismali-
dir. Bu konuda cesitli goriisler vardir. Ozellikle bu
goriigler arasindan blok ic¢indeki farkli birincil kim-
yasal bilesimin kimyasal tepkimeleri, asiri 1s1 fark-
lar1 ve bundan dolayl olusan olaylar gibi ayrisma
sirasindaki fiziksel mekanizmanin rolii, Tafoni ola-
sumu ic¢in acgiklamaya yeterli goriisler olabilir. An-
cak Menderes masifinde gdrdiigtimiz ve Ozellikie
Bafa gélliniin batis1 ve kuzeydogusunda bulunan Ta.
fonilerin olusumunu su sekilde aciklamanin dogru
olabilecegini kabul ediyoruz : Ana kayac gozlii gnays
olup, 4-5 cm irilige kadar kalifedspat tanelerinden
olusmustur. Bunlar ayrismaya hiz kazandirmakta.
dirlar. Biiyiik bir olasilikla, yagmur sularindan va
da kragidan olusan gdzenek suyunun kayacta top-

12 yeryuvari ve insan

Sekil 2 — 20 ile 50 cm kalinhaindaki bir kabufia  sahip
olan ve ic¢i ile tabami tamamen  ovulmus gézla
gnays blofiu. Tafoninin ilerlemis asamasi.

lanmast, dzellikle Akdeniz iklimi  bélgesinde olusy
nedeniyle giindiizleri kuvveili gilines 1sinlar ile yi.
zeye yakin katmanlarin cabuk kurumasini saglar.
Ic yiizeylerdeki nemliligin devam etmesi de ayrig-
may1 kayacin i¢ kisimlarinda siirdiiriir Birbirlerinin
tizerinde duran bloklar arasinda nemli yiizeyler olu-
sur. Bu durum kayaclarin daha kolay ayrismalari-
nm ve ayrismanin kayac bloklarinin merkezine doZ-
ru gelismesini kolaylastirir., Tri kalifeldsvat fanele-
ri ise Tafoni olusumunu cabuklagiirirlar,

Ozellikle en iyi Tafonilerin Bafa gollii'niin  kuzey
ve kuzeydogusunda gdériiliisii, goliin cevresindeki ka2-
yaclarda fiziksel mekanizmanin etkinligini gosterir.
Ilerde siirdiiriilecek daha detayli calismalarla, Ta-
foni olusumunun belirgin bicimde aciklanabileceg:
kanisindayiz.
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Sekil 3 — Basis Tafoni : Bloklar birbirinin {istlinde ayaklar
iizerinde durmalkta olup, igleri oyulmustur.
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Magmatik kayac analizlerinin icermesi gereken
bilgiler ve analiz sonuclarinin tutarlihg:

Coskun UNAN ve Taylan LUNEL ODTU Jeoloji Miith. B6l.,, Ankara.

Cesitli bilim dallarinda yapilan arastirmalarin ve il-
gili yayinlarin son otuz yil icinde devaml olarak art-
masi, bilgi birikiminin énemli bir diizeye ulagmasina
neden olmustur. Bu durumda herhangi bir konuda
elde edilen verilerin kontrol edilmis olarak, o konuy-
la ilgili arastiricilarin yararlanmasina  sunulmasi
énemli bir ilke olarak ortaya ¢lkmaktadir. Yerbilim-
lerinin ®nemli bir dali olan Kayac Kimyasi’na ait
veriler bu bakimdan gerek analizlerin sayist ve gerek-
se bir tek analizin icerdigi bilgilerin coklugu baki-
mindan geometrik bir artis gostermistir, Bu hizla ar-
tan kaya¢ analizleriyle bas edebilmek icin, bilgi ban-
kas1 calismalarina birgok iilkelerde 1960 yillarinda
baslanilmis ve son on yillik siirec icinde belirgin bo-
yutlara ulasmistir, :

Her tiir kayac analizlerini iceren yayinlardaki veri-
lerin, gerekli tiim bilgileri saglikh bir gekilde ver-
mesi dnkesul olup, bu nedenden aragtiricilarin dikkat-
lerinin bazi noktalar iizerinde yogunlastirilmas: ge-
regi ortaya cikmistir, W
MAGMATIK KEAYAC ANALIZLERININ
DERLENMESI VE KAYDER SiSTEMI

Magmatik* kayac analizlerinin sayisal coklugu, bun-
larin oncelikle ele alinarak bilgi bankasina aktarl-
masina neden olmustur. Gercekte metamorfik ve se-
dimanter kayaclarin da sisteme alinmasi gerekmek-
tedir. Her ikisindeki Gzel yapi, mineral icerigi ve tip-
lerin varligl bilgi bankasi yapisinin cok ayrintili ve
etrafli planlanmasina neden olacagindan, baslangic-
ta cercevenin dar tutulmasi daha uygun goriilmiistiir.
Ayrica metamorfik ve sedimanter kayaclarda uzman-
lagsmanin varligl, kapsami genis tutulacak bir sistem-
de gurup calismasina gidilmesini gerekli Kkilmistir.
Bu bakimdan olusturulan KAYDER sisteminde on-
celikle magmatik kayaclar ele alinmis ve yiiriitillen
calisma daha Once baglatilan uluslararasi IGBA (Ig-
neous Base Collection of Geochemical Data) projesi
ile paralel olarak yiiriitiilmiigtiir. KAYDER sistemi
Tiirkiye'deki magmatik kayac analizlerine ait yayin-
lanmis (yerli ve yabancy) bilgileri icermektedir [1,2,
3,4,5]. Halen KAYDER sisteminde yaklasik 1300 ana-

* Magmatik terimi bu yayinda «lgneous» teriminin es anlam
olarak kullanilmistir.

liz vardir [6]. Magmatik bir kayaca ait olabilecek
bilgilerin cok biliylik bir ylizdesini, IGBA calisma gru-
bu tarafindan [4] bilgilerin sisteme aktarilmasindan
once doldurulan IGBA kodlama formlarinda bulmak
olasidir. ;
Yayindaki bilginin kodlama formuna aktarilmasi, is-
lemin en kritik asamasini olusturmaktadir. Bu sirada
gbzlenen problemler ve zorluklar IGBA projesiyle il
gili biitiin arastirmacilar tarafindan her firsatta dile
getirilmektedir, Tiirkiye'deki kayac analizlerinin bir
kismimin yabanel aragtiricilar tarafindan yapilmis ol-
mas1 ve yvabanci dergilerde basilmasi, analizlerin bu-
lunmasinda zaman Zaman zorluklar ortaya cikarmis-
tir. Ancak sistemin meydana getirilmesi icin, sekiz
yili1 askin bir siire¢ icinde analizlerin biiyiik bir co-
gunlugu bir araya getirilmis ve bircok 6nemli ve co-
gunlukla yaymnlarda bulunmayan bazi basit noktala-
rin varliginin ortava cilkmasina neden olmustur. Boy-
lece, kayaclarl inceleyen kendi meslekdaslarimizla
digerlerinin calismalarini yakindan degerlendirmek
ve karsilastirmali bir irdelemesini yapmak olanagi
dogmustur.

TEMEL BILGILER

KAYDER sisteminde de kullanilan IGBA kodlama
formu incelendigi zaman, kaya¢ kimyasi ve ozellik-
leriyle ilgili temel bilgilerin neler olmasi gerektigi
anlagilacagl gibi (Sekil 1) bu temel bilgilerin sira-
lanmasiyla yayinlarda saptanan eksiklikler de orta-
ya cikacaktir. Ayrica kayacin kimyasal analizinin sag-
likl1 olmasini kontrol etmek bakimindan temel ele-
ment oksit yiizdelerinin degisimi ve aralarindaki ba-
gintilara da deginilecektir, Bunlar :

1. Kayac ad1 : Genellikle yayinlarda bulunan bir
bilgidir, ancak adinin saptanmasinda petrografik ve
mikroskopik ozelliklerin yanisira, kimyasal analiz ne-
ticelerinin de gozdniinde tutulmas: ve eger yapilmig-
sa adlandirmanin veya NIGLI ve CIPW normlarina
dayandirilmas: yerinde olacaktir. Cogu yayinlarda,
bunlarin &Szellikle son yillara ait olanlarinda, bu ko-
nunun dikkate alindigi gozlenmektedir. Bu bakim-
dan Cizelge 1 en yaygin olarak incelenen kayaclara
ait DI, FI, AT ve MI indekslerl gz Oniinde tutula-
rak hazirlanmistir [7]. Ancak, bundan evvel ilk bhas-
vurulacak AQPF diyagramlar: olmahdir [8].
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