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AG"-I § kalkopirit) mineraller1 damar tipi cevherlesmenin baslica gang min-

eralleridir. Ayrica ge¢ evre hidrotermal ¢ozeltilere bagl kil mineral-
lerinin baskin oldugu alterasyon birliktelikleri saptanmistir. Altin siilfit
minerallerinin i¢erisinde ve/veya serbest halde bulunur. Kokarpinar
damarindaki sivi kapanim calismalarinda cevherlesmenin homejen-
lesme sicaklig1 199-309 derece ve yilizde tuzluluk orani 0.8-4.8 arasin-
da gozlemlenmesi, Kestanebeleni damarindaki cevherlesme ile ben-
zerlik gosterir.

5 numral1 bolgenin cevher mikroskobisine ait mikrofotoglar: sekil 7°de
gosterilmistir. Sekil 7°’nin A boliimiinde altinin pirit ile birlikteligi, B boliimiinde
galen-pirit ile altin birlikteligi, C-D-E boliimiinlerinde kalkopirit-pirit-galen-
sfalerit ile altin birlikteligi gzlemlenmis ve son olarak F boliimiinde altin serbest
halde gozlemlenmistir.

5 numaral1 bolgedeki cevher mikroskobisi ¢alismalar: sonucunda bolluk sirasi
ile parajanez asagidaki gibidir:

Pirit > sfalerit > galen > kalkopirit > altin
5 numarali bolgeden elde edilen siiksesyon ise yaslidan gence asagidaki gibidir:
Pirit > galen > kalkopirit > sfalerit > altin

5 numarali bolgede siilfit minerallerinin tane boyutlar1 kesitin kalanina gore
daha iridir. Kesitte en fazla altin bu bolgede gézlenmistir. Bolgede gozlenen altinin
boyutlar1 ~50 p’a kadar ulagmaktadir.

Bat1 Tetis Metalojenik Kusagi igerisinde yer alan Efemgukuru Altin
Madeni bu kusagin Bati Anadolu Genisleme Zonu’nda yer almak-
tadir. Seferihisar ve Orhanli dogrultu atimh fay zonlar1 ile sinirli Geg
Kretase yasli Bornova Filis Zonu’ndan olusan Seferihisar yiikselt-
isinde bulunan Efemc¢ukuru Altin Madeni, baslica Kestanebeleni ve
Kokarpinar adi verilen ¢ok fazli orta¢ sulfidasyon epitermal damar sis-
temlerinden olugsmaktadir.

Isletilen Kestanebeleni, ileri seviye arastirma asamasinda olan Ko-
karpinar ve arastirmasi devam eden diger epitermal damarlar, Bornova
Filisi i¢inde yer alan sist, fillit ve hornfels tiirii kayaclara yerlesmistir.
Cevherlesme, KKD egimli (30-45) BKB dogrultulu ve DKD egimli
(45-65) KKB dogrultulu, listrik yapilara yerlesmistir. Cevherlesmenin
yerlestigi BKB yonlii yapilarin KKB yonlii aktarim rampalarina
odaklanan hidrotermal sivilar, zengin cevher govdeleri olustururlar.

Cevherlesmenin merkezinde yer alan hornfelsin ilksel kayas1 Bor-
nova Filisine ait pelitik-psammatik kayalardir. Hornfels olusumunun , o o
ve sonrasindaki hidrotermal aktivitenin kaynagi, gomiilii sokulum N T AT RN 4
kayasi1 olarak diisiiniilmektedir. KKD egimli (25-55) BKB dogrultulu W
ic set halindeki Miyosen Cumaovasi volkanikleri ile es yaslh riyolit
dayklari, cevherlesmenin yapisal kontroliine etki eder. Hornfelsde ve 2
cevresinde  bulunan, kalk-silika  (kuvars-klorit-epidot-amfibol- '
feldispat) alterasyonu ile iliskili pirit-pirotin-galen-sfalerit-kalkopirit-
manyetit-hematit icerikli sagimim ve damar tipi epitermal Oncesi
ekonomik olmayan mineralizasyon, hidrotermal aktivitenin son tiriinii
olan epitermal damarlar tarafindan kesilmektedir.

Rodonit-rodokrozit-kuvars-kalsit-stilfit (pirit-galen-sfalerit-

S1vi Kapanim

FI-215 isimli sivi  kapanim
kesitinin alindig1 karot pargasi,
Sekil 8in A  bolimdeki
fotografinda goriildiigi iizere, 3
boliime ayrilarak incelenmistir.
A bolgesinde masif kuvars-
silfit damarindan meydana
gelmigtir. Mineraller homojen
bir dagilim gosterir. B bolgesi
ise banth kuvars-siilfit
damarindan olusur. Krastiform-
kolloform dokunun hakimdir.

Sekil 8 FI-215 isimli kesitin hazirlik asamalarina ait fotograflar Sulfit minerallerinden galen,

sfalerit ve pirit bantlar halinde
gozlenirken kalkopirit saginim olarak gozlenmistir. C bolgesinde rodokrozit bresleri
gozlemlenir. Tane destekli bresin matriksi kuvars ve kuvars-siilfit fazlarindan olusur.
Saginim halindeki stilfit mineralleri; pirit, galen, sfalerit ve kalkopirittir.

Sekil 8’in B boliimiinde kesit i¢in kesilen 6rnegin parlatilmis yiizii goriilmektedir.
Sekil 8’in C boliimiinde ise 200u inceliginde iki yiizii de parlatilmis FI-215 isimli
kesit goriilmektedir. Mavi renkli elipsoidler ile gosterilen alanlar sivi kapanim
analizlerinin yapildig1 boliimlerdir.

Sekil 7 E isimli parlak kesit 6rneginin 5 numarali zonuna ait // nikol

mikrofotograflari

Epitermal Cevherlesme

Haritalama ve loglama ¢alismalarinin sonucunda Efemc¢ukuru Altin
Madeni’nin sahada bulunan faylara yerlestigi gézlemlenmistir. Faylar
lizerindeki segmentasyon cevherin karekterini kontrol etmektedir.
Bundan dolay1 cevherlesme uzunluklari 200-1000 metre arasinda
degisen fay segmentlerine ayrilarak incelenmistir. Bu segmentler
boyunca benzer dogrultu ve egime sahip olan cevher damarlarinin
cevher karekterleri ve mineral parajenezleri de birbirine benzer. Bazi
uzun segmentler alt kollara da ayrilmistir. Fakat bu alt kollarin
karakterleri birbirine benzemektedir. Ayiklanan bu fay segmentlerine
cevherlesme zonlar1 denilmistir.

Ayrica cevherlesme giineyden kuzeye dogru ve alt kotlardan
ylizeye dogru sicaklik ve s1vi kaynagina olan uzaklik farkliliklarindan
dolayr bir takim degisiklikler gosterir. Kuvars dokular1 ve tane
boylarmdaki, gang minerallerindeki degisimler ve metal zonlanmasi Sekil 10 FI-229 numarali s1vi kapanim ornegine ait mikrofotograflar

bu degisikliklere ornektir. o L L .
Kokarpmar1 damar1 3,5 km uzunluguyla ¢alisma alanin en uzun ‘Sekil 107unn A boliimiinde, FI-229 isimli kesitin A
bolgesine ait 4X objektifli mikroskop goriintiisii vardir.

damaridir. Tiiprag A.S. tarafindan 1992 yilinda baslayan arama ; . v ;
faaaliyetleri, giinimiizde halen ileri seviyede devam etmektedir. Kfﬂ,),a t:cmeh kuvarlarda ¢izgisel yapilar gozlemlenir. B
boliimiinde ¢izgisel yapili kuvarslarin 10X objektif ile

Sekil 1I'in A , B ve C
boliimlerinde FI-215 isimli kesiti
zon-1 boliimiine ait kapanimlar ve
bu kapanimlarin sivi ve gaz fazlar
gosterilmigtir. D boliimiindeki gorsel
ise zon-4 bolimiine aittir. E
boliimiinde mavi halka igerisindeki
kapanim FI-229 isimli kesitin A
zonuna aittir. Bu kapanima ait
mikrotermometre verileri asigida

Kestanebeleni damarindan uzun olmasina ragmen ii¢ adet cevher © 800 . , A=t Rkl : mistir
zonuna ayrilmustir. Fakat bu cevher zonlari kendi igerisinde bir gok 0 B oamer oot st inceleme gorintiist vardir. C ve D boliminde ise bu Vefrl m-lsétg(.)c Tme2.1°C Th: 287 °C
cevher govdesine ayrilmustir. Birbirinden farkli ozellikler gosteren Scale 1:25,000 _ iy kuvarslar 20X objektif inceleme goriintiisii vardir. Iri Me.-%2 & 1Me2. 1287
cevher zonlarma gorece ayrilan cevher gdvdelerinin jeolojik B roimicti Breg Gegls Zonu ¥ tafleh kuvarslafln “me‘r.kezlermde sivi - kapanimlari _ Sekil 11%in F bolumde mavi halka
karekterleri birbirine daha ¢ok benzemektedir. Buna gore giineyden gozlemlemek miimkiinddr. L _ ile gosterilen kapamim, F1-229 isimli
kuzeye dogru cevher zonlarmm isimleri; Kokarpinar giiney cevher Hl rivoit Fillit Bu ornekler icerisinde 50X objektifli mikroskop ile aittir. Bu kapanima _att
zonu (KPS), Kokarpmar orta cevher zonu (KPM) ve Kokarpimar Sekil 2 Kokarpinar damari cevher zonlar gosterir haritas STV kapammlar- aranimis ve bulunan kapanimardan mlk-{Ot'elg-n.ometre verilerl  asigida
kuzeybati cevher zonudur (KPNW). mikrotermometrik analizler yapilmistir. verilmistir: . . .
Tm,:-44.6°C Tm:2.2°C Th:284°C
Cevher Mikroskobisi Histogram
Ce\/.her mikrokobisi gallsma§1nda 3 bolgeye ayrilarak incelenmistir. Sekil 4.’deki makroskot_)ik tarayici goruntiisiinde E i.simli parlak kesit 12 - 7 Sekil 11 FI-215 ve FI-229 numaral1 sivi
ornegi ve inceleme bolgelerinin numaralar1 yeralmaktadir. 2 numarali bélgenin makroskobik incelemesinde, kuvars-rodonit fazinda saginim % kapanim dmeklerine ait mikrofotograflar
halinde siilfit mineralleri ve damar halinde bolluk sirasiyla pirit, sfalerit, galen ve kalkopiritten olusan siilfit mineralleri gozlemlenir. 3-4 10 - tr
numarali bolgenin makroskobik incelemesinde kovuklu pirizmatik kaba taneli kuvarsin i¢inde saginim halinde az miktarda siilfit minerali ‘.
gozlemlenir. 5 numarali bolgenin makroskobik incelemesinde kuvars-siilfit faz1 gozlemlenir. 8| .
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Sekil 12 Si1vi Kapanim 6rneklerinin homojenlesme sicakliklarina ait i I I I
§f g histogram diyagrami . | . | | | | |
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& 8 Kapanimlar iizerinde yapilan analizler sonucunda elde o NaCl (esdeger]
\ & edilen Tysicakliklarinin histogram diyagrami yapilmustir.
Sekil 12°de goriildiigii tizere birisi 220 °C digeri ise 300 °C
olan iki adet popiilasyon saptanmaistir. Bu calisma kapsaminda esdeger %NaCl hesaplamasi i¢in asagidaki formiil
3 I kullanilmugtir (Bodnar, 1993):
3 a8 % NaCl- Th °C %NaCl = 0,00 + 1,788 — 0,04426 + 0,0005576°
S 3 , L o N o e Elde edilen esdeger %NaCl verilerinden sekil 13°deki histogram diyagrami elde
498000 498600 Sekil 4 Karot 6rneginden hazirlanan E isimli parlak kesitin makroskobik gortintiimii e dilmis tir. %1 ile %5 arasmda degisen tuzluluk degerleri %0 arahgln da pik
Sekil 3 Sivi kapanim kesitlerinin ve cevher mikroskobisi parlak kesitlerinin (KV-499) alindig1 kuyularin harita iizerindeki izdiistimleri ’ yapmistir.
_ ' , ' 4 Tuzluluk-homojenlesme sicakligina ait grafik sekil 14°de Olgiim bolgelerine
s y ayrilarak verilmistir. Grafikte ti¢ ayr1 topluluk goze ¢arpar. Bunlardan birincisi
- : . FI-229 isimli kesite ait zon-A ve zon-B bolgelerindeki kuvarslardan elde edilen
% 282 - 309 °C derece arasinda Ty sicakligl ve 3.5-4.8 arasinda % NaCl (esdeger)
S tuzlulugu olan topluluktur. Ikincisi FI-215 kesitine ait zon-5 ve zon-1
’ bolgelerindeki kuvarslardan elde edilen 279 - 287 °C derece arasinda Ty, sicakligi
ve 1.4 — 2.1 arasinda % NaCl (esdeger) tuzlulugu olan topluluktur. Son son
1 toplulukta ise FI-215 kesitine ait zon-4 bolgesindeki kuvarslardan elde edilen

199 - 213 °C derece arasinda T, sicakligive 0.9 — 2.4 arasinda % NaCl (esdeger)

Sekil 5 E isimli parlak kesit 6rneginin 2 numarali zonuna ait // nikol mikrofotograflari Sekil 6 E isimli parlak kesit 6reginin 3-4 numarali zonuna ait // nikol mikrofotograflar 0 tuzlulugu olan topluluktur.
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2 numral1 bolgenin cevher mikroskobisine ait mikrofotoglar1 Sekil ~ 3-4 numrali bolgenin cevher mikroskobisine ait mikrofotoglari TheC
5°de gosterilmistir. A boliimiinde serbest halde ve galen ile birlikte sekil 6.13’de gosterilmistir. Sekil 6’min A bolimiinde kalkopirit ve @Zone_1 ®Zone_4 @Zone 5 MZone A MZone B

altin gozlenmistir. B boliimde ise dzsekilli kovuklu pirit i¢erisinde galenin B bolimiinde ise galen ve sfaleritin  iligkileri
altin ve galen (Glimiis iceren mineral?) gézlemlenmistir. 2 numarali gozlemlenmektedir. 3-4 numarali bolgedeki cevher mikroskobisi

bolgedeki cevher mikroskobisi ¢alismalart sonucunda bolluk sirasi ¢aligmalari sonucunda bolluk sirasi ile parajanez asagidaki gibidir: ekil 14 Sivi kapanim Smeklerine ait % NaCl- Th °C grafigi

ile parajanez asagidaki gibidir: Sfalerit > galen > kalkopirit > pirit . Sonu(;lar

. Ince taqeh oz.s.eklll! kpvuklu pirit > ince taneh" ozsekﬂ.sm sfalqu.t > 3 :4 nu.me-u‘e-lh- l.)olgeden elde edilen siiksesyon ise yaslidan gence Onceki ¢alismalar boliimiinde bahsedilen (Oyman, Minareci ve Piskin, 2003) ¢alismasinda Kestanebeleni damari icin 200° ile 300° arasinda

ince taneli yart 6zsekilli galen > ince taneli yar1 6zsekilli kalkopirit > asaglde!k'l gibidir: .. : degisen homojenlesme sicakligi ve 0 ile 9 arasinda degisen ylizde tuzluluk belirlenmistir. Bu calisma kapsaminda Kokarpinari tizerine ilk defa

Altm. : N : . : : .. Pirit > galen ~ kalkop 1r"1t > sfaloerlt : s stvi kapanim calismasi yapilmistir. Orneklerin secildigi bolge Kokapinar damarinin kalanima gore daha dik egimli ve KKB yénlii olan aktarim
Kesitin lzu bolgqsmde sul.ﬁt m.lngrall:e:rm tane boyutu kesitin _.3 -4 numaml.‘ bolgede silfit mineralleri ¢ok nadirdir ve altn rampas1 lizerinden se¢ilmistir. Buradan elde edilen analiz sonug¢larinda homojenlesme sicakliginin 200° ile 300° arasinda oldugu ve ylizde

kalanina gore daha ince taneli ve birbirlerinden ayrik bulunmaktadir. gozlenememistir. tuzluluk degerinin 1 ile 5 arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu araliklar Kestanebeleni damart ile benzerlik gdsterir.

Bundan dolay: siiksesyon tanimlanamamistir. Bu bolgede ~5-10 p
boyutunda altin gdzlenmistir.
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