iiyelerine huzurunuzda siikranlarimi
sunarim, Ayrica, bir kadirsinashk
ornegi olan boyle bir 6diililn gere-
gini diisiinen ve diizenleyen kurumu-
muzun yonetim kurulundaki degerli
gene arkadaglarima da tebriklerimi
ve takdirlerimi sunarim.

Odiiliin -~ bana veya bir baska
meslektasimiza verilmis olmasi, ben-
ce 0 kadar dnemli degil. Bu konuda
asil dnemli olan, bu ddiiliin rahmet-
li hocarmz ¢Hamit Nafiz Pamir»
adina ihdas edilmis olmasidir,

84 wilhk Omriiniin 60 yilim
Tiirkiye'de Jeoloji  biliminin wve
mesleginin tanitilmas1 ve gelismesi
icin harcamis, jeolojinin memleket
bilimine ve ekonomisine yapacagi
katkilarin degerini biitiin démri{i bo-
yunca 1srarla, heyecanla, yorulma-
dan dile getirmis olan biiyik iista-

dimiz1 bu vesileyle yilda bir kez ol-
sun kongrelerimizde topluca anmiy
olmamiz, 6diiliin asil yiiksek mane-
vi degerini ortaya koymaktadir. Bu
nedenle  de, odiilii  tasarlayan ve
gerceklestiren kadirbilir genc arka-
daslarimizi tekrar ictenlikle kutla-
rim,

Bana gelince, 42 yillik meslek
hayatimda, Universitelerde 6gretim
iivesi, arazide dolasan jeolog ola-
rak, gliclimiin yettigi kadar ve za-
manin imkanlart nispetinde birgey-
ler yapmaga calhistim; giizel yurdu-
muzun hemen her kdésesindeki dag-
larini - taglarini  gekicle yokladim,
gozlemlerimi kaleme - kagida dok-
tiim, bhircok yayinlarim oldu, ¢ok
sevdigim ogrencilerim i¢in ders ki-
taplar1 yazdim, bir yenisini de halen
yazmaktayim.

Simdi artik daglara - tepelere
tirmanamiyor, ceki¢ - pusula Kulla-
namiyorum, Ama, Ozledigim o gii-

zelim daglardan - tepelerden  siz-
lerin getirdigi giilleri - cicekleri bu-
radaki toplantilarda koklamaktan
biiyilk bir zevk ve mutluluk duy-
maktayim.

-Oldukea uzun siiren meslek ya-
samimds, beni maddi ve manevi fe-
dakarhigl ile herzaman desteklemis
olan esim Bedia hanmima burada,
huzurunuzda tesekkiirlerimi ve min-
net duygularimi aciklamayy bir borg
saymaktayim.

Sonug olarak: Bana bu mutlu
glinfl yasama imkani veren Ulu Tan-
riya §likiirler eder, siz degerli mes-

lekdaglaruni sevgi ile- muhabbetle
selamlarim.

Ihsan KETIN

9 Mart 1981

Pireneler : Yitim ve Carpisma ©

[0V

Bu yazi Pireneler'in olugumu-
nun veni bir yorumunu sunmakia-
dir. Erken Kretase'deki yarilmadan
sonra, Ge¢ Kretase sirasinda iki
durayll Atlantik tirii kitasal kenut
olusmus, daha sonra flig tilrii tortul-
lar, dogu - bat; dogrultusunda derin
bir havzada c¢okelmistir., Geg¢ Kre-
tase ve Erken Eosen sirasinda bu
havza giineye dogru yitim gegir-
mistir. Biz, buglinkii Pireneler'in,
kuzeyi durayll olan kitasal bir ke-
narla (Asuitaine Basin ve Sub -
Pyrenean kusagl) giineyi etkin olan
kitasal bir kenarin (Pyrenees pro-
per) carpismasindan olustugu di-
siinlilmektedir.

Bu yoruma gore, Mezozoik &n-
cesi Kuzey Pirene Zonu'ndaki te.
meli, Kretase (yash) durayll ke-
narinin ortac kitasal kabuk temn-
sil etmektedir.

GIRIS

Levha {ektonigi kavramlarina
dayall, Pireneler'in kékenini acik-
Jamaya yonelik oldukeca farkl iki
model onerilmektedir.
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Le Pichon ve digerleri (1), Cho-
ukroune ve digerleri'ne (23) gore
Pirene zinciri kitalararasi eski bir
doniiglim fayiyla olusmustur. Bu fay
Biskay Korfezi'min acilmasl sirasin-
da (Kretase'de) diriydi. Fakat iberik
ve Avrupa levhalarinin yakinsama-
sindan &tiirii déniisiim devinimi Me-
zozoik sonuyla erken Senozoik ara-
sinda kimi zaman olusmamistit.
Boillot ve digerleri (4,5) Dewey ve
digerleri (6) buglinki dag olusu-
munun Iberik ve Avrupa levhalar
arasindaki alamin yitimini ve bu-
nun izleyen carpisma sonucu oldn-
gunu ileri siirmektedir. Montadert
ve digerleri (7) bu varsayimi kabul
etmektedir. Bu yazinin amaci jeo-
lojik ve jeofizik kamitlarinin isi-
ginda iki modeli de tartigmaktadir.
Pirene'lerin tiim jeolojik Ozellikle-
ri asagidaki gibi ozetlenebilir :

1. Bugiinkii zincir oldukca diiz
bir bicimde dogu-bati ydnelimine
sahiptir. Biiyiik {iste itki faylan
pek belirgin degildir. Ve genel ya-
p1 karmasik olaylar dizisinden olus-
maktadir. Bunlarin baglicalary (a)
Stefaniven ve Permiyen sirasinda
olusan dogu -bat1 yatay atimli fay-
lanma, (b) horstlarla aradaki hav-
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zalarda Triyas ve oOzellikle Kre-
tase sirasindaki bolgesel genisleme
ve diisey devinimler, (¢) Ge¢c Kre-
lase ve Eosen sirasinda (89) ol-
dukca bicim bozulmasina ugramis
zonlarda 1sisal bagkalasim, dilini-
min goriiniimil ve kivrimlanmadir.

2. Olusan Pirene Kkusagl bil-
ylik faylarla ayrilan dogu - bati
vonelimine sahip yapisal ve paleo-
cografik zonlarla ayrilir (Sekil 1).
Kuzey Pirene Fayr Eksensel Zon'la
Kuzey Pirene Zonu'ndan  ayrilr.
Dogu Pireneler'de basit bir fay be-
lirgin olarak gorillmektedir. Fakat
bu fayin batidaki devamim izlemek
oldukca giictiir, Kuzey Pirene On
ftkisi, Kuzey Pirene Zon'u kayala-
rim1 Giiney Aquitanian havzasina
tasir. Bati Pireneler’de bu durumu
oldukca iyi gelismis goziikmektedir.
Burada yer degisimi 20 km. den
bilyfiktiir (10,11),

(*) Gilbert Boillat ve Raymond
Capdevila'nin Earth and Pla-
netary Science Letters''n 35
(1977) sayisindaki «The Pyren-
nes : Subduction and Colliti-
on?» yazist Ali Yilmaz tarafin-
dan Tiirkcelestirilmistir,
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Sekil: 1

Y Sekil 1 : Pireneler'in ana jeolojikve yapisal dzellikleri. X -Y : Sekil 2 de goriilen kesitlerin yeri,

3. Pirene Kusagl, tektonik ya-
pilarin  kronolojisi ve  dizilimiyle
Mezozoyik ve Senozoyik tortul fa
siyesleriyle tanimlandig1 gibi, de-
nizaltinda ve kuzey Ispanya kita-
sal kenarina uyumlu olarak batiya
dogru izlenebilir (4,7,12-14),

4. Kuzeyde Aquitaine Havzasi
bugiinkii Giiney Armorican kitasal
Kenar ile uyumludur (15,16), Bu-
nun en gilineyindeki uzantis1 Pire-
neler’den Kuzey Pirene On Itkisiy-

le ayrilmaktadir. Bu durum Mezo-
(Triya- ~

zoik sirasinda gelismistir,
sik ve Erken Kretase sirasinda bdl-
gesel genisleme; Ge¢ Kretase sira-
sinda flis cokelmesi) (17).

5. Pireneler'in jeolojik gelisi-
i, Biskay Korfezi ve bunun kita-
sal kenarlarinin geligimi ile yakin-
dan bagmtihdir. Buna gore ki
farkli asama tamimlanabilir : (a)
Trivasik donemde Biskay Korfezi'-
nin acimast- (18) yada Erken Kre-
tase'de -Aquitaine Havzasi ve Pire-
neler'de bolgesel genisleme (19), (b)
Biskay Korfezimin Geec  Kretase
va da Eosen sirasindaki kismi ka-
panmasl, Pirene yapilarinin bdlge-
sel sikismaya bagly olustugu sirada
Iberik Yarimmadasi'nin altinda ok-
yanusal tabanmin yitimiyle baglanti-
lidir 20,21),

PIRENELER IiCIN ONERILEN
MODEL

Herseyden once, Pau ve Tarbes
arasinda kuzey - gliney enine kesi-
tine goére, - Pireneler ve Aquitaine
Havzasi'nin evrimini yeniden kur-

maya girigebiliriz (x-y, bak, Se-
kil 1). Sonra da, zincirin batr ve
dogu boliimlerine deggin yorumu-
muzu genellemeye girisecegiz,

Pireneler’in Turoniyen’de Yeniden
Gelismesi :

Giiney Pirene Zonu ve Eksen-
sel Zon'da, goreli olarak az kalin
olan Senomaniyen - Turoniyen'in
neritik fasivesteki tortul kayalar,
kesitte gorildiigii gibi Mezozoik on-
cesi temelin fizerindedir (22, 23).
Kargit olarak Kuzey Pirene zonu;
Mezozoyik Oncesi bir temel ve de
dogu - bat1 yonelimli dar havzalar-
da korunan Jurasik- Alt Kretase
vastaki neritik fasiyesteki kayalar
ve bunlarin lizerinde yer alan Se-
nomaniyen ve Troniyen yastaki filis
tiirii tortular1 kapsar(24).

Giniimiizdeki durayli  Kkitasal
kenarlarin derin havzalarinda ve
kitasal yilikselimlerinde tiirbiditler
ve filig cokelir. Oysa karbonat ka-
yalar1 genellikle kitasal sahanlik-
ta olusur. Buna gbre Pireneler'in
Turoniyen'de olusan dizinin yapi-
t1 oldugunu &énerebiliriz, Bu dizi de,
Giiney Pirene’'de Atlantik tiirii du-
rayll kitasal bir kenar, kitasal sa-
hanlikta olusan Eksensel Zonlar,
kitasal yamacta bicimlenen Kuzey
Pirene Fayl ve havzanin en derin
bholiimlerinde olusan Kuzey Pirene
Zonu'dur (Sekil 2A),

Gecg Kretase'de Pirene ve Aqui-
taine sahalar1 derin bir havzayla
ayrilan durayll kitasal kenarlardan
olusmaktaydi. Gec Kretase'nin en
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son zamanlarinda iki kenar yakin-
sadi ve FEosen'de carpisti. Aquitai-
ne Kenari kuzeye dogru hafif bigim
bozulmasina ugradi, Bu da Kuzey
Pirene Zonu'yla liste itildi ve ol-
dukca bicim bozulmasina ugradi.
Horst ve graben yapilar1 olusarak
Kretase'deki alan daraldi.

Aquitaine Havzasrmin Turoniyen’de
Yeniden Gelismesi

Ekonomik ¢neminden otiiri,
Aquitaine Havzas1 bircok  petrol
girketi tarafindan ayrintili bir se-
kilde calisiimigtir., Ve calismalar
son zamanlarda yaymlanmistir (17).
Ayrintili sedimentolojik caligmalar

(Sekil 3) Agquitaine Havzasi'min
Gec Kretase sirasinda  Atlantik
tiirti kitasal bir kenar oldugunu

gosterir (Sekil 2B) : (a) Alt Pirene
Zonunun flis cukuru, kitasal bir
yiikselimi belirler. Bu da kuzeye
dogru dikleserek, tortullasmanin az
ve siireksiz oldugu bir yamaca da-
yanmr; (b) Daha Kuzeyde Aquitai-
ne Havzasi'min Ust Kretase neritik

fasiyesleri kitasal sahanlikta  ¢6-
kelmektedir.

Aguitaine Havzasi ve Pirene-
ler'in gelismesi Turoniyen'de At-

lantik tiiri kitasal kenarlarin olus-
masina baglidir. Bu da arada de-
rin bir havzanin varlifini da belir-
lemektedir. Havzamin biiyiikligiini
kestirmek giictiir. Buna gore okya-
nusal kabugun olusumu va da Ki-
tasal kabugun incelmesiyle Iberik
ve Avrupa levhalarinin yakinsama-
s1 gerektigi aciktir.
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Seull, 2

Sekil 24, B. :

Turoniyen’de Aquitaine Havzasi ve Pireneler’in Paleo-
morfolojik gelisimi, €. - Bugiinkii Pireneler’in kesiti
(Kuzey Pirene Zonu Choukrounc'den 9, Aquitaine Hav-
zasi Anonymous'tan 17 yahnlastirlmmstir), Iki kesittoe
Pau ve Tarbes arasindaki alan icin gecerlidir.

Aciklama : 1 = Ust Kretase, neritik fasiyes; 2 = Ust
Eretase flis fasiyesleri; 3 = All Kretase; 4 = Jurasik;
5 = Triyasik; 6 — Mezozoik Gncesi temel (Tersiyer mo-
las ve diyapirleri cikarilmisiir), AS. = Paleozoik Ek-
sensel zon; N.P.F, = Kuzey Pirene Fayi; N.P.Z. = Kuzey
Pirene Zonu; N.PF.T. = Kuzey Pirene On itkisi; F.T
(S.P.Z.) = Flis Havzas: (Alt Pirene Zonu); MF.T. =
Flis Havza Kenar;; A.CP. = Aquitaine karbonat diiziii-
gl (X - Y Kesit ¢izgisi Sekil 1'dedir).

Pireneler ve Aquitasine Havzasi’min
Erken Kretase’deki Durumu

Aquitaine (15-17) ve Pirene-
ler'deki arastirmalar (8, 9, 22, 25)
Jurasik sonunda baslayan ve @Ge¢
Albiyen’de sonlanan diigey hareket-
ler sonucu olugan  «Senomaniyen
oncesi» bicim bozulmasini  ortaya
koymaktadir (23, 26). Erken Kre-
tase sirasinda yiikselen horstlarla
(bunlarin bazlari Kuzey Pirene
Kristalin masifleridir) ayrilan Ado-
ur ve Parentis havzalari bu devi-
nimler sonucu olustu,

Kuzey - giliney yoniindeki bél
gesel genislemeyle beraber olusan
normal faylar yarilma islemini be-
lirler. Bu da Sanomaniyen'de Ki-
tasal kenarlarin olugsmasimi hazir-
lamaktadir, Yarilma  islemlerinin
son agamasi, Kuzey Pirene temeli-
nin cokmesi, Alt Pirene ¢ukuru ve
iki kitasal yamac ve yiikselim-
lerin olusumuyla biitiinlesir (Sekil
2A,B).
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Sakil:3

Sekil 3 :

T
Senczoyik'te Olusan
Nedenleri ve Etkileri

Choukroune (9,24) Kuzey Pi-
rene Zonun'daki yapilarin, Erken
Kretase sirasinda gelisen horst ve
grabenlerin sonucu olarak en ge¢
Kretase ya da Eosen'de kuzey - gil-
ney yoniindeki sikismadan olustu-

Sikismanin
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Giiney Aquitaine Havzasrnm
sahasinda) (Anonymous’a gore 17, levha 18, Sekil 2).

gunu soylemektedir. Eksensel Zon'-
un hemen giineyinde ve Kuzey Pi-
rene Fayl'nda sikisma diliminin o-
lusmasiyla (diigik - basing basgka-
lasimina baghh ya da bagh olma-
dan) en bilylik deferine ulasti.
Tiim Kuzey Pirene Zonu Xivrim-
landi ve Kuzey Pirene On itkisi bo-
yunca Aquitanian flig'ine bindirdi.
Dogrudan buna karsit olarak, Aqu-
itanian kenar1 Kretase diyapir olu-
sumuna bagh olmaksizin az oran-
da bicim bozulmasina ugradi (Se-
kil 2C).

iki kitasal kenarin yaKinsama-
sim gOyle aciklayabiliriz : Giiney-
deki kenar bicim bozulmasina ug-
radi ve kuzeydeki kenara bindirdi.
Kuzeydeki Kenar az oranda bicgim
bozulmasina ugrad; ya da hic ug-
ramadl. Biz bugiinkii goriniimiin,
Kretase'deki okyanusal alanin gii-
neye dogru yitiminden ve bunu iz-
leyen Gec Xretase ve Eosen sira-
sindaki iki kitasal kenarmm carpis-
masindan olustugunu &neririz (Se-
kil 4).

TARTISMA

Senozoyik wyapilarinin bugiinkii
paleografik catisi ve geometrisini
kullanarak Pireneler’in kokeni fize-
rine bir model dnerdik. Simdi, di-

KARBONAT DUZLUGO

Turomyen'de gelisimi (Pau

ger jeolojik ve jeofizik verileri, bu
modele uyumlu olup olmadiklarini
sinayabiliriz. :

Mezozoyik ve Senozoyik Sirasinda
Magmatizma ve Bagkalagim

Mezozoyik magmatik etkinligi,
baslica Triyasik kayalarinda (ofi-



Sekil: 4

Sekil 4 :

Pireneler ve Aquitaine Havzasynin evrimine iliskin énerilen

model A. Turoniyen'deki durum, B. Gec Senoniyen’deki du-

rum, C. Bugiinkii durum M. Moho’vu gistermektedir.

Ust

Kretase oncesi Mezozoyik tortullar: tarahdir.
Yitim, Orta Senoniyen’de baslamakia ve en gec Kretase ve

Fosen’de litasal iki kenar arasindaki carpismadan

soura

bitmektedir. Levha yakinsamasi, bu alanda 100 Km’den az-
dir, (Sekil 4A, Sekil 2A,B ile; Sekil 4C, Sekil 2C ile karsi-

" lastirilmalidir.)

yolitler ve toleyitik takim) ve Ust
Kretase kayalarinda (i¢c piiskiirik
ve dis piiskiriik alkalin kayalari)
gorilmektedir (27). Magmatik et-
kinlik, Triyasik ve Kretase sirasin-
da, Aquitaine, Pirene ve Biskay
Korfezi'ndeki bolgesel geniglemenin
ardisikl; iki asamasiyvla aciklanabi-
lir,

Diger taraftan, dnerdigimiz yi-
timle iliskili magmatik olaya deg-
gin kamt yoktur. Ayrica, yiiksek
ya da orta basing baskalasim etki-
leri Pireneler'de gobzlenememekte-
dir, Yalmz diisiik - basin¢ basgkala-
sim biiylik temel kirklar (doguda
Kuzey Pirene Fayvi ¢mermer Ortii-
sity Basque Country’deki fay) olus.
mustur, Bu da alttan genel 1s1
akisinin etkisiyle olabilir 28, Mat-
tauer 8 ve Choukroune 29 gbre
bu baskalasim, Kretase sonunda ve
Eosen’de olusmustur.

Magmatizma ve yiiksek - basing
baskalasiminin olmuayisi, Pireneler’-
de Mezozoyik sonunda ve Senozo-
yvik baslangicindaki yitim varsayi-
mini yadsimak icin yeterli bir &l-
¢lit degildir. Ayni kanitlar, érnegin
bu dbénemde etkin olan Kuzey Is-

‘lama bir dalima sahip

panya Kita kenarinda azdir (20),
Bugiinkil etkin kitasal kenarlarda,
magma 80-100 Km. derinligin al-
tinda olusur. Yitim zonunun orta-
olduguna
varsayarak, pliitonik ve volkanik o-
lay1 levha yakinsamasinin 130 - 150
Km'yi gegemedighbir isleme bag-
liyamayiz. Bu da yaklagik olarak,
Eosen 'sirasinda Biskay Korfezi'nin
kismi kapanmasinda  gereksinilen
yerdegisimini gerektirebilir. Sonug
olarak Iberik ve Avrupa levhala-
rinin yaklasmasinin yitim =zonunda
mafma olusumuna yol acacak dlcii-
de yeterli olmadifim sdyliyebiliriz,

Mezozoyik Onecesi Temelin Yapisi

Kuzey Pirene Zonu, kuvvetli
pozitif bir yercekimi anomalisiyle
belirlenir (17,30). Bu da genellikle
manto materyalinin  yiikselimiyle
yorumlanir. Ayrica Mezozoyik on-
cesi temel; kitasal kabugun en derin
diizeylerinde, hatta 1ist mantoda
(granulitler, sarnokitler, lerzolit-
ler) olusan kayalar1 kapsamakta-
dir, Bu oOzellikler, Mezozoyik Once-
si temelin daha (st diizeydeki ka-
yalardan olustugu ve daha kalin
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olarak goriildiigii yerlerde Eksensel
Zon'un o&zellikleriyle oldukca geli:
sir. Biylece Kuzey Pirene Zonu Kki-
tasal bir ylikselimin altinda ince
kitasal kabugun bir b&limii olabi-
lir.

Gercekte, bu olagandist yapi-
sal zon, dag olusumunun yiizey-
lenmis bir parcasiyla simirlanamaz.
Boillot ve digerleri (4) bunun, Ca-
pe Ortegal’de (giiney bati Galicia
Sekil 1) Kuzey Ispanya kitasal ke-
nart boyunca tiim Basgue Kkivrim
vayr'm izledigini belirtmektedir.
Burada bir¢ok pozitif yercekimi a-
nomalisi ve granulitik temel kaya
yizeylemeleri vardir (31). Biz bu-
nu, Senozoyik sikismasiyla ylizey-
lenen Kuzey Iberik kitasal kenar
boyunca Ust Kretase yastaki kita-
sal yiikselimin {irfinlerini belirleyen
ince kitasal kabugun bir kusagl o-
larak yorumlariz,

Bu yoruma gore, benzer yapi-
va sahip bir kabugun, Aquitaine ki-
tasal yiikseliminin (Alt - Pirene ku-
sag1) altinda varolmasi gerekir. Fa-
kat, olusan kayalarin yogunlugu ve
kalinhgmdan 6tiirii ortag bir ka-
bugun, yitim olayinda okyanusal
bir kabuk gibi davranmasi gerekir,
Onun icin, bugiin Aquitaine kita-
sal kenarinin kolaylikla goézlenemi-
yen ince kitasal kabugu olasidir
(Sekil, 4¢),

Boylece Pirene yamasl ve ya-
kinsayan levha zonlarinda, c¢ogu
dag olusum kusaklarinda oldugu
gibi, ofiyolitler olusmaz, Fakat or-
ta olcide okyanusal kabugun mer-
cekleri bulunabilir. Bu tekrar vyi-
timin simirh oldugunu gosterir ve
kabugun gercekten okyanusal bir
nitelige sahip olmadig1r yerlerdeki
(Pireneler’de) bir havzada gegerli-
dir.

Tektonik ve Dogu Pireneler :

Pireneler’in yelpaze yapisi, ¥yi-
tim ve carpisma islemiyle uyumlu-
dur (32). Le Pichon ve Sibuet (21,
iberik ve Avrupa levhalarinin ya-
kinsamasiyla giineybat1 - kuzeydogu
dogrultusunda Pireneler'in olustu-
gunu ileri siirmektedir. Iberik lev-
hasmin yitim cephesine gdre go-
reli olarak egik devinimi, Kuzey
Pirene Fayl dolayinda gbézlenen
sol yonlilt dogrultu atimli faylar ve

diisey kivrim eksenlerini acikliya-
bilir (9).
Afustos - Kasum 1981 23



Diger taraftan, yorumumuzu
dagolusumun dogudaki ucuna dek
genigletirsek giicliiklerle karsilaga-
biliriz, Kuzey Pirene Uste Itki Cep-
hesi bugiin Akdeniz'e dogru devam
etmemekte ve bunu levha kenariy-
la denestirmek kolay degildir. Cid-
di olan bu celiskiyi ortadan kaldi-
ramayiz. Bunun icin iki yamt one-
rebiliriz

1) Yitimin sinirli olmasi halin-
de Mezozoyik Ortiide ve de yiizey-
de iki levha arasindaki siniri sap-
tamaya calismak belki de anlam-
sizdir, Mezozoyik Ortil temelden ay-
rilabilir ve derinde bagimsiz ola.
rak bicim bozulmasina ugrayabilir.

2) Gercekten dagolusumun
bati ve dogu boliimleri arasinda bir
farkhlik vardir ve bu kismen Erken
Kretase sirasinda Teulouse - Villef-
ranche Fayi'nmin etkileriyle acikla-
nahbilir (17). Bu faymn batisinda Ust
Kretase genellikle Jurasik ya da
Alt Kretase iizerine oturur. Faymn
dogusunda Ust Kretase dogrudan
Mezozoyik ©Oncesi temelin {fizerinde-
dir. Biylece Erken Kretase'deki ya-
rilmanmin etkileri fay'in her bir ke-
narinda oldukca farklidir. Fay bo-
yundaki devinim Erken Kretase'de
dogrultu  atima baghdir (Sekil
SA,T). Boylelikle, giinevdeki Aqui-
taine Havzasi'mdaki Toulouse Fayi,
K1zl Deniz'deki Jordan Fayi'na
benzemektedir. Bu fay; betimledi-
gimiz derin havzadaki bat1 bdlgesi-
ni yarilmanin yer aldigi dogu bol-
gesinden ayirir. Karsit olarak daha
sonraki levha yakinsamasi sirasin-
da; carpisma, dagolusumun batisin-
dan cok dogusunda daha once ger-
ceklesti (Sekil 5B’ ve C’). Bati uc-
da Kuzey Pirene On Itkisi altinda
Flis Kusai@n gorlilmediginden bu-
giin bat1 ve dogu Pireneler arasin-
da goézlenen, yapisal celiskinin acik-
lanmasi olasidir,

En gec Kretase'de ve Eosen'de,
iberik levhasi saat yelkovani yo-
niinde dondiigli ve Avrupa levhasi
ile carpismasi Pirene Kusaginin
dogu boliimiinde bat1 béliimiinden
daha once gerceklestigi  diisiiniil-
mektedir,

Ozet olarak, Kuzey Pirene yi-
timiyle ilgili varsayimi, Biskay Kor-
fezimin gilneyindeki sahalar icin
saglam tartigmalara dayandirdigi-
miz1 soyleyebiliriz, Bu tiim dagolu-
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Sekil 5 : Pireneler, Toulouse = Vil-

lefranche Fayrnm (T.F.) dogusu.
Kisaltmalar icin Sekil 2’ye bak, A,
Turoniyen’deki durum. B’°, En geg
Kretase'deki durum. €', Bugiinkit
durum, T = FErken ve Orta Kreta-
sede olasili  tekionik deviniia;
X-Y = Sekil 2 ve 4'ieki kesit ciz-
gileri; S = Senomaniyen yitimi s:i-
rasindaki devinim; C.0 = carpisma
sirasindaki devinim,

sum icin de gecerlidir, Buna gore
burada yitimin etkileri, ortii kaya-
larinin sikigmasiyla ve 50-60 km'-
lik yerdegisimiyle sinirlandig1 ka-
bul edilmelidir (18).

OZET VE SONUCLAR

Sonug¢ olarak Biskay Korfezi
ve Pireneler'deki olaylarin asagida-
ki zaman dizinimini cikarabiliriz.

1) Ge¢ Kretase sirasinda ok-
yanusal bir alanla (okyanusal ve
gecis kabuguyla) Iberik, Avrupa’-
dan ayrilmaktadir. Biskay Korfezi'-
nin acilmasinl aciklamak icin Le
Pichon ve digerlerinin (1) oOnerdigi
kinematik model, bugiinkii Pirene-
ler'de iki levhamin Mezozoyik'teki
acilmasin1 kapsamak iizere degisti-

Ogustos - Kasim 1981

rilmelidir. Bu degisim Erken Kre-

tase sirasinda bir ddniisiin fan
gibi islev goren Toulouse Fayl bo-
yvunca gelisen devinimi de kapsa-
malidir Sekil 5A", T).

2) Pireneler ve Aquitaine Hav-
zasi'nin Jeolojisi, biri Triyasik di-
geri Erken Kretase'de olmak 1zere
ayrilmanin iki asamada oldugunu
belirler. Bugiinkii bilgimiz, bu asa-
malarin goreli olarak biiyikligiini
degerlendirmek icin yeterli degil-
dir, Ayrica ilk asamanin (Triyasik),
Biskay Korfezi'nde okyanusal ka-
bugu olusturup olusturmadigr bi-
linmemektedir. Fakat, Mesogean
faunasini kapsiyan actk denizin Geg
Jurasik’'te Biskay Korfezi'nin bu-
giinkii Kenarlarina dek  yayildig:
soylenebilir (33, 34).

3) Iberik ve Avrupa levhala-
rinin yakinsamas) Orta Senoniyen’
de basladi. Buna gore (a) yitim si-
rasinda eski Senomaniyen - Turo-
niyen kitasal yiikseliminin yiiksel-
mesinden Kuzey Pirene Zonu'nda
flis cOkelmesinin son  buldugunu
(Sekil 4B) : (b) aynl zamanda tiir-
hiditlerin yersel olarak cdkelebildi-
gi bir 6n iilke havzasinin (Bugiin-
kit Giiney Pirene Zonu'nun) varhg
aciklanabilir (22). Yitim sirasinda,
iberik ve Avrupa levhalarinin ya-
kinsamasi, giineybat1 - kuzeydogu
cizgisi boyunca olusmaktadir (Sekil
5A’, 8).

4) Devinmeyen kuzeydeki ki-
tasal kenarla (yitimle beraber olu-
san flis c¢okelmesinin yer aldig.
Aquitaine flis kusagiyla) devinen
glineydeki kenmar, Geg¢ Kretase si-
rasinda doguda carpismaya baslad:
ve carpisma Erken ve Orta Eosen
sirasinda Bat; Pireneler’e dogru hir
stireklilik icinde yayildl (29). Bu
Tberik yarimadasi’'min Avrupa'ya gb-
re saat yelkovani yOniinde donme-
sini gerektirir (§ekil 5B’- C.0).

5) Bu dagolusum yitim ve car-
pismanin iirintdir, Yitim zonun-
da (ince kitasal hir kabufgun iize-
rinde kalin bir tabaka) kabugun
iki tabakasimin varhigl, ilk Eksen-
sel Zon’un yiikselimine ve isosta-
tik diizenlemelere yol acmaktadir
(Sekil 4C). EKifasal kabugun ok-
vanusal kabuga bindirdigi Biskay
Korfezi'nin glineyinde, yiikselimin
onemi pek yoktu ve Pireneler c¢o-
gunlukla gémiilii kalmaktaydi.



Modelimiz, Kuzey Pirene Zo-
nu'yla beraber pozitif yercekimi a-
pomalisinin varligzm da  aciklar.
Anomali ince kitasal kabugu kap-
sayan goéreli olarak yiksek yogun-
luktaki kayalarin ve manto mater-
yalinin yiikselimini olas1  kilmak-
tadir.

Bugiinkii Pireneler’i; Kuzey Pi. .

rene On TItkisi cizgisine dik olarak,
Kuzeydeki durayli Kitasal kenarla,
giineydeki devinimli kenarmm bir-
lesmesiyle olugan bir ¢arpisma dag-
olusumu biciminde yorumlayabili-
TizZ.

Yorumumuzun, Onerilen diger
modellerin aciklamakia giicliik cek-
tigi Pireneler'in Jeolojisine acikhik
getirdigi inancindayiz. Ornegin, a-
¢iklik getirilen noktalardan  birl
Massif Central’in giineyi ve Ibe-
rik Yarimadasinin Kuzeyinde EKre-
tase sirasinda durayh Kitasal ke-
narin gelisimi ve gériinimi ile il-
gilidir. Digeri, Kuzey Pirene Zo-
nuw'nda ilk Eksensel Zon'un teme-
livle, dagolusum Kkusagr boyunca
olusan zon'un siirekliligi arasindaki
celiskidir, Uciineii bir nitelik de
ilk Eksensel Zon'un gilineyinde (kil-
1i kusak fay1) ve kuzeyinde (Kuzey
Pirene Fayl) diisiik basinc baska-
lasimidir, Bu da yakinsamakta olan
levhalar boyunea silirtmeyi gerekti-
rebilir.

Pirene dagolusumunun  sahip
oldugu nitelikler Pireneler’i Alp’in
tiirii diger dagolusumlarindan da
ayirabilir, Yesiltaglarin, yiiksek -
basing bagkalasiminin yoklugu ve
biiyiik - Olcekli itkilerin azlifini;
Mezozoyik ve Senozoyik sirasinda
Iberik ve durayli Avrupa levhala-
rinin goéreli kiiciik yerdeZistirme
vakinsama Ve ayrilma) varsayim-
lariyla aciklayabiliriz.

a) Triyasik ve Erken Kretase'-
deki bdlgesel genisleme gliniimiiz-
deki Pireneler ve Aquitaine diizlii-
gii arasinda derin fakat goreli ola-
rak dar bir havza (Toulouse Fa-
yi'nin batisinda kabaca 100 Km
dogusunda 60 -80 Km genislikte) o-
lusturmaktadir, Bu havzanmin altin-
daki kabuk, «ortacy tiirde gdziik-
mektedir,

b) En gec Kretase ve Eosen'-
de Iberik ve Avrupa levhalarinin
yakinsamasi, daha &nce Biskay

Korfezi'yle Mesogean Denizi'nin i-
lintisini kurarak okyanusal ve or-

tag kabuklu havzalarin gilineyine
dogru yitime neden oldu. Yakinsa-
ma oldukca az oldugundan ancak
1sisal (baskalagim) ve yapisal etki-
ler goriiliir.

Yorumumuz, Biskay  Korfezi,
Aquitaine ve Pireneler icin bir tek
cat1 saglar (Levha 1). Bu bdlgenin
gomiilen ve ylizeylenen boéllimleri
arasinda cok onemli farklihk var-
dir Biskay Korfezi'nde okyanu-
sal bir kabuk var, oysa derin hav-
zalar Giiney Aquitaine’de tilmilyle
gorillmemektedir, Pirene cizgisi bo-
yunca carpisma, Eosen'de Iberik
levhasinin daha cok devinimini on-
lemistir, Boylece tiim yitimden gii-
niimiizdeki Biskay Korfezi korun-
maktadir. Biskay Korfezi'nin ke-
narlari batiya kitasal alanlara (ku-
zeyde Giliney Armoricain kenar1 ve
Aquitaine havzasi, glineyde Kuzey
fspanya kenari ve Pireneler'e) dog-
ru devam eder. Bu da 1000 km'den
daha wzun kivrimli bir dagolusum
kusagini belirler.

Levha 1. - Geg Kretase ve gii-
niimiizde, Biskay Korfezi'nin tortul
ve yapisal zomnlar; ve de bunlarin
Aduitaine Havzast ve  Pireneler'e
dogru uzammi (Boillot ve Bouysse’-
den (35) az oranda degistirilmis-
tir).
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