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1§ 7/

Antalya kentinin de dizerine kurulu oldugu ve 630 km?2 alan kaplayan diizliikler diinyanin en genis tufa
(iraverten) platosunu olugturmakiadir. Literatiire “Antalya traverteni” olarak gegen birim, bazi yeni
¢aligmalarda “1ufa™ olarak adlandiriimaktadir. Antalya Tutasi, deniz seviyesinden itibaren kuzeye dogru
basamakli diizliikler (platolar) halinde gézlenmckiedir. Bu platalar; birisi deniz altinda olmak iizere 4 ana
plato olarak simflanms ve bu 4 plato icinde 10 alt plato ayirt edilmigtir,

Platolarin olugumunda; birincil gékelim siiregleri, yiizey erozyonu ve deniz seviyesi degigimine bagh
gelisen kiyr erozyonu etkili olmustur. Biringi platonun olugsumu, muhtemelen tiinek kaynak hatn modeli
ile baglamasina ragmen, egecmen olarak gélsel modelle devam etmigtir. Meveut yiizey sekh, platonun
asinmasi ve karstlagmasi ve sonrasinda terra-rosa olusumu ile gelismistir. ikinci plato, denizin asindirmasi
ile gelismiy abrazyon platformlarinin deniz seviyesinin algalmasi sonrasinda yiizeye ¢ikmas: ile
olusmustur. Platonun son sekillenmesinde asimma, paludal ve menderesli nehir ¢okelleri etkili olmustur.
Ugiincii platoda; yamagta geligmis, mikroteras yapilan, stromatolit kafalan ve bunlarnn aralaninda gelisen
oolitik tufalar belirlenmigtir. Plato tammina tam olarak girmeyen bu birimde karst kenar ovasi olusumu da
aktifhalde gozlenmektedir. Dordiincii plato ise eski bir abrazyon platformu olup deniz seviyesimin tekrar
yuksclmesi sonucudeniz altinda kalmistir.

Bu ¢alismada bdlgeye ait sayisal topografik harialar bilgisayar ortarminda analiz edilerek, 3 boyutlu
yuzey modcli elde edilmis, platolarin sinirlan belirlenmis ve buna gore sayilan belirlenerck gruplamalar
yvapilmistir. Platolarin sekillenmesinde etkili olacak jeolojik siregler irdelenerek tim platolar kapsayan
birlegtirilmis model sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Antalya, plato, sayisal harita, tufa.
ABSTRACT

Antalya Tufa plateaus. on which Antalva city established. cover 630 km? area. Antalva nifa is known
as the largest tufa (travertine) deposit all over the world. In the literature it was named as “travertine ",
however, in some recent papeis tifn tern is preferred. Antalva tufa is observed as plateaus in increasing
elevarions northward. These plateaus are grouped into four principal plateaus and ten sub-plateaus.

i the formation of the plateaus, primary depositional, surface erosion and coastal erosion related to
sea level change was the most effective models. The first plateau is product of dominantiy lacustrine

depositional environment, however the first tufa deposition most probably started in perched springline

* Not: Ba cahgma 13-15 Exiiit 2004 tarihleri arasinda TMMOB JMO tarafindan diizenfenen Knu ve Deniz Jeolajisi
Sempozyumunda hitdiri olarak sunutmugtie:
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model. The presemt surface was shaped surface erosion and leveling with terra rosa infilling. The second
platean was formed as abrasion platform due to wave erosion. After sea level decrease this abrasion
platform became u plateau. In the final planar appearance, paludal and meandering river depositional
models played secondary role. In the third plateau. tufa pools, stromatolit heads and oncolites were
determined. This unit is not a perfect plateaw. Karst marginal plane development is observed in the
present. The fourth platean was formed as an abrasion plateau as well and due to sea level rise it is an
undersea platean in the present.

In this study. digital topographical maps were analvzed. 3 dimensional surface model was constructed
and boundaries of the plateaus were determined. Geological processes, which are probably effective in
plateau formation, were examined and a final unified model was proposed for ali the plateaus.

Keywords: Antalva, digital maps, platean, hifa.

GIiRIS

Antalya kentinin lizerinde kurulu oldugu
dizliikler 630 km2 olup diinyann en genis tufa
(traverten) ¢okeli ozelligini tagimaktadir
(Pentecost, 1995). Literatire “Antalya traverteni”
olarak gecen birim, 1990 h yillarda onerilen yeni
smiflama sistemlerine dayamlarak bazi yeni

¢aligmalarda “tufa” olarak adlandinlmigtir.

Antalya Tufasi, Akdeniz kiyisindan kuzeye
dofru artan vyiikseltilerde platolar halinde
gozlenmekiedir. Bu platolarn  alusumu  igin
6nccki galigmalarda (Darkot ve Ering, 1951,
Burger, 1990; Glover ve Robertson, 2003);
tcktonik, birincil olusumsal, agimmah, deniz
seviyesi degisimine bagl erozyon gibi gerekgeler
ileri surillmistiir. Onceki ¢alismalarda ¢, dort,
bes ve on iki olarak gruplanan dizliklerin birisi
deniz altinda olmak lzere 4 ana plato olarak
simfManmasi ve bu 4 plato i¢inde kiigiik yuksckhk
tarklarindan olusan diizltiklerin alt platolar olarak
ayiklamas: daha ycrinde olacakur. Bu iglemi
gergeklestirmek igin bolgenin 1opografik sayisal
haritalany elde edilmis ve ArcView 3.1 GIS
bilgisayar yazilimi kullamilarak arazi sanal
ortamda ii¢ bayutlu hale getirilmistir. Plato
diizlemlerima en 1yi ortaya ¢ikaracak yuksckhk
araliklann belirlenmis ve farkh yiliksehideki
diizlemler v¢ diizlemler arasi sevler ayrilmistir.

Belirlenen bu plato sinirlan uwydu gorintiilerinde
ve arazide kontrol edilnmigtir.

JEOLOJI

Onccki ¢aligmalarda “traverten” olarak
tanimlanan kaya birimi, 1hk su ¢dkeli olmasi ve
¢okelimindeki biyojenik koken nedeni ile,
“Antalya Tufasi” olarak adlandinilmistir (Dipova,
2002; Glover ve Robertsan, 2003). Tufa birimini
¢eveeleyen kalker agwhikh kayaglardan, CO5
iceren binye suyunca ¢éziinen karbonatlar,
yeraluisu yallars ile taginmaktadir. Yeraltisuyunun
ylizeye ¢iktigr yerlerde ise, CO, havaya
karigmakta, basin¢ diigmesi ve
mikroorganizmalann ctkisi ilc kalsiyum, tufa
seklinde ¢okelmektedir.

Antalya tulasi 4 ayn g¢okelme sisteminde
gelismistir. Bunlar; goisel, akarsu, ¢aglayan ve
paludal sistemicridir. Antalya'nin dogusundaki
Diiden ¢aglayaninda, ¢aglayan tipi g¢okelim
gergeklegmektedir. Diden Cayir'min  denize
dokildiigii yerde, ¢aglayanin arkasinda ise digey
perde scklinde ¢dékelim yapilan gariilmektedir.
Diiden ¢caymnin yatagi bir yatak diizentemesi ile bu
giinkt halini almadan once orgiilil nehir sistemi
cgemendi. Diden Cay yatag: stirekli degiserek,
mendcresli ve orgiilii nehir ¢ékelleri olugturmug
ve falezler boyunca farkl alanlarda ¢aglayanlar
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seklinde denize akmigtir. Bugiinkii fatezler
boyunca cski ¢caglayan modeli ¢okelim yapilarini
gormek miimkiindiir. Caglayanlarm arkasinda ve
i¢ kisimlarinda irili ufakly goller olugmakia, bu
gillerden tasan sular yeni kiigiik ¢aglayanciklar
olusturmaktadir. Degisik ¢okelme  sistemleri,
yatay ve disey boyutta, diizensiz sekilde sikga
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degisiklik gostermektedir. Olusum modeli
kayacin mckanik 6zelliklerinde de ctkili
olmaktadir. Farkh dokularda kayaglar ve ayrik
zemin davranigi gosteren ¢Okeller bir arada
olabilmektedir. Bu durum kayacin mihendislik
dzelliklerinin belirlenmesi dncesi aynintih bhir
jeolojik model tiretilmesini gerekh kilmaktadir.

Sekil 1. Antalya tufaplatolar ve Aksu Vadisinin ii¢ boyutlu goriiniimii.
Figure 1. 3 dimensional view of Antalva tufa plateaus and Aksu Valler.
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Sekil 2. DSI (1985) e gore Antalya kiyt platolar:.
Figure 2. Antalya coastal plateaus (DSI, 1985).
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JEOMORFOLOJI

Antalya tufasi, bahda ve kuzeyde Beydaglan
ile, doguda Aksu Nehri, glineyde isc Akdeniz ve
Akdeniz kiyisinda gelisen kiyr diizliikleri ile
gevrilidir. Uzerine gakelim imkam buldugu Aksu
yani grabeni {(Glover and Robertson. 1998),
giiniimiizde bahsi tufa ile simirlannug bir vadi
niteligindedie (Sckil 1).

Antalya tufasi ¢okeliminin gergeklestigi Aksu
bascninin olusumu Anadolu Yanimadasi'nin
tektonik gelisimi ile ilintilidir. Tekionik ctkilerle
Anadolu blogunun batiya dogru harcket ctmesi ve
sikisma sonucu olusan yiikselme ile Aksu
Havzasi'min yan graben seklinde agilmasi
neticesinde Anlalya'nin batisinda algalma
dogusunda ise yuksclme olmugtur. Agilan bu yan
graben iginde Antalya Tufas) ¢ékelmistir (Glover
and Robertson, 1998). Karasal ¢dakelim iriing
olan wfa deniz scviyesinin yilkselmesi ile deniz
alnda kalmishr. Denizel aginma platolann
sekillenmesine katk: saglamistir. Holosen sonras:
donemde Ostatik ve goreceli deniz seviyesi
degisimleri bunda rol oynamigtir. Son [5.000
yilda Ostatik deniz seviyesinin yaklasgik 100 m
yiikselmesi sonucunda, tufamin giiney kisms
(Dordiineil plato) deniz alunda kalmigtir. Bu
goreceli deniz seviyesi degisimi Antalya'nin
batisinda Teke yarimadasinda batmaya neden
olmusgtur. Béylece Teke Yarimadasi'ndaki eski
kara topografyasi bogulmug kiyr yapilan ile kay
ve korfezlere donigmiistir. Bu koy ve kérfezler
akarsularin tasidigi malzemelerle dolmaya
baglamig, sonugta laginler ile yer yer batakhk
alanh kiyr ovalan gelismistir (Oner, 1997). Dogu
kisimda ise deniz seviyesi yikselmesi, karadaki
yiikselmenin daba az hissedilmesine neden
olmugtur. Smirh birkag alan disinda lagiin
olusumu gergcklesmemigtir. Dofu kisim, daha
¢cok gen¢ demizel kaya birimlerinin yikselmis ve
yer yer algak falezli yapilari ile karakierize
olmugtur.

PLATOLARIN SAYISI

Antalya tufa platolan igin farkly galigmalarda,
caligmanmin amacina bagh olarak, fackh
gruplamalar yapilmistir. Asagada onceki
¢alhigmalar 6zetlenmekte, bolim sonunda ise
gergeklestirilen sayisal harita analizi sonuglan
verilerek, platolarin sayis1 ve bu platolann
sinirlarimi igeren birlestirilmis bir maodel
sunulmakiadir.

DSI (1985) tarafindan yapilan “Antalya-
Kirkgéz Kaynaklan ve Traverten Plalosu Karst
Hidrojcolojik Ozcllikleri” ¢alismasinda platolar
ikiye aynlnistir. Denizden itibaren 250-350 m
kotlar arasi i¢in “Ust Plato™, 35-150 m kotlar arasi
igin “Alt Plato” tamimlamasi yapilmistir (Sekil 2).
Aynica deniz altinda da bir platonun varlifindan
50z edilmcktedir.

Darkot ve Ering (1951), Antalya Travertenini
(tufa) "Toros eteklerine dayanmis ve birbirinden
keskin hir sckilde ayrnilmig ¢ hasamakian
miireckkep bir merdiveni andiran taragal bar yapr™
olarak tanimlanughr {Sekil 3),

Nossin (1989), SPOT sayisal uydu
goriintiileri iizerinde yaptigr degerlendirmeler
sonucunda traverlen (tufa) platolanimi iki ana
gruba ayirmstir. Bu iki grup iginde de biri deniz
altinda olmak iizere 5 aym platoya ayimmstr
(Sckil 4).

Burger (1990), diizlikleri deniz seviyesinden
110 m kotuna kadar “alt grup”, 200 m ile 310 m
arasima kadar "ust grup" olmak izere iki ana
gruba, bu iki grubu da kcndi iginde & alt gruba
aymrmustir (Sckil 5).
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Sekil 3. Darkot ve Ering (1951) € gGre Antalya kiyi platolar:.
Figure 3. Anitalva coastal platequs (Darkotve Ering. 1951).
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Sekil 4. Nossin (1989)'e gore Amalyakiyi platolan.
Figure 4. Asmalya coastal plateaus (Nossin, 1989).

Sekil S. Burger (1990) 'c gére Antalya kiyi platolan.
Figure $. Antalva coastal plateaus (Burger, 1990).
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Sayisal Harita Analizi

Yukanida dzeti verilen 6nceki ¢aliymalardaki
bulgular; yayinlarin yapildigi donemin teknolojik
olanaklari dlgiisinde ve ¢ogunlukla gozlemsel
degerlendirmeler ile elde cdilmisiir Bu
c¢alismada, sayisal haritalarin bilgisayat
ortaminda analizi sonucunda daha hassas bir
degerlendirme yapilmasi amaglanmigtir. Antalya
tufa platolanim 1¢ine alan, 1:25000 &lgekli,
025a4, (025a3, 025b4, 025b3, (325b2, O25b1,
025a2, 0O25al, 024b2, N25d4, N25d3, N25c4,
N25c3 paftalan birlestirilmis ve ArcView 3.1 GIS
bilgisayar programinda ArcView 3D Analyst
modili kullamiarak ¢ahsma bdlgesinin TIN
(Triangulated Irregular Netwarks) yizey modeli
olugturulmugtur. Olugturulan bu yiizey modeli
raster formata (grid) doniigtiiriilmids ardindan 2
faktérii 10 alinarak 3 boyutlu yiizey modch clde
edilmistir. Arazi gézlemleri dc dikkate alinarak
plato ve sev simirlasi belirlenmistir. Tim platolan
i¢ine alan bélge igin bir efim haritasy hazirlanarak
sevli bélgeler belirlenmistir. Platolar hassas bir
sckilde ortaya ¢ikaracak yiikscltiler belirlenmig
ve 3 boyutlu blok diyagram lizerinde sunulmugtur
(Sckil 6). Cizelge 1 de ise elde ¢dilen sonuglar
ozetlenmistir.

Birinc1 ve ikinei platolar ve bunlarin alt
gruplan sadece yiiksekhk farklanna gore
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belirlenmistir. Ugiincii grup ise digerlerine gore
plato ézelligi sunmamakla birlikte ayn bir grup
olarak ele alinmistir. Olusum bigimi ve
jeamorfolojik yapisi nedeni ile bu ayrim uygun
gorilmigtir. Dordiineti  diizlik 1sc Amtalya
platelarim ¢ahgan tiim arashrmacilann ortak
goriigte birlestikleri sckilde deniz  scviyesi
yiikselmesi sonucu deniz alunda kalmig bir
platodur. Sayisal harita, uydu verisi ya da
dogrudan gézlem olanakh olmadigindan bu plato
simirlann batimetri haritasy yardimm ile
belirlenmiagtic (Sckil 7).

PLATOLARIN OLUSUMU

Antalya tufasimn basamakh yapisi g¢esitli
aragtirmacilar tarafindan (Darkot ve Ering, 1951;
Burger, 1990; Giover ve Robertson, 2003)
incelenmigtir. Bu gorisler asagida dzetlenmistir.
Platolarin olusumu ile ilgili yorumlar
yapilmamakla hirlikte Pedley (1990) tarafindan
olugturulan tufa olugsum modcllerinin Antalya
Tofasy igin uyarlanmasy amaci ile yapilng
calismalann (Dipova, 2002; Glover ve
Robertson, 2003) plato olugsumu agisindan
degerlenditmeleri de yapidacaktie. Ayrica
platelarin gekillenmesine katki koyma ihtimali
acisindan tckionik gerekgeler de irdelencccktir.
Baliim sonunda (im bu degerfendirmelerisi@inda
birlestiriimis model sunulacaktir.

Cizelge 1. Antalya tufasinda sayisal harita analizi sonucu belirlenen platolar.
Table 1. Platcaus of Antalva Tufa determined as a result of analysis of digital map.

NO | _ _ANAPLATO ____AltPlato | Yikseklik (m)
1| BIRINCI PLATO a | Kirkgoz 280-... |
b | Dosemealt: 250-280
¢ | Masadag: 240-250
d | Kizilh 200-220
- € | Asagikaraman 130-140
2 |IKINCI PLATO a | Varsak -Kepez 60-100
b | Mchem-Koyunlar 45-60
¢ | Diiden 35-45
3 |UCUNCUPLATO |  |Arapsuyn | )
4 |DORDUNCU PLATO | Denizalt Platosu (-25)+-50)
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AKDENIZ

Sekil 6. Sayisal harita analizi sonucu elde edilen plato ssnirlan.,
Figure 6. Boundaries of plateaus determined from analysis of digital maps.
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Sekil 7. Batimetri haritasindan elde edilen deniz alt platosu.
Figure 7. Undersea platean determined from bathimetry map.
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Birincil Olusum:

Bu boilimde Pedley (1990) tarafindan
gelistirilen ve Dipova {2002) ve (Glover ve
Robertsen (2003) 1arafindan Antalya tufasina
uyarianan wfa olusum modellerinin 1ufa
diizlikierinin olusumundaki roli irdelenccektir.

a) Galsel ¢okelme ortami: Genig golsel
ortamlarda yaltay ve yalaya yakin, kalin tabakah
masif tufa ¢okelimi miimkiin olmaktadir. Birinci
ve ikinci platoda agilan derin kazilarda bu tiirde
tufa tabakalar1 belirlenmistir. Glover ve
Rabertson (2003) ozellikle birinci  platonun
kaynak (Kirkgézler) kotuna yakin olusu nedeni
ile, bu platonun golsel kékenli birincil olugumsal
oldugunu savunmaktadir. Burger (1990) aginma
izleri nedeni ile bu platoyu erozyonal olarak
lamimlasa da kaynak kotu ile kargilastinidiginda
bu erozyonun fazla olmadif1 goriilmekiedir.

b) Tufa havuzcuklan i¢inde ¢okelim: Pedley
(1990) da tanimlanan tiinek kaynak hatth modeli,
bir yamagta gelisen ve bzerinde kuma sekilli
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golciiklerde wfa ¢okeliminin  gergeklestigi bir
modeldir {(Sckil 8). Bu sckilde olusumda, planda
yelpaze, kesitte ise kama sekilli olusum
genigleyerek tizeri diizgiin hir gekle doniisir. Bu
modele Antalya'dan 1y1 bir émek, adini bir masa
seklini andirdig icin alan, Masadag'dir. Ustteki
diz goriiniim ayrninuhi incelendiginde  kurna
sekilli gukurluklardan olugtugu gériilmektedir.
Bu ¢ukuriar 400 m genislige, 30-35 m derinlige
kadar ulagmaktadir. 1:25.000 lik topografik
haritada Recep Cukuru, Armutlu Cukuru, Geyikli
Cukur, Inccler ¢ukuru gibi adlar verilmigtir. Bu
alan giinimiizde yapilasmaya acilmigtir. Ancak
cski tarihli topografik haritadan yararlamlarak ¢
boyutlu modellenebilmistir (Sekil 9). Burger
(1990) bu olusumlara "traverten baseni” adim
vermis ve bunlarnn "birincil olusumsal” olarak
degerlendirmistic. Bu sistemdeki olusum tipi, bir
yamagta gelisen tufa olusumu igin baslangic
teskil etmesi agisindan onemlidir. Ancak
tizerindeki diizlidk genisleyip edim azaldiginda,
yerini genis gdélsel ortamlara yada akarsu
maodellerine birakmaktadir,

| S

Sekil 8. Tiinek kaynak hatti olugum modelinde kuma gokehmi ile diizliiklerin olugmasi Pedley (1990).
Figure 8. Precipitation in ponds and formation of plateaus in perched springline model Pedley (1990).
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(B)

(A)

(©)

Sekil 9. Masadagi iizerinde duzliik olusumu ve kuma gukurlan.
Figure 9. Plateau formation on Masadug and empty tufa ponds.

¢) Caglayan tipi olusum modeli: {rili ufakli
gollerde tufa ¢okelimi siirerken, yamag asa@) goli
simirlayan sctlerden tagan su ¢aglayanlarn
olugturur. Caglayanlarin yiiksek enernjili ve
tirbiilansl ortaminda fiziko-kimyasal ve
biyojenik ¢okelim ile diisey tufa perdeleri
olugabilir (Sekil 10). Bu perdelerin on
sahanhginda dizlik olugabilir. Ancak bunlar

deniz kiyisinda asinma sonucunda
korunamadiklarindan jeolojik kayitlara
girememckiedir. Bunlar, Antalya tufasinda plato
olusturacak onemde degildirler. Sekil 11" de
gorilen ve 1930' larda meveut olan disey perde
caglayan tipindeki wfa cokelleri glntimizde
gozlenememekiedir.
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Sekil 10. Fencr mevkiinde ¢aglayan tipi tufa olusumu.
Figure 10. Cascade madel tufa formation around Fener region.

Sekil t1. Pasakavaklar mevkiinde 1930' lara kadar akiif olan ¢aglayanlar.
Figare 11. Cascaide environment whichwas active uniil 1930s aronnd Pasakavakiar region.
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Sekil 12. Orgijlii akarsu ortaminda tufa olusumu (Pedley, 1990).
Figure 12, Tufaformation in braided river environment (Pedley, 1991}).

d) Menderes yada oérgili nehir modeli:
Tufalar, diger ¢dkelim sistemleri ile helli bir
kalinhga ulagtikian sonra, havza iginde taginan
tufa Kirintilars akarsu ortaminda tekrar ¢okelebilir
(Sckil 12). Tufa 1anccikleri (litoklast), hidrolik
egimin diigiik oldufu alanlarda mendcresli ya da
orgiil nchir bigiminde ¢okelerck genis dizhiiklec
olusturabilirler (Pedley, 1990). Bu ¢oékelim
higimi dzellikle ikinci platonun iist seviyelerinde
(Diiden Al Platasu) gozlenmektedir. Diiden Cayi
19. ylizyihn sonlarinda yatak dizenlemesi ile
islah edilenc kadar Diden platosu iizerinde
diizensiz akmig ve menderesli nehir sisteminde
tufa ¢okelimi ger¢eklesmigtir. Diden alt
platosundaki intraklast ve litoklast twufalar
menderesli nchir ¢okelim sistemi Griintdurler.
Actlan aragtirna ¢ukurlarinda intrakiast (ufa
icinde fitoklast pargalan, onkoidler ve g¢apraz
1abakalanma yapilarina rastlanmakiadir. Bu tiir
¢ikeller miihendisiikte de sorunlu zemin alarak
degerlendirilen “¢okebilen zemin” olarak
tanimlanmaktadir (Dipova, 2002).

e) Paludal olusum modeli: Tufa havzas
iginde kiicik kanallarla beslenen kiigilk ve
¢ogunlukla gegici golciklerde tufa olugumu
devam edebilmektedir. Bu tir golcitklerde fazla
su ¢ogunlukla tahliye olmamakta ve tabandan
sizmaktadir. Galciik igindeki biyolojik aktivite
suyun pH i degistirerck (ufa ¢okelimine neden
olmaktadir (Sekil 13). inceleme alaninda a¢ilan
aragtirma ¢ukurlarinda intraklast tufa katmanlan
iginde fitoklastlar yaygin olarak gozlenmcektedir.
Bu tir galcikler tufa ¢okelimi ile dolmakta, bu
mckanizmanin yanal yaythm gostermesi ile de
diizliikler olugsmaktadir. Diiden alt platosunun iist
tabakanin olusumunda bu ¢okelim medeli Snemli
yer tutmakiadir. 1930 lu yillann topografik
haritalarinda gdl ya da bhataklik olarak gosterilen
alanlar giniimizdc imara ag¢ilmis ve bu
alanlardan birine Gol Mahallesi adv verilmistir,
Ginilimiizde Diden nchri yakinlannda birkag
kiigiik golciikte bu model akiif olarak
gozlenebilmektedir (Sekil 14).
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Sekil 13. Paludal etamda wifa olusumu {Pedley, 1990).
Figure 13. Tufa formation in the paludal environment (Pedley. 19910).

Karstlasma

Karhan dioksit (C0O,) yagmur suyu ile
birlegerek karbonik asiti olugturur. Karbonik asit
yiizeyden kaya ile temas ettiginde karbonat kayag
crimeyc baslar. Goreli olarak zayif bélimler daha
fazla erir. Erimeyen artik (rezidiiyel) bilegenler
lerra rosa (el topragn olusturur. Demir,
aluminyum, manganez, kirintth taneler igeren
kalints tapraklar karstik bogluklarda
cukurlukiarda birikicler (Sckil 15). Bu yolla
ylizey 1esviye olur. Burger (1990) birinci
platonun dizlik gérinimiinii bu prosese
baglamakiadir. Ancak Kirkgazler kaynag kotuna
yakinlig1 disuntildiiginde bu platonun birincil
cokelim modeli sonucu dizlik oldudu, yizey
erozyonu ile de kotunun diistiigi daha wygun
goriilmektedir.
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Sckil 14. Antalya Diiden (ayr yakinlarinda

aktifbir paludal onam.
Figure 14. An active poludal environment

near to Diiden Stream.
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Sekil 15, Karstlakyma ve terra rosa gikelimi ile ylizey tesviyesi.
Figure 15. Suiface levelling as a result of karsification and terra-rossa deposition.

LB Al

Sekil 16. Kiyt crozyonu sonucunda abrazyon platformu scklinde diszlik olusumu.
Figure 16, Plateau formation as abrassion platform as a result of coastal erosion.

KiviErozyonu

Deniz suyu kiyidaki kayag¢larda asinmaya ve
sonugta falez olusumuna neden olmaktadir
(Emery and Khun, 19%2). Antalya falezlerinin
olusumunda da kiyr erozyonu ctkili olmugtur
(Dipova, 2003). Kiy:r yamaglann dalga
asindirmasina maruz kaldiginda falez
olugturmakta ve sonrasinda da falez gerilemesi
gerceklesmektedir. Bu yolla deniz altinda
abrazyon platformu olusmaktadir (Sekil 16).
Deniz su seviyesi diistiigiinde ise bir plato ortaya
¢itkmaktadie. Darkot ve Ernng (1951) mevcut
falezlerin ontinde derinligin birden 100-200 m yi
bulmast ve abrazyon platformunun gelisgmemis
olmasi nedenleri ile falezlerin glinimiizdeki kiy
erozyonu ile sekillenmedigini savunmakla
birlikee, platolann farkh deniz sevilerinde normal
agimm dalgalan ile islenmis déngiisel (cyclic)
asimim dizlikleri oldugunu kabul etmcktedir.

Deniz seviyesinde gelisen hir diger olusum

isc karst kenar ovalandir. Burger (1990) deniz
asgindirmasina ek olarak deniz seviyesinde
yeralusuyunun yizeye ¢iktign alanda tufa i¢inde
geriye dogru bir erozyonun da platolarin
olusumunda etkili oldugunu savunmakiadir, Bu
model ginliimizde Arapsuyu platosunda
gozlenebilmekiedir. Bu birimde yeralusuyu
seviyesinde kaynaklar ¢ikmakta ve geriye dogru
erozyon sonucu kanyonlar olugmaktadir.
Arapsuyu kaynag: ve Olbia antik yerlegsiminin
bulundugu kanyon bu mckanizmaya érnektir.

Platolarin Olusumunda Tektonizmanin
Etkisi

Tufa kitlesi i¢inde kirik hatlarina
rastlanmaktadir. Bazi bosluklar sistcmatik alarak
bir hat lizerinde bulunmaktadir. Ayday ve Dumont
(1979) Antalya ydresine ait Landsat uydu
gorintidlerini inceleyerck ¢izgisellikler
belirlemigler ve bunlarin Miyosen sonrasi geng
tektonige baglanabilecegini, 1aban kayadaki
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faylarin lizerinc traverten (tufa) ¢okeldikien
sonraki izleri oldugunu belirtmiglerdir. Kogyigit
(1984) ise bu gizgisellikleri Ege hendegi boyunca
olugan ¢eckme tektonigi rejimi sonucunda olugan
blok faylanmaya baglamaktadir. Glover ve
Roberison (2003) ise tutamin ¢okeldigi Aksu
Havzasi'nin olugsumunu Orta Anadolu'daki
yiiksclmeye bagh blok faylanmasina ve yan
graben gelisimine baglamaktadir. Bu baglamda
tufa kiitlesinin de bu blck faylanmadan
etkilendigi savunulmakiadir.

Birlestirilmiy Model

Antalya Tufas), Kirkgéz Kaynaklan'ndan
baglamak tizere giineye dogru algalan platolar
halinde genis bir alanda gozlenmckiedir.
Olusumunda, yamagta tufa ¢okelimini baglaima
ac¢isindan tinck kaynak hatu modeli onemli yer
tutmakla birlikte, genelde golsel ¢okelim modeli
egemendir. Olusum durduktan sonra yiizey
asinmas1 baglamigtir. Birinei platodaki meveut
ylizey, birincil olugumsal platonun karstlagma ile
asinmas) ve olusan bosluklara terra-rosa dolgusu
ile giiniimiizdeki goniniimiini almigtic.

Deniz seviyesi yiikselmesi sonucu tufamn
giiney baliimii su seviyesi altda kalmisur. Dalga
agindirmasy falez olustururken gerisinde de
abrazyon platformlan birakmaktadir. Dcniz
seviyesi distiigiindc ise bu abrazyon platformlar
tufa platosu haline gelmistir. Ikinci plato ve alt
gruplart bu yeolla olusmustur. Birinci plato ile
ikinci plato arasindaki sev ise eski falezin
ylizeysel asinmasi ile gekillenerek bugiinkd halini
almishr. Binnci platonun alt gruplar olarak
tammlanan Masadagy ve Asag Karaman
diizlikleri ise bu sevde tinek kaynak hatti madeli
ile olusmus birincil olusumlardir. ikinci platonun
alt gruplarmin olugumu da deniz seviyesi
degigimlen sonucu olugan aginmaya baghdir
Ancak, deniz seviyesinin ¢ekilmesinden sonra
yizeysel asinma sonucunda denizel izler
silinmigtir. Diidden platosunda ise Diiden Cayi'mn
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menderesli nehir ¢dkelleri ve buna bagh geligen
paludal model ¢okelleri Diiden platosunun
ginimizdeki gorinimd almasinda etkin
olmustur. Tektonizmanin ctkisi ile o6zellikle
kuzey-giiney dogrultulu kink hatlarmmn varhig
bilinmektedir. Ancak bu kink hatlant bayunca
plate olugumu gézlenememistir.

Olusumunda c¢tkin olan mekanizmalardaki
¢esithlik nedeni ile Arapsuyu platosunun ayn bir
birim olarak ayrilimistir. Eski abrazyon platformu
bi¢imi goézlenmckle birlikte, bu asinma
siirecinden sonra geligen birincil olusum yapalan
da gozlenmekiedir. Yamagta gelismis, heniiz igi
dolmamis kurna yapilan, genis gol kenarlannda
gelisen stromatolit kafalart ve bhu stomatolitler
aralarinda gelisen oolitik tufalar yaygin olarak
gozlenmektedir. Bunlarla birlikte karst kenar
ovast olusum mckanizmas) da balgenin
jeomorfaolojik evriminde etkin olmugstur.
Docdiinci plato da eski hir abrazyon
platformudur. Ancak deniz seviyesinin tekrar
yiikselmesi sonucu deniz altinda kalmighr.

SONUCLAR

Antalya Tufas), deniz seviyesinden itibaren
kuzeye dogru yiikseltileri artan platolar seklinde
gozlenmcktedir. Bu platolarin birisi deniz alinda
olmak iizere 4 plato olarak siniflannusg ve bu 4
plato iginde de toplam 10 alt plato ayirt edilmistit.

Platolarim olusumunda; birin¢il ¢okelim
kosullan, yizey asindirmasy ve deniz seviyes
degigimine bagh kiy1 erozyonu ctkili olmusgtur.
Birinci plato, olusum cvresinde baslangigta
muhtemelen tiinek kaynak hatth modelinde, ileri
safhada ise golsel modelde ¢okelmis ve
sekillenmigtir. Giuniimiizdeki topografya
yuzeysel karstlasma ile olugan bosluklara terra-
rosa dolgusu yolu ile gelismistir. Jkinci plato,
deniz erozyonu ile olugymug abrazyon
platformlarinin deniz scviyesinin algalmasi ile
yizeye c¢ikmas: geklinde olugmusiur. Nihai
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tapografyanin olusumunda aginma, paludal ve
menderesli nehir modellenni etkili olmustur.
Uglincii birimde (Arapsuyu Platosu); yamagta
gelismig kurna yapilan, genis gol kenarlarinda
geligen stromatolit kafalan ve aralarinda gelisen
oolitik tufalar belirlenmistir. Tam olarak plato
tanimina girmeyen bu birimde karst kenar ovasi
olugumu da aktif halde gdzlenmcktedir.
Déordiincii plato cski bir abrazyon platformu olup
deniz seviyesinin iekrar yilkselmesi sonucu su
alunda kalmigtir.

Antalya tfasimin platolu morfolojisi kentsel,
¢evresel ve midhendishik faaliyetlennde ctkilerini
gostermektedir, 100-250 kotlu taragalan
baglayan bilyidk scv, ulagim acisindan gchri ikiye
bilmektedir. Plato sinirlan imar plamna ve yol
aglarina da yansimaktadw. Yol aglar deniz
kiyisina ve topografyaya paralel giizergah
izlemigtir.

Falez ve gevli alanlarda hava sirkiilasyonu
azalir. Ozellikle yaz aylarinda nemli havanin kara
icine tagimmim zorlagmakta, en fazla Kaleigi'nde
olmak itizere ait platolarda nem daha fazia
hissedilmektedir. Birinei plato hava akimimn
fazla olmasi nedeni ile nem ve sicaklik konusunda
daha avantajlidir. Deniz kenarinda olmasi, 1liman
iklime sahip olmasi ve diizliikklerden olugmasina
ragmen Antalya'’da hava kirliligi de hissedilir
dizeye ulagnmstir. Hava sirktlasyonun olmamasi
nedeniyle de askida bulunan kirleticiler yagislaria
birleserek veya partikil maddelere yapisarak,
toprak ve su kaynaklanm kirletmektedir.

Antalya kentinde icme suyu kaynaklar
agirhikia kotu diigiik olan Hurma, Girkavak gibi
kaynaklardan saglanmaktadir. Birinci platoda
yeraltisuyu ortalama 250 m diizeylerindedir. Bu
nedenle derin kuyu ihtiyacs onaya ¢ikmaktadir,
Masadag gibi yiiksek bdlgelerde bulunan
yeriesim yerlerine igme suyu ulastirmak i¢in terfi
merkezlerine ihtiyag duyulmaktadir. Ayrica
igletime basincr sinirly oldugu igin (6 atii) fazla

basinci kirmak igin hazneler inga cdilmesi
gerckmektedir. Bu da maliyeti arttirmaktadr.
Ancak platolu morfoloji atik su scbekesi ingaan
igin avantaj saglamistir. Guncyc dogru azalan
itifalarda ve kendi i¢inde denize dogru hafif
meyilli platolar sebekenin insaaty i¢in ekonomi
saglamigur.
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EXTENDED SUMMARY

Antalya Tufa plateans. on which Antalva cin
established, cover 630km? area. It is known as the
largest wifa (travertine) depesit all over the
world. In the literature it was named as
“travertine”, in some recent papers fufa tevm s
preferved. Tufus are the products of both physico-
chemical and biogenic calcium carbonate
precipitation. Dominant process is biogenic

pmeess, in which, precipitation is the cause of
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decreasing partial pressure of CO, by
photosynthesis of algae or bacteria. X-ray
diffraction and SEM analysis have revealed that
the mfa deposits were made alimost completely of
calcite.

Amalya tufa is observed as platvaus in
increasing elevations northward. In the literature
number and houndaries of plateaus were
controversial. In this study, digital topographical
maps were analyzed and boundaries of the
plateans were determined. The plateaus are
grouped into four groups. one is under the sea and
the others are on land. In detaited study using a
computer program, ten subgroup were identified.

Geological processes, which is probably
effective in plateau formation, were examined. {n
the formation of the plateaus, primaory
depositional, surface erosion and coastal evosion
refated 1o sea level change was the most effective
models. In addition tectonic processes were
discussed. At the end of the studies a final unified
model was proposed for alt the plateaus.

The first plateau is product of dominantiy
lacustrine depositional environment, however the
first ngfa deposition most probably started in
perched springline model. The present surface
was shaped by surface eroston and leveling with
terra rosa infilling. The second plateau was
Jormed as abrasion platforn due io wave erosion.
Afier sea level decrease this ahrasion platform
became aplateau. I the final planar appearance,
paludal and meandering river depositional
models plaved secondary role. In the third tufa
unit, e pools, stromatolit heads and oncolites
were determined. Karst marginal plane
development is observed in the present. The
Jourth plateau was formed as an abrasion plateau
and due to sea tevel vise it is an undersea plateai
inthe present.
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® Insan ile Yenkiire arasindaki ctkilegimlere iligkin bilgi ve
deneyimlen dsha givenli ve daba rahal bir yagam ortam
saglamak dogrulinsunda, degal gevrey: gozeterek insanin
hizmetine sunmay amaglavan Jeolaji Mihendishgi meslegimin
giinlilk yasamdaki ycrini ve oncmini daha cikin bir sekilde
yansitmak,

*  Bu alanda ulusal ve wuluslasarasi geligmeleri Jeoloji
Mihendsilerinin bilgisine sunmak,

*  Konuile dogrudan'dolayh ctkinliklerde bulunan bilimadamian,
araghrmacilar, mihendicler ve diger uygulayicilar arasindaki
bilgr ve dencyim ilevigimim guglendirecek ve hizlandiracak
kolay erigilebilen, genis kanhmli bir tartigma ortamu saglamak

ve yayma olanag yaraimak
* Tinkiye'nin sosyal ve ckonomik kalkimmasim yakinden

ilgilendiren jealojiye ligkin sorunlann daha etkin ¢dzumiinii
saglamak acisindan biiyik Gnem 1agiyan kurumlararas
ighirligimnbaglatiimasina katkda buluamak.

¢ Tirkgenin jecloji mihendisligi alaminda bilim dili olarak
gehghnimesim ve yabaner sézcdklerden aniadinlmasim
dzendimek

gib1 amaglara sahipnr.

KAPSAM VYENITELIK

JEOLOJ MUMENDISLIGE DERGISE ulusal ve ulusiararase
plasformda yerbilimlerinin uypulamaya doniak alanlan ile ilgili
c¢aligmalar yapan herkesin katkilarina agiktie. Bu ergevede

« insamin yasanum ctkileyen jeolojik siirecler 1le miihendislik
yapilari ve bunlarailigkin sonunlar ve gdziimler

Jeolojik kaynaklarin yonetimi ve ekononmk degerlendirmesi
Dogal ve yapay kirleticiles ve ekosisieme etkileri

Jeolojik antlann korunmas

Jeolojik sorunianin ¢dzimiine kmkida bulunan arazi ve
laboratnvar ydniem ve tekniklerinin geligtirilmesi
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il ilgili kuramsal ve uygulamali calismalan kapsayan driinles, Yayin
Kurulonun degerlendirmesinden  gegtiklen sonra Jeoioji
Mubendisligi Dergisinde yayinlame.

Jeolojinin uygulama alanlarina ligken her tirki ¢ahyma Jeoloji
Mihendisligi Deegioomin yayin smaglarina uygundur. Bunuela
hirlikie, qalismaya konu olan sorunun kullanslan tcknik ne olursa
olsun, bilimsel yénlemlcrle ele alinmas1 ve jedlojinin uygulama
alanlanna iligkin olmasi aranan 1ecmel nitelikler arasinda elacakir.
Cahgmanin daha 8nce Tirkge yayimlanmamig olmasi
gerekmekiedir. Jeoloji Mithendishgi Dergisi yeni yapisiyla beg tir
yaz yayinlanacakiir;

I- ELESTIREL INCELEME (Review Paper): Ediorlern
daveli dzerine veya bilgisi dahibnde haziflanan. jeoloji
miihendisliginin heshang bis alarmnda halen kullaniimaloa olan
teknik. yamem ve yaklagimlasin gdniimiiz 1eknolojik
gelisimleri ve kendi deneyimlen isifanda inceleyeni, bu agidan
oneriler geligtiren yazidardir. Yaz: uzunlugu konuya bagh olarak

defisebibie. Yaym Kurulu incelemesi zorunlulugu vokiur.
2 ARASTIRMA MAKALESI (Research Article): Ozgin bie

¢aligmanin sunuldugu vazidie. Kurumsal temel, yeterli miktar
ve mitelikte veniye dayalh bulgu ve sonuglanin aynntilanyla

YAYIM AMACLARI VE KURALLARI,
YAYINA KABUL iLKELERI

degerlendinldigs bélimlen igermehdir. Yazimin toplam
vzunlugu 6000 sdzclk cydegerini (10 IMD sayiasi)
agmamalidir. En az iki yayin kurulu Oyesi tarafindan
incelendikien sonta yayinlanir.

3. TEKNIK NOT (Technical Nate): Herhangi bir siireg veya
teknigi. kuramsal lemel, yelerli veri. ve ayrintily
degerendirmeye dayanmadan sunan ve amact bu siireg veya
tekmkicn kullanabilecck yerbilimeilere duyurmak alan 62gin
yazudir. Yazimn uzunlugu 5000 sé2cik csdegenni (5 IMD
sayfasi) asmamalidir. En az iki yayn kurulu uyesi tarafindan
incelendikien sonra yayinlanie.

4- ARASTIRMA NOTU {(Rescarch Note): Heniz

tamamlanmamig, cksik veri, ve bolgularla yazeysel
degerlendinmelere dayal kendi iginde tutarli, Szgin deneysc),
uygulamal veya kuramsal arasrmalann onsonuglannin veya
bulgulannin sunuldugu yazidw. Amag, okuyucuya gincel bir
konuya iligkin bir galigmanin 8n bulgu ve sonuglarini duyurarak
konu dizerinde tasisma ontanu yaraimak. konunun gelismesine
bagka arayirmacilann katkilanm saglamakur. Yizi vzunlugu
SQ0 sizeik egdegenni (5 IMD say fasi) agmamalidie. En az iki
yaymn kurulu diyesi tarafindan incelendikten sonra yayinlanir.

5 GORUS-YORUM ve YANITLAR (View, Comment and
Reply): Dergide yayinlanan yazilar hakkinda her nirli gorus,
yorum ve bunlasa iligkin yannlan igerir. Editétlerin uygun
£ordiE0 wzunlukia yayinlanir,

YAZILARINDEGERLENDIRILMESI VE
YAYINAKABULILKELERI

JEOLOS] MOHENDISLIGE DERGIST Edudrlagiine 2 sanr argyle
12 _ouate Aerflerie vastlmis ve 3 nishia balinde vlasan yazila,
dncelikle igerik. sunum, yayim kurallan, vd. ydénlerden Edioslitk
farafindan incelenir ve daha sonra defeclendirilmek iizere en az iki
Yayin Korulu iiyesine ponderilir. Yayin Kurulu dyelerinden gelecek
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dazehilmes: kosuluyla yayim! veya
karar venlir ve sonug yazarlara bildirilir.

yazinim dogrudan. az veya onemli algide
Editérliik¢e

AA

Yayin Kurulu iiyelerinin bitbiriyle ¢elisen  girdg bildirmelen
durumunda Editortiigin bir karara varabilmesi igin yazn, ii¢incu bir
Yayin Kurulu iiyesine gonderilis. Yayin Kurulu dyelen geeek!i
gorirlerse yazilart dizeltilmg haliyle ¢ckrar gorip
degeviendieebilirler.

Yazarlar, Yaym Kuorulu Oyelerinin ve Editarligiin yapuig elestin,
onen ve dizelimeler arasinda kanlmadiklan hususlar oldugunda
bunlan ayn bir saylada gerckgeleriyle hirlikie agiklamalidic.

Gonderilen  yanlar, JEOLOH MUHENDISLIGT DERGiStade
yayimlansin veya yayimlanmasin yazarlora geenade edilmez.

YAZIM DL _
JEOLON MOMENDISLIG) DERGISPnde yaym dili vlarak

“Tunkge® ve "Ingilizee” kullamlmakiadsr. Derginin oldukga genis bir
yurt disi shoneligr ve siirimii oldugu igin. Tirk¢e makalelenn,

kahiilden sonra *'CGenisletilmiy bir |ngilizee Ozeti nin yazilmas:
gerekmekicdir. Dergide: aynca yazilann bashiklan, 6zetleri ve wim
gizelge ve resimlemclerin agiklamalan Tirkge ve ingilizce olarak iki
dilde birlikte vesilmelidir.,




YAZIMKURALLARI

JEOLOJ MUHENDISLIG! DERGISInde yayimlanmast kabul
edilen vazilarin basim dncesi dizgi iglemlen Ednorliikge yazarlara
gonderilecek olan “Makole Youm Formati’ne gove yazarlac
1arafindan yapilir. Zaman tasammufu, ckonomiklik ve yazilann son
seklinin yazarlar tarafindan da kontrolunu saglamak agysindan tercib
edilen bu yontemde, yazarlar yazilanni baskiya girecek sekilde
bilgisayarda formata uypun bir sekilde dizerier ve birakilan
bogluklara da yekil ve gizelgelen yerlegtireeek {camera-ready
uygulamasina benzer gekilde) basim ugamasena getirerek Editorlnge
gonderirler.

Metin Boliimi

). Metin: A4 bayntunda (297 x 21 cm) kagnlarin iizerine
bilgisayarda, 1.5 sanr arahkia v¢ 10 punto ve Times New
Roman {ys da benzer bir karaktesle) yazi karakten ile
yaziimalidiv. Sayfa kevarlaninda Y'er em bogluk birakilmal ve
sayfalar numaralandinimalidie. Bilgisayar ¢ikt/lasiun silik
olmamasina 5zen gésterilmelidin.

2. Boght: konuyu en iyi gekilde belistic ve 12 kelimeyi
gegmeyecek sckilde kisa segilmelt ve Tirkge bagh@in {ramam
hiiyiik harllc ve koyu yazilmi§) yamsira, ingifizcesi {Italik ve
normal biyiikk harllerle) de yazilmalidir. Eger yaz ingilizee
yazilm ise 5nee ingilizee sonra Tidrkge bashk veriimelidir.

3. Oz yazinin baglangicinda en fazla 200 kelimeyi gegmeyecck
sekilde hazirlanmig. Tiirk¢e 2 (abstract) ve kahiilden sonra
Ingilizee Genigletilmis Ozer (exiended summary)
hulunmaldis. Bu hélim, yaywmn diger bélimlerinden ayn
olavak yayimlanabilecek duzende yazilmig, yazinin 1imUind en
kisa, ancak 2 bigimde yansiir mitelikie (02ellikle ¢alismanin
amacim ve sonu¢lanm yansnarak) olmalidir. Yaz Turkge
yazlmigsa Extended summary'nin, Ingilizce yaalmizsa Ocin
bagh1 ve melin ks italik karakterle yazilmalidir. Ingilizee
Geniglenimis Ozet iginde: yararlamlan kaynaklara, gekil,
gizelge ve egnlik numalarinina deginilmeidir. Aynca, 6z ve ve
extended summary bélumlerinin altinda bir sanir bogluk
bitakilarak Anahiar kehmeler ve Key wonds ten az 2, en ¢ok 6
kelime alfabeuk siaya gore) verilmelidie. Eger yazi Ingilizce
hazirlanmiy 1€, extended summary bolimi yerine abstrac)
yazilmali ve dnce abstract sonra dz verilmelidir.

4. Yazmn gencl olarak agagida belimlen dizene gore
sunulmasina 5zen gosterilmelidir.

a) Baghk (Tirkge ve Ingilizce)

b) Yazar ad(lar)i ve adrestles)i (yazar adlan koyu karakterle
ve soyadlan tamamen biiyiik harile, adresler normial ltalik
karakicricrlc)

¢) Oz(anahtar kelimler cklencrek)

d) Exwnded summasy (key words cklenerek)

¢) Girig{amag, kapsam. ¢ahsma yonsemlen. vd.)

) Meclin bdlimi (ydnlemler, galimlan malzeme, saha
lanmlamalar. vd.)

g)  Sonuglar ve Tarnymalar {Sonuglann largiimase gerekugi
durumlarda. lerigmalar sonuglarla birlikte verilmelidir. Hu
durunwda “Sonuglar” bagligi yerine “Tarisma ve Sonuglar™
haghg: kullaniimahds.

h] Kaikibelinnme {gerekiyoe ise)

i)  Kaynaklar

J)  Ekagiklamalar

S, Metin iginde ana bolum bagliklan disinda en Fazla ¢ aly

baghk oluglurulmali ve bagliklaca numara verilmemelidir.

gun]ann yazim 3ckh asagidaki gibi olmalidir.
2

EXTENDEDSLMMARY

GIRIS

ANABASLIK

Birinci Derece Al Baghk

Ikinei derece alt haghk

O¢hincii derece ali baghi

SONUCLARVETARTISMALAR

KATKI BELIRTMFE

Deginilen Belgeler

6. Merrik sissem veya Sibirimieri (kPa. kN.-m' vb.) kullaniimalidir,

7. Gerek metin iginde ve gizelgelerde, perckse resimlemelende

rakamlann ondalik halimlerinin aynlmasi igin nokea

kullaniimahidir (3.1 gibi).

Kaynakiar

A) Mctin iginde kaynaklara deginme yapilisken agogidaki
drncklerde oldugu gibi, bibliyografya aragtieicr soyads ve tarih
sirasiyla verilir.

reeeer. Fard (1986 ) tamadindan ...

wuee.b@?1 aragtirmacilar (Williams, 1987; Gunn, 1990; Sara¢ ve

Tarcan, 1995)

b} Birden fazla sayida yazarh yayinlara metin iginde deginilitken
ilk yazanin ady belirtilmeli digerleri i¢in vd, 1baresi
kullanslmahdar.

veree. Dayuran vd. {1995) ...

wonSmarivd, (1971)......

¢) Ulasilamayan bir yayina melin iginde deginme yapihrken bu
kaynakla birlikie almunm yamldigi kaynak da agagidaki
sekilde helirtilmehidir. Ancak Kaynaklar Dizimunde sadece
alintinin yapildigikaynak belirtiimelidir.

worsee DECYDPrOAt{ 1981 Schuster ve White, 197)).......

d) Kisise! gorigmelere metin iginde suyadr ve tarib belirtilerck
deginiimeli. aynca Kaynaklar Dizininde de belintilmehdir
(Soyadi. Adi, Tarih, Kigisel gonigme. Gorugllen kigiglee)in
adresi)

e) Kaynaklar, yazar soyadlar e¢sas alinarak alfabetik sirayla
verilmeli ve meatin ig¢inde deginilen tiim kaynaklar Kaynaklar
Dizininde ¢ksiksiz olasak belirtilmelidir. Kaynaklarin
yazilmasinda agagudaki Smeklerde belirtilen diizen esas
almmalidis.

o Siireli yaysnlar ve bildirvler:

Drew. D.P.. 1996. Agriculiunally induced changes in the Busren
karst, westem lreland. Enviranmentat Geology, 2842),
137-144,

[Yazar ad(larh, Tarih. Makalemn bagh@. Sireli Yaywmn Ad
{kisalulmanng), Cilt No. (Sayi No.). sayfano.]

Onal, E.. Ozkan, |. ve Ulusay, R.. 1992, Characienzation of weak,
stratificd and c¢lay bcaring rock masscs. ISRM
Symposium: Eurock'®2 - Rack Characterization,
Chesier, UK., 14-17 Seprember 1992, J.A Hudson (ed.),
British Geolechnical Society. London. 330-335.

[Yazar ad{lan)i, Tarih. Bildirinin bagligi. Sempozyum veya
Kongrenin Ady, Edinde(ler), Basimevi, Cih No. (birden lazla cilien
olusuyorsa), Dizenlendigi Yevin Adl, sayfano.)

«  Kirtaplarigin:
Palmer, C. M., 1994. Principles of Contaminant Hydrogeology (2™
Edition). Lewis Publishers. New York, 235p.

Ketin. |. ve Camilez. N.. 1972, Yapisal Jeoloji. 1T Malbazs,
Glmiigsuyu, Say1:869, 5205,

[Yazar ad(lan)i, Tanh. Kitabsn Ade i1k hasfleri biyik). Yaymevi,
Banldigi Schrin Adi, sayfa sayisi.]

«  Raporlarve Te-ler:

Demirok, Y, 1978, Mugla-Yatagan linyil sahalan jeoloji ve rezery
én raporu. MTA Dervleme No:6234, 17 g
{yayimlanmanng).

Sanmer. H., 1996. TK.1.-E L 1. Soma Linyitleri agik isieimeleninde
cklemli kaya kiitlesi igindek1 gevienn durayhligimin
degerlendirilmesi. Hacettiepe Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlisti., Ankara, Yuksek Mihendislik Tezi. 99
{yayimlanmans).

[Yazar adtlar)i. Tarih Raporun veya tezin baghgi. Kurulusun veya
Oniversitenin Adi. Argiv No. (varsa). sayfa sayis
{yayimlanip.yayimlanmadign)]

NOT: Tim kaynaklarda ilk sahirdan sonraki salirlar 1.5 ¢m igeriden
baglanarak yazilmahdir.




Esidikler ve Formiitler

a) Esiikler elle yazilmamal ve bilgisayardan vorarlansimaldie.
Egnliklerde, yaygin olarak kullamlan uluslaracas: simgelere yer
verilmesine 5zen gdsteriimelidir.

by Hercgillige sirayla numara verilmeli. numaralar paranlez iginde

eynligin hizasinda ve sayfamo 2ag kenannda belirilmelidar.

¢) Esitliklerde kullanilabilecck alt ve ust indisler belirgin sekilde
ve daha kigiik karakierlerle yullmaildlril‘.x:gibij.

d) Egitliklerdeki sembollerin agiklamalan  ¢xutligin hemen
alundaki ilk paragrafia verilmelidir.

¢) Karekdk igaren yerine parantezle birlikie dst indis olarak 0.5
kullanilmalidir (a_,,,, ~a,s* " gibi).

f) Bdlme igareti olarak yalay ¢izgi yerine
kullanilmalidw. Carpma igarcti olarak genellikle herhangi bir
1jaret kullanilmamah, ancak 2orunlu halterde ™* isareti kercih
edilmelidir(Y=5*10""X gibi).

g) Kimyasal formiilicrde iyonlann gdsierilmesi amaciyla Ca™

veyaCO, gihiifadclcryerineC33°veCOJ"lulllamlmalldlr_
h) |zotop numaralan. émegin "0 geklinde venimelidir.

"/~ simgesi

Cicelgeter

a) Yazarlar, Derginin  boyullarine dikkate alarak, ¢izelgelen
simrlamah ve gereksyarsa mictinde kullanilana aranla
¢izelgeleri daha kiigik karakiwerlerle yazmalidir. Bu amagla
gizelgeler ek siwna (7.5 ¢m) veya ¢ifl sduna (16 cm)
yerlestirilehilecck sekilde dizenlenmesine Szcn
gdsterilmelidis. Tam sayfaya yerlestiriimesi zorunlu olan bityik
gizelpclenn en fazla {16 x 21} em boyullarinda olmas
gercklidir. Bu hoyullardan daha biiyuk ve katlanacak gizelgeler

kabul edilmez.
by Cizelgelerin hemen alinda gerekli durumlarnda agiklayier dip

notlarina veya kisalimalava iligkin agiklamalara yer

verilmelidir.
¢) Cizelgelerin bagliklar, kisa ve 62z olarak segilerck, hem Tiirkge

{normal karakicrle ve 1lk harfi biyiik digerlen kicdk harllc)
hem de Ingilizce (ilk harfi bilydk digesleri kigik alik harflesle)
“Cizelgeler Dizini” baghgic altinda ayei bir sayfaya yaziImalsdir.
ingilizee olarak hazirfanmis yazilarda nce ingilizee sonra
Tilrkge gizelge baglg venlmelidir.

d) Qizeigelerde kolonsal aynmi gosteren diigey gizgiler yer
almamali, sadece ¢izelgenin Ust ve als sinirlan ve gerek gorilen

diger boldmleri igin yalay ¢izgiler kullamimahidir.
¢) Her gizelge ayn bir xayfaya bastirlarak ve swraya dizilerck

Cizelgeler Dizini sayfasiyla birlikie metnin arkasina
konulmalidir. Cizelge baghklan ¢izelgenmin Uzerine
vazilmamahdir. Cizelge numaralarn kurgun kalemle her
gizelgenin sad iistkdgesinde belinilmesi yeteelidir.

Resimlemeler (Cizim. fotograf ve levhalar)
a) Dedeclendirme asamasinda gekillerin orjimallerinin

gonderilmesine gerck yokwr. Bu agamada gizimlerin teknik
gizim nommlarma uygun olarak ¢ini mirckkeple aydingere
¢izilmis veya bilgisayar ¢iktisi olasak alinamg ve harf, rakam ve
simgeleri kolaylikla okunabilen orjinallerinin kaliteli kopyalan
gondcrilmelidir.

b) Tdm ¢izim ve forogeaflar gekil olasak degerlendisilip
numarzlandinimalidir, $ekil aln yanmlan *$ekiller Dizini®
baglvg alumda hem Tork¢e (normal karakierle ve ilk harfi biiyuk
digerleri kdgdk harflerle) hem de Ingilizee (ilk barfi bilyik
digerleri Licik halik harflerie) ayn bir sayfada verilmelidir.
Yazi ingilizce olarak hazirlannugsa sekil ali yazilan dnce
Ingilizee sonra Tiirkge verilmelidir,

¢)  Her gekil, ayn bir sayfada yer alacak bigimde siraya dizilerck
Sckiller Dizini sayfastyla birlikic gizelgelerden sonra
sunulmalidir. Sekil alis yazilannn aynca sekil say falarina da

yazilmasina gerck olmayip. yekil numaralasimin kursun kalemle her
seklin saf st kdyesinde belinilmesi yelerlidir.

d) Sckillenn hoyutlan ya iek situna {7.5 cm), yada ¢ift siiluna (en
fazla |16 cm) yerlegtirilebilecek nitelikie hazirlanmahidir. Tam
say faya yerleghrilmesi zorunlu olan biiyiik sekillerin, gekil alu
a¢klamalanna da yer kalacak bigimdc, en fazla (16x21 c¢m)
boyutlarinda olmas; gereklidir. Belintilen bu boymlasdan daha

buyiik ve katlanacak bayuttaki sekiller kabul edilmez.
¢) Hanta, kesit ve planlarda sayisal dlgek yenne ¢ubuk (bar) tirl

Slgek kullamimalidir.
f)  Sckillee yukanda belirtilen boyutlarda haaclaneken gekil

uzenindeks agiklamalann (karaktericrin) akunabilir hovutlarda

olmasina ézen pésterilmelidir.
e} Fotograflar ekiller igin yukanda belirtilen boyutlarda, parluk

kagida, kontrash ve siyah-beyaz basiimis olmalide.
Forograflarin izerinde gdsterilebilecek olan simgeler i¢in ¢ini
miirekkebi veya leiraset kullanilmahdir. Ozellikle koyw lonlarin
cgemen oldugu bolgelerde simgelerin beyaz Ieieaseilc
gosteribmesiy dnceilir. Yaygin olarak kullanilan uluslarasass

simgelerin kullanilmasina 6zen gasterilmelidir.
h) Mikroskopta ¢ckilmis ince kesit fotograflan (paleontolojik

veya minerolojik), levha (plate) olarak degedendinlie ve parlak
siyah-beyaz kagids basib olmalan gercklidir. Levha sayisy
iigten ¢ok olmamalidir.

Ek Actkiamalar ve Dipnotiar
a) Ana metnmniging alinmasi, okuyucunun dikkatnin dagiimasina

yol acabilecck ve haurlatma niteligindeki bilgiler, yazimin

1a “Ek A¢iklamalar™ baghg altinda konulabilir {Istatisnik

bilgilerin verdigsinde, formillerin ¢ikaniimacimin

goserilmesinde, bilgisayar programlanain verilmesinde, vb,
konularda bu yolizlenehilir.)

b) Dipnotlar, yerlestime ve yazilma acisindan gucliklere neden

oldugundan, ¢ok gerekli durumlar disinda kullamiimamalidis.
Eger dipnot kullanilirsa, yddiz {*) igaredi ile gosterilmeli ve
mamkin oldugunca kisa tiulmahdir. Dipnotia eger deginme
yapihrsa bibliyografik bilgiles dipnona degil. Kaynaklar

Dizininde verilmelidir.

YAZILARIN GONDERILMES]
JEOL MOHENDISLIGE DERGISFn * Yayim Amag ve

Kurallari™ nda belirtilen ilkelere uygun olarak hazirlanmig yazilan,
biri unijinal diger ikisi fotokopi clmak lizere agagndaki yazigma
adresine (¢ nisha gondenimelidin, Orijinal resimlemeler, yozsmia
raying habul edilmesi duramunda hullantimak Gzeve yazarlar
1arafindan mulafaza ediimelidir.

JEOLOJI MTHENDISLIGI DERGIST EDITORLGGT
T.M.M.0.R. Jealoji Mihendisleri (ddasi

PK 464, Yenigchir

06444, Ankara

Tel 1(312)43213085/(312)434 3601
Faks  :(312)4342388

E-posta : mesenerie mta.gov.ir

AYRI BASKILAR
Dergide yayimlanmasy kabul edilen yazilann ayn baskismdan on

ader yazanna veya birden fazla yazarh yazlarda yayim igin
bagvuruyu yapan yazara olanaklar ¢ercevesinde iicretssz olarak
gonderilir. Ondan fazla ayn baski talebinde bulunulmasi halinde
yazarlar tarafindan her ayn bask: igin Jeoloj) Miihendisligi Odas:
Yénetim Kurulutarafindan helifdenen iicre1 Sdenir,



mta.gov.tr

