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TMMOB

JEOLOJi MUHENDISLERi ODASI

FAY UZERINDE YASAYAN iLLERIMiZ: KONYA RAPOR-7

GIRIS

Deprem lilkemizin bir gergegi. Anadolu topraklari milyonlarca yildir depremlerle sarsilmis olup gelecekte
de sarsilacaktir. GUnlimuzin gelisen teknolojisi ve uydu verileri ile atmosfer kaynakli afetleri blyuk
dogrulukla 6nceden bilmek artik mimkiin hale gelmistir. Ancak depremleri 6nceden bilecek bir teknoloji
henlz mevcut degildir. Bu nedenle tim Diinya’da kabul edilen yaklasim deprem olacagi tahmin edilen

yerlerde depremin verecegi hasari en aza indirmek icin gerekli ¢alismalarin yapilmasidir. Sorun
depremler degil depremlerin verdigi zararlarin nasil azaltilabilecegidir.

Deprem farkh sekillerde hasar verebilmektedir. Bunlardan en 6nemlisi ve en yaygin olani yer sarsintisidir.
Deprem biylkligd, yakinhgl ve siddeti arttikca yarattigi sarsinti ve buna bagli olarak hasar da artiyor.
Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhgl (AFAD) tarafindan yayinlanan ve 2019 yilinda yurirlige giren
Tirkiye Deprem Tehlike Haritasi (TDTH) depremin bir bolgede yaratabilecegi siddeti farkli olasiliklar igin
gostermektedir. 2019 yili basindan itibaren yururlige giren Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi ise TDTH
da gosterilen deprem sarsintisi ile bas edebilecek yapilasmanin kurallarini agikca tanimlamaktadir. Bu iki
unsur dikkate alinarak ve bu kurallara uyularak insa edilen binalarin olasi bir depremi can kaybina neden
olmadan atlatmasi miimkindir. Konya ilimizin deprem tehlike haritasi Sekil 1 de verilmistir. Haritadaki
mavi ¢izgi onimuzdeki 50 yil icerisinde gerceklesme olasiligi %10 dan fazla bir depremde Konya
topraklarinda meydana gelmesi beklenen yer sarsintisi miktarini gostermektedir. Seklin sol tarafindaki
mavi ¢izgi bu sarsintinin yer gekiminin %20 si kadar (0.2g) olmasi beklenen hatti, onun batisindaki
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kirmiziya yakin cizgiler 0:4 g ve Uzeri, dogusundaki sari renkli alanlar ise 0.2g den daha az sarsiimasi
beklenen alanlari géstermektedir. Ozetle bu harita her ne kadar lilkemizin ¢cogu kesiminden diisiik de
olsa bilinenin aksine Konya’nin da bir deprem bolgesi oldugunu acikca géstermektedir.

Konya kent merkezi zemini bliyik Olciide allivyon olan illerimizden biridir. Deprem dalgalari bu tir zayif
zeminler tarafindan binalara iletilirken blyutilirler. Zemin biylGtmesi olarak tanimlanan bu durum bir
deprem oldugu takdirde Konya kent merkezinin kaya (izerinde yer alan kent merkezlerinden daha
siddetli olarak sarsilacagi, bunun sonucunda da bir deprem olmasi durumunda hasar oraninin fazla
olacagl anlamina gelmektedir. 30 Ekim 2020 de izmir'e 70 km uzakta meydana gelen Sisam Adasi-
Kusadasi Korfezi Depremi izmir kent merkezinde biiyiik hasar yaratmis, bunun ana nedeni olarak da
diisiik yapi kalitesi yani sira zemin biyitmesi gdsterilmistir. Ote yandan yapilan arastirmalar biyiik bir
depremde Konya kent merkezinin bilhassa ova icerisindeki bazi kesimlerinde sivilasma olaylarinin da
yasanabilecegini gostermektedir. Belli bliylklige ulasan depremlerde belli kosullara sahip zeminlerde
meydana gelebilen sivilasma, zeminin Ustindeki yapilari taslyamamasina neden olmakta, yapilar yer
sarsintisinin bir sonucu olan bu olay nedeniyle de hasar almaktadir.

T —

Konya Nigde

Sekil 1- Konya ili Deprem Tehlike Haritasi (https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/main.xhtml).

Depremin hasar nedeni ne yazik ki yer sarsintisi ile sinirli degildir. Deprem belli bir biiytklGgiin Gzerinde
olursa (llkemiz icin bu deger fay tiirii ve odak derinligine gore farkliliklar géstermekle birlikte yaklasik
olarak 6.5 ve daha blyuktlr) depremi yaratan fay yizeye kadar ulasip burada metrelere varan oranda
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yirtilmalar, cokmeler ya da kabarmalara neden olmaktadir. “Yizey Faylanmasi Tehlike Kusagi” olarak
adlanan bu deformasyon kusagi icindeki yapilar cogu zaman yikilir ya da agir hasar alir. Bu raporun amaci
icerisinden diri (gecmiste deprem Uretmis, gelecekte de deprem liretme potansiyeli olan) faylarin gectigi
illerde yasayanlari ve bu boélgelerden sorumlu yonetimleri konudan haberdar etmek, uyarmak ve tedbir
almalarini saglamaktir. Cink( basta deprem olmak lzere doga kaynakh tiim olaylarla bas edebilmenin
tek yolu tehlike ve riski bilmek ve yonetmekten ge¢cmektedir. Risk yonetimi calismalarinda geri kalan
toplumlar krizi yonetmek zorunda kalirlar ki bunun bedeli riski 6nlemekten ¢ok daha agirdir. Bu raporda
Gzerinde durulan konu sadece diri faylar ile sinirh olup depremin sarsinti etkisini ve buna bagh olarak
gelisen heyelan, sivilasma, sel ve benzeri tehlikeleri kapsamamaktadir.

Diri faylar yeraltinda bulunan ve hareket ettiklerinde depremlere neden olan kirik diizlemleridir.
Ulkemizde yillardir yapilan ¢alismalarla diri faylarin nerelerde oldugu ve gecmiste hangi siklikta ve hangi
biyiklikte deprem (rettikleri arastirilmaktadir. Yenilenmis Tirkiye Diri Fay Haritasi (TDFH) Maden
Tetkik ve Arama Genel Mudurligu tarafindan 2013 yilinda yayinlanmis olup Sekil 1 de verilen tehlike
haritasi da bu diri fay haritasi lizerine insa edilmistir. TDFH 1:25.000 ol¢eginde hazirlanmis oldugundan
gosterdigi faylar imar planlari igerisinde kullanilabilecek hassasiyette haritalanmis degildir. Bu haritalar
faylarin nerelerden gectigini belli bir hassasiyette gosterirler, ancak bunlarin 1:1.000 ve 1:5.000 6lgekli
yerbilim arastirmalariyla kontrol edilmeleri ve faylarin hassas yerlerinin ¢ok disiplinli konuya o6zel
calismalar ile hassas olarak belirlenmeleri gerekir. Ote yandan deprem biliminde hala cok sayida
bilinmezlik vardir. Ornegin giiniimiizden yiizlerce hatta binlerce yil énce olusmus bir depremin nerede
oldugu net olarak bilinemez, sadece tarihsel kayitlara bagl olarak tahminlerde bulunulabilir. Oysa
gelecek depremlerin anlasiimasinda gec¢misin bilinmesi cok 6nemlidir. Bu nedenle bu raporda verilen
bilgiler bilinenlerin yani sira tahmin ve olasiliklari da icermektedir.

GENEL KONUM

Orta Anadolu Ovalar Bolgesi icerisinde yer alan Konya kent merkezi batidaki daglk alana yaslanan bir
ova icerisine kurulmustur. Farkli yas ve kdkendeki kayalardan olusan daglik alan ile ova arasindaki sinir
ise Konya Fay Zonu tarafindan olusturulan belirgin bir morfolojik kiriklik ile temsil edilir. Anadolu’nun en
genis alana sahip ili olan Konya il sinirlar igerisinde jeolojik devirlerden bu yana deprem lreten ¢ok
sayida aktif fay vardir.

Konya kent merkezi neredeyse biyilk bir kismi aliivyon zemin birimleri tizerinde yer alan bir bdlgede
yerlestigi icin depremlerde zeminden kaynaklanan olumsuzluklar yasayacak olan bir ilimizdir. Altvyon
zeminler yukarida da deginildigi gibi zayif miihendislik 6zellikleri nedeniyle depremden kaynaklanan
sarsintiyi binalara iletirken oldugundan daha fazla biiyitmekte, bu da deprem dalgalarini séniimlendiren
zeminlere oranla hasarin ¢ok daha fazla olmasina neden olmaktadir. Bunun yani sira bu tir zeminler
depremde sivilasma, oturma, yanal yayilma gibi problemlere de yol agmaktadir. Zeminlerin deprem
davranisi ancak detayli zemin arastirmalarini kapsayan mikrobdlgeleme c¢alismalari ile ortaya
konulmaktadir. Bu c¢alismalardan sonra eger ekonomik sinirlar igerisinde kaliyor ise zemindeki
olumsuzluklari 6nleyecek uygun 6nlemler deprem olmadan dnce alinabilmektedir.

Konya kent merkezi zayif bir zemine sahip olmanin, bu nedenle de olasi bir depremde siddetle sarsilacak
olmanin yani sira il merkezindeki binalarinin altindan diri fay gecen illerimizden biridir. Bu nedenle
Konya’nin 6.5 dan biiyik bir olasi depremde hem depremin yaratacagi siddetli sarsinti hem de ylizey
faylanmasi tehlikesi nedeniyle hasar almasi beklenmektedir. Bu durumda en akillica yaklasim yapilarin
deprem sarsintisini karsilayacak bicimde kurallara uygun hale getirilmesidir. Ayrica diri faylarin yerinin
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net olarak belirlenmesinin ardindan fay sakinim banti lzerindeki bina ve bina tlirG yapilarin zaman
icerisinde kaldirilarak bu alanlardaki nifus yogunlugunun azaltiimasi, yiizey faylanmasi tehlike kusagi
icerisindeki yerlerin farkli bicimde (park, glintibirlik tesisler vb) kullanilmasi, heniiz yerlesim olmayan bu
tur alanlar varsa da bunlarin bina ve bina tiirt yapilar icin kullanilmak izere imara agilmamasi gerekir.

Konya-Karaman Planlama Bélgesi 1/100.000 Olcekli Cevre Diizeni Plani, 16.09.2013 tarihinde Bakanlik
Makaminin 14278 sayili Olur’'u ile onaylanmis, daha sonra da cok defa degisiklige ugramistir. Plan
notlarinda “Aktif heyelan alanlari, sivilasma riski tasiyan zeminlerin bulundugu alanlar, depreme asiri
duyarli alanlar, aktif fay hatlarinin bulundugu alanlar, tahkimat amach olusturulmus kiyr dolgu alanlari,
tsunami tehlikesi altinda olan alanlar, kumsallar, plaj kumullari, aliivyon yelpazeleri, kiyi falezleri ile % 70
ve lzerinde topodrafik egimi olan yamaclar’ afetler acgisindan riskli alan olarak tanimlanmistir. Ayrica
“Aktif fay hatlarinin bulundugu alanlarda, taskin riski bulunan alanlarda ve sivilasma riski yiiksek
alanlarda, yapilacak etiitler dogrultusunda gerekli 6nlemlerin plan kararina déniistiiriilmesi zorunludur”
ve “jeolojik, jeomorfolojik, hidrolojik ve depremsellik yéniinden sakincali olan bu alanlarda, imar
planlarinin yapimi sirasinda, ilgili mevzuat dogrultusunda hazirlanan yerlesime uygunluk amach jeolojik
ve jeoteknik etiitlerin sonug¢larina uygun diizenleme yapilmasi zorunludur, yerlesime uygun olmayan
alanlar alt élgekli planlarda agik alan ve/veya rekreasyon alani olarak diizenlenecektir’ denilmektedir.

Sekil 2- Konya ili cevre diizeni plani (Haritadaki renklerin agciklamasi asagida verilmistir).
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NUFUS ve YERLESIM

Konya Tirkiye 'nin yiz 6él¢imi bakimindan en biyk ili ve en kalabalik yedinci sehridir. 41.000 km?' lik
alana ve 2,2 milyonu askin niifusa sahip olan Konya il merkezi Karatay, Selcuklu ve Meram olmak iizere
Uc ilceden olusmaktadir.

JEOLOJi ve TOPOGRAFYA

Konya il merkezinin de iginde yer aldigi Konya ovasi batida Konya fay zonu kuzeyde Karaémerler fayi ve
doguda Divanlar fayr ve Gocl fayi ile sinirh bir ¢okiintlii havzasidir. Harita gorinimu elips sekilli olan
Konya havzasi yaklasik K-G gidislidir. Yéredeki ana fay sistemlerini K-G ve D-B bati gidisli faylar olusturur.
Bunlarin yani sira yérede KD-GB ve KB-GD gidisli faylar da bulunur. Konya cevresindeki yikseltilerde
farkh yasta ve farkl kékende kayalar yer alirken Konya il merkezinin de iginde yer aldigi Konya ¢okiinti
havzasinda ise egemen olarak Kuvaterner yasli allviyal yelpaze ve akarsu ¢dkelleri, gegici gol ve bataklik
¢Okelleri yer alir.
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Sekil 3- TDFH’na gore Konya ve ¢evresindeki diri faylar (Emre vd., 2013). Kirmizi diri ve mor ise potansiyel
diri faylari gostermektedir. Gri renkli alanlar allivyon ¢okellerini gosterir.

KONYA iLiNi ETKILEMiS OLAN ONEMLi DEPREMLER

Konya bolgesinde aktif veya potansiyel olarak aktif faylar vardir. Tarihsel dénem icinde (1900 yil 6ncesi)
bu faylara bagli olarak gelismis yikici depremler olduk¢a nadirdir. Bu faylarin olusturdugu depremlerin
tekrarlanma araliklarinin oldukg¢a uzun olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu 6zelligi nedeniyle Konya ili
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deprem tehlikesi disik illerimizden biri olarak kabul edilmektedir. Ancak bu durum Konya’da higbir
zaman yikici deprem olmayacagl anlamina gelmemektedir. Glinimiize kadar Konya'yi etkilemis olan
depremlerin dnemli bir kismi Aksehir Fay Zonu, Tuz Go6li Fay Zonu gibi il merkezine uzak faylardan
kaynaklanmistir.

Konya ovasi icinde ve yakin ¢evresinde olusan 1900-2009 yillari arasinda M=4'ten biiyik 10 deprem
meydana gelmistir. Bunlardan 10 ve 11 Eylil 2009 tarihlerinde Konya il merkezinde meydana gelen 4.5
ve 4.7 buyukligiinde iki deprem Konya fay zonu tarafindan tretilmistir. Bu fay zonu genis araliklarla 6.5
blylkligine varacak yikici depremler Gretme kapasitesine sahiptir.

KONYA’DAKI DiRi FAYLAR NEREDE?

Konya’ya en yakin ve il merkezi icinden gecen fay Konya fay zonudur. Bu fay zonu, Konya’nin hemen
batisinda 500 evler ile Dikmeli arasindan ge¢mekte ve ova iginde yaklasik 50 km’lik bir uzunlukta
izlenmektedir. Fay birbirine paralel olarak yénlenmis degisik uzunluklardaki bélimlerden olusmustur. Bu
zon Konya kuzeyinde Elmaagac Tepe ile Yazir Mahallesi arasinda en az 5 km’lik bir genislige sahiptir.
Fayin Diri fay haritasinda yer alan bolimi Meram ilgesinin glineybatisinda Seydisehir yolu Uzerinde
baslamakta, Krom-Manyezit Fabrikasi 6nl, Tavusbaba tiirbesi 6nii, Akyokus 6nl, Hocacihan Mah., Sille
deresi girisinden 500 evler mahallesine kadar KKD gidisli olarak devam etmektedir. Fayin yakin jeolojik
gecmiste deprem Urettigi jeolojik veriler ile belirlenmisse de bu depremlerin hangi tarihlerde olustugu
bilinmemektedir.
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Sekil 4-Tirkiye Diri Fay Haritasina gére Konya kent merkezi ve yakinindan gecen diri faylar. Yerlerinin
hassas olarak bilinmemesi nedeniyle faylar 100 m kalinhginda seritler olarak gésterilmistir. Yapilacak
arastirmalar ile fay yerlerinin ve tarisel donem aktivitelerinin hassas olarak belirlenmesi gerekmektedir.

Sekil 5- Konya’nin genel yeralti yapisi. Kirmizi gizgiler diri faylari, koyu sari alanlar kaya tiri zeminleri
noktali gri alanlar alGvyonlari gostermektedir.

Konya’nin depremselligi bununlada sinirli degildir. Doganhisar ve Aksehir ilge merkezleri basta olmak
tzere llgin, Doganhisar, Aksehir ve Yunak ilcelerine bagh 26’y1 askin eksi kdy statiisiinde bulunan mahalle
dogrudan fay zonu Ustline oturmaktadir. Sultandagi fay zonu Gzerinde 3 Subat 2002 tarihinde meydana
gelen Mw:6.5 blyikligindeki Sultandagi-Cay(Afyon) depreminde, fay zonu Uzerinde yer yer 50 cm
varan (ortalama 30cm.) yizey deformasyonlari (ylzey faylanmasi) sonucunda, ¢ok sayida binada agir
hasar ve yikimlar meydana gelmis ve toplamda 42 vatandasimiz yasamini yitirmistir.

SONUCLAR

Ulkemizin ¢ogu yerlesimleri gibi Konya da diri fay {izerinde yer alan ve deprem tehdidi altinda yasayan
bir ilimizdir. Depremler yer sarsintisi yarattiklarinda ¢ok uzak alanlarda bile yikima neden olabilmektedir.
Yer sarsintisinin siddeti depremin uzakligi ve blyUklGginiin yani sira zemin kosullarindan da énemli
oranda etkilenmekte ve zayif mihendislik 6zelliklerine sahip zeminler deprem dalgalarinin genligini
artirarak Ustlindeki binalara aktarmaktadirlar. Mikrobdlgeleme calismalari ve deprem senaryolari ile bir
bolgede zemin yapisi ve depremin yaratmasi olasi yer sarsintisi belirlenebilir. Bir yapi beklenen yer
sarsintisina gore ve gecerli en son Bina Deprem Yonetmeligi kosullarina uygun olarak insa edilirse can
kayiplarina yol agmaz. Ancak yasanan depremlerde; yapilarin etiit ve projelendirme siireclerindeki hata
veya eksiklikler, yapi Uretimi sirasindaki malzeme ve iscilik hatalari ile denetimden kaynaklanan
zafiyetlerden dolayr ¢ok sayida yapinin agir hasar gordiigt veya yikildigi gorilmektedir. Deprem
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zararlarin azaltmanin ve depreme hazir olmanin en 6nemli unsurlarindan biri yapilarin olasi bir depreme
hazir olmasidir.

Deprem belli buyuklGgl gectiginde ise faylar ylizeye ulasmakta, lizerinde bulunan yapilarin yirtilmasina,
bir yana yatmasina ya da devrilmesine yol agmakta, bdylece yapilarin ¢gdkmesine ya da ¢ok agir hasar
almasina neden olmaktadir.

Depremden ylizey faylanmasi sonucu zarar gérecek yapilar icin alinabilecek en temel tedbir, diri faylarin
yerlerinin hassas bir bicimde belirlenmesi, bu faylar Gzerindeki alanlarin zaman icerisinde bosaltilarak
yap! ve nifus yogunlugunun azaltilmasi, gelecekte bu alanlar icin yapi sinirlamasi getirilmesi ve imar
planlarinin zemin kosullari ve yizey faylanmasi tehlikesine uygun olarak yapilmasi gerekmektedir.

Konya’nin gelecekteki bir olasi depremi en az zararla atlatabilmesi icin;

e Konya ili 6zelinde bazi faylar lzerinde farkli kurumlar tarafindan kismi olarak paleosismoloji
calismasi yapildigi bilinmekle birlikte, kent genelinde paleosismoloji yapilmayan ya da farkli
arastiricilarin farkli sonuglara ulastig fay hatlari/zonlari Gzerinde gerekli arastirmalarin yapilarak
faylarin gectigi yerlerin ve deprem karakteristiklerinin tam olarak belirlenmesi,

e Konya ili bitintndeki yerlesim yerlerinin tamaminda mikroboélgeleme ¢alismalarinin yapilmasi,

o Mikrobolgeleme galismalari kapsaminda obruk olumusumu gorilen/goérilebilecek alanlarin da
tespit edilerek, deprem Oncesi veya olasi bir depremde obruk olusumundan kaynaklanabilecek
zararlarin azaltilmasini saglayacak calismalarin yirittlmesi,

e Yukaridaki calisma sonuclarindan elde edilecek bilgiler ve diger disiplinlerden (insaat, mimarlik,
sehir plancilari vd) edinilecek bilgiler ve diger afet olasiliklari i1siginda Deprem Master Planlarinin
hazirlanmasi,

e Deprem master plani dikkate alinarak kentin gelisim ve yerlesim stratejilerinin belirlenmesi
gerekmekte olup bu cercevede aktif fay hatlarinin cevre diizeni haritalarina islenmesi ve aktif fay
zonlarinin sakinim banti icinde kalan alanlarin 1. Derece dogal esik degerler arasina alinmasi ve
bina ve bina tiri yapilar icin sinirlama getirilmesi,

e Nazim ve uygulama imar planlarinin cevre diizeni planlarinda yapilan bu degisikliklerden sonra
gbzden gecirilerek, aktif fay hatlarinin sakinim batlarinin imar planlarina islenerek yenilenmesi,

gerektigi dustinilmektedir.

Ulkemizde 1/100.000 6lcekli cevre diizeni plan ve plan raporlari birbirinden oldukca farkh formatta
hazirlanmls olup ¢ogunlugu ise Turkiye Mekansal Strateji Planlama (TMSP) raporlari ile uyumlu degildir.
Bu planlarin da TMSP raporlarinda belirtilen ilkeler ile uyumlu hale getirilmesi gereklidir. Jeoloji
Mihendisleri Odasi tarafindan hazirlanan bu rapor, Konya ili yonetimi ve karar vericilerini ilin deprem ve
diri fay tehlikesi hakkinda uyarici ve yonlendirici olma amacindadir. Odamiz bu konuda talep edildigi
takdirde is birligine hazirdir.
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