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Alanya batisindaki kiyilarda ilk C14
tarinlendirmelerinin 1s1Iginda
Gec¢ Holosen tektonik hareketleri.

First C'¥ datings and Late Holocene tectonic events on the Mediterranean coastline, west of Alanya, Southern Turkey.
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0Z: Alanya'nin 20 km kadar batisinda, Figla burnu - Malta burnu arasindaki kiyilarda, bugiinkii deniz seviyesinden 0.5-1.3 m
yiiksekte eski kiy1 izleri vardir. Bunlar genellikle Littorina ve Patella gibi gastropodlarin biyo - erozyonu ile sekillenmig
platformlar olup, kenarlarinda ve tizerlerinde yer yer kalkerli alglerin olusturdugu eklentiler (bio-constructive rim'ler)
bulunur. Figla burnu ve batisindaki 0.5 m biyo - erozyon platformlari tizerinden alman kalkerli alg kalintilar1 C'4 yontemi ile
tarihlendirilmis ve bunlarin giinimiizden 2690 -1545 yil Oncesi donemde, o zamanki deniz seviyesine gore sekillenen
platformlar tizerinde yasadiklar1 saptanmuistir. 1550 yil kadar 6nce meydana gelen neo- tektonik bir olayla bu platformlar 0.5
-1.3 m arasinda yiikselmis, boylece tlizerlerindeki ve kenarlarindaki biyolojik gelisme, ozellikle kalkerli alglerin yasami sona
ermistir. Bu olay, gliney Ege ada yay1 boyunca 1550 yil kadar énce meydana geldigi, baska Jeomorfolojik ¢aligmalar ve C'4
tarihlendirmeleri ile saptanan bolgesel bir sismo - tektonik olayla eszamanlidir. Bundan sonra buglinkii deniz seviyesine gore
yeni biyo - erozyon platformlar1 ve kalkerli alglerin olusturdugu bioconstructive rimler sekillenmistir. Bu sekillerin gelisimi
glinimiizde de siirmektedir.

ABSTRACT: There are some old coastal traces 0.5 1.3 m-higher than the present sea-level along the Mediterranean coastine
between «Figla burnu» and «Malta burnu» about 20 km west of Alanya. These are coastal platforms which are formed by
bioerosion of some gastropods such at Littorina and Patella. There are also bio - constructive rims on the surfaces and along
the outer edges of the platform formed by calcareous algae. Some calcareous algae samples from the 0.5 m elevaied surface of
the bio - crosional platforms are dated using C'* method. These datings showed that the algae lived in the period between 2690
-1545 years before present on the platforms. A neo - tectonic event which happened at about 1550 years before present, caused
upheaval of these former platforms about 6.5 -1.2 m. The-refore, the algae died and their biological actions finished
on the platforms. This event coincides with the seismo - tectonic upheaval of the coastlines of the southern Aegen
island arc that is proved by other geomorphological studies and C!4 datings. Afterwards, nev bio - erosional
platforms and bio - constructive rims began to develop at the present sea-level. Formation of these features is still
continuing today.
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GIRIS

100 yili askin bir zamandan beri dogu Akdeniz kiyila-
rinda dolasan arkeologlar ve denizciler, bu kiyilarda tarih
¢aglar1 boyunca yer yer birkac metreyi bulan dikey hareket-
ler ve buna bagh kiy1 degismeleri olduguna dikkati ¢ekmek-
tedirler. Bu konu ile ilgili olarak ilk mutlak yas belirlemeleri,
Girit kiyilarindan alman ornekler tizerinde C'* yontemi ile
yapilmis ve Hafemann (1965) tarafindan yayinlanmistir. Son
yillarda ise Girit ve bagska Ege adalarinin kiyillarindan alinan
daha bir¢ok ornek, C'4 yontemi ile tarihlendirilmistir (6rnegin:
Thommeret ve digerleri, 1981). Bu mutlak yag verilerinden
bagka, bazi arkeolojik alanlarda kiy1 centiklerinde (notches)
saptanan dislokasyonlar da mutlak yaslar1 bilinmese bile, tarih
caglar1 boyunca kiy1 cizgisinde meydana gelen degismeleri
yansitmaktadir. Bugilin elimizdeki veriler, batida Kitira'dan
basglayip Girit, Karpatos, Rodos adalar1 iizerinden Datca
yarimadasinin hemen gilineyindeki Sombeki (Simi) adasina
kadar uzanan giliney Ege ada yayi ile ilgili baz1 sonuglarin ortaya
konulmasina yeterli olacak diizeye erismistir (Pirazzoli 1977,
1979, 1980; Kelletat 1979) (sekil 1). Buna gore son 4000 yilda, ¢ok
sayidaki kiiciik Olciilii ¢gokmelerden sonra, giinlimtizden 1550 yil
kadar Onceki bir tarihte, Girit adasinin giineybati kiyilarinda +
9 metreyi bulan ani bir yiikselme olmustur (Thommeret ve
digerleri, 1981).

Bu yazida, 1981 ve 1982 yillarinda, Alanya'nin 20 km kadar
batisindaki Figla burnu ve Malta burnunda yapilan kiyi
jeomorfolojisi haritalama caligmalari (Kayan ve diger-
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Sekil 1 :
Figure 1 :

leri, baskida) sirasinda saptanan kiyr platformlar:t incelen-
mistir. Bunlar genellikle biyoerozyonla sekillenmis ve daha
sonra 0.5 -13 m kadar yiikselmiglerdir. Dalongevilie ve San-
laville (1979) bu platformlardan s6z etmekle birlikte, yas-
lar1 ve tektonik -deformasyonlari tizerinde durmamiglardir.
Platform vyiizeylerinden aldigimiz stromatolitik kalker alg-
lerinin kalintilari, Almanya'da «Institut fiir Umweltphysik der
Universitat Heidelbergrde Prof. Dr. Miinnich tarafindan Cis
yontemi ile tarihlendirilmistir. Boylece saglanan bilgi-
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Sekil 2 : Malta burnu-Figla burnu arasinin jeomorfoloji haritasi.
1) Akarsu-kiy1 sekileri (10-20 mde genellestirilmis).
2) akarsular, 3) kiy1 yarlari, 4) yiikselmis eski biyoerozyon platformlari, 5) kiy1 kumsallari, 6) bugiin gelismekte
bulunan-biyo-erozyon platformlari; 1.3, 1.0,0.5 gski biyo-erozyon platformlarinin bugiinkii deniz seviyesinden
yiikseklikleri F1, F2, F3,: C'* yontemiyle tarihlendirme yapilan oérnekler; AA" sekil 3deki kesit yeri.
Figure 2 : Geomorphological map of the coastal area betwéén %Malta burnu» and «Figla burﬁu». 1) Fluvial - coastal

terraces (10-20 m, generalized. 2} streams, 3) cliffs, 4). elevated bio - erosional platforms; 5) beaches, 6)

resently developing bio - erosional platforms;

forms; F1, F2, F3; sample numbers dated by C'*

13, 10, 0.5: present elevations of old bio - erosional plat-

AA' location of the cross- section on figure.
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Figla burnu kiyr kesiti, k: Plio - Pleistosen konglomera - bres (cogunlukla kalker elemanh), t: toprak dolgu

(vapay), a: 0.5 m yiikseklikte, biyo - erozyonla sekillenmis platform, al: 0.5 m platformu tizerinde eski «bio -
constructive rim»ler (6li kalker alglednin kalintilari1), F1, F2: C4 tarihlemesi yapilan kalkerli alg 6rneklerinin
yerleri ve numaralari, b: bugiinkii deniz seviyesine gore gelismekte olan biyo - erozyon platformu, b1: bugiinkii «bio
- constructive rim»ler (yasayan kalker algleri), d: buglinkii deniz ytizeyi.

Figure 3 : Coastal cross - section from «Figla burnu».

material), t: soil cover (artificial), a: 0.5 m Moerosional platform (dead calcareous algae), F1,

k:Plio-Pleistocene conglomerate - breccia (mostly calcareous

F2: sample

numbers and places of dead calcareous algae dated by C’4 b: resently developing bio - erosional platform
b1: recent bio - constructive rims (living calcareous algae), d: present sea level.

ler, Alanya batisindaki kiyilarda da Ge¢ Holosen'de, gliney Ege
ada yayindakine benzer tektonik hareketler meydana geldigini
gostermektedir. Bu yazida platformlarin olusumlari ve
yiikselmeleri kronolojik olarak incelenmis, bu olaylar giiney Ege
ada yayinda Ge¢ Holosen'de meydana gelen tektonik
hareketlerle karsilagtiriimistir.

ALANYA BATISINDAKI GOZLEMLER

Alanya batisinda, Figla ve Malta burunlarindaki kiy1
platformlari, genellikle Plio - Pleistosen yasli konglome-
ralar tizerinde sekillenmislerdir (sekil 2, 3 ve 4). Bunlar
ozellikle Patella, Littorina vs. gibi hemen kiy1 c¢izgisi lize-
rinde yasayan gastropodlarm kalkerli kayalar {izerindeki
algleri kemirmeleriyle olugmus biyo - erozyon platformla-
ridir. Bu platformlarla ayni ylkseklikte, bunlarin en dig
kenarinda, stromatolitik kalker alglerinin (Neogoniolithon
notarisii) ve vermetidlerin (Dendropoma petraeum) olus-
turdugu eklenti kenarlar (bio - constructive rimler) vardir. Bu
platformlar genellikle bugiinkii deniz seviyesinden 0.5 m
yiksekte uzanirlar; ancak, Malta burnunun batisinda plat -
formlarin ytiksekligi 1.3 m ye kadar ¢ikar. Bunlarin yiizeyinde,
yer yer kaya oyuklarinin kenarlarini cevreleyen olii kalker
alglerinin iskelet yiginlar1 (rim'ler) goriliir (sekil 3 ve 4). Biitiin
bu kiyillarda bugiinkii deniz seviyesinde, olusum halinde
platformlar, rimler ve ¢entikler (notches) de vardir. Buna gore,
0.5 m ve daha yiiksekte goriilen platformlar, bugiin normal
olugma seviyesinde degil, yiikselmis durumda bulunmaktadir.

Figla burnunda ve Cobankoprisii deresinin agzi yaki-
ninda, 05 m yiikseklikteki plaformlarin yiizeyinde, kayu
oyuklarimin kenarlarini saran oli kalker alglerinden aldi-

gimiz 6rnekler C'* yontemi ile tarihlendirilmistir. Bundan
amagc su sorularin cevaplarini arastirmaktir:

1. Yikselmis platformlarin farkli boliimleri hep ayni
yasta mudir?

2. Bu platformlar, jeomorfolojik goriiniimlerinin ve
buglinkii deniz seviyesinden az yiiksekte bulunusglarinin ver-
digi izlenime uygun olarak, gercekten Ge¢ Holosen'e mi
aittir?

3. Platformlarin yilikselmesi ne zaman olmustur?

4. Bugiin oli olarak gordigiimiiz kalker algleri ne ka-
dar siirede gelismistir?

Figla burnunda + 0.5 m yiikseklikteki platformun yii-
zeyinden alman ornek, kalker alglerinin anakayaya yapisik
olan en yagh boliimiinden en distaki en gen¢ boliimiine ka-
dar, buradaki alglerin biitiin yasam donemini kapsamakta-
dir (sekil 3 ve 4). Ornek alinirken, en dis boliimiin sonra-
dan asinmamis olmasina 6zen gosterilmistir. Bu Ornek tize-
rinde iki tarihlendirme yapilmistir. Buna gore, stromatolitik alg
kalintisinin anakayaya yapisik olan en yash bolimii (F1)
giiniimiizden 2690 + 45 yil 6ncesine ait bulunmustur (yartlanma
stiresi 7280 -7040 yil). En distaki en geng boliim (F2) ise 1545 =
40 y1l 6ncesine aittir (yarilanma stiresi 7229 -7041 yil).

Cobankopriisii deresi agzinin hemen batisindaki kiigiik
burunda, yine + 0.5 m ytkseklikte, platform yiizeyindeki alg
kalintilarinin dig- kenarindan alinan o6rnek “(F3) C'“ ta-
rihlendirmesinde - 1815 = 35 yil oncesme ait bulunmusur
(yarilanma stiresi 7281 - 7042 y1l).
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Sekil 4

Figure 4 :

finished because of upheaval the plaiform abo
gure 3)

Buna gore yukandaki sorularin cevaplari su sekilde ve-
rilebilir:

I. Farkh yerlerde biyo - erozyonla olusmus platform-
lar ve bunlarin, kalker alglerinin kalintilarindan olusan
kenarlar: (bio - constructive rim'ler) aym zamanda meydana
gelmislerdir. Iki ayn yerden, + 0.5 m yiikseklikteki platform
yiizeylerinden alinan ii¢ 6rnegin giiniimiizden 2690-1546 (F1
ve F2) ve 1815 (F3) yil oncesine ait bulunmalari, bunlarin aym
donemde gelistiklerini gostermektedir.

2. Ug ornek iizerinde yapilan tarihlendirmeler bu alg-
lerin Ge¢ Holosen'de, tarih c¢aglarinda yasadigimi ve oldiigii-
nii gostermektedir.

3. iki ayr1 yerden alinan ve alg kalintilarinin dis ke-
narlarina, yani en geng boliimlerine ait 6rnekler (F2 ve F3),
birbirlerine yakin olarak giiniimiizden 1545 ve 1815 yil once-
sine ait bulunmustur. Bu tarihler, platformlarin yiikselmesi

nedeniyle alglerin gelismesinin sona erdigi tarihlerdir. Bun-

1) on the Plio - Pleistioc
pools on the plaitform are bounded by bio-consiz

&
7
[

uctive rim

0.5 m approx

lardan 1545 yil 6ncesine ait olan 6rnek (F2) daha iyi korun-
musg bir dis kenara aittir ve 0.5 m yikseklikteki platform-
larda alg gelisiminin sona erdigi zamani daha dogru ola-
rak gostermektedir. F3 orneginin biraz daha eskiye ait
bulunmasinin (1815 yi) nedeni, en gen¢ dis kenarin biraz
aginmig olmasiyla agiklanabilir.

4. Bugiin + 0.5 m yiikseklikteki platformlarda olii ka-
lIintilar1 goriilen alglerin anakayaya yapisik en eski boliim-
leri 2690, asmmamis en distaki en genc boliimleri de 1545
yil Oncesine ait bulunmustur. Buna gore alglerin gelisimi
icin tektonik bakimdan sakin, deniz seviyesinin sabit Kkal-
dig1 en az 900 yilik bir siirenin gecmis olmasi gerekir. Bu-
giinkii deniz seviyesine gore geligen platformlar ve alglerin
olusturdugu «bio - constructive rim» ler yer yer 0.5 m yiiksek-
tekilerden daha genis ve iyi gelismis goriinmektedir. Bunun
nedeni, yaklasik 1500 yi1l kadar once meydana gelen ani
yiikselmeden sonra, bugiinkii deniz seviyesinin daha uzun
siire (1500 yil kadar) sabit kalmis olmasina baglanabilir.
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SONUC

Jeomorfolojik gozlemler ve C!# yontemi ile yapilan mutlak
yas belirlemeleri, tarih caglarinda meydana gelen genc tektonik
hareketlerin, Alanya batisindaki kiyilarda 13 m ye varan
yukselmelere neden oldugunu gostermektedir. Bu deger,
arastirma alaninda goriilen en yiiksek platformun ytiksekligine
gore belirmektedir. Ayrica, burada buglinkii de-niz seviyesinden
yiiksekte bagka bir eski platform goriile-memistir. Alanya
dogusunda ise 1.8 m ve hatta kiraz daha yiiksekte Olii kalker
algleri saptamig bulunuyoruz. Ancak, bunlar lizerinde heniiz
tarihlerdirme yapilmamustir.

Bu calismanin sonuclariyla giiney Ege ada yayir lze-
rinde yapilan biitiin tarihlendirmeler karsilastirildiginda,
eszamanli, olasilikla sismo - tektonik bir olaym, yalniz Pe-
loponnesos yarimadasi giineyinden Datca yarimadasi gi-
neyine kadar uzanan ada yayr boyunca degil, daha doguda
en az Alanya bolgesine kadar uzanan bir alanda da etkili
oldugu ortaya cikmaktadir. Bu olay biiylik bir olasilikla gii-
niimiizden yaklagik 1550 y1l 6nce meydana gelmistir.
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