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jéoloji mtteatifelefi odasi
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8285 (730S) sayili TCtic Mit-
he&dis ve Mimar Odalar1 Bir«
lift (TMMOB) Yasasina ger©
18 Maymn 1974 yilinda kurulan
TMMOB Jeoloji Mtthencllsleri
Odasr»r  miuhendislik tavanina
sahip ve jeoloji meslegi ile Il-
gili bittin uygulamalar1 yap-
maya yasal olarak yetkili bu-
lunan tim jeoloji miihendisle-
rinim anayasal tek meslek Or-
glitii olup T.C. Auayasasi'niil
135. maddesinde belirtildigi G-
mte kamu kurumu niteliginde
bir meslek kurulusudur.

Oda, yeralt1 ve vyeristii doga!
kaynaklarimizin  lilkemiz ya-
rarlan dogrul tusunda degerlen.
dirilmesine katkida bulunmak
Maden Jeolojisi, Petrol Jeolo-
jisi, Yeraltisulan Jeolojisi, De»
nte Jeolojisi, MUhendisllk Jeolo-
jisi, Cevre Jeolojisi, Kentlesme
Sondajciitic Temel Jeoloji Hiz-
metleri ¥e c¢e§itli miihendislik
uygulamalarinda meslegin et-
kinlegtirllmeslue ve
yetki ve sorumluluklarinin
saptanmasi ve gelistirilmesi yo-
niinde sahgjniala® yapmak, im-
loji miithendisligi egitiminin ge-
liiinestoe katkida bulunmak,
*k dort yillik temel jeoloji mii-
hendldigl egitiminde birlikteli-
gin »aélanmasi girevini Ust-
lenmek, meslegin gelismesi ve
tanitilmas: ile ilgili teknik
kongre, seminer, simpozyum,
konferans, sergiler diizenle-
mek» iyelerinin  birbirleri ile
ve halk ile olan Iligkilerinde
dflsrtistltpi ve giliveni  hakim
kilmak tlizere meslek disiplini
ve ahlakini konunak amaciyla
caligmalar yapmaktadir.
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Okurlarimiza

Jeoloji meslegi caMsamlanmn 'bilimsel .ve. teknik. * -etkinlikleri ata-
sinda ¢ok omewiU bir yeri olan JEOLOJI KURULTAYLARININ bir ye-
nisini daim, “TU'RKIYB JEOLOJI" KURULTAY I-1986" ‘yt gerceklesti-
recégimiz 'giiraefm esiginde ‘buiiinuyortiz*

Bu nedenle, jeoloji miihendisleri olarak, jeoloji kurultaylarindan,
gerek islevleri gerekse sonuclan acisindan, beklentiierimizin neler ol-
masi gerektigine bir -kez daha deginmenin yaranna inamyoniz,,

Kamu kurumu niteligindeki meslek kuruluslari, bir yandan mesleki
kitle orgiitii olmalarn, ote yandan da, demokrasilerin temel taslanndan
sayilmalarinin y“iiMedigi gorevlerle karsi kar siyadiriar.

Mesleki kitle orgiitii 6lmanmin, Odamiza yiikledigi gorevier arasinr
da, jeoloji meslegine bir pazar olusturma, bu pmzar % kendi denetimime’
almak yanisira bu -pazarda soz ve karar sciitibi olabilme ugrasini ver-
mek, ayrica da, gereken yasal diizenlemeler ile mesleki normlarin ¢i-
karilmasini saglayarak, bu pazart disipline etmek, kuskusuz en onde
gelenleridir.

Demokrasilerim temel taslanndan sayilmalarinin, meslek kurulug-
larmma bir takim gorevler ve sorumluluklar yiikledigi de acik bir gercek-
tir, Bu baglamda, katitdigimtts iiretim siirecinde basgosteren ekonomik

sorunlarimizin coziimiinde, ISSIZLIK sorumunun agiimOrSinda, iiretimi alan-

larimizda Ulkemizin karsi karstya kaldigi giicliiklerin ve darbogazlarin
gecilmesinin ¢oziim yollarina iiiskki oneriler gelistirmek sayimbIMyr, Ay-
rica, bunlar arasinda, Ulkemiz sorunlun ile mesleki somnlarnmzi birbi-
rinden ayirmayan bir anlayisi egemen ktlmanm g eregimi -yerine getir-
mek de vardir.

Bu nedenle, JEOLOJI KURULTAYLARIN*dan neleri be Mleyebéece-
gimiz konusuna, actfdmnan bu gérevler baglaminda yaklagiimcilukr.

Bu yiizden, Oddmuztn aciklanan gorevierimi yerine getirebilmesinin
en etkin araclarindan biri olarak KURULTAYLARA gérmesi, KURUL-
TAY LAR'dan bu anlamda somut katkilari olacak sonuclar iiretilmesini
beklemesi, sorunlarimizi oziinde yakalayabilmenin Mr gostergesi olmrak
algilanmalidir.

Deniiebiiirki, jeoloji meslegi calisanlarinin, DISA AQIK-KAMUOYU-
MUZA ACIK en onemli biiimsel ve teknik etkinligi» hatta tek ETKINLI-
GI. KURULTAYLARIMIZDIR. Bir ‘bmktmm da yasmmm:i siirdiiren yayin
organlarimiza ozgiin bilgi tiretim kaynagidir.,
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- KURULTAYLARIMIZA daha hw anlam ve onem kaz&ndvran bu
NITELIK, aym zamanda onun agiklanan agir iSLEVfnin ve ondan bek-
lenen cok imemM sonuclarinda en etkim DAYANAGrdir.

Bu nedenle Kurtiltaylanmizdan beklenen sonuclarin ahnabiimesinin
Odamiz etkm M Meri acisindan tastdtgi onem ortadadir.

Bu onemin gereklerini yerine getirirken, list orgiitiimiiz TMMOB*-
nin, kamu sektoriiniin hiyerarsik ve politik bagimsizlik .iliskisinin ve ozer
sektenin kapah'*cticar liigkisi cercevesinin distnda, bagimsiz hir bilgi
liretim *merkezi olum iie somutlanan k&rakterinim, yol gosterici ISLE-
VINI bundan béyle de siirdiirecegine kusku yoktur.

Uyeden baslayan em gems kotiimla, Odaimza dolay %svyla sonnla-
rwwsa sahip cikarak, bundan sonrada basaril etkinliklerde btdunacagir
masa imnctmitz tamdtr.

Saygilarimizla
JEOLOJI MtJHENDtHUOI

mOUOM BCUBENDISILtGI/OCAIC 1966.



Deveci (Hekimhan-Malatya) Siderit Orneklerine
Ozgii Jeokimyasal Verilerde Yapilan Bir
Jeoistatistiksel Degerlendirme

A geostatistical evoMaticm on the geochemical data of siderite samples

from Deveci (Hekimhan - Malatya)

TANER UNLU M.T.A. Genel Midiirliigii, Ankara

OZ ; Deveci (Hekimhan-Malatya) siderit 6rneklerine ait jeokimyasal verilerin matematiksel yorumu bu ca-

lismada sunulmaya calistimstir,

Elementlerin ylizde -dagihm iligkileri, siderit ve feil mineralleri arasindaki ardigikli ¢Okelmeyi, eser' ele-
ment cinsinden, edagihm, iligkileri ise, ¢Okelime eslik eden bazik volkanizmanin varligini ortaya koyabilmelt-

tedir.

Caligmada jeoistatiatik degerlendirmemin, jeneze yaklasimda bir yontem olarak kullanilabilecegi sonucu-
na Deveci siderit yataklanmasi Oinegi ile varilmaya calisilmistir.

ABSTRACT : Matheatic interpretation ol li© geociiefirical «lata concerning® siderite samples from Deveci.
(HeMiMlian-Halatya) has been tried to se explained! in this paper.

Faroent-distributioa relation If elements slow the alternating: precipitation of siderite ami clay minerals,
while the distribution relations in terms of trace element showing the presence of basic volcanism co

-existence with precipitation.

In the study, it las been tried to achieve the result that geostatistical evaluation could be usai as
a method to approach genesis, considering' the Deveci siderite bedding,

GIRIS

Bilinen, maden zuhurlarinin giin gectikce tiiken-
mekte olugu ve hammadde< aciginin giderek artmasi,
mostra madenciliginden bilimsel .madencilige gegisin
en Onemli 'etkenlerinden birisi olmustur. Yeni maden
yataklarinin bulunmasinin zoru.nlulugi.,, maden jeoloji-
si karakteristiklerinin, fonksiyonu olan "Maden Yatak-
lar1 Jenezi" disiplininin Onemini her gecen giin artir-
maktadir, 19'. yiizyilda jeofilozofik bir anlamin otesi-
ne gecemeyen jenez sozclgl, 20. ylizyillda: tamamen
ekonomik: Mr kavram sekline dontismiistiir. Bilinen: ma.
den yataklarinin 'bilimsel jenez tartigmalari sonucu
elde edilen veriler,, bilinmeyen maden yataklarinin aran-
masinda degerlendirilerek, jenez kavrami maden eko-
nomisi anlami igine, katilmistir.

Jenez yaklagimlarinda bircok yontemin denenmek-
te oldugu ve bu yontemler arasi koordinasyon, ilede
bir' yatagin, bulunmasindan, hani maddenin islenirlik
agamasinin sonucuna degin olan gelisimdeki, ekonomik-

lik kavrami boyutlanabilmektedir. Son ,25 30,1dan beri
maden yataklar1 jenez degerlendirmelerinde, incelene-
cek olan. maden yatagi ile iliskin orneklerde yapilan
jeokimyasal analizlerin jeoistatlstik degerlendirmeleri
sonucu ortaya c¢ikan yorum, diger jeneze- yaklagim
yontemleri ile birlikte bir biitiin olarak ele alinmak-
tadir.

Buna karsin, cesitli calismalarda gbzlenen, analiz-
lerin salt sayisal olarak verildigi, ancak herhangi bir
yorumlamaya gidebilecek matematiksel caligma ile bii-
tlinlesmedigidir. Sayfalar dolusu kimya analizlerinin
sayisal, sunumu; ancak, anlamlarinin aragtinlmaning
olmasi, istatistik yontemlerin zor yontemler olmadik-
lar,, gelisen teknolojiye: Ozdes programlamia teknigiy-
le zaman almadiklar1 ve fasla Ozveri gerektirmedigi
distintildiiglinde, milyonlarca lira, harcanarak yapilmig
bu kimyasal analizlerin degerlendirmelerinin sonuglan-
dirlmadan yarim birakilmig olmalart bir eksikliktir,

Bu calismada, Deveci .siderit olusumuna ait D-4*
ve D-6** sondajlarindan derlenmis olan. 98' adet sideiit
ornegine ozgu 1882 veri ve farkli demir iceri§ine sa-

* B4 Sondaj koordinatlari; X:'306902 Y ; 411 306 Z : 1604 79
** D-6 Sonda] koordinatlart; X; 307069 Y : 411 781 Z ::162S0f

JEOLOJI MOHENDISIitoi/EKtM 1985 3



hip 5 adet siderit 6rmeginde- 42 adet noktada yapilat
okuma ile- elde: edilen 294. veriden olusan, toplam .2156
analiz sonu.cu, jeoistatistik yontemler yardimi ile de-
gerlendirilerek,, jenez ile ilgili yaklasimlara varilma-
ya calisitlmis ve tartigilmistir.

Istatistik yontemler olarak univarial analizlerden;
Aritmetik ortalama deger ve standart sapma, multi-
varial analizlerden; Korelasyon ve regresyon analizle-
rinin bazi alt tipleri denenmis, gerek her bir sondaja
ait. jeokimyasal veriler 'kendi iglerimle ayri ayim, ge-
rekse her iki sondaja ait veriler birbirleriyle, yukara-
daki yontemlerle karsilastirilm'igtir.

'Verilerin  istatistik  degerlendirilmesinde  Berlin
Teknik. Universitesi ICI* 1900 hesap merkezinden ya-
rarlanilmistir»

ANAIJtZ VERtLESBt

D-4 ve: D-6 sondajlarina 6zgii. 98 adet siderit. or-
neginde; fiziksel, yontemlerden, yararlanilarak Fe> Mn,
K, Al, Si, Ca, Mg elementleri RFA (Rontgen Muoren-
zens Analizleri) yardimi ile, Ti, Cr, 06, Ni, Cu, Pb,
Zn, V. Zr,. Sr,, Mo elementleri. ESA (Eimissionsspektral

| Esas elementler Min . Max Ortaloma deger
Major elements Miimum Moximum Mean value
[%)]
Fe 4,10 42,90 36,65
Mn 0,30 6,27 4,57
Ca 0,72 7,26 t,97
Mg 1,06 9,98 2,22
K 0,05 2,53 0,38
Al 0,10 15,00 I, 53
Si 0,15 23,95 3,52
602 6,99 33,23 30, 10
Eser elementler
Troce elements
{ppm]
Ti 21 1130 256
Cr 6 600 42
Co 7 84 26
Ni 9 310 70
Cu I 5800 222
Pb 3 1150 70
Zn 10 850 312
v ! 135 23
Zr 10 280 161
Sr 17 150 43
Mo I 92 Il

Tablo 1: D4 ve D-6 sondajlarma ozgii 98 adet siderit
trneklerindeki element dagilim alanlar:,

Table 1 : Element distribution fields of 98 siderite
samples from boreholes D-4 and D.6,

4 JEOLOJi .MUHBKDtSLIGT/EKIM 1985
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Sekil I : Deveci sideritleline 5zgtt eftementleiili dagi-

Iim talanlari. Aritmetilc ortaJancm d”éerler
nokta ile gosterilmistir.

Figure 1 : Mstiifoutfai, fields of elements of Deveci,
siderites. Afiflimettc w.€an values shown foj
dots.

Analizleri) yardimi ile analiz edilmislerdir., CD, ta-
yinleri;  kalsinasyon analizlerinden yararlanilarak
105°C da. kurutulmus orneklerin 700 G a kadar 1si-
tilmas1 ve agirlik farki yardimi ile CO, igeriginin he-
saplanmasi yontemi ile yapilmistir. Ayrica cesitli de-
mir igerigine sahip 5 siderit oOrneginde Mikrofonda
yardimi ile 42 nokta analiz edilmis ve Fe, Mn, Ca,
Mg, K, Al, Si element, icerikleri saptanmistir (Analiz
verileri I¢in bknz. Unlii,, 1983).

Siderit ornekleri, 275 m, kalinliginda cevher ke-
sen sondaj karotlarindan derlenmistir.

Cevher
kiitlesi icindeki

Sondaj nr, Numune Sayisi sondaj uzunlugu
D-4 51 273 m,
D-6 47 256 m,
Toplam 98

98 6rnege Ozgl. kimyasal analizlerde, bazi element-
lerde: genis bir ylizde dagilim, .alam1 saptanmistir (Tab-
lo 1). Elementlerin. % sapmalari ve ortalama degerle-
ri. Sekil rde ayrica sematik olarak, gosterilmistir.

ORTALAMA VEUER YE STANDABT SAPMA
YONTEMI

Aritmetik ortalama degerin hesaplanmasi i¢in asa-
gidaki formilden yararlanilir:



Borencte D% Bvici 52
1 Elemantisr Ortalama defer  Stondart sopmd Ortoiomn dader Standorf sapmo
| Elemeats Mean wlve Stoncord deviotion Meon vatus Stondord deviation
Fe  [%] 37,05 7,37 36,22 9,68
Mn [e] 4,53 1, 19 4,82 1. 44
Ca  [%] 1,94 17 2,00 1,33
Mg (%] 2,00 0,52 2,45 1,53
LY %] Q, 46 0,62 0,29 0,46
AL ) 1,7 2,98 I, 34 2,95
Si [w] 3,35 5,27 3,71 5,82
‘CU‘Z {o] 30,46 3,92 29,71 6,25
Ti [ppm] 306 293 201 264
(¢ [ppm] 38 94 47 106
Ce  [ppm] 27 12 25 8
Nt [ppm] 86 44 75 20
Cu [ppm] 219 886 226 801
Pt [ppm] 79 153 80 7
Zn  [ppm] 331 138 291 1z
W [ppm] 20 1 26 27
Zr  [ppm] 159 60 183 [1]
Sr {ppm] 45 25 40 23
Me [ppm] 10 4 12 13

Tablo % :i Bu4 sondaji (51 o6rnek) ve D-8 sondaji (47
ornek) siieriflerdiin. esas-ve eser etemenflO-
rintn aiinuefafc ortalama deger v© ortalama
degerden sapmalar1 (standtot sapma),,,

Table %: Ailiteetio mean values and deviation tram
mean values (standard deviation) of major-
and' trao© elements of siderites from bore-
holes D-4 (51 samples) and, B-8 (47 samp-
les),.

"
¥ xi
- =
n
xi = analiz degeri
n = numune sayisl
X = aritmetik ortalama- degeri'dir.
Standart, sapmanui hesaplanmasi icin de- asagidaki
formiilden yararlanilir (Marsal, 1979):

s = standart sapma'dir.

Tablo 2'de, B-4 sondajina ait 51 6rnekteki ve D-6
sondajia ait 47 Ornekteki element dagilimlarinin or-
talama, degerleri, ve standart sapmalar1 goriilmektedir.
Elementlerin ortalama degeri 2 sondaj icin karsilasg-
tirlldiginda, birgok, benzer deger elde edildigi gortliir.,
Fark cogukez %Z ten kiigiik olup, bazan % S'e yiik-
selmektedir. Benzer igerikteki standart sapma ve da-
gilma, alanlari,, daha dogrusu analiz degerlerindeki
ortalama deger farkliliklar1 birbirine yakm.dir,.

Eger aymi aciklik icerisinde (esit sondaj derinlik-
' terinde) esit "Ornek sayisinda B-4 ve D-6 sondajlar
kargiiastirilirsa (Tablo- 3), analiz cifderindeki ben-

Sorencte B3 Gorensle b8

Elemantisr Ortaloms deger  Standart sapma Ortalome deger Stondart sapma
Elements Mean voloe Standord deviation  Meaa valve Standard deviction
Fe [%) 38,64 5,29 38,74 4,69
Mn  [%] 4,74 0,91 4,98 0,88
Ca [%] 1,72 0,88 1,72 0,88
Mg (%] 1,96 0,33 2,08 0,40
K (%] 0,33 0,48 0,19 0,33
Al (%] 1,09 2,17 0,72 0,24
Si [%] 2,30 4,16 2,28 3,48
€O, (%] 31,29 3,06 31,39 2,83
Ti [ppm] 230 235 143 199
Cr [ppm] 35 96 7 19
Co [ppm] 29 12 26 7
Ni [ppm] 67 46 75 18
cu  [ppm] 34 63 193 555
Po  [ppm] 61 23 62 I5
Zn  [ppm] 350 139 34 95
v [ppm] 18 9 18 7
Zr  [ppm] 172 54 175 42
Sr [ppm) 42 23 39 21"
Mo [ppm] 10 4 t 5

Tbblo S : D4 ve. D-6' sondajlarinda aymi araliklarla
alinan 42 adet inime ciftine €zgi arilme-
tiic ortalama deger ve standart sapmalarin
[karsilagtonlimasi, D4 sondaji 161,05 m» dem
@iSmefc S)—SMfi0O m\ ye (6rnek 50) =
2U.U an., O-6 sondaji S47.70 m. den Ornek
52) — 477,85 m. yO (6rnek 04) = 227,65 m.

Table 'B : Correlation of :arithmetic ‘' mean value and
standart deviation of 42 correlative samples
with equal intervals from boreholes D-4 :ani
D-6. Borehole D-4 from 181.05 in, (sample
8) to 802,20 nx (Sample 50) = 231.15 in.
Borehole D-6 from 247,70 m. (sample 52)
to 477,35 m, (sample 94) = 239,05 m.

Elamentier Ortaldma deder Standor! sepma
Elements Mean volve Standard deviation

Fe [%] 19,69 13,37

Mn [%] i,93 1,22

Ca [%] 2,49 5,91

Mg [%] 1,83 1,78

K [%] 1,59 2,49

Al [%] 3,67 4,42

Si [%] 6,29 8,76

Tablo 4 : 5 aiefc tdderit érnef inde MUkrosonda yarduni
Sle <2 noktada yapilan olcumaia eide edilen
esas clementlere Ozgli aritmetik ortalama
deger ve standart sapmalar.

Talile 4 : Arithmetic mean value and standard devia-
tion of major elements of 5 siderite samples
obtained by reading' at 42 points by mic-"
roprohe.
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zerlUder daha da artmaktadir. Burada 231.m.., ve 229

m. Mk karot uzunluklarindan yararlanilarak D-4 ve 0 1og e o
D-6 sondajlarindan alinan éZ omek, ciftind& karsilas- N i
tirma yapilmustir, ar |- 7o sz |10 1
Aralarinda yaklagik 475 m.. bulunan iki sondaja coonme LA TZ “Tiq .
ait 6rneklerdeki, elementlerin analiz verilerinin ortala- e 3;; ;; e et o o
ma degerlerindeki ve standart sapmalaxindaki bu bii- :f e e e - e 1.0
yiik benzerlik, bir kokensel biitiinliigii gosterir» Bora- - ‘953 e e I T I B N O
daki durum ayni cevlier kiitlesinin .2 ayri. yerde yii- o 5 @ 7 ™ o o Fo
zeylendigini gostermektedir. co, 100 Sondsj -6
Mikrosonda analizlerine 6zgi aritmetik, ortalama si [-em Jioo
degerler ve standart »sapmalar Tablo- 4*te gortlmek- I il 968|100
tedir. Buradaki element yiizdeleri ile Tablo 2; ve 3'teki L L st | s Jioo
element yiizdeleri arasindaki farklar. Tablo 2 ve 3'te- Mg - .TBS Tl ses &3z e
ki analizler 6rnegin, tiimi lizerinde yapilmasina kar- Co < 693 &i0 492 501 ran 1 oo i
gin, mikrosonda analizinde gesitli, farkli kimyasal bi- e 21 |7 s38 D oeed [mS®  mTe C 72;
lesimdeki noktalarin analiz; edilmis olmasindandir. JF" 55%5 - ST” hfl ":N _M:N _ cf !F:O
2
KORELASYON ANAIGZJJEBI YfiOTEIO
Korelasyon analizleri yardimu, ile jeokimya verile- Tablo 5 : D4 ve D-6 sondajlarina 0Ozgii sideritierin
rinin matematiksel yorumlanmasi sonucu birbirine olan esas element ciftleri icin korelasyon katsa-
baghiliklar1 aciklanabilir. Daha dogrusu element cift- yilari.
. . e . 1 v
lizillﬂiarlrasmdakl kargiliklr - ilikiler agikhga- kavusturu- Table 5 : Correlation coefficient's of major correlative
’ - s elements of siierites from boreholes D-4
Korelasyon, analMerinin basit bir uygulamasi kom- i D A
ponentlerin birbirleri ile karsila§tiriimasidir. ESger kar- o o -
Mo 1.00 Sondaj D-4
Sr .205 | .00 Boreholg D-4
Zr .273 - .591 1.00
W 2l4 - 144 - 210 1.00
Zn 218 ~ .418 .644 e 1. 00
Pb 073 - 046 Q€5 L0587 i49 1.00
Cu o2 - .020 -~ 169 .46 -~ .042 .87 .00
Mi g - 208 .505 137 241 .069 - .043 .00
Co L3003~ .346 653 -0T4 519 031 - . 148 .805 .00
Cr L0 - 081 ~ L3338 .559 =~ .289 .067 .053 119 - 219 h.00
Ti : Al L5300 - G635 .307 -~ 542 2Tl .33 .i82 - 473 L3199 1.00
Mo Sr Zr v Zn Pb Cu Ni Co Cr Ti
Mo 1.00 Sondaj D-86
Sr 435 | .00 Borshole D-6
Zr .356 - .419 .00
v 412 .207 - .897 1.00
| Zn 389 -~ 340 . 749 .6 14 1.00
Pb .041 -~ 2582 . 747 .379 .564 1.00
Cu 001 .O57 . 203 014 261 (143 1.00
N 315 - 147 637 .428 586 . 634 .232 .00
Co 212 - 283 . 647 431 L8600 . 629 428 . 684 | .00
Cr . 634 .369 - .764% .858 - .623 .351 - 072 472 -~ .534 1.00
Ti .388 .B833 - .6%9 .708 - .629 .603 -~ 003 .528 - .484 .665 1.00
Mo Sr Zr v Zn Pb Cu Ni Co Cr Ti

Tablo 6 : IMt v© B-g sondajlarima 6zgii. sideritlerin eser element' ¢iftleri icin, korelasyon katsayilari.

Table S ¢ CorrelSatioB; coefficients of trace correlative elements of siderites from boreholes- D-4 and D-6.

6
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®1la§tinlan ciftleri, karakteriz» eden noktalar, bir dog-
ruya yakin dizilmis. Iseler korelasyon yiiksektir. Ko-
relasyonun yiliksek veya. algak, olusu "korelasyon kat-
sayis1” denilen sayisal bir deger ile ifade edilir. Ele-
ment ciftleri icin korelasyon katsayisi ise; analiz ve-
rilerinin ortalama degerlerinin, daha dogrusu ortala»
ma deger farklarinin, (differeriz) yorumlanmasindan
cikarilir. Bu konu ile ilgili kuram, Matheron (1963),
Krambein ve digerleri (1965 ), Mather (1965) ve Till
(1974) -tarafindan verilmistir,

Korelasyon katsayis1 (r) asagidaki formtile, gore
de hesaplanir' (Mather, 1965) :

Sxy- & (1%) (Ty)

r=
‘ 1

Ve Xk (5% (Zy - (5y))

n = Ornek sayisi

X, y = analiz verileri'dir

Korelasyon katsayisinin, 'hesaplanmasi igin bu c¢a-
lismada ~'BASICComputer-Programm” (Till> 1974 )
kullanilmustir.

Esas. ve: eser elementler icin korelasyon katsayisi
ayn ayri hesaplanmis- olup, D-4 sondaji icin 51 adet
siderit. 6rnegi, D-6 sondaj1 igin 47 adet siderit 6rnegine
ait verilerden yararlanilmugtir,.. Sonuclar Tablo 5 ve
6da 8 esas element ve 11 eser element icin. toplu ola-
rak verilmistir.,

.Korelasyon katsayist -j- 1 ile - 1. arasinda degis-
mektedir. Yiiksek degerler' (0.800 veya daha biiyiik)
iyi bir korelasyonu, daha dogrusu element ciftleri ara-
sindaki ‘'biiyiik ilgiyi., kiicliik degerler ise (6'10 civa-
rinda) kotii bir korelasyonu, daha dogrusu element
cgiftleri arasindaki bagimsizligi gosterir. Pozitif deger
benzer' bir artisa, negatif deger' ise zithga isaret, eder,.

Tablo 5 genel hatlariyla incelenecek olursa, kore-
lasyon katsayisi qp 08&0 tizerinde (r>-|-0850, r<—
0>850) olan degerler kare igerisine alinmistir. D4 ve
D-6 sondajina Ozgii. degerler Kkarsilastirilacak olursa®
kare igerisine alinmis degerlerin 2 ayn sondajda he-
men hemen, esit alanlara karsit geldigi goriilecektir,
Bu kosut durum ile, tamamen homojen bir esas ele-
ment dagilimina sahip jeolojik yapinin (cevherlesme-
nin) varligindan, s6z edilebilir.

Tablo 5 ayrintili olarak incelendigi zaman kore-
lasyon analizleri sonucu;

a) Fe ve Mn, Fe ve COZ, Mn ve OO, arasinda,

b) Al ve Si, Al ve K, Si ve K arasinda,

c¢) Mg ve Ca arasinda iyi. bir pozitif korelasyon,

ayrica;

Fe-K, Pe-Al, Fe-Sl» Mn-K, Mn~Al, Mn-3i, CC-K
CO™-Al ve: CO,-Si elementleri arasinda iyi bir negatif
korelasyon oldugu .gorulir, Fe, Mn ve CO,, sidei-itin

komponentleridir. K, Al, Si ise kil. minerallerinin kom-
panentleridir. Ca ve Mg arasindaki iyi 'bir pozitif' ko-
relasyon ve Ca. ve Fe, ME arasinda orta derecede iyi
bir negatif korelasyonun varligi siderit ve dolomit/
ankerit arasindaki ilgiyi. gostermektedir. Boylece ko-
relasyon analizi sonucu, siderit-kil ve siderit-dolomit/
ankerit arasindaki karsihikli 1ili§kilerin (ardisikli ilig-
kinin) bulundugu ortaya cikarilmigtir.

Eser elementlerdeki (Tablo 6) iyi korelasyon Ni
ve Co, ayni zamanda Zn ve Pto elementleri arasinda
da gozlenmektedir. Ayrica Ti;, V ve Cr elementleri
arasinda da iyi bir korelasyon iliskisi izlenmektedir.

Esas ve eser elementler ile ili§kin element cift-
lerinie: ozgii  korelasyon Kkatsayis1  degerlendirmeleri
(Tablo 5,6) bu kezde anlatimi kolaylastirmak amael
ile §ematik olarak Sekil 2, 3"te tanimlanmaya calisil-
mustir. Burada korelasyon katsayisi degerleri, kuvvet-
li-orta-zayif pozitif ve negatif korelasyonlar olarak si-
nif lara ayrilmuigt tir. *

Sunday D-4& Sondaj D-§
Bormhole 0-4

Borahole D=6

az) Fa
Fe, Ma, C0z+ K, AL, 5i
CC2
5 w4
Mn - i Al
\ /
\ /
\ i’
Ny

8

> 08 Kuweatli  poitit  kormlosyor
Strowg  powitics  corralatan

ro05-08 —— Orte  pozitil  korwlosyon
Mocim  posifien  cornaation

U Zoyd pordtit korslaayen

ook positive  carraktion

[T R Kuwwetli  magalil  korslosysn
Strong  negotive  covrolotion
r=05-08 == = Orfa negatif korsiosyon
Mgctim o correation
LI R - S p——

Zoyd neqant koralasyon
Wout megatve Corrolaion

SekD 2 : Esas elementler igin korelasyon diyagram-
lan, ~
Ficure 2 : Correlation diagrams for major elements'»'

# Genelde bu smiflamanin yogunluk -diyagramlart (Haufigkeitsdiagramme) yoOntemi 1ile yapilmasi kuramsal
olarak en dogru olanidir. Ancak bu, ¢aligmadaki korelasyon katsayilarinda elde edilmis, olan cok yiiksek
degerlerden dolayi, yogunluk diyagramlari yontemi kuUanmaksizin, tamamen degerler arasi sinirlar, kat-
say1, degerleri alt boliimlere ayrilabilecek sekilde secilmistir. Yogunluk diyagramlar ile yapilan smiflan-- *
dirma ve yogunluk diyagramlarinin, maden yataklar1 billminde uygulanisi bir diger yayinda ayrica ele

alinacagi icin, burada bu konuya, deginilmiyecektir.
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Sondaj D-4
Borehole D-4

Sondaj D-6
Borehole D-6

Sekil 3 : Ti, Co, Ni, Zr, Zn eser elementleri icin ko.
relasyon diyagramlari,

Figure 3 : Correlation diagrams for Ti, Ce, Ni, Zr, Zn
frace elements,

Sekil. 2. genel hatlariyla .incelendigi .ataman, .2 ayri
sondaja, 0zgii benzer 2 seklin ortaya ¢ikmis oldugu
gorllecektir;, .Bu. durum, 2 ayr1 sondaj icin benzer ko-
relasyon. katsayisi. oryantasyomannin, yani. homojen
*ess element dagiliminin bir diger gostergesidir.

Tablo 7'de mikrosonda analizleri ile ilgili verile-
rin, korelasyon, katsayisi degerleri verilmistir. Burada
da Fe-Mn, K-Al-Si ve Mg-Ca analiz degerleri arasin-
daki yiiksek. korelasyon, degerleri, Ml-siclerit ve: do-
lomit/ankerit arasindaki karsilikli iligkiyi gayet agik
bir sekilde gostermektedir: Eger bu sozi edilen side-
rit. ve kil mineralleri, arasindaki ilgi daha da acikliga
kavusturulmak  istenirse, siderit. orneklerinde 125 p'liikk

s 'L00
‘ A 612 I 00
K 738 52 I. 00
Mg - 454 - 418 - 397 1.00
Co - 24l - .2B6 - . 194 [:1:1e] I o0
I Mn - §T2 - 74T . 704 186 - 082 i 00
Fe - 711 - 708 - 859 . 060 -~ 23] 843 1. 00
Si Al K Mg Co Mn Fe
Tabi» 7 : Rfikrosonda analizleri ile elde edilen. 'Siderit-

lere Ozgii esas element ciftleri icini korelas-
yon Kkatsayilari.

Table 7 : Corrélation coefficients of major element
couples belonging to siderites- ofefcaimei. by

microprobe analyses»
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Sekil 4: Fe, Mn ve K, Al, Si elementleri icin Mikro-
sonda ile yapilan nokta analiz taramas:

(Agikhik 125 ).

Figure 4 T Point .analyses investigation by microprobe
for Fe; Mn and K’ Al, Si elements
(Interval 135 ).

bir agiklikta. yapilmis- olan nicel mikrosonda: diyagra-
mina bakmak (Sekil 4) yeterli olabilecektir,: Burada
Fe ve: Mn degerlerinin minimum oldugu noktalarda
K, Al ve Si degerleri maksimum degere ulasmaktadir,
Bu negatif korelasyon iliskisinin sekilsel anlatimi da,
siderit kristallerinin kil mineralleri ile ¢imentolanmig
oklugunu gosteren, diger bir grafiksel tanumdir,

KEGRESYON ANAIZLIS-BI YONTEMI

Korelasyon analizleri disinda, regresyon esitleme-
leri yontemi ile de (regresyon dogrusu y'nin yardimi
ile) degiskenlerin ¢izgisel bagimliliklarr agiklanabilir«

Regresyon dogrusu asagidaki formiille ifade edi-

lir :

y=0»i+ bxx

Regresyon dogrusunun egimi, byx ile ifade edilir
ve ynin. ne denli x'e kuvvetli bagbligi konusunda 'bir
Olcektir, Asagidaki formiille de saptanir (Sachs,
1978):



nixy-Ixniy
bya= - ve
nIxt-(Ex)
Ix-bmy Iy
Quy=
]

Burada

byx = regresyon katsayisi

Xy — element, analiz degerleri

n — Ornek sayisi

axy = degilken bir parametre'dir.

D4 ve DL6 sondajlarina 6zgii esas; ve eser element-
lerin birbirleriyle olan regresyon esitlemeleri Tablo
8, 9, 10 ve 1l'de verilmistir. Hesaplamalarda “2-Kom-
ponenten Scatter Diagramme, TU Berlin. 1982" prog-
rami kullanilmuistir.

Tablo 8-irin verilmesindeki amag, .Deveci siderit
yatagr element dagilimlarinin jenetik tanimlamasinin
matematiksel olarak formiile edilebilmesidir. Bu ve-
riler diger siderit yataklarina ‘ozgii verilerle: kargilag-
tirilabilecek,, bdylece aymi tip siderit yataklarinin je«
nez tartigmalarina katkida bulunabilecektir.

ornegin herhangi .2 elemente ait regresyon esit-
lemesi denkleminden yararlanilarak, 6nce x'e 0, daha
sonrada y've 0 degerleri verilerek, y ve x degerleri
ayr1 ayri saptanabilir. Boylece bu 2 element, dagilimini
yatak, boyunca karakterize eden dogru cizilebilir. Da-
ha sonra ise, karsilagtirmak istedigimiz yataga Ozgi
bulunan kimyasal analizlerden yararlanilarak, calsil-
makta olan yatagin regresyon esitleme dogrusu c¢izi-
lebilir,, Ancak 15 ciftten daha az veri ile jeoistatistik
yorumlamaya gidilmemesi 'basit bir Istatistik kurali
olarak gozden, uzak 'tutulmamalidir. Sonugta 2 dogru-
nun birbirleriyle olan iligkisi (paralellik - veya 'ayki-
rihk.) tartigilabilir. Bu. ornekleme,, bircok element cifti
icin yapildiginda, calisilmakta olan yatak ile Deveci
tip yatak arasinda, bir jenez tartigmasina .girilebilir,.

Tablo 12'de ise, D-4 ve B-6- sondajlarina ait ayni
derinliklere, 0zgli 42 adet Ornegin element dagilimla-
rinin birbirleriyle olan korelasyon, ve regresyon. ilis-
kileri bir tablo halinde; verilmistir. Burada "Mo" di-
sinda tiim elementlerin 2 ayr1 sondajda birbirlerine
bagh olarak arttiklari, veya. eksildikleri, aralarindaki
pozitif korelasyon iliskisi ile gayet aciktir., Bu homo-
jen element dagiluiunin. jenetik tanimlanmasi daha. on,,
' ¢ceki bolimlarde ele alindigi icin burada daha fazla,
deginilniiyeeektir.,

co, .
Ycop) T
st -0,730x o
+ 3290, 942
Y (¢0op) Y(si)
AL -1,286x 1736% 40
+ 3266,112  + 38,695
Y (cog) Yisi) Yan ©
K -5,866x (K} 7 ,864x (K} 4,569x (K)
+ 338,701 - 29,842 - 41,260
Yicoa) Yisiv © Yiany T Yk T
Mg _I’IZM‘(MQI 1,454x (Mg) O,?ZBN(MQ] O,l?:’:x(Mg)
+ 3271,516 + 43,946 + 24,874 + 11,856
Y icoz) Yisiy Yan Yo T Y (mg)
Ca  -1,288x 1,720x o 1,022x 0,222x 0,385x
+ 3295,329 - 1,739 - 27,310 + 3,361 + 125,792
Yicop) © Yisiy © Yian © Yy ° Y Mg ) Y (ca)
Mn 3, 065x iMn) -4 ,203x (Mn ) -2,391x (Mn) -0,466x Mn) -0, 192x (M} -0,685x (Mn)
+ 1658,359  + 2238,968  + 1253,778  + 257,325  + 287,405 - 504,189
Ycop Yisin © Ytan Y Y (Mg) Yicay ~ Y oy
Fe  0,507x(g,) -0,685x o, -0,3%2xc., -0,078x ., -0,02ix .,  -0,090x ., 0,136x ¢,
+ 1168,687  + 2872,838  + 623,584  + 333,154 + 277,626 ° + 526,176 + 50,553
C02 Si Al K Mg Ca Mn Fe
1

Tablo 8 : D.4 sondajindaki sideritlere tzgil esas element ciftlerinin birbirleriyle
[x,y (element)

Esas elementler =

oian regresyon esitlemeleri,

okunan element icerigi, 100]

Table 8 : Regressionequalization of major correlative elements of siderites from borehole D-4,

Major elements =

[%y (element) =

obtained element content. 1007].
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C‘OZ
- Yeog) T
Si —',0427({5&)
+ 3357, 246
Yicop) © Yisiy ©
AL 1,941 a1y 1,909% 11y
+ 3230,122 + 115,842
Yicoa) © Yisi) © Y ©
Ko -12,456x 12,290% (v 6,343x )
+ 3331, 99 + 14,423 - 50,355
Yicop) © Yisi) © Yian) Yk 7
1 - ) A ] |
Mg -3,202x 1 2,818x () 1123 0, 190x
+ 3755,687 - 313,922 - 141,782 - 17,639
Y icop! Yisi) Yiany T k) Y img) T
ot -3 ] 1 1
Ca  -3,268x . . 2,677x o) S095% 0o 0,175% o) 0,855x .,
+ 3623,516 - 163,883 - 85,176 - 5, 858 + 74,398
Y (cop) Yisiy ~ Yian © Yik) © Y Mg) Yica) ©
Mn 4,007 x (Mn ) -3,788x (Mn) -1,838x (Mn) -0,294x (Kn) -0,814x (Mn ) -O,GGGKan)
- 1120,831 + 2119,599 + 982,185 + 164,961 + 620,820 + 507,315
Y(cop) © Yisiv © Y(an Yik) © Y img) © Y(cay © Y (Mn)
Fe 0,636x ., -0,588x .,  -0,28Ix .,  0,044x .,  —0,130x .. -0,099% ., 0,139x o,
+ 666,443 + 2499,926 + 1150, 188 + 189,029 + T7I7,410 + 558,962 - 41,687
€O, Si Al K Mg Ca Mn Fe

Tablo 9 : D-6 .sonclajmiakl siéeritter© Szgii ©sa» element ciftlerinin birbirleriyle olan regresyon egiHemetorl’.

Esas eleanentlcr

fx, y (eletnent) = okunan etement icerigi. 10#]

Table i : Begressibnequalizatioil. of ;oiaj#r oorrelaliTe eteilienls of siderites from 'borehole D-6.

Major elements .= [x,y (element)

SONUCLAR

Aralannia, 475 m, yatay uzaklik bulunan, 2 ayri
sondaja ait cevher Orneklerine oOzgi. 19- element igin
ortalama deger ve standart, sapma yOntemi yardimi
ile karsilastirma yapildiginda, ortaya tamamen birbir-
lerine yakin degerler ¢ikmustir. Benzer igerikli stan-
dart sapma ve dagilma alanlari,, daha <dogrusu analiz
degerlerindeki ortalama, deger farkliliklan.nd.aki ben»
zerlikler, bir taraftan maden cevher agregatlarinin
yap1 ve dokusunun, homojen olusu ile, diger taraftan
da 2 ayr1 sondajin,, kesmis oldugu cevher .kiitlesinin
ayni bir jenetik birlige ait olmasi ile aciklanabilir.

Korelasyon analizlerine .gére ortaya ¢ikan sonug
genel olarak, ele alindiginda, 2 sondajda goriillen ko-
relasyon degerlerinin yiliksek oklugu bolgelerdeki, pa-
ralellik, yani homojenite olusumun sedimanter ka-
rakterinin bir gostergesidir,, Sedimantasyon ortamla-
rinda cokelmenin olabilmesi igin.,, ¢Okelen bilesigi olus-
turacak. Iyonlarm ¢ozeltideki deristininin belirli bir
noktaya ula§masi ve her noktada ayni yogunlukta
olmasi, yani homojeniteye ulasilmasi gerekm.ekted.ir,,
Homojen element dagiliminin fonksiyonu olan. c¢okel-
me sonucu olusan yataklanma, biiyiik boyutlara, ula-
sabiliyor ise;, denizel bir ortamdaki yataklanmadan
sozedilebilir. Bu calismada 2 sondaja dzgi. korelasyon
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obtained element content. 100]

katsayisi karsilastirmasi ile gozlenen paralellik ve yiik-
sek degerdeki statik, “honiojenite” sedimanter -olusum
ortaminin jeokimyasimmin matematiksel tanimidir.

Korelasyon analizleri sonucu ortaya c¢ikan sonug
mynntili olarak ele alindiginda, bir grup element, icin
pozitif, diger bir grup igin ise negatif korelasyonun
bulunmasi, siderit ve kil-dolom.it/an.kerit arasindaki
karsilikli iligkilerin, -varligini ortaya cikarmaktadir. Bu
durum siderit ve kil mineralleri arasindaki, ar disildi
¢Okelmenin bir sonucudur. Yatakta sondajlar yardi-
mi ile izlenen element dagilimlarinda, diigey yonde
maksimum ve minimum degerler arasinda biiyiik fark-
lar goriilmektedir. Yer yer kil minerallerinin etkin ol-
dugu noktalarda K, Al ve Si elementlerinin, maksi-
mum, noktaya ulagsmasina, barsin, siderit elementleri
yani Fe, Mn. ve CO, minimum, degere dlismektedir.
Boylece siderit ve kil minerallerinin elementleri ara-
sinda negatif yiiksek bir korelasyon Izlenmektedir. An-
cak yatakta yatay yonde, tiim elementler 2 ayr.
sondajda birbirleri ile pozitif korele olabilmekte ve bir
homojenitenin varligr goézlenmektedir. Yatak, boyunca
gozlenen bu yatay ve diisey yondeki farklilik, yatagin.
anizotropi ozelligini ortaya koymaktadir. Ancak kore-
lasyon katsayilar1 2 ayri sondajda karsilastirildiginda,,
yatagin cesitli noktalarindaki elementlerin birbirlerine
tamamen bagimli olarak degismeleri, yani baglilik«
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Tablo 19 : D4 sondajmdaki sideritlere

Y (Me)
-0, Q34x (519

+ (1,164

Y{mMo)
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dzgii eser elvmnent cifilerinin birbirleriyle olan regresyon esitlemeleri,

Table 10 @ Regressionequalization of trace correlative elemenls of sidevites fromn borehole B4,
Trace element contents in ppm,
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Tablo 11 : D-8 sondajindakl sideritlere dzgli eser element ciftlerinin birbirleriyle olan regresyon egitlemelerti,
Eser element icerikleri ppm olarak.

Table 11 : Regressionequalization of trace correlative eleinents of slderites from borehole D.6,
Trace element contents in ppm,
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Elamentier Karelgsyan katsayis Ay alemant ciffieri igim regrasyen esitiemesi
Elpments camm/;’ oY e e mrummm ;n;"mm corrghotive
[E) [£¥ 3]
Fe o, B85 " Fer O, TBSx (Fel + B42,259
M ©,684 v"h; * 0,6631mh; + 183,357
Ca 0,25% T[Crml = O.ZSBIWU] w 127, BT
Mg O, 164 \"W’ = 0,1941“‘“ . ITO, 061
K 0,537 YlMl = Q,372x " * 6,355
Al o, BOS LTI 0, B836x LA 19, 569
Si 0,841 Yisiy O T8 g, ¢ 66,529
EOE O, 842 o (CQZ) a 0,TTex ICDEJ + TO4,950
T Q, 329 Y“.” » 0,277z iy * 79,823
cr o, 009 Yiery ¢ @, COZn ey * 16, TS50
Co 0,324 r‘c‘” - 0.!39:“;0] + 20,739
N 3,055 Y iMi ) = 0,022k iyt 73,984
Cu 0,028 "ucw v 0,246 (Cut + 184,875
Pb 0,335 Yipp ° O222x . + 48,298
In 0,005 Vlu‘ln‘l = 0,003x zn 312,760
W 0,099 Y . 0.0ﬂxw, + 16,327
Ir 0, 441 Yign %34, ¢ 116,618
Sr 0,585 Yigey * 0.543x g, v 15,884
o -0,088 Y (o) --0_091':“” + 11,735

TARTISMA

Korelasyon analizlerinde gozlenen yiiksek katsa-
y1 degerleri., literatiirde -rastlamlan bir ¢ok analiz so-
nucunda ortaya ¢ikan korelasyon katsayi degerlerine
gore daha yiiksektir,, Bu sonug¢ yataklanmanm sedi-
manter karekterinin yaninda, analizlerin yapildig1 Or-
neklerin hazirlanmas1 (Unlii, 1984) ve analizlerin ti-
tizlikle yapilmas: ile de ilgili olabilir,, Bir maden ya-
tagi arastirmacisinin, Orneklerin sahada alinmasindan,

"Tapio 1% : -4 ve UU SUnaajiarina 0zZgu Suierit ornes-
lerindeki aym elementlerinin birbirleriyle
karsilagtirilmasi,

Esas ¢iQiii0tttlOr = [xy (element) =+ okn-
nan dement icerigi. 1U]
Eser' element i“erip ;ppm olarak,»
(X) = D-4 soBiajma ait degerler,,
(XX) = D-6 sonda™na sit degerler.

1aWe 12 : Correlation of saaue elemente of siderites
from bcMPeliotes. 0-4 and D-0.
:Major elements = [x,y (element) =* ob-
taiiieil eleineiit content. 100]
Trace element content in ppm»
(X) = Values concerning boarcliole D-4
(XX) s= Values concerning borehole 0-6

lardaki biiyiik ilgi ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ile
yataktaki biiyliik bir statik homojen element dagili-
mindan sozedilebilir. Yukaridaki tanim, istatistik yo-
rumlamada "statut homojen» bir ortantdald anksotro-
p¥* oOzelligini tarif eder. Bu tanim c¢okel yataklar igin
jeokimyasal verilerin jeoistatistik yorumunda tipik <£>
zeUlktir.

jNi-Co ve- Pb-Zn elementleri arasindaki iyi bir ko-
relasyon hidrotermal bir kokene, Ti-V-Cr elementleri
arasindaki iyi bir korelasyon ise: sedimantasyona es-
lik eden bazik volkanizmaya isaret etmektedir.

Regresyon analizleri, yardimi, ile Deveci siderit ya-
taklanmasmin sinsedimanter-volkanojen ozelligi mate-
-matiksei olarak formiile edilmeye cahisilmistir.. Bu ya-
taga Ozgii matematiksel veriler, diger yataklar ile
kargilastirmada onem, tasir.

Elementier Korelasyon katsayisi
Element's Carrelation coef Fficient
Cr 0,009
Cu 0,028
Zn 0,050
Mi 0,055
Mo 0,088
v 7,099
Mg 0, 164
Ca 0,225
Co 0,324
Ti 0,329
PB 0, 336
Zr 0,441
K 0,537
Sr 0,585
Mn 0, 684
Al 0, BOS
Si 0,841
€O, 0,842
Fe 0,885
g
§ . -
¥ I
Y
g8
58!
&
Ny
BEERR |
Cr Ceé In M Me V Mg Ca Co Ti Pb Zr K Sr Mn Al S COz Fo
Elemantisr
Elaments |

Tablo 18 : IM va IMJ sondajlarina 6zgii sMerit 6rnek-
lerindeki aym, dement giitterinlin.' korelasyon.
kotsayiian.

(Korelasyon degerleri kiiciilEten. biiyiige dog-
ru sHiralammstur’).

Table IS : Correlation coefficients imt the same corre-
lative element» of silieilii» samples from
boreholes D-4 aaild DSy
Correlation values given. M ascending:
order).
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cevher hazirlanmasindan, kimyasal analizlerim yapil-
masindan, sonuclarin degerlendirilmesine. kadar olan.
tim safhalar ile dogrudan ilgilenmesi gerektigini, 'ta
calismadaki korelasyon katsayilarindaki yiiksek deger-
lerin Yarligr ile vurgulamak istemekteyiz.

Ayrica. Tablo 12'de ortaya cikan M- sonug tar-
tisilabilir. Tablo 12'de .2 sondaja, ait ayni sayidaki (42
ser adet) Ornege ozgii esas ve eser elementler karsi-
lagtirilmig ve Tablo 13'de element ¢iftlerine, 0Ozgii
korelasyon katsayisi degerleri kiiciilten biiyiige dogru
yazilarak bir siralama yapilmistir. Ayni tablonun, alt
tarafindaki grafikten, de goriilebilecegi gibi, korelas-
yon katsayisi r> 4 0,500 olan elementler: K, Sr, Mo,
Al, Si, CO, ve Fe olarak: dizilmiglerdir. K, Al ve Si
kil minerallerine Fe, Mn ve CQ, siderite karsilik gel-
digi dusun.uldiigruiide, kil minerallerinin ve sid.eri.tin. ya-
ninda "Sr" elementininde yiiksek korelasyon katsayisi-
na, sahip oldugu gorilmiistiir. Bu. sonug ilgingtir. Ciin-
kii birgok literatiir' calismasinda, "Sr" elementinin, je-
nes icin. karbonatik-sedimanter yataklarda,, 6énemli bir
iz element, oldugu sOylenmekte ve "Ca" ile olan. yakin
iligskisi bilinmektedir (Saukow, 1053).

Oyle olunca; acaba "Sr"' elementindeki bu yiliksek
korelasyon degeri yalagin karbonatik-sedimanter Ozel-
ligindenmi kaynaklanmistir, yoksa sinsedimanter-vol-
kanojen yataklar icinde "Sr" elementi Mr iz element
ozelligindemidir? Konunun jeokronolpji ile olan ilig-
kisi nedeni ile,, sorun bu. ¢alismanin kapsami diginda
brrakilmustir.
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Ulukigla - Camardi (Nigde) Volkanitlerinin Bazi
Petrolojik ve Jeokimyasal Ozellikleri

Some petrologicdl and geochemictii charecteristics of the Uluktsla - Camardt (Nigde) volcanics

HALIL» BAS
ABDULKADIR AYHAN"
ESREF ATABEY,

S.U. Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Konya
M,TA, Genel Mudiirliigii, Ankara
M.TA. Genel Mudiirliigli, Ankara

OZ : Ulukisla, ile Camardi arasinda genis bir alanda yiizlek veren volkanizma. Paleosen'den Orta Eosen'e
kadar etkili olmustur. Volkanitler sahada yaygin, olarak aglomera, yastik, lav, ttif, kubbe, dayk ve .akinti
ibresi seklinde goriiliir ve yer yer volkanosedimanter ozellik gdsterirler. Sokulum kayaklari 6zelikle: Ulukis-
14 cevresinde yaygindir.

Mineralojik ve kimyasal, bilesimlerine .gore, bazalt,, andezit, nadiren riyolitten olusan kayaglar cogunluk-
la" alkali (gosonitik) ve kismen de subalkalidir. .Ana ve bazi iz element iceriklerine .gére kayaglarin volka-
nik yay turini olduklar goriliir.

Jeokimyasal, ve jeolojik, olgulara gore Ust Kretaie-orta Bosen araliginda., bolgedeki okyanus icersinde
gelisen, kuzeye dalimli bir yitim zonunun incelenen kayaclarin olusumunu sagladigi distiniilmektedir.

ABSTRACT : Vofcanism, widely exposed in am area between Ulukisla and Camardi, was effective from .
Paleosene to MacUe Eocene,

Colcanies are extensively seen in the area as aglomrrat«, pillow lavas, tuffs, cones hykes and flow
forecseim., in. places they slow volcanogedbnantery aspaats. Intrusive rocks are particularly wide-spread in
the vicinity' of Ulukigla Om the basis of their mtnerafogical composition, the rock consist of andésite, foa-
srft .and rarely rhyolite *re plainly alkaline (shoshonotic) and partly subalkallne. Their major and some
trace element contents indicate a volcanic are origin.

Hie rmks here studied are considered to be for*ned in relation with a northword subduction zone

developed in the ocean during' the Upper Cretaceoas-Utiddle Xjocene interval in the region.

GtRtS

Ulukigla ile Camardi arasinda kalan ve cok genig
bir alanda yayilim gosteren. (Sekil 1). Paleosen-Eosen
yasli, yer yer sedimanter arakatkili volkanik, ve de-
rinlik kayaclarinin petrografik oOzellikleri simdiye de-
gin ayrintili olarak incelenmemistir. Jeokimyasal ozel-
likleri ise hi¢ bflinmeinektedir.

Yorede genel jeolojiye yonelik ilk arastirmalar
Blsimenthal (1956), Ketin ve Akarsu (1965) tarafin-
dan yapilmistir. Demirtash ve di.gerleri (1973, 1983)
volkanitlerin Orta Paleosen-Orta Eosen -yagh olduk-
larin1 vurgulamisglar ve kayaclart yastik lav, andezit,
aglomera, tiif ve dayklar seklinde tanimlamislardir.
Oktay (1982) Ulukisla cevresinde ayrintili bir' stra-
tigrafi ortaya koymus, yOredeki magmatik kayaclarin
andezit, trakit, siyenit, monzonit tiriinde, olduklarini
ve yaslarinin da Alt Paleosen-Osrta Eosen, oldugunu
belirtmistir. Yazar ayrica bolgede Ust  Kretase'de
(Mestrigtiyen Oncesi) glineye dalimh., Paleosen ve Eo-
sen'de kuzeye dalimli .zonlarin varligini ve- magmatit-

lerin bunlarla baglantili oldugu goriisiinii, benimsemis-
tir,, Yetis' (1978, 1983) Ecemis koridorundaki volka-
uitleri spilit olarak affl.anmi§tir,

Bu calismada, volkanitlerin saha ozellikleri, cesit-
li, kesimlerden, derlenen Orneklerin mikroskobik ince-
leme' sonuglari, 10 ornegin kimyasal analizi verilmis
ve kimyasal analizlere dayanilarak volkanitler hak-
kinda kokensel. yorumlamaya gidilmistir.,

Kimyasal analizler MTA laboratuvarlannda ya-
pimistir. CIPW normlarinin hesaplanmasinda susuz
«9«0 tanimlanmis degerler Fe"O/PeO = 0.15 sabiti
kullanilmugtir,,

STRATtORAFt

Caligma alan1 kuzeyden Nigde Masifi, dogudan
Aladag;lar ve Karanfil Dagi, giineyden Bolkar Daglar
ile sinirli olup batida Tuz Golu havzasina acilir.

Higde Masifi sist, gnays, kuvarsit, mermer ve am-
fibolitlerden olugmaktadir. Masifin yas1 ise Paleozo-
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Sekil 1: Ulukigla-Camardr yiresinin jeoloji haritas:,

Figure 1: Geological map of the Ulnkisla.Camardi region,

yik-Orta Mesozoyiktir (Gonctioglu, 1977). Masifi, ke-
sen, ve pek ¢ok yerde yiizlek veren granitik kayaklarin,
varligi gozlenmektedir. Granitik kayaclar biiyiik, 'bir
olasilikla masife ait sistlerin boilimse] ergimesi so-
nucu olusmuslardir. Camard: kuzeyindeki Uckapili gra-
nodiyoriti ile sistler arasindaki gecisler sahada, acik-
likla goriilmektedir. Aladaglarin calisma, alanina giren
kesimleri Alt Jura-Ust Triyas, Karanfil .Dag1 Ust Tri-
yas-Alt Kretase (Tekeli ve digerleri 1983), 'Bolkar dag-
lar1 ise Permiyen-Ust Kretase yashi kiregtaslarnidan
olusurlar (Demirtash ve degerleri 1973, 1983)..

Calismanin ana konusu olan magmatik karmagik

o8 JEOLOJI MUHENDISUfit/OCAK 1986

Alt Paleosen-Alt Liitesiyen yashidir. Fa rina.sik igersin-
de cok cesitli volkanik kayacin yani sira siyenitik ve
monzonitik sokulumlar da yilizeylemektedir. Sokulum
kayaclar1 daha cok Ulukigla cevresinde ve Elmali ko-
yii batisinda yaygindir. Baslica. aglomera, - tiif, yastik
lav, dayk, kubbe ve akintilardan olusan volkanitler
yer yer sarp ve Yyiiksek topografyalar olusturmakta-
dir. Bunlar yer 3%r killi, kumlu ve karbonatli ¢okel
arakatkilar1 da igerirler. Aynt cokeller sali anin kimi
kesimlerinde volkanik malzemesiz olarak da genis ya-
yilimlar gosterebilmektedir.. (Sekil 1

Volkanik birim icersindeki Ust Paleosen yasl Bas-




tnakgr kirectasi haritaianabilecek bir yayiiim sunar'.
Bol, fosilli, be kirectasi Basmakci koyl. GD'sunda»
Camardi yakinindaki Kale: Tepe'de ve Buldurus koyi
GD'su boyunca yiizlelder verir.

Orta. Liitesiyen yagh Kkiltasi, kumtasi ve kiregta-
sindan olusan birim Bagmakc1® Besevler ve Ovacik
koyleri gevresinde genis: yayilini bulur. Camardi kuze-
yindeki Evliya. Tepe'de ylizeyleyen, yer yer kumtasi
aradiizeyi killi klrectaglarmda Ust. Eosen, yasi elde edil-
mistir.,

Eosen yagli birimler tlzerine acili uyumsuzlukla
gelen ve Blumen thai {1°58) tarafindan "Oligosen Jipsli
Seri" olarak tanimlanan birim, ¢alisma alani, giiney ke-
siminde ylizeylemnektedir. Bu jipsli. seri tizerine Oligo-
Miyosen yash kirectaslart ve kumtaglari gelmektedir.
Orta Miyosen, caimirtasi, kumtagi ve cakiltasiyla, Ust
Miyosen camurtasi, kUtasi, marn, ve kirecgtasiyla tem-
sil, edilmektedir. Miyo-Fliceen ve Kuvaterner'de akar-
su ve .Bellenmeler- etkisiyle ince. ve kaba kirintilara $6-
keintistir,

VEJIMHSMABt

* Cok genis bir alana, yayilmis olan Uluki§la-Cam-
ardi magmatik karmasigi icerisinde cok, degisik ka-
yag cinsleri gozlenmektedir,. .Derinlik, kayaklarini, bas-
lica siyenit ve monzonitler olusturmaktadir. Bunlar
ortoklas ve plajiyoklasin yami sira. koyu renkli mine-
rallerden en fazla hornblend, daha az oranda, biyotit
ile kiinop'-iroksen icermektedirler.

Volkanik kayalar aglomera, ya&tik lav, akinti
bresi, dayk, lav akintisi, kubbe ve kubbe akintisi ile
tiifler. seklinde goriilmektedir. Aglomeralar c¢aligma.
alaninin hemen her yerinde yayilim gosterirler. Yas-
tik lavlar Ulukigla cevresinde, akinti bresleri ve dayk-
lar volkanik kiitlenin orta kesimlerinde., kubbe: ve .lav
akintilart Ulukisla, gevresi, ile Elcemis koridorunda, tiil-
ler' Camardi gevresinde yaygindir. Bu kayaglar, cevre-'
de- gokelen kirintililara bol olarak, malzeme vermisler-
dir.

Petrografik incelemelere gore volkanitler trakit,
dasite andezit, ve bazaltik bilesimlidir. Agik, renkli mi-
neralleri baglica plajiyoklas olusturmaktadir., Bunlar-
da karlsbad, albit ve periklin ikizleri, yaygindir,. Asi-
dik kayaglarda bulunanlarda zonlu yapilara sk. sik
rastlanmistir. Ortoklas ve sanidin ¢ok az Orneklerde
yer' almaktadir., Feldispatlar gofu. zamarubozusmus du-
rumda olup baslica, bozugsma tiriinlerini kil mineralle-
ri,, serisit, klorit, kalsit, ve prehnit olusturmaktadir.
Albitlesme, Ozellikle Bcemis koridorunda yer,alan ba-
zaltik kayaclarda ¢ok yaygindir,.

Goriilen 'baglica piroksenler ojit, ensiatit, kiinoens-
tatit, diyO'psit ve ender' olarak, egirinojittir. Piroksen-
ler, feldispaiiarda oldugu, .gibi, hem fenokristal ve
hem de .hamur fazinda bulunan yaygin, mineral gru-
bunu olusturur, Piroksenlerde bozusma Uriini olarak
iddritlesme etkindir., Olivinin yaygin bulundugu kayac-
, 'lar Ozellikle Bagmakgi-Elmacik yolu tizerindeki aglo-
mera, bloklaridir. Olivin, bu kayaklarda makroskobik
olrak da gozlenmekte ve tane. boyu 5 mm.'ye var-

bozusma cesiddir.

Koyu renkli minerallerden diger yaygin olanlari
biyotit ve hornblenddir. Bunlar cogu zaman opak
mineraller lehine: bozusmuslardir. Opak mineraller ha-
mur ve: fenokristal fazlarinda birincil mineral olarak
bulunmalarinin yani -sira, bozunma iiriinii olark da
ortaya, ¢ikmakta ve bazen de- sacimimk veya gelisigii-
zel kiimeler' olusturaktadir. Ikincil bakir minerallerin-
den, malahit ve azurit tabaka ve catlak yiizeylerine,
ayrica kayag¢ <bogluklaria yerlesmis durumundadirlar.
Bu mineraller Camardi dogusundaki volkanitler ve vol-
kanosedimanterlerde sik¢a ‘izlenir,

Elmali koyli bati kesiminde, volkanitleri diisey
konumda kesen, 2 m. kadar kalinlikta cok az galenit
icerikli bir barit damari bulunmaktadir., Bari t dama-
rnnm,, hemen yakininda bulunan siyeuitlerle baglanti-
It oldugu disiiniilmektedir.

JEOKIMYA v© PEHKOTraStfEZ

+ Inceleme alanindaki volkanik kayaglardan 10 or-
negin ana ve bazi iz element analizleri yapilmistir.
Kimyasal bilesimler ve  CIFW normlar1 Cizelge 1'de
verilmigtir.

£Ji0, bilesimlerine gére ornekler' bazalttan riyolite
kadar deginmektedir. Normatif mineralojik, bilesime
gore yapilan siniflamada (Sekil 2) orneklerin latit, da-
sit, kuvars-andezit, latit endezit, latit bazalt, ande-
zit ve bazalt .gibi adlar almakadir.- K,0 ve SiO, yiiz-
delerine gore yapilan smiflamada (.Sekil 3) ise ba-
zalt, §o$onlt, banakit, andezit ve riyolitin varhig1 be-
lirlenmigtir. Aynm1 diyagramda kayaglann toleyitik, kal-
kalkalr ve: sosonitik oOzellikte olduklar1 saptanmistir.

Q

F F
Sekil 2 : Orneklerin Streckeisen (1967) diyvagramn-
da. smiflanmasi,

Figure 2 : Classific a tion of the samples in Strec-
keisen (1967%) diagram,
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Toplam alkali/SiU_, oranlan géz Oniipe .alindiginda ise
(Sekil 4) iki Oornek auhalkali stoleyi”k), digerleri al-
kali Ozelliktedir.

Subalkali o6zellikler normatif pl'djiyoklas bilesimi
(NPC) ve normatif renk indislerine (NCI) gbie si-
niflandiginda 1Stkil 51 bir 6rnegin d<Zsit, digerinin to-

8 L | !
7 i |
I I .
sosoniTI BAINAKIT | 6 —
5 flshoshonite) (Danekite] | ¢ = A PN
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S50 2 5S4 56 SB 60 62 & 66 68 70- 72
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Sekil 3: K,0/8i0, diagram, Pecerillo ve Taylor
(19%5)’den degistirilerek abnmmstir, Diya-
gonal cizgiler toleyitik (I) kalkalkali (I¥);
yitksek K- kalkalkali (ILY) wve sosenitik
(IV) alanlar1 ayirmaktadir,

Figure 3 : K,0/8i0, diagram, Diagonal lines divide
tholeiitic (I), calcalkaline (IT), K-rich cal-
calkaline (III) and shoshonitic fields mo.
dified after Pecerillo ve Taylor (1975),

o
S a7
" B 10

r

50 54 58 62 56 0

A SiOz
Sekil 4 : AILK/SM>, diagram Diyagonal gizgile-r Kuno
(1066) tarafindan beUrienen pijonitik (alt),
hiperstenik (orta) ve alkali, (iist) alanlart
ayirmaktadir. Mac Donal ve Katsura (1964)
~zgiisinin Ustld alkali, alti1 snbalkali alanlar-

Figure i : Alfe/SiO, diagranr. Diagonal lines divide the
fields pigenitic (below) hyperstenic (midr
die) and alkali (upper) after KUDO (1966)
The Mae Donald and Katsura (1.964) line
divides the fields alkali (upper) and su-
balkali.
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leyi tik andezit oldugu saptanmistir. Alkali orneklerin
once potasik ve sodik Ozellikleri bulunmus (§ekil 6)
ve sonra bunlar ela MCI ve NPC'ne gore siniflanrnistir
(Sekil 7 ve 8). Bu diyagramlara gort sodik Ornekler
havai t, potasik Ornekler alkali bazalt, trakibazalt ve .
tristanittir.

CaO + MgO degerleri % 1220 olan magmatik... ka-
yaglar i¢in Pearee (1.976) W, F, degerleri, elde ede-
rek onlarin -tektonik ortamini, ortaya., c¢ikaran diyag-
ramlar gelistirmistir. Yukaridaki oOzellige uyan calisma
alanindaki 4 6rmek Sekil 9>da incelenmistir,. Diyagram-
da bir Ornek kailalkallLdisik K- toleyitleri alanina

| 70
; - 60
i
i 50 t
! BAZALT )
; {bzsait) OL. ANDEZ” L0 —
' thol.andesite (8]
z
\ =
\
\
Ay

ot
/ANDEZIT \
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i s

_/

i £

) 0
7 60 509 40 3¢ 20 10

«— NPB {NPC)
ekil 5 : Subalkali orneklerin Irvine ve Baragar
(1971)'a gore smmflanmasi,

R

Figure 5 : Classification of the cubalkaline samples
after Irvine and Baragar (1971),

Ab=Ab+32 Ne
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Sekil 6: Orneklerin An-Ab-Or diyagramm, Irvine ve
Baragar (1971)’e gore,

Figure 6 : An-Ab-Or diagram of the samples, after
Irvine and Baragar (1971),



1 2 3 4 5

sio, 5410 4990 7000 5620 5240
ALO, 2060 1840 1360 1830 1530
Fe,0, 1.70 3.85 051 415 3.00
FeO 2.18 0.59 1.08 0.86 2.30
MnoO 0.10 0.10 0.10 0.20 0.10
MgO 2,50 2.30 1.70 2,82 6.30
Ca0 4.60 5.55 3.00 3.55 8.00
Na,0 5.00 2.60 410 4,90 5.20
K,0 4.38 771 0.43 4.30 0.20
TiO, 0.70 0.90 0.30 110 0.30
P,0, 0.50 0.50 0.10 0.50 0.10
S0, 0.03 0.25 0.08 0.05 0.10
H,0+ 1.38 0.72 118 122 1.06
co, 0.33 3.06 1.88 0.56 0.95

TOPL, 9810 95,89 98.06 98 61 9542
(Tot,)

6 K 8 9 10

62.50 50.90 50.50 48.50 65.40
16,70 17.00 16,00 2020 11.70

1.60 257 1,08 2,25 032
0.85 348 4,02 3.50 180
0.20 0.20 0.20 0.10 0.10
1.06 3.20 7.82 4.60 230
225 6.80 6.55 8.30 9.40
410 3.60 2,90 4.00 3.50
5.05 3.90 3.65 135 2.00
0.40 1.60 1.00 110 040
0.30 1,00 0,60 0.60 0.10
0.08 0.08 0.13 0,10 013
0.90 128 2,52 1.84 0.66
1.26 0.96 0,45 0.45 112

97.15 9717 97T 42 96.89 99,03

CIPW-NORM
Q — — 3682  — — 13.07  — — — 2131
or 2689 4946 266  26.36 1.24 3150 2435 2287 8.45 1217
Ab. 36.89 707 3656 4299  47.30 36.64 3131 2606 3464 3046
An 2032 17.17 1496 1486 1915 9.67 20.23 2105 3517 10,64
Ne 3.85 910  — — — — — — 067  —

Di — 859  — — 18.43 — 6.91 7.40 291 17.90
Hy — — 6.59 6.76 1.69 595 138 378  — —

ol 8.25 566  — 440 1029 — 899 1433 1276  —

Mt 0.74 0.84 0.30 0.91 1.03 0.46 117 1.01 112 0.41
i 1,39 1.86 0.61 2 17 0.61 0.80 3.21 2.01 2.22 0.78
Ap 1.23 1.28 0.26 1.20 0.26 0.76 251 152 1.52 0.24
c 049  — 135  — 1.19 — — — — —

Cr(ppm) 40 70 700 100 150 — 300 — 300 70
v 100 150 100 200 40 150 150 200 150 70
Zr v 300 150 — — 300 150 150 150 100 300

Cizelge 1 : Ululagla-Camard: volkanitlerinin ana ve bazi iz element icerikleriyle CIPW ncrmlari,

Table 1:
Ulukisla-Camard: volcanics,

diserken, 3 ornek sogonit alaninda yer almaktadir. Bu-
na gore incelenen kayaglarin ada yayir kokenli oldukla-
rnn anlasilmaktadir. Aymi ornekler, Mullen (1983)'in
gelistirdigi MnO-TiO,-P,0O, diyagraminda incelenmis ve
bunlarin, ada yay1 kalkalkali bazalt alaninda yer' al-
diklar1 saptanmistir (Sekil 10). Bu 4 06rnegin H/Zr
dagilimlari,. Pearce ve Cann (1973), Garcia ,(1978)'a
gore incelenmistir (Sekil 11). Bu diyagramda ise 3
ornek kalkalkali bazalt, alanina diigerken, 1 Ornek. olt-
yanus tabani bazalt alanina gecis gostermektedir. Yi-
ne bo diyagrama .gore de kayaclarin ada yayr ozelligi
agirhlk kazanmaktadir.

Jakes ve White (1072) okyanus kabugu therinde
gelisen, volkanik yay kayaclanndaki FeQt/Mgo de-
gerinin. 2-den kiiclik, kita kabugu lizerinde gelisenler-
» dekilerin 2'den biiylik oldugunu belirtmislerdir, Cizel-
ge 1 incelendiginde; bo degerin tiim Orneklerde 2'den.
kiigiik oldugu goriilmektedir. And tipi volkanitlerde

Major elements, some frace elements content and CIPW norms of the

egemen kaya. turli asidik ve kismen ortag bilesimll
iken inceleme alaninda bazik ve orta¢ bilesimi! .kaya
turleri yaygindir., Bu verilere: gore Ulukisla Camardi
volkanitlerinin okyanus kabugu tizerinde gelismis ol-
ma olasihig1 fazladir.

Sengor ve Yimaz (1981)in Anadolu'nun tekto-
nik evrimini acgiklayan modelleri, Tuz Goli havza-
simin, tektonik, evrimini, agiklayan Gorir ve digerleri
(1934) tarafindan da benimsenmistir... Bu modelde,
Paleosen'de Kirs&bir .Masifi ile Menderes-Tbros Ma-
sifi arasinda i¢ Toro® Okyonusu olarak adlanan, bir
okyanusun varligi diisliniilmiistiir. CSfiehan dogusun-
da Ardich koyl yolu lizerinde ylizeyleyen ve Bolkar-
clag kirectaslarindan litolojik ve yapisal yonden ta-
mamen farkli olan mikritik kire¢ taglarindan (Giobot-
runcana’h) Ust Kretase yap. elde edilmistir. Boylece
IC Toros okyanusunun varligi,, en azindan Ulukisla
baseninde Ust Kretase'de de séz kcmusudur.
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Figure 7: Classfication of the pofasc samples after
Irvine and Baragar (1971).
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Seldl 8 : Sodik drneklerin Irvine ve Baragar (1971)’a
gore simflanmasi,

TFigure 8 : Classification of the samples after Irvine
and Baragar (1871),
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Sekil 9 F.F, aywrtag diyagraum, OFB; okyanus ta-
Lani bazaltlar, CARB: kalkalkali bacaltlar,
IKT: stk K-toleyitleri, SHO: sosonitler,
Pearce 1976'dan,

Fgure ¢ 1-F, disermivant diagram OFB: ocean
fleor ba -alt, CAB: calc-alkali basalt, LKT:
tew  K-tholeiites, SHO: shosbhonites, after
Pearce (1976).

Ti02

P05z 10

i0: '.\rInO-'Ii(.)Z—i’__,O5 aywtae  diyagrama, CAB:
kalkalkali bazaltlar, TIAT: ada yay1 tole-
yitleri, MORB: okyaous ortasi bazaltlar,
OIT: okyanus adas: toleyitleri, OXA: okya-
nus adas: alkali bazaltiary, Muller (1938)°-
den,

Sekil

Figure 10 : MnO1i0,-P O, diseriminant diagrasm, CAB:
cale-alkaline basalts, TAT: island are
tholeiites, MORB: middle ocean ridge ba-
salts, OIT: ocean island tholeilites, OYA:
vcean island alkali basalts, after Muller
{1983),
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Sekil 11 : Ti/Zr ayirtac diyagram, LKT: disiik K-
teleyitleri, CAB: kalkalkaii balaztlar, OFB:
okyanus tabami bazaltlari, Pearce ve Cann
(19%8), Garcia (1978)’den,

Figare 11 : TiZr diseriminant diagram, LKT: low K-
tholeiites, CAB: calc-alkali basalts, OFB:
ocean floor basalts, after Pearce and Cann
(1978), Garcia (1978),

Oktay (19&2) Tuz Golii havzasiMn giiney kesi-
minin, tektonik evrimini agiklayan M* model gelistir-
migtir,, Bu modele gére Ust Kretase'cle Bolkar kita.-
cigl altina kuzeyden, gilineye bir okyanusa! litosfer
clal.ni.akta ve Bolkarlar*da .granit olusumunu sagla-
maktadir. Paleosen'de ise kuzeye dshimli bir yitim
zonu okyanus ici bir ada yayr (Ulukisla-Camardi kar-
masig1) gelisimi saglamustir.

Nigde Masifimdeki granitik kayaclarin,  masife
ait metamorfitlerin boliimsel egimesl sonucu olusmusg
olabilecekleri stratigrafi bolimiinde belirtilmistir, °

Bolkarlar'da yer alan. Horoz Granodiyoriti de ben-
zer seklinde: Bolkarlar'in temelinde yer alan, dzgiil
i 1983) tarafindan evarligr belirtilen Devoniyen yasli
metamorfitlerin anateksisi yoluyla, olusmus olabilir' ve
Ok;tay (1982) tarafmdan ongoriilen Ust Kraterdeki
gliineye dagilimin varligi diistiniilmeyebilir. 6te yan-
dan yerlesimi Bolkar'in hemen, kuzeyinde yer alan ve
Oktay (1982) tarafindan, gilineye dalimla aciklanan
ofiyolitik kiitlenin konumlanmasi. (Sekil 12) "de goste-
rildigi gibi kuzeyde dalimla da aciklanabilir. Ayrica
bu ofiyolit bloklar1 Pozanti-Faraga ofiyolit kiitlesinin
pek uzaginda degildir,.

Calisma alaninda Ust Kretase ve sonrasina ait
tektonik evrimi ve Ulukigla-Camardi magmatik kar-
masigl ile bolgedeki asidik sokulum, kayaklarinin olu-
sumunu aciklayan model Sekil 12'de verilmistir.

GD .Anadolu'daki Ust Kretase yasli Elazig kar-
masig1 ve Orta Eosen yashh Maden karmagifi, cesitli
yonleriyle pek cok arastirmaci tarafindan incelen-
mistir (Yazgan 1981, 1983; Peringcek ve Ozkaya 1981;
Hempton. ve Savci, 1982;; Erler 1083:; Hempton 19S3;
ozgelik, 1985 gibi) Magmatik yay ©Ozelligi kesinlik
kazanan bu karmasiklar da i¢ Toros okyanusunun do-
gudaki devaminda gelismis olabilirler.. Nitekim,,, Sen-
gor ve Yimaz (1981)'m Paleosen'de varligini diisiin,
diikleri okyanus her iki 'bolgeyi de icine almaktadir.

KIRS EHIR -NiGDE MASIFi TOROS SLATFORMU
(Massiv of Kirgehir - Nigde) rapoc guyanUsu {Taurus platferm}
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Sekil 12 : Inceleme alammmn Ust Kretase’den giinii-
miize tektonik evrimi, A ve B: Ust Kreta-
se, ¢; Ust Kretase . Orta Eosen, D: gii-

niimiiz,

Figure 12 : Tectonic evolution of ti1© investigated aveai
from Upper Cretaceous to recent. A, msM
B: Upper Cretaceous, O: Upper €fcetar
ceoos-Bfliddle Eocene, Di recent.

SONUC ve ONERIUEB

1 — Bu salinmayla Uhikigla-Camardi magmatik
karmasiginin bulundugu bolgenin 1/25000 oOlcekli Je-
oloji haritas1 yapilmig, volkani tlerin saha, petrografik
e baz1 jeokimyasal ozellikleri ortaya konmustur,

,2 — Magmatizmanin Paleosen'd”> (belkide Ust
Kretase'de) basladigi ¥e Orta Liitesiyen'e kadar etki-
li. Oldugu saptanmuistir.

S — Ama ve bazi iz elementlerden yararlanarak
yorede Mr dalma-batma zonuuun var olabilecegi sonu-
cuna vardmustir,.,

4. — Bolgede, bir Ust Kretase okyanusunun var-
lig1 disiiniilmiis ve dalma~batm.a zonunun okyanus ic¢i
havzada gelistigi ka.bul edilmistir,,

5 — Bu calismada kisitli sayida oOrnegin kimya-
sal analizi ortaya konmustur. Cok genis bir yayilma
gosteren karmasiktan c¢ek daha fazla Ornegin anali-
zinin yapilmasi gerEklidir. Ayrica Nigtie Masifi'ndekl
ve Bolkarlar*daki granitik kayaclarin da jeokimyasal
yonden incelenmeleri bolge tektonigine 1sik tutacak-
tir,.

KATKI BEHREME

Bu calismaya olanak saglayan MTA Genel Mii-
diirliigii. Jeoloji Etiidleri Dairesi Baskan vekili Burhan
Kerkmazer ve Bagkan, yardimcisi Osman Baydafa”
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.kimyasal analizlerin yapimini saglayan E. Alpaslan'a,
ve diger laboratuvar elemanlarina tesekkiirlerimizi su-
nariz..
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Refleksiyon Olgtimleri Yardimiyla Komiirlesme
Derecesinin Saptanmasi ve Metodun Degirmentasi
(Artvin) Antrasit Yatagina Uygulanmasi

Determination of degree of coa&ification by reflection "measurement
to the Degirmentasi (Artvin) antracite deposit.

GURKAN YERSEL M.T.A, Gene! Mudurligli, Ankara

OZ : Dogu Pontidler'de bulunan. Liyas yash antrasit yatagi., on étudier sonucunda, grafit olabilecegi sanil-
mistir Bu amagla, baglayan etiidler esnasinda,., sahanin. Jeolojik ve tektonik etiidiiniin- yani sira komiir petrog-
rafisi acisindan, incelemeler yiiriitiilmiistiir, incelemeler sonucunda Liyas yashi yatagin kesin komirlesme
derecesi refleks'yon Olclimleri  yardimiyla saptanmigtir. Yiksek komirlesme Laramlyen fazda  yiikselen,
granit etkisiyle olmustur. Bu makalede yalmiz komiir petrografisi sonucunda elde edilen neticeler Ozetle
verilmistir,

ABSTRACT : Lias aged antracite deposit at East Pontides was thbought to' contain, graphite upon
prospecting’. During the exploration work started in this direction, coal petrography studies- were carried.
out besides the “eologic and tectonic evoluation of the area. At the result of the research study, coalilicatiom.
degree of the Lias aged depissit was determined by reflection measurements. High caiificaLioii degree™

bo'ng affected by granite ascendance corresponds to Laramian phase.

In this paper only results obtained from the pétrographie investigation of coal are given»

GIRIS

on etidler sonucu incelenen sahada yiiksek bir
komiirlesmenin varligi gozlenmis ve grafit olabilecegi
sanilmistir. Doktora c¢aligmasi ¢ercevesinde yiiritilen
incelemelerde, bolgenin, genel, jeolojik ve tektonik etiid-
leri yan1 sira komir petrografisi acisindan detay etiid-
leri yurutiilmustiir. Bu makalede, doktora caligmasinin
bir bolimii olan -grafit/antrasit yataginin refleksiyon
Olciimleri ile elde edilen neticeler Ozetlenerek, verilmis-
tir.

Calisma sahasi Pontidler tektonik, birmiine ait
olup, Artvin ili i¢cinde olan Degirmentasi koyliniin bu-
lundugu bolgedir.

KOMURLESME DERECELERININ SAPTA>~MA
YONTEMLERI

Komiirlesme derecesini saptamak amaciyle kimya-
sal analiz sonuglar1 baz olarak kullanilmakta idi, Bu
analizlerde onemli olanlar, ugucu madde ile C mikta-
ridir. Ugucu maddelerin azligir veya, C. mikt'ir.rin .yiik-
sekligine gore komiirlesme  derecesi saptanmakta.-
dir. Bu yolla tespit edileni komiirlesme dereceleri, ge-
nellikle: ¢ok farkli petrografik bilesimler ve buna bag-
I1 olarak diizensiz ugucu madde miktarlar1 nedeniyle
.sthhatli olmamaktadir. Ancak bu metod, hoir ojen ve
komir i¢cin onemli bilesenler (Vitrit) ile yapildiginda
sonug¢ verebilmektedir.

Komiirlesme derecesinin tespitinde refleksiyon Ol-
cumleri gilivenilir netice vermektedir. Eger diisik, ko-
miirlesme derecesindeki komiirlerde cesitli vitrit ref-
lekslyonlar1 goriliir ise,, relatif olarak daha- kolay ref-
leksiyon derecesi Olgtilebilir. Boylece  komirin kesin
tanimi1 daha kolay yapiabilir. Komiirde yiliksok absorp-
siyon var ise, refleksiyon miktar1 dikey 1sik ile Olciil-
mesi gereklidir,,

Komiirlesme miktarinin tespitinde ucucu madde
m'ktan onemli faktor olmaktadir. K. Pattcisk - M.
Teichmtiller (1960") ucucu madde (u.m.) miktarinin
taskomiirde "Magerkohle'" (u.m. = %30) arasinda ke-
sin tespitte kullanilabilir oldugunu bulmusglara ir. Diigiik
komiirlesme dereceli, komiirlerde %33'den fazla ugucu,
madde miktar1 var ise, refleksiyon dereceletir de olan,
yiksek sapmalar nedeniyle, refleksiyon 1ile komiirlesme
derecesinin saptanmasi giivenilir' olmamaktadir.

Linyitlerde u¢gucu madde (u,nt,) miktar1 ol¢cek ola-
rak kullamlmaz. Sekil I' de gosterildigi gibi, cesitli
komiur tipleri i¢/n kullanilabilen* Olgekler s. siitunda
verilmistir. Diisik” komurlesme dereceli oliiiiarda su
miktari, komiirlesme derec.esinin tespitinde Or.emli ol-
maktadir.

Bilindigi gibi, taskomirleri mazerallerdcn meyda-
na .gelirler. Mazeraller, metamorfizmaiun cgesitli safha-
larinin etkisiyle, birbirlerinden ayirdedilirler. Tasko-
miiriindeki c¢esitli me-tamorfitma safhasina gore ve de
komiirlesme derecelerine gore isimlendirme yapilir.
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Sekil 1 : Bazi1 .Konioriesme -deffeceleiiBin saptamnar
sindaki kriterler (K. Patfelsk . M,, Teich.
‘inliler 1960).

Criteria in determining -some coatification
degrees and for each coallficationlevel,

Figure 1 :

Komiir bilesenler ve mineraller mikroskoplk me-
todlar ile tespit edilebilir. Komiirde mikroskop incele-
meler, ince kesit ve parlatmalarla, polarizanli veya po-
lorizanaiz ve kuru veya immersdyon objektifli olarak
yuratilir.

Bu calismada yiiksek dereceli komiirlesme gosteren
tagkomiiflerde refleksiyon Olctimleri ile komir grup-
larmin, tespitinin yapilmasi anlatilmistir. Yine bu 3a-
zida, Tirkiye'deki bir yatakta yapilan uygulamasinin
sonuglart verilmistir,

Mazerallerdeki refleksiyon renkleri, arasmaaki fark,
do§iik komirlesme dereceli taskomiirlerlnde gbzlenebi-
lir. Renk farki, komiirlesme dereceleri, arttikca azal-
maktadir. Refleksiyon renklerini .sithhatli olarak sap-
tayabilmek igin parazit refleksiyonlarm mimkiin oldu-
gu kadar giderilmesi On sarttir.

Refleksiyon renkleri ve komiirlesme derecelerinde
farkli mazeraller de birbirleliyle iliskili olmaktadir,.
Artan komiirlesme derecelerin de refleksiydi renkle-

rinden mazeral tayinine .gitmek zorlanmaktadir.
Antrasitte ise bu tanima, polarizan igikta 1riimkiin
olabilmektedir.

Komiirlesme derecesi ile -anizotropi si1 asindaki
kesin bir baglantmm oldugunu sodylemek glictiir. Sekil
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Sekil 2 : Komiirlesme ile anizotropi arasimndaki iligki
(H, Freund, 1952),

Figure 2 : Relationship between coalification and ani-
sotropy.

2'de gesitli mazei'dllerin gosterdigi anizotropi siddeti
gosterilmistir.

\Lie. Sekil 2'cle goriilecegi gibi refleksiyon rengi
1IL refleksiyon s'ddeti, hemen hemen biitiin mazeraller-
de artan komiilesme derecesine gore degismektedir.
Cun temelden hareketle [E. Hoffmann, ve 4 Jenker
(1932), kOomiir bilecenlerinin kantitatif olarak refleksi-
yon degerlerini. 6lgcmeyi denemistir. Bundan amag¢ ko-
miriin, komiirlesme dereces'ni kesin olarak saptamak
idi..

Makalenin ikinci kisminda yazar bu metodu De-
girmentast (Artvin) bolgesinde uygulanmasi ile edilen
sonuglar1 vermistir..

KEFLEKStYON OLCUMLERI YARDIMIYLA
DE&BMENTASI ANTRASIT YATAGININ
TESPITI

Degirmentagi komiir yataginda ti¢ komiir damari
saptanmustir.. Yersel (1.983),. Bu sahada yapilan on etiid.
lerde gozlenen, ylksek komiirlesme derecesi 1 pdeniyle
graf.'t oldugu sanilmis, fakat yukarida bahsedilen me-
tod ile yapilan incelemeler sonucunda antrasit olusu-
munun varligl saptanmistir.

Yiizey, yarma ve galeri numuneleri alinarak, once
bu 6rnekler' yan kayaglardan. temizlenmis ve elde edilen
saf numunelerden parlatmalar yapilarak rt lieksiyon
Olctimleri gerceklestirilmistir.

Mikroskopta., biitin numunelerde acik &l beyaz
renk tespit ed'lmistir. Komiiriin ince taneli olmasina
ragmen, maksimum, minumum ve ortalama refleksiyon
degerleri Ol¢iihnuigtiir. Biitiin numunelerde olgililen or-
talama degerler %45 - %7 arasinda degismektedir. Se-
kil 3 ve 4'de goriilecegi, gibi bu degerler antnisit-semi
antrasite karsilik gelmektedir.

Asagida., secgilen iki numunenin mikroskopta elde
edilen neticeleri verilmistir.,

Numune No, 101

.Mikroskopta,, agik sari beyaz renk ve yiiksek ani-
zotropi saptanmistir. .Minumum (R, ), ortalama (R,)

myn



ve maksimum (R, ) refleksiyon degerleri Ol¢iilmiis-
tir. Bu numune de E.  icin 203 nokta sayilmis ve
%43 - 54 -arasinda deger bulunmustur.

Ayni numunede R icin 227 nokta sayilmig ve
%5,1 - [966,0 arasinda degerler'bulunmustur.. Maksimum
refleksiyon (R, ) icin en yiiksek anizotrbpi degerleri
olgiilmekte bu da %&£ -'%6,3 arasinda degismektedir',.

E/Hoffmann, V.A. Jenker (1932) komiirUsme de-
recesinin refleksiyon miktan ile. ucucu madda miktari
arasindaki .iliskiyi, ortaya koymuslardir., Bu numunede
kimyasal, analizler sonucunda %1,4 ucucu madde tespit
edilmistir. Bu. degerler Sekil. 3'de yerine konuldugunda
antrasit sonucunu vermektedir. Refleksiyon degerlerin-
den, ortalama refleksiyon (R,) miktar1 goézoniine alin-
maktadir. Bu refleksiyon degerlerinden Sekil 5'de veri-
len diagram gizilir. R degerlerinin yogun oldugu kisim
aksinin 49-50 oldugu, bdlgedir...

Numune .No, 2

Bu numunedeki partikiller genellikle ol¢ulebilirlik
sinirinin altindadir.. Buna ragmen diger numunede ol-
dugu g'bi acik. sari-beyaz. renk ile yiiksek arJzotropi
gozlenmistir.. Alinan refleksiyon neticeleri tabela ha-
linde ver ilmig tir.

min Rm Rma.‘(

% 361 op 4,13 % 4,66

Bu wveriler Sekil 6'da degerlendirilmigtir, Ba degerler
Sekil 2'de yer'ne konuldugunda, bu numune icir.de ant-
rasit sonucunu vermektedir,
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Sckil 3 : Ucucu bilegenler ile refleksiyon degerleri
arasmdaki iliski,

Figure 3 : Relationship between the wvolatile consti-
tuents and the reflektion values,

Diger' numunelerde ayni netod ile incelenmis, elde
edilen neticelerle diagramlar cizilerek. Sekil 3 ve. 4'deki
sekillerle karsilastinlmigtiT',

KOMUB |PETmO<«BAFI NETtGELEBtNIN GENEL
DEG-EUJLSNBteILATESI ve ANTRASIT
OI<TSUYUNDA GBu&NUTIN ETOSt

Biitiin numunelerde acik sari-beyaz renk file yiik-
sek anizotropi tespit edilmistir,,  Biitiin nuhaUielerde
R, %2242 - % 5,24, R icin %3,40 - -%%, ?*> R, icin
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Sekil 4 : Ucucu bilesenlerin refleksiyona etkisi,

Figure 4 : Effect of volatile constituents on reflection,
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Sekil 5 : Refleksiyon &lciimleri ile komiirlesme de-
recelerinin dagilm diyagrami,

Figure 5 : Dispersion diagram for coalification deg-
rres by reflection measurements,
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Sekil. 8 : .Refleksiyim oOl¢iimleri M© kSSmiirlesme de-
recelerimin dagihm diyagrami«

Figure S ; Dispersion diagram for coalification degré.»
by reflection measuremente.

ise %4,53-%7,37 arasinda degerler Olciilmiistiir.. Bu
yiiksek, refleksiyon degerleri ile anizotropi yiiksek ko-
miirlesmeyi dogrulayan neticelerdir,

Degirmentag1 yataginda gozlenen yiiksek .komiir-
lesme derecesinin nedeni olarakta asagida s<>tuca va-
rilmigtir.

Yiiksek bir komiirlesme nedeni olarak, bu, yatak
icin, komiirli seri lizerinde,, olabilecek kalin t\.- seviye
oldugu, kabul edilemez,, Ciinkii bu komiirlii seri Ldyas'n-
ust kistmlart olup, bunun iizerinde ancak birkag yiiz
metre kalinlikta. Dogger ve yine aymi kalinlikta olan,
Kretase yash .seriler gelmektedir,, Yersel (1C83). Bu
kadarlik bir kalinlik yiiksek  kOmirlesmenin nedeni
olamaz.. Bu. konuda gozoniine alinabilecek neden,, ca-
lisma saliasun kuzeyinde bulunan granitler olabilir,.
Laramiyen yagh granitler yer, yer mostra \ermekte,
bliylik bir masif komiirlii sahanin kuzeyinde bulun-'
rn.akta.dir., Ayrica derinlerde b.r granit masif.. rin varli-
81 soz konusudur Yersel (1983). Komiirlii seviyenin al-
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tinda da bulunan granit masifi yliksek komiirlesmenin
nedenidir. Ayrica granit masifine dogru numunelerde
olgiilen refleksiyon degerlerinde de *%I"i asan bit oran-
da artma gozlenmistir. Bu jeolojik ve mikro&kcpik ve
riler, yiiksek komiirlesme nedeninin granit oldugunu -
dogrulamaktadir;

SONUC

Bu makalede, refleksiyon. Olciimleri  yardimiyla
Degirmentas1 ' Liyas- kdmiirlerinin., komiirlesme derece-
leri saptanmustir. Yazar tarafindan yiiriitilen doktora
calismasinda bolgenin jeolojik, ve tektonik yapist in-
celenmis, komiirlesme ile ilgisi ortaya konmustur.
Makale de, ancak mikroskop caligmalarinin sonucu
Ozetle verilmistir. Bu. arada numunelerde kimyasal
analizler de yapilmistir,. Yiiksek, bir oranda, bulunan
kil miktarinin, diglrilmesi icin de deneyler bunun
yani sira yuritilmustir.,

Onceleri grafit oldugu sanilan bu yatagin antra-
sit-semi antrasite varan bir komur?esmenin oldugu
saptanmistir. .Ancak, bugilin i¢in bu &ahanin, yliksek
kil orani nedeniyle ekonomik olmadigi sonucuna va-
rilmigtir.
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Sivi Kapanimlarinin iki Farkli Yontemle Kimyasal

Analizleri

Chemical analysis of the fluid inclusions by two different methods,,,

REZAN BIRSOY

D.E.UM.M. Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Izmir

OZ : Fluoritteki sivi kaf adimlarinin kimyasal analizi ilk 6nce dondurma deneyi ile birlikte kapanmadaki
sivinin  yikanmast yontemiyle saptanmistir. Daha sonra ayni orneklerde, kapanmadaki sivinm, bilesiminin
analizi taramali elektron mikroskopla yapilmistir. Her iki yontem, NaCl ve KCl'iin temel bilesenler oldugu-
nu gostermistir. Ayrica, ikinci yontemin, birinci yonteme gore cok hizli ve saglikli olmasina, karsin daha
pahali oldugu anlasilmustir.

Chemical analysis of fluid inclusions of the fiuorite were first obtained by leaching the fluid
inclusion to- the solution along' wifii freezing experiments. Then, by using the same samples, chemical
composition of the field inclusion was done by scanning electron microscopy technique. Both methods
sliowed that NaCl and KCI are- the .main, componenfe of the inclusions. Furthermore® even though second

method is faster and more reliable than the first one, it was understood that is more expensive.,

GIBIS . ' . o

Sivi kapammlar, igerisinde bulunduklart mineral-
lerin jeolojik ortamlar ile dogrudan iliskili olduklarin-
dan, bir' cok arastirmalara konu olmus ve bir' cok.
jeolojik, sorunun c¢oziilmesine yardimci olmustur ve ol-
maktadir., Minerallerdeki sivi kapaniniar: ile ilgili a-
rastirmalar, baglangigta kapanimin homojenlesme si-
cakligin1 Olgerek baslamig ve mineralin olusum sicak-
ligin1 saptamada kullanilmigtir (Roedder, 1962). Sivi
kapanimlarin bu sekilde bir jeotermometre olarak kul-
lanim1 bir ¢ok arastirmaya 1sik tutmustur (Bailey, ve
Cameron 1961; Rife, 1971).

Sivi kapanimdaki savinin bilesiminin ne oldugunu
bilmek, olusum sicakliginin yanisira diger termodina-
mik verileri, hesaplamada kullanilabileceginden,, daha
sonralart sivinin kalitatif analizleri yapilmaya baslan-
mistir (Roedder, 1958-). Kapanimdaki sivinin donma
sicakliginin Olgiilmesi ve buna. bagb olarak tuzlulu-
gun hesaplanahilmesi, sivinin kantitaiif bilesiminin, he-
saplanmasina olanak, .saglamistir {Roedder, 1963; Ro-
edder ve digerleri, 1963;; Roedder, 197:2). Sivinin hem
olusum, sicakliginin, nemde bilesiminin bilinmesiyle ko-
kenle ilgili cesitli sorunlar kolayca aciklanabilniistir
(Nash ve Theodore, 1971; Roedder 1971). Sivinin yari
kalitatif analizi, analiz edilecek elementin emsine go-
re: kolorimetrik yontemle, alev fotomttresiyle ve ato-
mik ahsoipsiyon spektrometresiyle yapilmistir (Hail
ve Freedmann, 1963, Sawkins», 1968, Almandinger,
1975),, Sivi kapanimindaki sivinin bilesiminin saglikli
olarak bilinmesi ve analiz sonuglarinin ¢ok cabuk el-
de edilmesi, koken iliskilerini yorumlamada da daha
giivenilir sonuclara gotiirdiigli gibi, arastirma siireci-
ni ‘'kisaltir,,

Bu caligmada ¢ fluorit Orneginin icerdigi sivi ka-
panimlar1 yukarda kisaca, soz edilen yOntemle analiz
edilmiglerdir, Aynca ayni oOrneklerdeki sivi kapanim-
lar1 taramali elektron mikroskoplada (SEM:) Kkalitatif
olarak analiz edilmislerdir. Daha sonra her iki yonte-
min kiyaslamasi yapilmugstir,.

MATERYAL ve DENEYSEL YONTEMLER

Caligmada kullanmilan 6rnekler New Mexico (ABD')
dan Gonzales (Yesil renkte 15 ornek) ve Bingimin
(Yesil renkte 12 ve mavi renkte 13 ornek) fluorit ya-
taklarindan derlenmistir. Bu Orneklerdeki 'birincil, tip-
teki sivi kapaminilarinm homojenlesme, sicakliklarr ve
donma sicakliklar1 Ohmoto- ve Rye (1970) tarafindan
tanimlanan yolla uyarlanmis aygitta ol¢ulmustir. Si-
vi kapanimlarinin c¢ozeltiye gecirilisi, yine Ohmoto ve
Rye: (1970) tarafindan, tanimlanan, yolla yapilmustir.,
Cozeltinin kimyasal, analizi i~e Perkin Elmer 403 Mo-
del atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile yapil-
mistir.

Ayni Ornekler sivi kapanimini yikamak igin 0.1
N HCI asit ¢ozeltisi icerisinde yaklasik i x 0.5 x 0.5
cnP boyutunda parcalanmistir. Boylec-e patlayan, sivi
kapanimlar dogrudan c¢ozeltiye gecmislerdir. Yine ay-
ni boyuta .getirilmek igin sivi kapananlar1 patlatildigin-
da, atmosfer basincina ¢ikan biitiin sivi aninda kati-
lasarak fluoritin yiizeyinde yer almistir.. Bu katilar
gaz faz1i. disindaki bitiin elementleri igerdiklerinden
daha- sonra Ortec-non dispersive: X-isin analizatori
baglanmig HHS-2R Hitachi Taramali, elektron mik-
roskobuyla kalitatif kimyasal analizleri yapilmistir.

JEOLOJI MUH:END:ISLIG1;/OCAK isse 39



BULGULARVve * TARTISMA

Gonzales (yesil) ve BinghanVdan (Yesil ve mavi)
(New Mexico) alinan ornekler, Pensiivaniyen kirectas-
lan ile fayli dokanagi bulunan. "™ Prekainbriyen yash
granitler ile iligkilidir. Fluorit yataklar1 Gonzales'te
Prekambriyen granitleri icerisinde Gamar dolgulart
olarak, Bingham'da ise kirectaglari igerisinne acik
dolgular halinde bulunmaktadir., Her iki 'bolgedeki flti-
orite barit galen., sfalerit, kalsit, ve kuvars egl k et-
mektedir. Mineralizasyona. hidroteniial geiinilerin yani-
sira Orta Tersiyer yash dayk ve siller 1s1 bakimindan.,
yeraltt suyu akimida yan kayactan madde tasiyarak
katkida bulunmusglardir. Bu nedenle kursun fisotoplari-
nin ve yan kayacilarin kim.ya.sal analizleriyle yatagi
olusturan cozeltinin sedimanter-hidrotcrmal kokenli ol-
dugu saptanmustir (Almandinger, 1975).

Her ¢ ornekte, sivi kapanunlarmin homojenles-
me ve donma ricak'hklar Olciildiikten sonra (Her bir
ornek icin ortalama 15 Olglim yapilmistir) Ornekler-

deki sivinin molal NaCl esdegeri ,>ani tuzlulugu he-
saplanmustir.. Sivi kapaninundaki sivinin yan kantita-
tif analizi ise Roedder (.19-72) ve Roedder ve digerleri
(1963) de ‘tamimlanan ydntemle, atoniik absorpsiyon
spektrofotometresi ile yapilmistir.. Molal Nad esdege-
ri ve atomik absarpsiyondan elde edilen yari kantitatif
degerler' birlikte kullanilarak, tani kartitatif sonuglar
elde edilmistir. Biitiin bu Olciimlerle ilgili sonuclar ¢i-
zelge Tie verilmistir. Ancak kapanimdaki sivinin yi-
kanmasi ve bunlarin tam kantitatif duruma .getirilme-
leri olduk¢a uzun bir iglevi gerektirmektedir. Cizelge:
I'deki veriler,, Ozellikle Bingham'dan aymi damardan
alinan yegil ve mavi renkli Ornekler farkli homojen-
lenme sicakligi ve farkli bilesimler gostererek fluorit-
lerin ¢ozelti gelimleriyle ilgili olarak ard arda. bir kac
asamada, gercgeklestigine igaret etmektedir. Gergekte
Bingham'da fluoritin en az iki 6¢ asamada sonuglan-
dig1 kursun izotoplan ile de gosterilmistir (Almanclin-
ger, 1075). Ayna renkte olmak, benzer donma ve ho-
mojenlesme sicakligina neden olamayacagini da gos-
termektedir.

Ornek Ortalama  Ortalama Mulal

Adive Homojenlesme Donma NacCl Bilesim (Molal) Bilesim (ppm)
Sayisi Sicaklig Sicakligt Esdegeri Na ' K Ba Pb Zn Na K Ba Pb  Zm
Gonzales 189 °C —11 2.95 2.433 0517 0,020 0.005 0.003 52093 19802 2832 1097 222
yesil (15)

Bing'ham 197°C --14 3.76 2958 0,812 0.029 0.016 0.005 63498 30772 3967 3304 326
y egil (12)

Bingham 191 °C —12 3.23 2,635 0.595 0.016 0.014 0.002 57141 22735 2192 2892 130
mavi (13)

Cizelge 1 : Flucritlerdeki sivi kapammlarinm homojenlesme ve donma sicakliklart le kimyasal analizleri.

Tablo 1 : Homogenization and freezing temperatures of fluid inclusions of ftuorites along; with chemical analyses.

Ayni fluorit o6rneklerinden yesil Gonzales fluoriti
ilk once 0.1 M HCI cozeltisi icerisinde parcalanarak
yaklasip 1 x 0.5 x 0.5 cm3 boyutunda taramali elek-
tronmikroskop i¢in hazirlanmistir. Bu. yolla sivi kapa-
m.nund.a3ii akigkan katilamamadan cozeltiye gegerek yi-
kanmigtir | Bu 6rnek SEM'ta incelendiginde Sekil rde
goruldigi gibi negatif kristalleri belirli olan ici bos
ve cevresi temiz; bosluklar olarak kalmiglardir. Ayni
ornekten alman baska bir parca havada parcalana-
rak .mikroskop icin. .hazirladiginda,, parcalanan kapa-
mmlardan ¢ikan akiskanlar kapanimin, hemen yanin.
da kristalin ylizeyinde katilasmiglardir. Bu nedenle bu
ornek SEfM'ta incelendiginde Sekil 2'deki gibi bosluk-
lar ve onlara bagl yiizeyde katilar gozlenmistir. Bu
katilar ozerinde yapilan X-1§in taramasi sonucunda
Na, K ve CI* dan olusan piklerini vermistir (Se-
kil 3), Tarama daha, uzun siire yapildiginda., diisiik
konsantrasyonla olan Ba elementide gozienefoilmistir
(Sekil 4).,

Mavi Bingham fluoriti de: ayni sekilde havada par-
calanarak mikroskop i¢in hazirlandiginda akiskmm
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; Yesil Gonzales finoritindeld negatif kristal
yapisi, 1000 X.

Sekil 1

Figure 1 : .Negative crystal structure of the green
Gonsal.es fluorite, 1000 X.



Sekil 2: Yesil tGionzales fluoritinde yiizeyde katilas-
mus sivi kapammmmn yapisi, 10000 X,

Figure 2 : Solidified fluid inclusion structure on the
surface of green Gonzales fluorite, 10000 X.
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Seid! S : Yesil Gonzales fluoiitinin viiwyindo Katikis-
iMs sm kapaniramm rion-tllspersii’ x-?ssn
taramasi (25 fcV).

Figure 3 : Non-dispersive x-ray scan of solidified fluid
inclusion on. the surface of green Gonzalej
floorife (25 kY¥)..,

katilasmig durumu goézlenmistir (.Sekil 5 ve Sekil 6).
Sekil 6 goriintiisii verilmis olan katilagsmis sivi kapa-
niminin  malzemesi lizerinde yapilan, kisa bir' X-igin
taramasi,, (2-3 dak) Sekil 7'de goriildOgii gibi yine Na,
K ve Cl pikleri vermistir.

Sulu-c¢ozelti kokenli kapanimlarda NaCl ve KCI iin
temel bilesenler olmasi beklenen, bir sonugtur. Tarama
siiresi uzun tutulursa diger elementlerde saptanabilir.
Elde edilen sonuclar kantitatif olarak istendiginde
' standart kullanilarak, elde etmek olasidir. Standart kul-
lanim1 igleyin siiresini uzatacaktir, fakat bu siire kla-
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Sekli 4 ; Yesil Gonzales ftuoiitinjun. yiizeyinde kati.
iasang sivi kapaaummin (Sekil 3 deki ayni
ornek ve kapanim) uzun sore x-ism tara-
masi. .Ba da gozlenebiliyor (25 kV).

Fig-ure 4 ; The longer' time x-ray sean of soiiclifiecl
fluid inclusion om the surface of green Gon-
zales- flaorite (ifee sain«! sample and the
same inclusion of .Fig, S) Ba also is detec-
table (*5 KkV).

Seksi  3: Mavi iSinghuani 3Si*n'tindt- jii/**dc Kkatiias.
1117 sivi kapamminm yapiw, 2000 x.

Figore h ; Ooliditied fluid indusios Ltructure on the
surface of blue Binghain fluoiite” 2000 x.

sik yontemle yapilan analizlerle kiyaslandiginda en
az 14 kadar daira kisadir. lsleyin, asamalar az ol-
masi nedeniyle sonuca eklenecek hata yiizdesi de do-
gal olarak az olacaktir,. Ozellikle metamorfik magma-
tik kayaclardaki bazi minerallerdeki ¢ok kiiciik cap-,
ta olan, kapanimlarin kimyasal analizleri icin,, SEM?-
nin sundugu biiylitme orani, nedeniyle daha uygun bir
yol gibi goziikkmektedir. Ancak bu yortem Kklasik yon-
teme gore daha pahali bir yontemdir. Biitiin bunla-
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Sekil 6 :

Seldl 5 in bftyfit&lmiis gfountiisfi, 4500 x.

Figure 6 : Magnified image of figure 5, 4500 x,
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Sekil 7 : Mavi Bingham fluoritinin yiizeyinde kati-
lagnrs s1vi kapanmmin non-dispersif x-igim
taramas: (25 kV),

Figure 7 : Non-dispersive x-ray scan of solidified fluid
inclusion en the surface of blue Bingham
fluorite (25 V),

ra karsin, kolay, incelikli ve az zaman olan bir yon-
tem oldugundan az sayidaki kiiciik c¢apli kapanimlar
icin ideal olarak Onerilebilir,.

SONUCLAR

Sivi kapanunlariiiin scanning' elektron mikroskop-
la yapilan ‘'kimyasal analizleri,, ayni Orneklerin don-
ma sicaklifi Slgimii ile paralel olarak yapilan ve be-
raberce degerlendirilen yikama yoOntemi analizine go0-
re ¢ok daha kisa .zamanda, sonug¢lanmaktadir. SEM

.42 JEOLOJI MUHENDISLIGI/OCAK 198

yapilan analizlerin, saglhikli olmasi ve 'kisa zamanda
sonug¢lanmasi yani. sira., Ozellikle: kiiriik boyutlu ve
ergiyik kokenli kapanimlarda daha kullanigh olabilir.,,
Sulu-c¢ozelti kokenli olan minerallerdeki sivi kapanim-
larinin, her iki yOntemle yapilan analiz sonuglari,
NTaA ve Kd iin bu tiir kapanimlarda temel bilesen-
ler oldugu bir' kez daha gostermistir..

Ayni renkte olan Orneklere ait sivi kapanimlar
benzer donma, ve homojenlesme sicakligi, ile benzer
bilesim, sunmamisglardir.
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Kirmtih Kayaclarm Dokusal Parametreleri Yardimiyla
Tasinma Mekanizmasi ve Cokelme Ortamlarinin
Saptanmasi

Determinkdion of depositioncd environment and transportation- mecha-

nism the clastic seounces by means of tecetural parameters™

SUNGU L. GQKCEN
HALUK CETIN
ISMAIL H, DEMtKEL

C.Q.M.M. Fakiiltesi, Jeoloji Bolimii, Adana
HU Miihendislik .Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, Ankara
H.U. Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, Ankara

(% : Kum boyu kirintili kayaklarin tasinma mekanizmalari ve ¢okelme ortamlarinin saptanmasi sediman-
ter yapilar, fosil icerimi ve benzeri gibi 'belirli sedimantolojik oOzelliklerle yapilabilmektedir. Bununla bera-
ber bu oOzellikleri icermeyen veya, yiizeyde mostra vermemis istiflerde bu iglemlerin yapilabilmesi ancak bazi
t dokusal yontemlerle miimkiindiir.. Bu makalede, ozellikle ince kesitlere uygulanabilecek dort sedimantolo-
jik. dckusal yontem tanitilmakta ve bunlar yardimiyla istifi olusturan kirintili: materyalin tasinma mekaniz-
mast ve cokelme ortamlarinin nasil saptanacagir sunulmaktadir*

ABSTRACT ; The transportation mechanism and the dcterminaton of the sedimentation environments of
the stand-size elastics eam #he carried, out 'through examination of their certain gedimentological characte-
ristics such as. sedimentary structures, fossil contents and sfgnilar properties. However, these procedures
im sequences thai do not outcrop, or do mot have tlie above properties, can. only be possible by ecrtain
textural meliw&, In the present paper, ax© introduced four' sedinoentological-textaral methods that can be
applied especially to thin sections, and the transportation mechanism and the determination of the -sedi-

mentary environments for the elastic material forming the séquence- are presented.

GIRIS ve AMAC

Jeolojik incelemelerde ayrintili sedimantolojik ve
sedimanter petrolojik caligmalar sonucu ortamsal yo-
ruma gidilmesi ve daha ileri bir adim olarakta ortam
sediznanlarinin taginma mekanizmasinin ~ saptanmasi
arazi ve laboratuvar uygulamalarinin birlikte deger-
lendirilmesi ile mimkiindir. Ancak saha ¢aligmalarinin
yapilamayacagi kosullarda Ornegin, litolojinin, sondaj
karotlariyla temsil edilebildigi istiflerde, dokusal ca-
lismalar biliylilk onem tasimaktadir.. Bu nedenle, prob-
leme coziim getirmek icin sedimantologlarca yaklagik
30 yildir bircok, yontem gelistiriimeye calisiimis ve
bu calismalarda ozellikle matematik-istatistik islem-
lere agirlik verilmistir., Sedimanter kayac ve olusum-
larin dokusal parametreleri yardimiyla tasinma me-
kanizmasi, turii ¥e cokelme, ortamlariyla alt ortam-
larin saptanmasi icin gilinlimiizde kullanilan belli bag-
L, dort dokusal yontem olup, bunlar -sirasiyla. Pasre-
ga'nin "CM Diyagramlar* Fasisega, (1&57, 1964) Fas-
sega ve Byramiijee, (1969") Passega, (1.977), VISHER
(1969-)un "Tane Boya Dagitanlart Modeli', Mc Ma-
nus < ve Buller (1973)fin "QDarMd Analfaderi” ile Gok-
¢en ve Ozkaya (1981)e ait **Diskrtoilnant Analiz!*"
yontemleridir. ’

Bu calismanm, amaci, yazarlarca. ayrintili sedi-
manter jeolojik ve petrografik incelemeleri yapilmig

bes farkli bolgenin (Sekil-1) secilmis kirintili Ornek-
lere ustteki dokusal yOntemlerin uygulanmasi ve bu
calisma: sonuglan ile arazi gozlemlerinin beraberce de-
gerlendirilmesidir. Sonug¢ olarak arastirma bolge is-
tifleri kirintilarinin taginma mekanizmalari ile ¢okel-
me ortamlarinin yeniden yorumlanmasi, ayrica yak-
lagtk 200 oOrnek tizerinde uygulanmis bu calismalar
sonucu dort dokusal yontemin irdelenmesini Ongor-
mektedir,

JOKUSAL CALISMA YONTEMLERI
Zara<-Hafik (Sivas)-,, Erzincan-Refahiye yoresi ile
Ankara-Haymana Baseninde; ii¢ farkli bolge ve Edirne-
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Figure 1 ; Location map.

1 = Buldum Haiitagi.
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Kesan Tersiyer tiirbiditlerinden secilmis toplant 200
kirintili 6rnek tizerinde dokusal incelemeler yapilmig-
tir. Bu bolgelere ait jeolojik, stratigrafik ve sediman-
tolojik oOzellikler daha onceki yayinlarda verilmistir
(Gokeen ve Ataman, 1973; Gokgen, 1914; Gokeen, 1976
a ve b; Gokeen, ve digerleri, 1978; Gokcen, 1980; GoOk-
cen, 1981; Cetin, 1983; Demirel, 1983). Bu bes bolge-
ye ait ornekler sedimanter yapilarina gore fasiyesleri
‘belirlenmis ve ince kesitleri yardimiyla da dokusal pa-
rametreleri 0 birimi ve mm, cinsinden., yontemleri il-
gili yayinlarda anlatildigi bicimde saptanmustir.. Ince-
leme alanlar1 résedimante Orneklerinin tane boyu da-
gilm egrilerinden elde edilmis 1. ve 50. yiizdeler (mm,
cinsinden) Passega (1977)nin "CM .Diyagrami"nda,
25., 50. ve 75 yiizdeler (mm. cinsinden) McManus ve
Bililer (19-73)6n "QDa-Md Diyagrami“iida, 5., 50, 05.
ylzdeler ile Mz B, Skj ve K, degerleri (0 cinsin-
den) ise Gokgen, ve Ozkaya (1981) 'in "Diskriminant
Analizi" yontemlerinde kullanilmistir (Sekil-2, 3, 4, 5
ve 6). Visher (1969)'un. modeli i¢in bu arastirmada
sadece oOrneklere ait tane boyu dagiim egrilerindeki
genel goriiniimden yararlanilmisgtir.

Vteher (1968) Yontemi.

Bu yontemde, oOrneklerin logaritmik kagitlara ci-
zilmig tane boyu dagilim egrilerinde bir digerini izle-
yen, tane boyu degerleri dogrusal hatlarla birlestiril-
mekte; bu diiz cizgilerin kesismelerinden olugmus ki-
rikh sekillere gore cokelme ortami hakkinda yorum-
lara gidilmektedir. "Visher (1960), giincel ortamlardan
almmis- orneklerde dokusal c¢aligmalar yapmis ve Or-
neklerin log-olasilik egrilerini c¢izmistir (Sekil-2). Bil
egriler yardimiyla incelenmis sedimanlarin cokeldigi
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Sekil 2 : Vicher (1969)un Tane Boyu dagilim divag-
rami,

Figure 2 : Grain-size diagrams of Visher (1969),
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ortamlar hakkinda, bazi somut yorumlarda bulunmus-
tur.. Arastirmacinin varsayimina gore tek bir ornegin
tane boyu dagilim egrisi ile ele ortam hakkinda, yo-
rum yapilabilmekte .tasinma mekanizmasi ve tiri '
hakkinda yaklagimda bulunulmaktadir. Bolge Ornek-
lerinde bu yontem, uygulanarak yapilmig dokusal ana-
lizler sonucunda genelde tiirbidit fasiyesinde cokel-
dilleri anlasiimustir.

CM Diyagramlar1 (Passaga, 1957, 1977)

Passega (1957, 1964), Passega ve Byramjee (1969)
ve Passega (1077)'nin yayinlarinda ayrintilari veril-
mis yon teni, glincel s edi manlar lizerinde yaptigi ca-
lismalarla paleo-Orneklerin olusum mekanizmasi, ve
¢Okelme' ortamini saptamayir amaclamistir. Cift loga-
ritmik kagidin kullanildigi, bu yontemde tane boyu da-
gilim parametrelerinde 50'. ylizde (M) apsise ve 1. yliz-
de (C) ordinata mm. degerleri olarak yerlestirilir. Ci-
sim, kullanim, v.b., ayrintilari Ustteki yayinlarda bu-
iunan diyagramin orijinali Sekil-3- ile verilmistir., Se-
kildeki A ve B: bolgeleri tiirbiditleri, C bolgesi kiy1
cekellerini, D ve E bolgeleri siispansiyonlarindan go-
kelmis ince pelajik sedimanlari, F bolgesi ise moloz
akintis1 tiiri yatak yiikii ("Bedload") ¢okeltilerine
karsilik gelmektedir. Sekil-3'den de goriilecegi gibi bu.
yontemde”, C= M dogrusuna paralel. U sekli gruplan.-
wialar, bu sedimanlarm tuirbid akintilarla, tasinip ¢o-
/Jceltilmik kirmtililar oldugunu gésteril',. Passaga'nin bu
yontemi ile kirintili 6rneklerin c¢okelme ortamlart ve
tasinma mekanizmalari, kolaybkla saptanaMImekte ;
ayrica, daha ayrintili jeolojik yorum da 1sik tutmak-
tadir. Ancak CM' dyagraminin saglikli sonug verebil-
mesi icin dokusal ¢aligmalarin en. az 25 Orneklik grup-
lara, uygulanmasi gereklidir.

Yazarlarin, calisma, alanlarina ait klastik kayac-
lardan secilmig Orneklerin tane 'boyu dagilim egrile-
rinden, ¢ikarilmis C ve M degerleri diyagrama yer-
lestirildiginden C=M dogrusuna paralel, graplandigi
gorilmiigtiir (Sekil-4). Bu kayacglarin tiirbid akintilar-
la tasinip- coOkeltlmis sedimanlar oldugu arazi, -verile-
riyle saptanmustir.

Conessr — x _
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Sekil 3 : PASSEGA’nm CM diyagramm metodu

Figure 3 : Method of CM diagram, after PASSEGA
(1977)



ramin yaklagik fi-35Tk. bir kesimi sagliksiz olmakta-

e dir,, Bu. nedenle adi gecen yazarlara ait QDa-Md di-
yagrami ile cgesitli rosedimante fasiyeslerin kesin ayi-

men; rimi oldukg¢a .zordur, mm, cinsinden tane boyu deger-
‘ lerinin kullanilmast halinde daha saglikli sonuglarin

alindigi, bu yOntem., inceleme, alanlar1 6rneklerine uy-'
gulanmis,, yukarida adi gegen koridorlara diistiigii sap-

10.0 4
tanmistir.

msteiniinant Analizi (Glkeem ve tlizkaya 1981)

Ayrintist Gokeen ve Ozkaya (1981)'de verilmis bu
yontemde, 5., 50. ve 95, .yiizdeler ile Mz, S, Skj, K
dokusal parametrelerinden, tiretilmis Jf, ve F, fonksi-
yonlarindan apsise ¥, ordinata F, (0) gelecek sekil-
de yerlestirildiginde, Ornegin hangi, tiir rosedimante
fasiyes oldugu g'ikartilmaktadir. Gokcen ve ‘Ozkaya
(1981)'n bu. yon terni ile verilmis Bolge Haritasina (Se-
kil-6) calisma alanlart Orneklerinin P, F, degerleri
yerlestirilmis ve bunlarin hangi tiir sualti kiitle ce-
kimi triinleri oldugu ¢ikartilmistir. Bu sonuglar, ara-
7, verileriylede karsilastirilarak Diskriminant Anali-
T zindeki Distal, Pro-ksimal ve O-listostrom fasiyesleri-
1o Mimmj nin dogrulugu goriilmiistiir.. Arazide Aledyal (O'rta. Ya-
@emi 4: Qalsma alam érneklerinin CM diyagram, tak.) i tiirbidit oldukla}rl sedirpapter yapilarla saptan-

mig Ornekler bu analizde kesinlikle: ayrilamamakta ve

Distal-Proksimal tiirbidit bolgeleri arasina diismekte-

dir (gekil-6). Bu nedenle yazarlarin Onerdigi bolge

haritasina ve ProksimalDistal tilirbidit hattinin iki

QDa-Md Diyagramu (McManus ve Fuller, 1973) yanin1 kapsayacak .sekilde bir medya 1 tirbidit kori-
dorunun konmasi da yararli olacaktr,.,

01
001

Figure 4 : CM diagram of the samples of studied area,

McManus ve Buller (1973)'iin modeli, apsise 50.
yiizde (Md-mm}, ordinata (P,-P_.)/2 formiilii ile bu- 4 f”“”‘Wh T T
lunan (QDa-mm) dokusal degerlerinin Sekil-5’de ve- \\
1 \.m Preio ol
=)

rilmig diyagramda degerlendirilmesi ile olugur. Se- 28 |
kilde onceden c¢izilmig iki koridorda aldiklar yere WQJ m\ .j'
gbre orneklerin tasinma mekanizmas: qkartilmakta- | %\ : ; |
dir, Bu yintemde sedimanlar sadece Flaksotiirbidit ve u]w‘s‘! y ’K‘ Jv" Cliskenteom i
Distal-Proksimal tiirbidit seklinde iki grupta toplan- o _{.1.

55 4 “

makta; daha kesin bir aywim ise yapilamamaktadir,
Diyagramdan da goriilecegi gibi Flaksotiirbidit kori-
doru ile Proksimal-Distal tlirbidit koridorunun bir kis- 33551 ";'_':_:_-.'A'

m1 beraberce temsil edilmekte; bhaska deyigle diyag- 1‘ \
e . -
| 4 x o Kombont / Samdstene
ap, 4 ; 2125 \ ) " | .
m:‘" : ‘ ; M2 a’ \ ﬁ %o ket ~ronk £ Lol sreitey
| R S s y 4 |
10 7 f ~ 7 0 xs
| &S oL - w i : ‘
| 4 d#‘ L“ﬁ,/» a A -36 1250 500 2250 40 o
’ YJ ‘?‘(P /,,/ | L 0. 108 Ty - 0T M+ 0345 P v 0,482 K + 0 LTL Sp - 0TSy - Odis 08 1
‘ 6‘9 x o 0 ‘ o ri Py sk MO 100 Pag - 2942 My s 9532 54 € 12 34 ~042L Ko a2 16T
s v A N
| L Sekil. i : IMskrimina.ai analizi.
e o ‘_Mam';".f/,//’f S _—— Figure ¢é : BiscFHiiiilaunt: method.
-
) Gokgen ve 6zkaya ( 1981 )'nin {stii. anlatilan yGn-
s i f temine, ait. matematiksel bagintilar bilgisayar ortami
o A L yardimiyla. kolayca hesaplanabilmektedir.
L A | .
o0 o 16 I
e o TARTISMA ve SONTJCLAB
ekil S : QDa-Md diyagrami. . - .
§ Q yag ‘ ozellikle. sondaj’” oOrneklerinde yapilacak dokusal

Figure 5 : Diagram of QDalfcfd. caligmalar sonucu kirintilt istifin. taginma mekaniz-
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mast ve cokelme ortamlarinin, saptanmasini amagla-
yan bu arasgtirmanin ana, sonuglan alttaki gibi Ozet-
lenebilir:

1 — Bu dort yontem icerisinde once CM diyag-
rami kullanilarak, orneklerin hangi ortamda ¢okeldigi
saptanmalidir,

2 — Visher (196&)un Tane Boyu Dagilim Yonte-
mi, kesikli egriter iizerinde yapilan yorumlamalarin
uzun. zaman aimau ve farkli .sonuclara varilmasindan
dolayl,, pratik degildir. Ayrica aktlisl sedimanlar tize-
rinde gelistirilmis bu yontemin paleosecll.man.lara uy-
gulanmasinda bazi hatalar olabilecegi de dogaldir. Ay-
rica .yazarlar bu yonteminde bir tek degil, en az 15-20
ornek tizerinde denenmesi gerektigine inanmaktadir-
lar,

3, — QDa-Md diyagraminda hernekadar Fiakso-
tirbidit, Distal-Proksimal tiirbidit olmak tizere iki
koridor bulunuyor ise de, bu yontemin ancak %65 .ge-
cerli olarak Flaksotiirbiditleri (Olistostrom ve Cakilli
camur tas1) normal tiirbiditlerden ayrilabilecegi gortil-
mektedir,

4 — Gokegen ve 6zkaya (1981)'in gelistirdigi Disk-
riminant Analizi Yontemi tek bir ornek lzerinde da-
hi uygulanabilirligi acgisindan c¢ok Onemlidir. Bununla
beraber bu yontem sadece mikrokonglomera veya 8-
zellikle icum boyu kirintili sedimanlara uygulanabil-
mekle ve bunlarn, kiitle akimi, proksimal, distal ve
kismen medyal tiirbidit olarak sinirlayabilmektedir,

5 — Kiunntili  kayaglarin  dokusar parametreleri
3rard.Imiyla, tasinma mekanizmasi ve depolanma bolge-
lerinin saptanmasinda en gecerli yontem olarak Fas-
seganin CM metodu; rosedimante fasdyeslerin gnip-
lanmas 1igin L Gokcen ve Ozkaya (1981)'in Diskri-
minant Analizi kullanilmalidir.
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HAB ERLER

MADEN YERI TAZMINATI ANKARA BOLGE IBARE
MAHKEMESINDE

Bilindigi gibi, 6245 sayili harcirah yasasinin,
11.12.1981 giin ve 2526 sayili, kanimla . degistirilen 50,
maddesi 5. fikrasi 'dayanak, alinarak, maden arama is-
lerinde calisan teknik elemanlardan MTA Genel Miidiir,
liigli'ne bagh Bolge Miidiirliiklerinde gorevli, teknik ele-
manlara, haliyle Jeoloji Miihendislerine, Bolge Merke-
binden Bolge sinirlan icinde kalan herhangi bir yere
gecici gorev emri ile gonderilmeleri halinde harcirah
yerine gi.ndel.ik tazminat« 6denmektedir.

Bu yasanin MTA Genel Miidirligi'nde uygulana
geldigi siire icinde., .gerek yasanin., amaciyla celisen so-
nuglara yol actigi ve gerekse ayni amag¢ ve kosullarla
MTA Merkez ve 'Bolge kadrolu teknik, elemanlar1 ara-
sinda, aciklanmasi adil olgiiler icinde olanakli olmayan,
ayricalik,, haksizlik ve huzursuzluklara neden olmakta-
dir. e "~ B "o

Bu durumun tyelerimiz lehine diizeltilmesi geregini
gbzoniine alan Odamiz cesitli platformlarda cahgmé&ia-
ruu sturdirmiis ve strdiirmektedir.,. Bu c¢aligmalar cer
cevesinde durumun diizeltilmesi amacina yonelik 1984
yilinda agilan dava; TDATIE MAHKEMESINDE dosya
inceleme asamasinda olup, inceleme sirasini beklemek-
tedir.

1966 'TITUNDA MTADA UYEUERIMIME EKSJK.
OBKMEM OZEL- HIZBIET TAZMINATI iCIN
PAVAACILDI . -

MTA Genel Miidirliigii'nde gorevli teknik, eleman-
lara arazi calismalari sirasinda 6denen %20 6zel Hizmet
Tazminatinin, ayni teknik elemanlara merkezde; -%12
olarak 6denmesinin, yasa. ve- kararnamelerin Oziiyle ce-
lismesi gozoniine alinarak Ankara Bolge tdare Mahke-
mesi" Hezelinde acilan ddva, mahkemece saptanacak- du- -
rusma'tarihi agamasina, gelmis tir... . ’

"OZEL HiZMET TAZMtNATF* YENIDEN- .
BELIRLENDI

657 sayili Devlet Memurlar1 Kanunu ile ayni, Ka-
nunun Ek gecici. 9 uncu. maddesi kapsamina, giren ku-
rumlardan aylik .alanlara 1986 Mali Yilinda; hangi go-
revler icin ne oranda "6zel Hizmet Tazminati"- Odene:
cegi yeniden belirlenmistir.

Asagida, yOnetici olir.ayan Odamiz tiyesi, jeoloji
yiiksek miihendis ve miihendislerinin yaptiklari, gorev
kargiligt almalar1 gereken, "0zel Hizmet Tazminat1”
miktarlar1 verilmistir.

Kurumlarin Teknik™ Hizmetler Simfi, kadrolarinda
olup, meslekleri ile ilgili gorevleri fiilen.-ifa edenler-
den ;
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A. En az 4 .yillik yiiksek '08renim .yaparak Yik-
sek Miihendis,, Miihendis, Yiiksek Mimar, Mimar, __ -....

1 Baraj, Hidrolik, ve termik elektrik santralleri,
tlinel, biliylik sulama ve taskin koruma, biiyiik icmesu-
yu, yol, demiryolu,, képrii, linian, Jiava meydanlari, ener-
ji nakil hatlar1 ve transformator istasyonlar1 ingaatlari
ile sondaj faaliyetlerimde,, yeralti maden ocaklarimda ve
radyolink., tesislerinde ¢alisanlar-% 25

2. Atolye, silo, fabrika, baraj igletmesi., elektrik
tesisleri ve Iaboratuvarlarda, merkezi, 1s1 santrallarinda,
belediye sinirlart digindaki santiyelerde, telekominikas-
yon tesisleri inga ve isletmelerinde, ajrazide, acik maden
ocaklarinda «aliganlar +% 20' "o

3. 1insaat, - makina,. elektrik, maden, metaliirji,
Jeoloji ve kimya dallarinda proje cizini islerinde- cali-
'sanlar; (1) inci sirada sayilan hizmetlerin kesif,, uygu-
lama ve kes'n hesap islerini yiiriitenler; belediye sinir-
lan icihdeki santiyelerde calisanlar, kontrol hizmeti yii-
ritenler % 17; .o

4, Diger yerlerde calisanlar % 12.

KiBRiIS TURK MUHEN>I& VE MLIAE ODALAR:
BIRIIOFNLN 25. KURULUS YiLDONUMU .
TORENLERIME KUTLANDI

Kibris Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birbgi'nin
25. Kurulup Yidonimii, 2-7 Aralik, tarihleri arasinda
Lefkose'de diizenlenen, torenlerle kutlandi,,

- Kutlama toérenine Ocamiz ve Turk .Miihendis ve
Mimar Odalari. Birligi adina katilan Sayman Ismail
Kulaksizoglu, kutlama etkinlikleri sirasinda, KTM.MOB..
ile TMMOB*nin "Kuzey Kibris'in Jeolojisi" konusunda
oitakiasa 'bir sempozyum dilizenleme konusunda giri-
simlerde bulunmustur. .Kulaksizciv.elu, sempozyumun.
uluslarar.as1 diizeyde 'diizenlenmesine iliskin, + KKTC
Meclis Bagkan1 Hakki Atun, Bagbakan. Dervis Eroglu,
Dogal Kaynaklar' ve .Tarirm Bakani Nazik Borman ve
ICTMMOB Bagkani'-Bektag Goze Ile goriiserek sempoz-
yumuni diizenlenmesi konusunda olumlu yanit almustir,,..

Bu konuyla ilgili Bayrak [Ftadyo Televizyonunun, bir
programina katilan, Kulaksizoglu . TMMOB ve Odajnizii .
gorlslerini "agiklamig, 6zerle: 30 yillik bir pratigin ge-
tirdigi engin bilgi .ve .deneyim birikimlerimizi,, kardes,
kurulug Kibris- Tiirk Mithendis ve Mimar Odalan Birligi *
*mensubu meslektaslarimizla paylasmak, bunu saglaya-
cak ara¢c we mekanizmalara iglerlik kazandirmak ve sii-
rekli canli tutmak, en. icten dilegimizdir. Bunun en etkin-
yolunun, her iki kardes kurulusun ortak teknik, 'bilim-
sel etkinliklerde bulunmak olduguna kusku yoktur, Bu
amagla ortaklasa diizenleyecegimiz = "Kuzey Kibris'in
"Jeolojisi" sempozyumunun. Kuzey Kibris'in yararlanila-
bilir yer tstii; ve-yer-alt1 dogal kaynak, potansiyeli -ko-



nusunda Oonemli sonuglar doguracagina - inaniyorum.
Boyle bir sempozyumun/ gerek Kuzey Kibris Tiirk,.
‘Cumhuiiyeti'nde, gerekse Tirkiye*deki., ilgili kamu ku-
rum ve kuruluslarinin katki ve destekleriyle, basarili,
bir bigimde gerceklestirilecegine olan inancimiz da tam-
dir." demistir.

M, TVA*NIN 50. YEL SEMPOZYUMU YAPILDI

M.T.A. Genel Miudtirligii'niin 50. kurulus.. yil ile il-
gili simpozyum .11-15 Kasim 1985 ‘'tarihleri arasinda.,
M.T.A. Kiiltiir Sitesinde yapildi.

50.. Kurulus yili etkinlikleri icinde, yer alan simpoz~
yumda tilkemiz dogal kaynaklarinin aranmasinda, MTA*
mn kurulugundan giiniimiize kadar gecen stiredeki kat-
kilar1 'dile getirildi,,

U

Simvozyumda M.TA/nin  kurulusundan bu yana'
gecen 50 yillik stiredeki hizmetleri,, elde ettigi gelisme-
ler; ,, uluslararasi alanda wastig1 diizey ve llke ekonomi-
sindeki yeri ve _ buglinkii, sorunlar1 iki konferans ve bir
panelle incelendi.,

SUmpozyum suresince” metalik, madenler, esdstri-'
mineralleri ve enerji hammaddeleri konularinda sunu-
* » lan 37 bildiride maden* endiistri ve enerji hammaddele-
rinin bulunusglart ile ilgili jeolojik ortamlariry MTA'nin
kurulusundan 6nceki, v© ougtlnki durumlart ve MTA'-
nin katkilari incelendi.

g. TEKNIK ve BIUMSEIL «0FiZI1K KURULTAYI
YAPILDI

» .. Jeofizik¢iler Derneginin 25, Kurulus Yildoniimii ne-

deniyle, diizenlenen "8, Teknik ve Bilimsel Kurultay"
0-13 Aralik 1985 tarihleri arasinda Milli Kiitiiphane -
Salonlarinda yapildi,.

Kurultayda jeofizik bilimi ile ilgili® bilimsel arat-
tirmalart ve teknik geligmelieri iceren 72 bildiri .sunul-
du. Ayrica kurultay siiresince 7 yabanci, 8 yerli firma
ve kurulusun.katilimi ile teknolojik ve aletsel gelisme,
lerin izlenebildigi bir' sergi, diizenlendi.

JEOLOJI

1086 Karbonifer stratigrafisi (IIKiS Alt Komisyonu -
arazi ve genel toplantisi,) ARJANTIN

IS Ocak 1986 ~

Uzaktan algilamanin ve uzak veri iletisiminin jeoteknik...

uygulamalart (Uluslararasi simpozyum)
Ooca Beach - Florida-.- A.B.D.

1 » 9.SidMii 1986
' Uluslararasi volkanoJoji kongresi
Auckland,.Hamilton-"Rotorua -. YENt ZELANDA..

ODAMIZIN" 1§. OLAGAN GENEL KUBULU

Odamizin Olagan Genel Kurulu § Subat 1986 teri-
hinde Konur Sokak No: 4/8 de, cogunluk saglananiAaigi
takdirde 15 SuTbat 1986 giinii TURK-IS Konferans Sa-
lonunda yapilacaktir. Secimler yukarida belirtilen ta-
rihleri. takip edem pazar giini Konur :Sokak No-: €S-
Ankara'da yapilacaktir..

ARAZI CALISMALAIUMIZDA GEREKSINIM
DUYDUGUMUZ MALZEME SATISLARI
DEVAM EDIYOR

CANTA

35 x.27 x 10 cm. b03n.1tlaTmda, nefti yesil renkli,
cadir' bezinden, ayarlanabilir> ~askili, Gi¢ * bolmeli olup
ederi 4.500 TL'dir. 6grenciye $.50t TL, tiyelerimize 9/SQU
TLJair .

DEFTER

* 17,5 x 12,5 cm boyutlarinda, 96 sayfa, birinci hamur,
diiz beyaz ve kareli kagittan, zaman gizelgesi,, jeolojik
kesitler icin epm dontstiirme cizelgesi, gesitli; miilen-
dislik bilgileri iceren, 14 sayfalik ek bulunmaktadir. Ede-
1i 760 T1/dir, 6grenciye 6W> TL" Iyelerimize. WO T1* dir,,

CEKIC ' , Vo
3S c¢cm boyunda 000 gr ve 1100 ,gr agirliklannda,

kesme kosele saplt olup, ederi 7,500 TL'dir. Ofrenciye
6.000 TI" ttyeye 6.0W Tl/dir. . .

* CEKIC. BEL ASKISI ", -

Kalin deriden olup ederi 40i- TI/dEir/
200 TI-, dyeye 200 TL/dir.

Yukarida tanitimi yapilan malzemeleri T.M.M;,0.P.
Jeoloji Miihendisleri Odasi, Konur Sokak. No: 4/3. Kizi-
lay - .Ankara adresinden teinin edebilirseniz.

Posta Ceki Nor 89050. Ziraat Bankasi Kazilay Su-
besi Hesap Mo: 630/989. Telefon: 18 87.f6

Ogrenciye

TAKVIMI

10 - 14 Subat 198ft

Tiirkiye Jeoloji ' Kurultayr M. T.A. Kiiltlir Sitesi.. An-
kara, TURKEY

21 - 24 Nisam 1986

Cevresel Jectekneloji (Uluslararasi simpozyum)
AUentown Penn - AB".D.

S8427 Nfeae 1986

JEndristriyel Mineraller (7. "uluslararasi Kongre)
Atina - YUNANISTAN

JJBOUDJIjyrtIHE3"BIS:LtG1/OCAK, 1056 49



nusunda Oonemli sonuglar doguracagina - inaniyorum.
Boyle bir sempozyumun/ gerek Kuzey Kibris Tiirk,.
‘Cumhuiiyeti'nde, gerekse Tirkiye*deki., ilgili kamu ku-
rum ve kuruluslarinin katki ve destekleriyle, basarili,
bir bigimde gerceklestirilecegine olan inancimiz da tam-
dir." demistir.

M, TVA*NIN 50. YEL SEMPOZYUMU YAPILDI

M.T.A. Genel Miudtirligii'niin 50. kurulus.. yil ile il-
gili simpozyum .11-15 Kasim 1985 ‘'tarihleri arasinda.,
M.T.A. Kiiltiir Sitesinde yapildi.

50.. Kurulus yili etkinlikleri icinde, yer alan simpoz~
yumda tilkemiz dogal kaynaklarinin aranmasinda, MTA*
mn kurulugundan giiniimiize kadar gecen stiredeki kat-
kilar1 'dile getirildi,,

U

Simvozyumda M.TA/nin  kurulusundan bu yana'
gecen 50 yillik stiredeki hizmetleri,, elde ettigi gelisme-
ler; ,, uluslararasi alanda wastig1 diizey ve llke ekonomi-
sindeki yeri ve _ buglinkii, sorunlar1 iki konferans ve bir
panelle incelendi.,

SUmpozyum suresince” metalik, madenler, esdstri-'
mineralleri ve enerji hammaddeleri konularinda sunu-
* » lan 37 bildiride maden* endiistri ve enerji hammaddele-
rinin bulunusglart ile ilgili jeolojik ortamlariry MTA'nin
kurulusundan 6nceki, v© ougtlnki durumlart ve MTA'-
nin katkilari incelendi.

g. TEKNIK ve BIUMSEIL «0FiZI1K KURULTAYI
YAPILDI

» .. Jeofizik¢iler Derneginin 25, Kurulus Yildoniimii ne-

deniyle, diizenlenen "8, Teknik ve Bilimsel Kurultay"
0-13 Aralik 1985 tarihleri arasinda Milli Kiitiiphane -
Salonlarinda yapildi,.

Kurultayda jeofizik bilimi ile ilgili® bilimsel arat-
tirmalart ve teknik geligmelieri iceren 72 bildiri .sunul-
du. Ayrica kurultay siiresince 7 yabanci, 8 yerli firma
ve kurulusun.katilimi ile teknolojik ve aletsel gelisme,
lerin izlenebildigi bir' sergi, diizenlendi.

JEOLOJI

1086 Karbonifer stratigrafisi (IIKiS Alt Komisyonu -
arazi ve genel toplantisi,) ARJANTIN

IS Ocak 1986 ~

Uzaktan algilamanin ve uzak veri iletisiminin jeoteknik...

uygulamalart (Uluslararasi simpozyum)
Ooca Beach - Florida-.- A.B.D.

1 » 9.SidMii 1986
' Uluslararasi volkanoJoji kongresi
Auckland,.Hamilton-"Rotorua -. YENt ZELANDA..

ODAMIZIN" 1§. OLAGAN GENEL KUBULU

Odamizin Olagan Genel Kurulu § Subat 1986 teri-
hinde Konur Sokak No: 4/8 de, cogunluk saglananiAaigi
takdirde 15 SuTbat 1986 giinii TURK-IS Konferans Sa-
lonunda yapilacaktir. Secimler yukarida belirtilen ta-
rihleri. takip edem pazar giini Konur :Sokak No-: €S-
Ankara'da yapilacaktir..

ARAZI CALISMALAIUMIZDA GEREKSINIM
DUYDUGUMUZ MALZEME SATISLARI
DEVAM EDIYOR

CANTA

35 x.27 x 10 cm. b03n.1tlaTmda, nefti yesil renkli,
cadir' bezinden, ayarlanabilir> ~askili, Gi¢ * bolmeli olup
ederi 4.500 TL'dir. 6grenciye $.50t TL, tiyelerimize 9/SQU
TLJair .

DEFTER

* 17,5 x 12,5 cm boyutlarinda, 96 sayfa, birinci hamur,
diiz beyaz ve kareli kagittan, zaman gizelgesi,, jeolojik
kesitler icin epm dontstiirme cizelgesi, gesitli; miilen-
dislik bilgileri iceren, 14 sayfalik ek bulunmaktadir. Ede-
1i 760 T1/dir, 6grenciye 6W> TL" Iyelerimize. WO T1* dir,,

CEKIC ' , Vo
3S c¢cm boyunda 000 gr ve 1100 ,gr agirliklannda,

kesme kosele saplt olup, ederi 7,500 TL'dir. Ofrenciye
6.000 TI" ttyeye 6.0W Tl/dir. . .

* CEKIC. BEL ASKISI ", -

Kalin deriden olup ederi 40i- TI/dEir/
200 TI-, dyeye 200 TL/dir.

Yukarida tanitimi yapilan malzemeleri T.M.M;,0.P.
Jeoloji Miihendisleri Odasi, Konur Sokak. No: 4/3. Kizi-
lay - .Ankara adresinden teinin edebilirseniz.

Posta Ceki Nor 89050. Ziraat Bankasi Kazilay Su-
besi Hesap Mo: 630/989. Telefon: 18 87.f6

Ogrenciye

TAKVIMI

10 - 14 Subat 198ft

Tiirkiye Jeoloji ' Kurultayr M. T.A. Kiiltlir Sitesi.. An-
kara, TURKEY

21 - 24 Nisam 1986

Cevresel Jectekneloji (Uluslararasi simpozyum)
AUentown Penn - AB".D.

S8427 Nfeae 1986

JEndristriyel Mineraller (7. "uluslararasi Kongre)
Atina - YUNANISTAN
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1 - 6 Haziran 1986 '
Yerbilimleri, Bilgi iletisimi (3.. Uluslararasi Konferans)
Adlaiade - GUNEY AVUSTRALYA.

*8 - -5 Haziran 1986 ¢

+JBiEazor. Sistematigi (Simpozyum)
Drumnheller - Alberta - KANADA

- AS - 26 Haziran 1986 -

Kumlu for amihiferler (2. « Toplant1y
Viyana"- AVUSTURYA .

Kanunlar, Tuzikler, Yonetmelikler

TUEK MUHENDIS VE MIMAR ' OBiJLAAt BtLIK-
KtgtLtK EKSFEMJK HAKEMLIK VE TEKHA .
MUSAVIRLIK YONISTMELt5t

* -« TMM.O.B: Bilirkisilik,. Eksperlik, -HakemHk ve
: Teknik; « «Musaviik yonetmeliginin « bazi/ maddelerinin
kestirilmesine dair yonetmelik 17 Mayis 1985~ tarih ve
[8757-say1li resmi, gazetede yaymlandi :

MADDE 1_— 6.1 1982 tarih ve 17566 ' sayili
Resmi Gazete'de yayinlanan Tiirk Miihendis ve Mimar
Odalan Birligi (TMMOB) ; Bilirkisilik, Eksperlik, Ha-
demlik * .w,.:Teknik Miisavirlik YOnetmeligi'nin 7. mad-
desnin; -kamu,, 6zel 'kuruluslar ya .da sahislarin -dogru-
dan bilirkisilik istemlerinde uygulanacak mali hiikiimle.
ri 'belirleyen (b) fikrasi- 1985 ylll icin asagidaki gibi
.diizenlenmistir.

Madde? — b) Kamu, oOzel kuru1u§1ar ya da §ahls—.

larin -dogrudan bilirkisilik istemlerinde ;

1 — Biiroda dosya iizerinden.- diizenlenen raporlar-
da, kisi basma her rapor igin, en az' 10,000 TL . iicret-
‘alinir, - - - -

2 —Arazide ve is sahalarmda diizenlenen rapor-
larda, arazide gecen her giin icin kisi basina 14.000 TL.
eklenmek tlizere, her rapor icin kisi. basina en az 10.000
TL. Ucret, alinir.. . ™"

S — Mahkemelerde aciklama., yapilmasi halinde,,
halinde, her celse veya ek aciklama icim en az 5.000 TL.
tcret alinir.

4 — Raporlarin diizenlenmesinde, ' daktilo, .kirtasiye,
deney, teknik, resim vb., masraflari ayrica alinir.

- 5 — Arazide ya. da biiroda bir .def asinda birden ¢oi1
dosyanin Incelenmesi durumlarinda, 10 dosyaya kadar,’
dosya bagina, en az 6.000 TL .alimir. 10 dosyadan fazlasi
Icin, dosya basina en. az 3 000 TL ek iicret almr...

MADDE 2 — Tiirk Miihendis ve  Mimar Odalari.
Birligi (TMMOB) Bilirkisilik, Eksperlik, Hakemlik ve
..Teknik Miisavirlik < Yonetmeliginin 8, maddes1 asagida-
ki sekilde degistirilmistir. ; ,

Madde. 8 — EKSPERLIK :

Mahallinde ya da dosya tlizerinde gerekli inceleme-
yi yaparak kiymet, takdiri, fiat tesbiti ve benzerleri ile
ilgili rapor- tanzimi hizmetlerinin yapilmasidir,

50 * JBOXXHt MUH&NPISLIOI/OCAK.|@8i

EKSPERLIK UCRETLERI :

Mt ; Incelenen meta tutar1 _
Cg : Caligilan giin. sayisi

s : Calisan eksper sayisi
A :.1985 yili i¢in (10 000 TL]
Olmak tizere .:

a) "10000.000 Tl/na kadar- :

Mt
EsxCgxA + 2A + = —
1.000"
b) 100.000.000 TL.na kadar :
Mt — 10.000.000
Es x, Cg x A +.3A -f 6000 + 2000

¢) 500.000.000 TL. na kadar :
Mt —100.000.000

Es: x Cg x. A. + 4A + 47.000 + - 3000

d) 1.000,000.000 TL'-na kad&r * :

Mt — 500.000.000
Es x Cgx A-+ 5A + 177.000 £ -
4000

> 1.000.000.000 TL -ve daha, yukarisi igin :

Mt — 1.000.000.000
Esx Cgx A + 6A 298 (00~ 4 = .
5000

formiilleri ile hesaplanir.

MADDE 3 — Bu yonetmelik, 1 Ocak. 1985 tarihinden
itibaren yurirliige girer,

MADDE. 4 — Bu yonetmelik hiikiimlerini TMMOB
Yonetim Kurulu yiiritir,
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Odamiza 1 Elcim. 1985 - $1 + Aralik 1985 - tarihleri «rasinda 'iiye olan meslektaglarimiz

Sicil No,

3081
3082
3083
3084
3085
3036
3087
3088
3088
3000
.3001 "
3092
3093 -
13094
3095
-3096
3097
3098
3090x -
3100
3101 .
3102
3103
3104 -
3105
31.08
31.07
31.08
3109
3110

3111
3112
3113
3114
3115
3116
3117
3118
+3119
3120
31.21
3122
3.123
3124
31.25
3126
3127
3128
3129
3130

Adi1 Soyadi "

Haluk KOC "
Ramazan BEBIRBAG

+ Cem SARAC " "
Ferit AKCAOREN .
Dllaver Y. SANLI

Ismail ENDER -

flhan IGDIR " .
. Behget AKYUREK '

T. YILMAZ OLGAC
« ibrahim Asaf AYNUR '
Mehmet OCAKCI ' ,
Alpay USTUNDAG -

Yusuf Ali KARAMAN " .
-Mustafa KAMIT

Yavuz .YAVER .

A, Kiral .ENGIN .

Aylan KURUC !
Adnan OZKARA

Raf et CETIN

Omer SAHIN ~
-. Siileyman DALGIC v

Birol KURUCUOGLU

Kadri NAZLIOGLU ,
Ibrahim Taner SOKELI

Ugur AKDENIZ

ArtakL KUTLrIJ ..

Ismail TUNDA ' .

Ali ihsan PTSKTN et
Ismail SAKIN .
Biilent SOYLEM *

Omer Hakan BOZKURT'

Oya OZGUVEN "
" Kenan OZPULAT

Ramazan YILMAZ "

SCML Serdar GULTEKTH .

Ismail YUKSEL "

Kutsal KUCUKTURAN-

Hiisey:? Levent CETINER

Tiirkay ONACAK

Fatma Giil KALFA

Ahmet SAHIN

Ece ANDIC . A

Harun ERTURK ' 5,

Hat "ce Nurten OGUT

M, Sacit -MANCER

ismail UGUKLUTIRYAKT
M. Nugret KUTLU

Engin, tamail SAMAR

M. Kemal BABACAN
Sefik YASA - ' -

JEPL

Universite'

H.U.MLF.
F,U,F.F.,
HU.MF. '— -
i,U,F.F,
1..UF.F, --
1.U.FJF.
1.,U,F..F,

" 1.U;F,F.
1.U.FF,
O.D.T.U.
S.UM.M.F
S.U.MJU.F.

D.E.U.M.M.F.
H.U.MLF.
DAU..
1.UA.F.
C,UMMIFV
H.UM.F. '
iU.M.F'

" I.U.M.F.
I.LUM.F.
H.U.M.F.
1.U.M.F.

"1.T.0.
K.UIM.M.F,

A.U.F.F.
H,U;F.F,

" LU.M.F,
itiJCF.

"' F.O.F.F.
H,U,M.B.
O.D.T.U.
S.U.UMF.
A.U.FF,
tU.M.F.
A..U.F.F,
A.U.FJF.
HXI.M.F.
H.U.M.F.
1.U.M,F.
A.U.F.F.
D,.E,.U,M.Mt,
A.U..FIP.
A.U.F.F,-
iU.F.F;

. LO.F.F.
i.U.M.F, -
S.U.M.M.F;, -
1.U.ML.F.
H.U.M.F.
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31.31
3132
3133
3134
3135
3136
3137
3138" .
3130
3140
« 3141
314.2
3143
3144
3145
3146
3147
3148
3149
3-150
3151
3152
3153
3154.
31,55
3156
3157
. 3158
3159
3160
3101
3162
3163.
. 3164
3165
3166
3167
3168
3169"
<3170
'3171
<3172
3173
3174
3175
3176
3177
31.73
3179
31.80
Sisi. ;
3182

52

« ismail ULKER t

. Hakan SERIM: *

M. Kemal KANSU '
Hakan Sinan. ORBAY -
Mehmet FILIZ

Ercan YURTYBRt
Mehmet KARAKOC
Ayse ACIKBEY

Nevzat OZDEMIR
Kamil ILGIN \

Cengiz TUTUNCUOOLU
Hasan BEYKAL
Osman VURAL
Aydin-Ali KALFA
Tamer KURTMAN
Suat GIRAY
Mehmet « Nedim HEPSBN

+ Cetin POYRAZ
Reha AKYILBIZ
Candan OZOAN ' - '
Orhan SOKUCU
Ali YILMAZ

. Mesut 'UNAL .
Nuran. GENC

" . Buiem TGZI1JJ
Yakup OZDEMIR .

' M, Adil TASKIRAN
Mustafa .YORGANCI s
Tuncay OZKAN
Tuncel BOYDAS
D. Kadir FEKTAS

. M. Ali OZDEMIR
Tamer G. KUKTBAY
Emin SERBEST

+  ,Nevzat OZGUR

+ iteaMni1 U. ERDEM,

Feridin EKCESMELT -

Cevat HEZARFEN

'Yiicel -TURKER

Atila SAKA

firel SENEL

Umit TtIMER .

Siileyman HASRET

H.. Yiiksel SOYOGUJ

Gilindiiz SERDENGECTt

. Aydofan AKBULUT

' flhan GUNGOR

.

. Levent BtLGINER "

Cihan SIMSEK.
Adnan YAVUZ *
» Bahtiyar-TUNCA
Mime ALTA '

JEOLOJI MTUHENDtSLIGt/OCAK 1986

B.U.Y.F.
D.U.P.F. -
AU.F.F.
D.B.U.M.M.F.
1.U.M.P.

- D.E.U.
L.U.M.P
A.U.F.FE. ' -
K.T.U,
i.U.F..F.
K.T.U.
D.E.U.
A.U.P.F.
D.E.U.
D.E.U.
A.U.F.F.

' D.EU,,
D.E.U.
D.U.E.F.
D.U.F.F,
1.T.0.
D.E.U. . .
H.U.M.F.
iU.E.F,,
A.U.P.P.
D.E.U,.
D.E.U.
D.E.U.M.M.F..
D.E.U.
I.T.0.
A.U.F.F,,
A.U.F.P.
D.E.U.
1T.0.
D.E.U..
0.D.T.U.
S.U.M.F.



J.M.O. Yayin ve Malzeme Satig Listesi

< Safes Uye ve Abone
L B Fiyat1 (TL) o0grenci

» Jeoloji MiihenaUligl Dergisi . . . . . . . . . . . ey . ~......700 350
» Tirkiye Jeoloji Miihendisligi Kongresi 1979 Biilteni ., vy !!!!! 1000 500
* TOrkiye. Jeoloji Kurultayr 1982 Bildiri ozetlerl e yyeyeeeene s SO researesarses 600 - ©300
» Tiirkiye Jeoloji Kurultayr 1083 Biilteni e o vreren - N 1000. ! 500
* .Maden Mikro&kopisi ... g 3esa yeeenes e - 300 250
» 'Turkiye'de Jeoloji Arastirmalari ve Jeoloji Harltalarl ..................... Jereneeserrareys e " 600 . %0 ..
*+ Deprem ve .SorimJant e V.o - ~00 300
. Turkiye'de Jeoloji Egitimi ve Sorunlari.........................g 5 ......c * 400 200
* Dogu ve Giineydogu Anadolu'nun JeolOfiSi oo sipye syespypyesLuneennse tryeyes .. .1000 500-
» Petrolii Arama ve Bulma Yontemleri.......................... .. .. SO TN €0 ' 300
e Maden Tasasi ve Madenciligimiz . . ey T s 400 . ,200
» Tttrklye'de Hidrolik Enerji Potan51yell ve Yararlanma Politikast. ... . . ..., .. 400 ! 200

'Tirkiye Ekonomisinde Kémiirlm Yeri Arama-Ttlketim Strecindeki Sorunlari.........., " 400 200
- Tiirkiye Demir Madenciligi ve Ulke Ekonomisindeki Yeri (Kalmadi) 200. . 150
+ + Tiirkiye'de Yap: Malzemesi ve Sorunlart...........oooooovoiiiiiiiiinyiiiypemi X W .
Jeoloji El Kitabt eyt e K] 600 " 300
- Menderes MasiTi'nln Jeolojisi Paneli......... e ey ey 600 300
» Tiirkiye'de Krom Madenciliginin Sorunlari S 400 - . 200"
. Tirkiye Kmrsun-Cinko Yataklari ve Madenciligi ... . .o '@ 20
«Maden, On Arama*Kriter ve Metodlary. . ...... . . . e e ey 600 300
. -Tiurkiye Jeoloji Kurumu Bilteni .. .. .. ... ... .. .. . . . S . A . 1500 750
. Yeryuvar: ve insan Dergisi eeppene ® eeergm e ypeeaperageageanegpanranen oo 800 400
. Sun! Giibre Sanayimizde Hammadde Giivenlimi 400 . 200
. Diinyada' ve -Tiirkiye'de Demir Madenciliginin Durumu' ve Gorisler ,.,.,........., ... .. 400 s 200
* Dogal. Kaynaklarin Aranmasinda Jeokimyasal Yontemler . . . ey 400 200
. Atlantik: Tip Bir Kita Kenarinin Pasifik Tip Bir Kita Kenarina Donu§umune

« -Tiirkiye'den. Ornek ,, - ey gy apses e 400- 200
- Tiirkiye'nin Neotektoniginin EsaslarE e e §00 250
- Granit Magmasinin Yerlesme Sorunu ..o 500 + 250
- Karbonat Kayalarinda Fasiyes 0rnekleri ve Petrol Ai-amalarindaki énemi .. '500 _ 250
- Cok Evreli Métamorfizma L gy 500 . 250
- iRift, Allokojen, impaktojen ¥e Turklye den Ornekler ey ey 500 L 250
- Fetroi-Olu§umu, Birikmem. Aranifias1 ¥e Aramacilifinin Geh§1m1 e 500" 250
- Gilineydogu. Anadolu Ofiyolit Kusaginin Evrimi ... P SO, .Y 500 250
- Dogal Anitlar LTSRS RRRRRRRRPOO o 500 250.
- Sedmantolojfde Istatistik. YOMtemMICr..........ooooo i 500 - 250 -
- Magmatjk Kayaklarin Siniflandirilmas: ve Adlandirilmast ... R SN .- 400 200
- Miihendislik Jeolojisi Stapozyumit . . . . . . PSSP PP PRSP TP 1000 . 500
- Yerbilimleri Acgisindan Ankara'nin Sorunlarl Slmpozyumu e e 600 * 300
- Altmli"Simpozyumu ' e gyt 600 . 300
- Ulusal Perlit Kongresi Bildirileri.......................................... ... Y ey 1600 " 800
- GBOCOICB - I First.Geological Cogress Of The Middle East ,._...................... 5000 2500
- Tirkiye'sin Cimento Hammaddeleri ve Sorunla. 1 Simpozyum ve Panell L 400 200
- Kurultay Bildiri '6zetleri <« . . . . . . . ryayerse L e 600 300
- TCrkiye'de Tetlsfln Evrimi; ILevha Tektomgl Aglsmdan Blr Yakla§1m B 800 300 '
- (EOKIMYA Temel Kavramlar ve Ilkeler......... ey g 1000 - 500
- Tirkiye Jeoloji Haritas1 Kartpostali . . . . . .l 100 ' , "0 -
- Jeoloji Mfflieniisliti Rozeti.. ... . .. . e — 250
- Jeoloji MithendU. Arazi. Cekici . . .. . . .. L eepeepeeeny e ' 7500 6000
. Jeoloji. Mffilendlsi Axazi CeMcLBel ASKIST oo e - 400 . 200
- Jeoloji Miihendisi Arazi Cantast...................... .. .. 4500 3500 -
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Satis Uyeve Abpw' -

* ' ! . - . Fiyat: (TL) Ogrenci

« Jeoloji MHtanalat Arazi Defteri. e epeen e ey vy e prree ey 5 39y 600 « 400’
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Miihendislik  Jeolojisi,
- Jeoteknik . Etiid ve Uygulamalart
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Gene! Jeoloji Etiid ve Arastirmalari

)
Prgcgfel{”lgzlﬁ é‘ojio}glbllcl%%glem
Tiinel G_uzergahl Etiidleri
Temel _Jéolobjik Etiidleri
Heyelan ue Kayma Sahasz Etudlerz
s+ ZLemin T anzmlama Deneylerz
Yeraltisuyu ue (flavza Etiidleri

Metalik Madenler ue Endiistriyel
- Hammaddeler Arama ue Etiidleri
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LI Miisavirlik Hizmetleri
‘ o |

ve Karotlu Sondaj
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‘Cahgma Yiirtiten Bir Kuralustnit
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Genel Jeoloji

Jeoteknik Hiz“metljer

Hidrojeoloji

BARAJ VE SULAMA PROJELERININ JEOLOJIK ETUDLERI, TUNEL GU-
 ZERGAHI! ETUDU,, YERALTISUYU ETUDU, HAVZA ETUDU, ICME VE KAY-
NAK SUYU ETUDLERIi, TEMEL ARASTIRMALARI, HEYELAN VE KAYMA
SAHASI - ETUDLERI, ZEMIN TANIMLAMA DENEYLERi, ENDUSTRIYEL
 HAMMADDE VE MADEN ‘SAHASI ETUDLERI, FiZIBILITE VE PROJE CA-
'LISMALARI, V ‘ |
YERBILIMLERINDE SUREKLI DANISMANLIK.




'YUKSEL  PROJE

mtthendifllik miisavirlik a.s«
adres: denizciler cad. no» 13
4defon: 111718 - 123295-99'
teleks: 42 498 tk mk tr

e ylus-ankam

s — N

il, DENIZ YAPILARI' -.

— Liman
— Rihtim
— TIskele
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-7 Kura havuz
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— Havaalani pist ve apron insgaati

— Demiryolu viyadik ve koprii-
leri «

#

# B>AJLA» + d

— Antrepo
— Am.bar

YAPTIGIM'Z SONJOAJ ISLERI USTESI

— Hastane.'
. — Turistik sah.il sitesi
— idare Binalar

@® SEHIR iQME .VE KULLANMA
SUYU -~
— Ongerilimli

— Su depolar
"— Tasfiye tesisleri

beton boru imal

<§ BAEJbi VE H.E.S. TESISLVRI
# SONDAJ VE JEOLOJIK
- ARASTIRMALAR

# EMLAK KREDI BANKASI SONDAIJI .% SINCAN ORGANIZE SANAYI BOLGE-
Si m IBRICE BALIKCI BARINAGI >® BIGA KEMER BALIKCA BARINAGI @ YU-
NAK SILO SONDAJI ® GUNBADBNUS UMANI # AKKUYU NUKLEER ENER-

Ji LIMANI :m KARAKAYA BARAJ GOLU FIRAT DEMIRYOLU

KOPRUSU @

MERSIN LIMANI FERIBOT TERMINALI © SAMSUN LIMANI RORO TBRM-
NALI # SISE VEL CAM FABRIKASI © iZMIiR BELEDIYESI SAHIL BANDI DOL-
GU SONDAIJI # iZMIR BELEDIYESI PARK BINALARI g PTT UYDU MERKE-

Z ANTEN BINASI # BODRUM YAT LIMANI SONDAIJLARI # MURTBT UCAK.

FABRIKASI' @ MARMARIS YAT LIMANI © DATCA YAT LIMANI # iZMiR
LIMANLAR BOLGE BINASI # YUMURTALIK ENERJi SANTRALI # EKIN-
CILER ISKENDERUN CEVHER LIMANI ;% MERSIN CSYHER LIMANI # S,
- ARABISTAN 17 SU DEPOSU ve ISALB HATTI ZEMIN ETUDLBEI]
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CHNICAL RESEARCH

. TEMEL-SU VE MAaD ’ CORESAND WATER WELL DRILL!NG
AVMETOPRAK EVLERiN KCRUNMAS! ) - 7. SEOPEPROTECTION AND. ANCHORAGES
] 'rERING:fAND DEEP AXCAVATIONS
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# Maden ve Endistriyel Hammaddeler Etid ve Sondajlari
© Jeoteknik Hk..metler

# Zemin- Etiid .ve Sondajlan
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"JEOLOJI MUHENDISLIGI" DERGISI,

27. sayisindan baglamak tzere, dergide yaymlanan bilimsel yazla-
"1in elestirilerine agik olacaktir,, Gonderilen ' "elestiri" ve bu elestirilere
yerilecek olan "yamit"lar Yayin Kurulu ve Editor'lerin denetiminden gec-
tikten sonra/ cikacak ilk sayida yayinlanacaktir, okurlarimizin bu ko-

nuda ilgilerini bekleriz. '

"JEOLOJI MUHENDISLIGI" o

DERGISINI
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— YAZI GONDEREREK, -

— REKLAM BULARAK

— ODAMIZA ve MESLEGIMIZE
SAHIP CIKALIM!



