Ue yans denizlerle gevrili olan Tiirkiye'nin denizlere geveken ilgiyi gdstermemekte oldugu agqikiw, Bu ilgi eksikligi
denizlerle ilgili yerbilimleri cahsmalarmda da belirgin olarak gdzlenmektedir, Cevremizdeki denizlerde c¢ok yetersiz sayt-
da calssma yaprmag olmanmazin yaney sira burelarda yabancy arastirmacdar tarafindan yapilmag olan cahigmalardan da
iilkemizde ¢ok az yerbilimcinin haberi oldugu bir gercektir, Denizlerin dederinin her bakimdan arttigy giindimiizde bu
ilgisizligin sonuglary tehlikeli boyutlara ulasmakiadir. Bu hareketsizlikten kurtulma yolunda gerekli atiltmwn bir an once
gergeklegtirilmesi icin yaywm yolu ile hizh ve etkili bir iletisimin saglanmast ¢ok yararh gérilmektedir, Denizlerin one-
mini arthran bulgulars, cevremizdeki denizlerde yapilan yerbilimleri konulu cahgmalard ilkemizde genis bir yerbilimei
kitlesi izleyebilmeli, denizlerimize iliskin sorunlarumiz genis bir yerbilimeci gevresinin ilgisini cekmeli, bu cevrede tarfi-
silabilmelidir, Gerekli bu iletigimi saglamada yeryuvari ve insan ‘etkili bir gekilde kullandmahdar.

Derin Deniz Sondaj Projesi
Karadeniz Seferi

MUHITTIN SENALP Maden Tetkik ve Arama Enstitisi, Ankara

GIRIS

1968 senesinden bu yana gegen 8
senelik siirede diinyamn biitiin okyanus-
larinda ve denizlerinde tiimiiyle bilimsel
nitelikte olmak iizere 378 yerde sonda]
yapan Glomar Challenger gemisi, 20 Ma-
yis - 11 Haziran 1975 tarihleri arasimn.
da Karadeniz'de de 3 yerde sondaj yap-
nmugtir.

Birlegik Amerika’'mn Kaliforniya
Universitesine bagh Scripps Oseano-
grafi Enstitiisii'niin JOIDES Projesi
cergevesi iginde Karadeniz'de yapmig
oldugu bu caligmanin amaglarindan en
tnemlisi, Karadeniz'in kendisine &zgii
kogullarindan yararlanarak diinya ok-
yanuslarim etkileyen deniz diizeyi sali-
mmlar: ile ilgili genellegtirilebilir gii-
venli veriler saglamaktir.

Bu aragtirmaya Tiirkiye'den MTA
Enstitiisii gorevlisi olan yazar, sediman-
toloji uzmam olarak katilmigtir.

Karadeniz'in Tiirkiye'yi yalkindan
ilgilendirmesi ve Tiirkiye'nin bu bolge-
de sbz sahibi olmasi, denizlerde yapilan
caligmalarin giincelligini kavramasi ve
yapilan caligmalarin kamu oyunda ge-
nig yankilar uyandirmasi ve yamltici
yorumlara yol a¢mas: nedeni ile, yazar,
bu gemi ve yapti1 caligmalarla ilgili
bilgi vermeyi yararli gdrmiigtiir,

Bu yazda sirasi ile Karadeniz ca-
hgmalarimin bagh oldugu Derin Deniz
Sondaj Projesi (Deep Sea Drilling Pro-
jeet - DSDP) ve Glomar Challenger ge-
misinin teknik ozellikleri hakkinda bil-
gi verilecektir.

Karadeniz'de yapilan c¢alismalarin
amaglarim daha, iyi anlayabilmek ve so-
nuclarimi daha iyi degerlendirebilmek
igin Karadeniz'in bazi Ozelliklerini 0z
olarak veren bir bbliime de bu yazimz-
da yer verilmigtir.

DERIN DENIZ SONDAJ PROJESININ
(Deep Sea Drilling Project)
TARIHCESI

Deniz jeologlar1 ve oseanograflar

uzun siiredir okyanuslarin ve derin de-

Bekil 1I:

yeryuvarly ve insan

nizlerin tabaninda bulunan cbkelleri ve
kaya tlirlerini incelemek ve bu yoldan
yeryuvarin derinlikleri ile ilgili bilgi
edinme cabasimi gostermektedirler. 20
sene oOncesine kadar, sbzil edilen bu de-
rin bilgelerden 6rnek elde etmek ¢ok
zor ve simrlh bir iglemdi. Oysa 1961 se-
nesinde Mohole Projesi ilk bagarl asa-
ma olmug, bu proje petrol girketlerinin
geligtirmig olduklar1 yontemler sayesin-
de biiylik su derinliklerinde ve okyanus

Glomar Challenger derin deniz sondaj gemisinin genel goriiniigii.
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tabanlarimin da altinda cok derinlere

kadar sondaj yapilabilecegini goster-
migtir,
Bunu izleyen iki-lic senelik siire

icinde ABD Ulusal Bilim Yardim Fonu-
na (National Science Foundation) pek
¢ok yazili veya sozlili 6neriler yapildi ve
bu onerilerde ¢okel havzalarinda son-
daj yapabilmek icin enstitii gruplarina
parasal yardim yapilabilmesi olanakla-
rimin aragtirilmasinmin = yerinde olacagl
aplatildi. Hattd bu tir aragfirmalarin
Mohole Projesi igcerisinde yer almasinin
daha uygun olacag: goriisli savunuldu.

Sonunda, bu gesit aragtirmalar: ya-
pabilmek igin iki degisik tiirde araca
gerek duyulduguna karar verildi. Bun-
lardan bir tanesi genig ve sabit bir plat-
forma sahip olmal, belirli bir yerde
uzun siire kalabilmeyi bagarmali ve de-
niz tabanin derinliklerine kadar uzanan
sondajlari yapabilmelidir,

Ikinci arac ise orta biiylikliikte bir -

gemi olup okyanus ¢tkelleri i¢inde son-
daj yapildif: siirece makul bir siire sa-

bit bir yerde kalma &zellifine sahip ol-

maliydi,

32 yeryuvar ve insan

Bu durum farkedildikten sonra Ulu.
sal Bilim Yardim Fonu 1963 senesinde
yapilan bir toplantida, Mohole Projesi'-
nden ayri, fakat o projeye yardimci ve
onun calismalarmm: tamamlayici nitelik-
te “Okyanus Cokellerinin Sondaj Prog-
rami”’ni (Ocean Sediment Coring Prog-
ram) yliriitecek bir Enstitiiniin kurul-
masim teklif etti, :

Yapilacak galigmalar ile ilgili prog-
ramlarin hazirlanmasima kilavuz olmak
amaci ile Yardim Komisyonunun uz-
manlar1 oseanografi, jeofizik ve jeoloji
bilim adamlar: ile uzun géiriismeler ya-
pip, amaclarina ulagabilmek ve prog-
ramlarim ylirlitebilmek icin izlenmesi
gerekli yollart saptadilar,

1964 senesinin ilkbaharmmda bu ig-
lere agir1 yakinlik duyan dort biiylik
oseanografi enstitlisii baglangic niteli-

gindeki caligmalara basladilar, 1964 se-

nesinin Mayis ayinda bu enstitiiler bir
konsorsiyum geklinde “Derin Yer Or-
neklemesi Igin Birlesmis Oseanografi
Iinstitiileri” (JOINT OCEANOGRAP-
HIC INSTITUTIONS FOR DEEP
EARTH SAMPLING) JOIDES orgiitii-
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2: Glomar Challenger gemisinin tiirlii kisumlari: 1 - Cankurtaran sandali, 2 - Bilgisayar odasi, 3 - Kaptan kiosgkii, 4 - Laboratu- -
var alami, 5 - Muhafaza borusu sehpasi, 6 - 50 tonluk vine, 7 - Sondaj kulesi, 8 - Hareketli makara ve halat donammi, 9 - Son-
dor barmagi, 10 - Is sandali, 11 - Jiroskop sistemi ile kontrol edilen dengeleyici, 12 + 15 tonluk ving, 13 - Camur tank:, 14 -
Dinamik yerlenmede sakustik sinyalleri kaydeden 4 adet hidrofon, 15 - Otomatik sondaj borusu istifleyicisi, 16 - Iticiler (ikisi
ileri, ikisi yanlara) 2

nil kurup, bilimsel c¢aligmalarin belirli
hedeflere yoneltilmesi igin damgman
komisyonlar olusturdular. :

Ulusal Bilim Yardim Fonu 1966 se-
nesinin yazinda Kaliforniya Universite-
si'nin Scripps Oseanografi Enstitiisii'ne,
Derin Deniz Sondaj Projesi'ni (Deep Sea
Drilling Project) yiiriitmesi i¢in olanak
sagladi. 14 Kasim 1967’de Scripps Osea-
nografi Enstitlisli denizdeki bu projeyi
yiiriitebilecek bir sondaj gemisinin ya-
pum icin Global Marine Inc, ile ikinci
bir stzlesme imzaladi, Bu amag igin
6.000 metrelik bir su derinliginde deniz
tabanindan itibaren 800 metre sondaj
yapabilen bir gemi projesi hazirland:.
Bu gemi 23 Mart 1968'de denize indi-
rildi ve gemiye Glomar Challenger adi
verildi. 1968 senesinin Afustos aymmn
ortalarinda ilk sondaja Meksika Korfe-
zinde baglandi,

“GLOMAR CHALLENGER”

GEMISININ TEKNIK OZELLIKLERL

JOIDES projesinin kalbini olusturan
Glomar Challenger 130 m’lik boyu ve
deniz diizeyinden 65 m ylikseklige sahip



Sekil 3:

Dinamik yerlenme ve tekrar-girme, D/V Glomar Challenger, sondaj siiresince

okyanus tabammna yerlegtirilen sonar kaynagin fizerinde durabilmesi icin ‘“‘Dina-
mik Yerlenme Sistemi’” kullamir. Bu sisteme bafh iki adet ileri itici, iki adet
yana itici, iki adet geminin kendi pervameleri ve bilgisayar yardim ile gemi
7.000 m su derinlifinde- demir atmadan hareketsiz kalabilir. 1970 senesinden beri
okyanus tabanina yerlestirilen genis bir huni yardimi ile sondaj takimum: geri
cekip agmmmug olan sondaj matkabim defigtirip aym noktada yeniden sondaj

yapmak olanakl: durnma gelmigtir.

sondaj kulesi ile ilging bir goriiniige sa-
hiptir (Sekil 1), Gemi bu ilging ve gbr-
kemli goriiniislinlin yanisira ¢ok derin
olan sularda, demir atmadan dinamik
yerlenme (dynamic positioning) sistemi
yardumi ile, sondaj yapilan yerde iste-
nilen siire sabit kalabilme &zelligine sa-
hiptir (Sekil 2), Glomar Challengerin
pisim sematik olarak goéstermektedir.

Dinamik Yerlenme

Dinamik yerlenme sistemi gemiyi
gapt 30 m olan daire igerisinde tutabil-

mektedir. Gemi, sondaj yapilmas1 dli-
gliniilen duraga geldigi anda, akustik
sinyaller gonderen bir aleti (Beacon)
denizin tabanina birakir (gekil 3). Ale-
tin gonderdigi atiglar geminin iskeleti-
ne yerlegtirilmig dért hidrofon tarafin-
dan almir. Geminin yeri, atiglarin her
bir hidrofona gelig siirelerindeki fark-
larin hesaplanmasi ile saptamir, Gemi-
de bulunan bilgi-sayar geminin saga,
sola, ileriye ve geriye dogru hareketini
saflayan pervanelere kumanda eder ve
geminin gerekli ybénde geregi kadar yer
degistirmesini saglar (gekil 4).

yeryuvari ve insan

Sondaj Kolayhklari

Toplam uzunlugu 7 km'den fazla
olan sondaj borulari 30'ar metrelik u-
zunluklarda diizenli bir sekilde istif edil.
miglerdir (gekil 5). Geminin giiverte-
sinde daha cok sayida sondaj borusu-
nu istif edebilmek igin de elverigli yer
bulunmaktadir. Manevra sirasinda 30’ar
metre uzunluktaki borular bulunduklar
istiften otomatik olarak alnarak bir-
birlerine eklenmektedir (gekil 6), Me-
kanik olarak yapilan bu iglem elle ek-
leme yapilirken kargilagilan tehlikeleri
ortadan kaldirmakta ve ekleme iglemini
en kisa zamana indirmektedir,

Geminin Diger Ozellikleri

Glomar Challenger depo ettigi ya-
kit ve yiyecekler yardimi ile highir li-
mana ugrayip ikmal yapmadan 3-4 ay
denizde kalarak sondaj yapabilme ye-
tenegine sahiptir. Gemi, deniz suyundan
glinde 70.000 litreden daha fazla tath
su elde edebilecek bir sisteme sahiptir.
Gemide, sondajdan alinan Ornekleri
anmda inceleyebilmek igin eksiksiz ola-
rak hazirlanmg sedimantoloji, paleon-
toloji, jeokimya ve elektronik laboratu-
varlan ile birlikte bir de fotografhanesi
vardir (gekil 7). Gemi, kendi personeli,
sondaj personeli ve bilim adamlarindan
olugan 70 kigilik bir grubu barmndira-
bilir, Bu personelin bog zamanlarm iyi
bir gekilde degerlendirmesini temin igin
kiitliphane, jimnastik, miizik ve sinema
salonu vardir. Gemide ayrica yetenekli
bir doktor ve oldukc¢a iyi hazirlanmig
bir hastane vardir,

KARADENIZ'IN BAZI OZELLIKLERI

Karadeniz 423.000 km?lik yilizey
alam, 534.000 kms3liik su haemi ve
2206 m’lik su derinligi ile yeryiiziinde-
ki yarmm kapali deniz havzalarinin en
bliyiiklerinden biridir. Dogu-bati dog-
rultusunda uzanan bu deniz, giineyde
Kuzey Anadolu Daglar, kuzeyde Kaf-
kas Daglart olmak iizere iki alp daf
silsilesi arasinda yer almistir, Karade-
niz'in tahminen 200 milyon senedir de-
nizel bir havza nitelifini korudugu dii-
giiniilmektedir. Bu diiglinceye gore 200
milyon sene &nce Karadeniz'in bulundu-
gu bélgede yer alan topografik bir yiik-
selim bugiin Karadeniz'i gevreleyen dag
dizilerine ¢tkel saglamigtir. Karadeniz'-
de g¢bkel yigimi cok fazladir. Cokel ka-
Iinhgmmn, havzanmn orta kisimlarinda
16 km’'ye kadar erigtigi saptanmgtir
(Degens, E.T., 1974).
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Jeofizik aragtirmalari Karadeniz'in
orta kisimlarindaki yer kabugunun ok-
yanus kabugu tlirlinden oldugunu gos-
termistir (Neprochnov, Yu. P., 1970).
Bu kisimlarda granit dzellifinde kayalar
yoktur (sekil 8), Halbuki Karadeniz'in
kenarlarna dogru bu okyanus kabugu
tamamen kaybolup yerini kita kabufu
tiirlinden kayaclara biralir., Bu neden-

34 yeryuvari ve insan

Dinamik Yerlenme Sistemi, demir atmak icin cok derin olan sularda, gemiyi
sondaj yapiigr yerde uzun siire hareketsiz kalabilmesine olanak saglar.

le, Karadeniz eskiden var olan bir kita~
sal kabugun yavag yavag okyanus ka-
bugu haline doniiglinlin glizel bir or-
negini sunmaktadir.

Giinlimiizde Karadeniz, esik kesitle-
ri {izerindeki engellenmemig su kiitlesi-
nin derinligi en fazla 50 m olan dar ve
s1g bir bogazla (Istanbul Bogazi) Mar-
mara Denizi'yle, Ege Denizi yolu ile de
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Akdeniz'le ve sonunda bir okyanusla

(Atlantik) baglantihidir..

Karadeniz’'in biiyiik bir kismi diiz
tabanli biiyiik bir jeosenklinal geklinde-
dir. Bu derin kisumlar bazen egimleri
20° ye varabilen dik kita yamaclan ile
smirlandiriimigtir, Karadeniz'in ozellik-
le dogu kesimleri cok sayida denizalti
kanyonu tarafindan kesilmigtir., Kuzey-
bati kesimleri ve Azak Denizi ise de-
rinligi en fazla 13,5 m olan sif bir sa-
hanhk geklindedir,

Arkhangelsky, A.D, (1938) Kara-
deniz'i gevreleyen kita yamaglarinin fay
kokenli olduklarmmi ve diigey hareket-
lerin bu faylar boyunca bugilin de de-
vam etmekte oldugunu ileri siirmiigtiir.

Kuvaterner boyunca, Karadeniz'in
her iki tarafinda bulunan siradaglar 8-
nemli derecede ylikselme hareketleri
gostermis ve bunun sonunda Kuvater-
ner'e ait denizel sekiler degigik yiiksek-
liklerde asili kalmiglardir.

- Karadeniz'in orta kisimlarindaki
ylzey suyunun tuzlulugu ¢%,16-18 ara-
sinda, degigir. 150-200 m derinliklerden
sonra tuzluluk %,21-22.5'a artig goste-
rir, Yiizey sularl yaz aylarinda isimir ve
sicakliklar1 25°C’a kadar gikar. Bu su
kiitlesinin sicakligi kigin 6-8°C'a kadar
diiger, Azak Denizi ve Karadeniz'in ku-
zeyhatisi kisin buzlarla kaplhidir. Derin
sular ise biitiin sene boyunca degigme-
ven ve 8-9°C arasinda oynayan bir si-
cakliga sahiptir,

Yiizeydeki ve derinlerdeki sularin
yogunluklar farkh oldugu ve derin su-
lar daha yofun oldugu.igin bu iki su
kiitlesi birbirleri ile ancak c¢ok Onemsiz
Olelide karigsabilmektedir, Sadece 50 m
derinlige kadar olan su kiitlesi oksijen-
le doymusg haldedir. Daha agag diizey-
lerde deniz suyunun oksijen kapsami
gittikge azalmakta ve 150-200 m'den
gonra hidrojen slilfiir goriinmeye bhag-
lamaktadir, Hidrojen siilfiirlin miktarn
dip tabakalarinda litrede 6 cmse ula-
gacak kadar yiiksektir. Bu madde ana-
erobik bakterilerin protein maddelerini
bozugturmalam sonucunda meydana gel-
mektedir.

KARADENIZDE YAPILAN
ARASTIRMALARIN AMACI

Glomar Challenger gemisi, JOIDES
gercevesindeki calismalarin bagladifl
1968 senesinden bu yana gegen 8 sene-
lik slirede diinyanmin biitlin okyanusla-
rinda. ve denizlerinde tlimiiyle bilimsel
nitelikte olmak ilizere 378 yerde sondaj



Sekil 5:

1 - Sondaj kulesi, 2 - Hareketli makara, 3 - 15 tonluk vine, 4 - Sondaj borula-

b

rimn otomatik elarak istiflendifi sehpa, 5 - Sonddr barinag:, 6 - 50 tonluk wvine.

yapmigtir. JOIDES Projesinin asil ama-
¢l okyanuslarin olusumunu aydmlatmak
ve dolayisiyle diinyamizin jeolojik evri-
mini agiga c¢ikarmaktir:

Karadeniz kendisine o6zgii jeolojik
tarihcesi nedeni ile pek ¢ok deniz jeolo-
gunun ligisini gekmistir, Karadeniz'in
Tetis (Tethys) Denizi'nin bir kalntisi
oldugu ve tahminen 200 milyon seneden
beri bir ¢tkel havzasi niteligi tagidifi-
na inamlmigtir. Karadeniz'in igerdigi
cokeller, gilinlimiizdeki bilgilere gore
diinyanin daha bagka bolgelerindeki de-
nizel havzalarinkinden daha devamli bir
¢Okelme Ornegi sunarlar.

Karadeniz'de yapilan sondajlarin
basghca amaclar: agagida Ozetlenmistir,

Pleyistosen’in tam bir stratigrafik
ve biyo-stratigrafik kesitini elde etmek
amaclardan bir tanesidir.

Amaglardan bir diferi Karadeniz'in
kendisine o6zgii kosullarindan yararla-
narak deniz diizeyi salinimlari hakkinda
genellegtirilebilir giivenli veriler sagla-
maktir. Bu yari kapah deniz, c¢ok si1f

ve dar bir bogazla. Akdeniz ile baglan-
tili bulunmas: ve bunun sonucu olarak
diinyanin en biiylik oksijensiz su kiit-
lesini barindirmas:1 yonii ile cok ilging-
tir. Ozellikle s1g bir bogazla Akdeniz ile
baglantili bulunmas: Kuvaterner zama-
nindaki diinya okyanuslarinda da gorii-
len, algalip ylikselen deniz diizeyi degi-
gimlerinden son derecede etkilenmig ve
Karadeniz icerisindeki ortam kogullarin
genig Ulglide degismelerine neden ol-
mugtur, (Deniz diizeyi algalip yiiksel-
me hareketleri buzul devirleri ile ¢ok
yakindan ilgilidir.) Deniz diizeyi alcalip
Istanbul Bogazi'min egik diizeyinin alti-
na diigtiigli zaman Karadeniz ile Akde-
niz arasmndaki baglant:i kopmusg ve Ka-
radeniz bir g6l ortami haline doniigmiis,
suyu tathilanmaya baglamigtir. Deniz
diizeyi tekrar ylikseldigi zaman Kara-
deniz’in Akdeniz ile olan su alig verigi
tekrar kurulmug ve tuzlulugu seven or-
ganizmalar Karadeniz'e gé¢ etmigtir.
Biiyiik bir olasilikla jeolojik - gecmiste
Karadeniz ile Hazar denizi arasinda da

yeryuvary ve insan

buna benzer baglantilar mevcut olmug-
tur, Bu sekilde iklimin denetimi altinda
meydana gelen deniz diizeyi degisimi
buna bagiml ortam degigimleri Kara-
deniz'de depolanan cokellerin nitelikle-
ri iizerinde son derece etkili olmustur.
Bu c¢okellerin kimyasal ve paleontolojik
dzelliklerinin ve dzellikle spor ve polen-
lerin incelenmeleri Karadeniz'in gegirmis :
oldugu iklim degigikliklerinin ve jeolo-
jik gelisimin yorumlanmasinda son de-
rece yararh oldugu gibi biitiin diinyay:’
etkileyen deniz diizeyi ' degigimlerinin
aydinhifa kavugmasma da yardimei ola-
caktir,

Karadeniz’de devamli ve kalin olan
gbkelme, organik maddenin degigik za-
manlarda gegirdigi diyajenetik degigim-
leri incelemeye olanak saglar ki buna
hidrokarbonlarn olugsumu da eklenebi-
lir. Caligmalarin bir amaci da bu diya-’
jenetik olaylar incelemektir.

Caligmanin bir diger amaci: da ba-
singla caligan karotiyeri (pressure core
barrel) bu havzada kullanarak yerli ye-
rinde korunmug basingh drnekler almak
ve bunlarda gaz hidratlar: saptamalktir.

Yukarida sayillan amacglarl yerine
getirebilmek igin, sondaj yapilan kuyu-
lardan devamli bir gekilde karot alin-
mas1 ongorililmiigtiir,

20 Mayis - 11 Haziran 1975 Tarihleri
Arasinda Yapilan Cahsmalar

Glomar Challenger gemisinin “De-
rin Deniz Sondajlar1 Projesi”’ gergeve-
sinde Karadeniz’de yapmasm tasarla-
dig1 sondajlarin yerlerinin segimi At-
lantis - IT gemisinin 1969 senesinde yap-
mig oldugu jeofizik galigmalara dayan-
dirilmagtir,

Glomar Challenger gemisi 20 Mayis
1975’te Istanbul’a gelmis, gerekli mal-
zeme ve gida ikmalini tamamladiktan
sonra bilimsel caligmalari yiiriitmekle
gérevlendirilmig aragtirmacilarla birlik-
te aym gilin Karadeniz'e hareket etmig-
tir, Gemide toplam olarak 70 personel
bulunmaktaydi. Bu personelden 12 ta-
nesi bilimsel g¢aligmalari yiiriitmekle
gorevli idi. Tiirkiye’den MTA Enstitli-
sii'nde gorevli olan yazar da bu bilim-
sel caligmalara sedimantoloji uzmant
olarak katkida bulunmugtur. Geminin
yabanci uzmanlar:i degisik uluslardan
olup bu projeyi ylirlitmek icin bir ara-
ya gelmiglerdi. Bu uzmanlardan bazilari
Karadeniz'de degigik projeler cergeve-
sinde daha Once buna benzer caligma-
lar yapmiglard:,

Gemi, 20 Mayis 1975 giinii ilk son-
daj yerine giderken Tiirk karasularinin
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Sekil 6:

1 - Sondaj kulesi, 2 - Camur tanki, 3 - Sondaj borular1 ve bunlari otomatik ola-

rak istifleyen sehpa, 4 - 15 tonluk ving.

digina qkildigr andan baglamak {izere
379 numaral ilk kuyu yerine varincaya
kadar gemide bulunan 2 adet hava ta-
bancasy (air-gun) yardimi ile devamh
sismik profil elde etmistir.

379 numaral yer (sekil 9) havza.
mn orta kismindadir. 2171 m su derin-
liginde, deniz tabanindan itibaren 624.5
m devaml karot alarak sondaj yapil-
mig ve cofunlugunu karadan tiliremis
camurlarin, dolomitge zengin camurla-
rin, diyatomeli nanno-fosilli marnlarin
ve  tiirbiditlerin olusturdugu bir istifle
kargilagilmigtir (sekil 10). Yiiksek c¢o-
kelme hizt ve pek cok tiirbidit istifle-
rinin bulunugu daha 6nce diiginiilmiig
olan tam bir pleyistosen istifi elde ede-
bilme olanagmni ortadan kaldirmastir,

Yapilan 6n cgaligmalara goére bu de-
rinlikteki c¢okellerin yas1 300.000 sene
veya daha azdir, Bu zaman siiresinde
Karadeniz, genellikle g&l niteligi tasi-
yan bir havza Ozellifi gosterir, Fakat
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birkag defa da sig bir deniz niteligi
kazanmigtir. Cokelme hizinin bir sene-~
de bir metre oldugu saptanmigtir, C&-
kellerin gozeneklerindeki ara su ve ¢O-
kellerin tiirleri ©Ozellikle istifin alt ki-
simlaria degru playa golii kogullarinin
daha da yaygin olabilecegini gostermis-
tir.

380 numarali yerde yapilan sondaj
Glomar Challenger gemisinin diinya ii-
zerinde devamli karot alarak yapmug
oldufu sondajlarin en derinidir. Bu yer
Istanbul Bogazi’min yaninda yer almig
olup (sekil 9) burada yapilacak bir son.
dajda tam bir pleyistosen istifinin elde
edilecegi ve bunun yamsira Karadeniz
ile Akdeniz arasindaki iligkilerin daha
ayrntill ortaya cikarilabilecegi diigliniil-
miigtiir,

380 numarali yerde su derinligi 2117
m olmasina ragmen, deniz tabamndan
itibaren 1073 m sondaj yapilmis ve bas-
lica organik madde bakimindan zengin
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camurlarla, diyatomeli camurlarmm, do-
lomitik marnlarin  ve degigik tiirde
varvlarin olugturdugu cgtkellerle karsi-
lagilmigtir (gekil 10), Yine 379 numa-
rali sondajda oldugu gibi 6nemli mik-
tarlarda tiirbiditler ve bunlara bagh
cakilh camurtaglan (pebbly mudstones)
ile kargilagilmigtir, En son derinlikten
alinan karot pliyosen sonunu simgele-
yen spor ve polenler kapsamugtir. Yine
geminin laboratuvarinda yapilan spor
ve polen incelemelerine dayanan on ca-
lhigmalar sonucunda 3 buzul ve buzul
arasy devrenin varlifl saptanmig ve bu-
zul devresinin egemen oldugu siirede
¢bkelme hizinin bin senede bir metre
oldugu tahmin edilmistir. Cokeller i¢in-
de rastlanilan c¢akilli c¢amurtaglarimn
deniz baskinlarn sirasindaki yikilmalar
nedeni ile olugtuklarn kanisina varilmig-
tir.

Cokellerin igindeki ara sularn tah-
lilleri tuzlulugun yavag fakat dlizgiin
bir gekilde derinlere degru arttifini ve

en son karotta %¢95 olarak azami bir
deger kazandigim gstermisgtir. Bu du-

rum, sondaj yapilan tabakalarin daha
alt kisimlarinda evaporitik bir kaynagin
bulunabilecegini ortaya koymaktadir,

Dolomitik marnlarla baglayan c¢bo-
keller (yaklagik 350 m derinlikte) kuv-
vetli derecede, terpen’e benzer koétii ko-
kular yaymaktayd:, Bu dolomitik marn-
larin jeokimyasal Ozelliklerinin pek go-
gu ABD’'ndeki hitiimlii gist niteliginde-
ki Green River Formasyonuna benzer.
lik gostermektedir. Bu nedenle dolomi-
tik marnlar, olugumunun erken agama-
sindaki bir petrollli seyil olugumunun
erken agamasl olarak yorumlanmigtir,

381 numarali yer daha Onceden
plinlanmig degildi, Fakat 380 numaral
yerde iglerin ¢ok bagarilh bir gekilde
yiiriimesi ve beklenilen miktardan faz-
la gazla kargslagilmasi iizerine sonda-
jin erken terkedilmesi zorunda kalin-
mig ve artan silireyi iyi bir gekilde de-
gerlendirebilmek igin gemide yapilan
gériigmeden sonra 381 numarali yerde
sondaj yapilmasina karar verilmig ve
Secripps Enstitiisii yetkillierinin olurlari
alinmistir.

381 numarali kuyunun yeri (sekil
9), 380 numarall yerin egim yukari ya-
macindadir. Bu yeri cok geng cbkellerin
379 numarali yere gore daha ince olug-
lari ve havza Kkenari olmas: nedeni ile
uyumsuzluklarin varligl géz Online ah-
narak, eldeki kisa silirede, gemideki
aragtirmacilarin planlandigh kesite yar-
dimer olmasy amaciyla secilmistir. 1728
m’lik su derinlifinde 503.5 m sondaj ya-
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di-

pilmigtir, Son alinan karotun Ust Mi-
yosen spor ve polenlerini tagimas: her-
kesi hayrete diiglirmiistiir. Bu yerde
rastlamlan c¢bkeller bol miktarda orga-
nik madde bulunduran karadan tiiremig
camurlar, diyatomeli sapropelik camur-
lar, diyatomeli mikritler, laminali siyah
geyiller ve aragonitce zengin diyatomeli
killerdir (gekil 10). Siderit taneler ve-
ya diger c¢okellerden ayr seviyeler
olugturur ve bdylece &zellikle 380 nu-
marali yer ile kargilagtirma yapmaya
olanak saglar. Cakillh c¢amurtaglarimin
olugturdugu seviyeye bu kuyuda 350
m - 450 m arasinda rastlanilmigtir,

SONUC¢

Karadeniz’de 3 haftahk bir silirede
3 ayn yerde sondaj yapilmig ve bol mik.
tarda karot elde edilmigtir. Bunlardan
elde edilen genellegtirilmis  kesit
yardumi ile tam bir Pleyistosen ve bel-
ki de tam bir Pliyosen stratigrafi ve
biyostratigrafi kesiti ortaya g¢ikarilmig-
tir,

Geminin laboratuvarinda yapllan
spor ve polen incelemelerine dayandiri-
lan 6n galigmalarin sonucunda Pleyisto-
sen’de 3 buzul ve buzul arasi devrenin
bulundugu saptanmigtir (dordiineii bir
buzul devresi de imkéanlh -olabilir fakat
heniiz kesinlik kazanmamaigtir)., Bu son-
dajlarda rastlamilan ¢otkellerin %75’inin
golsel oldugu anlagilmigtir. Oyleyse or-
tamsal olarak, Karadeniz Pleyistosen’in
uzun bir siiresini genellikle evaporitik
kogullarin egemen oldugu bir gol ola-
rak gecirmigtir. Sadece birkag denizel
dénemin varligi gozlenmistir, Evapori.
tik dénem, gliniimiizdeki c¢tkellere ben-
zer kalin ve dolomitge zengin istiflerle
sergilenmektedir. Cbdkelme hizimin son
derece yiliksek oldugu anlagilmaktadir.
Bazm durumlarda, tiirbiditler hesaba ka-
tilmasa bile, ¢okelme hizimin ortalama
olarak 1000 senede 1 metreyi gectigi
goriilmektedir.

. Cokellerin igindeki ara-sularin tah-
lilleri tuzlulugun yavag fakat diizgiin
bir gekilde derinlere dogru artfifm
gostermisgtir. Bu durum, sondaj yapilan
seviyelerin daha asag1 kisimlarinda eva~
poritik bir kaynagm bulunabilecegini
ortaya koymugtur.

Hemen hemen elde edilen tiim ka-
rotlarin gazl olmasi ve defigik miktar-
larda metan, etan, karbondioksit ve gok
az miktarda da daha yliksek hidrokar.
bonlu gazlari icermesi, ¢okellerin fizik-
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© Sekil 10:
sondajlarda kesilen kaya tiirleri.
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Glomar Challenger gemisinin 379; 380 ve 381 numarah yerlerde yipmug oldugu



gerekse yaymm tlim ayrntilarina kadar
titizlikle inceleyip elegtiren, olumlu kat-
kilariyla bicimlendiren sayin E, Arpat’a
tesekkiir eder.
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su drnekleri alinmigtir. 13 ve 39 ‘numa-
rali karotlar MTA jeologlar tarafindan
alinarak MTA Enstitiisiine getirilmigtir
(gekil 1).
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