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ik havgp fotografi Felix Tournachon tarafindan 1856
yilinda Paris'in iizerinde bir balondan cekilmistir,
Insan yapisi ilk uydu SPUTNIK ise giin{imiizden sa-
dece 25 yi1l1 once 4 Ekim 1957 de uzaya gonderilmistir.
O tarihten giinlimiize kadar yiizlerce uydu uzaya gon-
derilirken bir¢ok insan da uzayin bariger amaclarla
kullanilmasimmin sonuclarini bekliyordu.

Dis uzayin yani sira yeryliziiniin uzaydan incelenme-
si ayr1 bir ilgi alam olusturmus, 1961 yilinda MER-
CURY ile baslayan GEMINI, APOLLO, SKYLAB ve
SPACE SHUTTLE ile giinlimiize kadar devam eden
insanli ucus programlarinda yeryiiziiniin cesgitli ka-
meralarla degisik dalgaboyu araliklarinda yiizlerce fo-
tografi cekilmistir. Bilitiin bu arastirmalar sonunda
elde edilen bilgi ve deneyler siiphesiz ki uzaktan al-
gilama algilayict ve platformlarinin geligmesine bir-
cok katkilar saglamistir. Boylece yeryiiziinlin yoriin-
gesel yliksekliklerden gozlenebilmesi uzaktan algilama
yontemlerinin yerbilimleri ile ilgili arastirmalarda
da yaygin olarak kullanilmasina neden olmustur.

UZAKTAN ALGILAMA NEDIR?

Uzaktan algillama, en genis anlam ile, cisimlerin ba-
71 Ozelliklerinin o cisim ile fiziksel temasta bulun-
madan saptanmasi ve él¢lilmesidir [1], Daha dar an-
lam ile uzaktan algilama, hedef olarak secilen nesne-
nin ozelliklerinin 151k, 1s1 ve kisa dalga gibi elekiro-
manyetik (EM) enerjinin saptandig yontemleri icer-
mektedir. Jeofizikteki gravite, manyetik, elektirik gi-

Band 1 (0.45 - 0.52 ;ym)
Kiyr sularinin haritalanmasinda, topragin bitki artdsln-
den, igne yaprakli ajaclarin yayvan yapraklilardan ayirt
edilmesinde
Band 2 (052 - 0.60 yym)
Bitki eanhligimin saptanmasinda
Band 3 (0.63 - 0.69 ;m)
Bitkilerin ayirt edilmesinde
Band 4 (0.76 - 0.80 ;;m)
Canh kiitle (Biomass) Igeriginin saptanmasinda, su kiit-
lelerinin sinirlarinin gizilmesinde
Band 5 (1.55-1.75 ym)
Toprak ve bitkilerin nem igeriginin
karin bulutlardan ayirt edilmesinde
Band 6 (10.40-12.50 ;;m)
Bitki &rtisa ile f0lgili stress analizlerinde, toprak ne.
minin saptanmasinda ve sisal haritalamalarda kuls
lanilan 1sisal kizil Gtesi banddir.
Baend 7 (2.08 - 2.36 ;ym)
Kaya tirlerinin ayirt edilmesinde, hidrotermal alan.
larin haritalanmasinda.

Cizelge 1 — LANDSAT -4 Thematic Mapper Dalgaboyu ara.
Iiklari we uygulama alanlari.

saptanmasinda,
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bi kuvvet alanlarimin ol¢iilmesi ile ilgili yontemler bu
tamimin disinda kalmaktadir,

Yoriingesel uguglarda yerin fotograflarimin cekilmesi
ile birlikte bunlarin sagladigy yararlar, sonugta
LANDSAT uydularim giindeme getirmistir. Bdylece
genis alanlarin degisik dalgaboyu araliklarinda doé-
nemsel gbzlenmesi olanagina kavusulmustur. 1972 yi-
Iindan sonra LANDSAT serisinden dért uydu yoriin-
geye oturtulmustur (gizelge 1).

Veri isleme ve bilgi cikartma teknikleri gelistik¢e
LANDSAT verilerinin jeolojik arastirmalarda ve do-
gal kaynaklarin degerlendirilmesindeki kullanmimi yay-
gmlasmakta ve gelismektedir. Bugiin 13 {ilke toplam
16 yer istasyonundan veriyi dofrudan almakta, yiz
den fazla {ilkede cesitli arastirmalarda uydu gorintil
lerini yogun olarak kullanmaktadir.

Birinci kusak uydular ve algilayicilar

Birinei kusak uydular olarak da adlandirilan LAND-
SAT 1, 2 ve 3 uydularinda iki degisik algilayici bulun-
maktadir [2].

1. Televizyon Kamera Sistemi (RBV; Return Beam
Vidicon Camera) Bu algilayict EM tayfin yesil, kir-
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Sekil 1 — LANDSAT - 4 uydusu [3].
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Sekil 2 — SPOT uydusu ve nadir gdzleme &zelligi [4]-

miz1 ve yakin kizidtesi araliklarina denk gelen ig¢
bandinda (Band 1, Band 2, Band 3) girinti almak-
tadir.

2. Cok Bandh Tarayic: (MSS; Multi Spectra]l Scan-
ner) Doéner bir ayna ve karmagik bir algilayiel - de-
dektdr sisteminden olusan bu tarayici yegil (Band 4),
kirmizi (Band 5) ve iki adet yakin kizilotesi (Band 6
ve 7) dalgaboyu araliklarinda goriintii kaydetmekte-
dir,

Ayrica ek olarak LANDSAT - 3'e, yan yana ve siyah -
beyaz (panchromatic) goriintii alan iki kamera ve
cok bhandli tarayicisina da isisal Kizilotesi band da al-
gilama yapan besinei bir band eklenmistir,

Yaklagik 920 km yiikseklikte yériingesi olan bu uy-
dular aym alanin goriintiisiinii 18 giinde bir yeniden
algilayabilmektedir. Her bir goriintii 185 km X 185 km
lik bir alani kaplamakta olup ayirtlama giicii (resolu-
tion power} 80 m dir.

Yeni gozier ya da ikinei nesil uydular

LANDSAT - 4 den sonra 1984 yilinda uzaya génderil-
mesi planlanan Fransiz, Belcika ve Isve¢ ortak yapi-
m1 SPOT (Systéme Probatoire d'Observation de la
Terre) uydularinin jeolojik aragtirmalara ve harita-
ciliga yeni olanaklar saglamasi beklenmektedir, Boy-
lece yerbilimciler daha duyarli yeni gozlere kavusmus
olacaklardir.

LANDSAT -4

Bu uyduda (gekil 1) cok bandh tarayicinin yam sira
1970 lerden beri siiregelen calismalarin sonunda ge-
ligtirilen ve Thematic Mapper (TM) adi verilen bir
algilayicl da bulunmaktadir. Daha fazla ayirtlama gii-
cii olan ve radyometrik olarak daha dogru sonuclar
veren bu algilayicimin 6zellikleri cizelge 2 de gdsteril-
mistir. Otuz metrelik ayirtlama giicli olan TM cok
bandl: tarayicidan farkll olarak iki yvénde de tarama

yaparak veriyi almaktadir. Bu tarayicinin daha gelis-
mis optik - dedektor sistemleri sayesinde daha duyar-
11 radyometrik degerler elde edilmektedir, Diger uydu
sistemleri ile haberlegebildiginden herhangi bir yer
istasyonunun menziline girmeden istenildigi an veri-
vi iletebilmektedir. 705 km yiikseklikte yoriingesi olan
uydu avm yeri 16 giinde bir algilayabilmekte olup her
bir goriintii 185 km X 170 km lik bir alan1 kaplamak-
tadir [3].

LANDSAT 1 23 Temmuz 1972 den 6 Ocak 1978’¢ kadar

LANDSAT 2 22 Ocak 1975 » 25 Subat 1982% kadar
LANDSAT 3 5 Mart 1978 » — Ginimiize kadar
LANDSAT 4 16 Temmuz 1982 » — Giiniimiize kadar

Cizelge 2 — LANDSAT uydularinin etkin olduklan siireler,

SPOT

Projesi Avrupa Uzay Ajansi liyelerinden Fransa, Bel-

cika ve Isvec tarafindan ortaklasa yliriitiilen SPOT

uydusu 1984 yili icinde uzaya gonderilecektir, Baglica

uygulama alanlari :

1. Arazi kullanimi aragtirmalari,

2. Yenilenehilir kaynaklarin (orman, tarim) deger-
lendirilmesi,

3. Maden ve petrol aramalari,

4. 1/100.000 olcekli haritacilik igleri, 1/50.000 o©lcekli
haritalarin giincellestirilmesi, olacaktir [41.

Yaklagik 2m X 2m X 3.5 m boyutlarinda, 1750 kg

agirhgindaki uydu 832 km yiikseklikte bir yoériingede

dolasacaktir. Bu uydunun en énemli ozelligi iki degi-

sik tiirde; siyah - beyaz (panchromatic) veya cok

bandli (multi spectral) olarak goriintti alabilen Yiik-

sek Ayirtlama Giiglii Algilayicr (HRV; High Resolu-

tion Visible) nin bulunmasidir [5].

Sekil 3 — SPOT uydusunun dedisik yidriingelerden algilaya-
bilme ozelligi [4]
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Siyah - beyaz icin 10 m, cok bandli icin 20 m gibi
olduk¢a yiiksek ayirtlama giicii olan bu algilayicl
LANDSAT uydularinin mekanik tarayicisindan farkl
olarak bir fircali siipiirgenin yeri stipiirmesindeki gi-
bi hareket ederek gériintilyii almaktadir.

Yilksek ayirtlama giiclii algilayicilar 60 km lik yan
yana iki geridi algilayabilmekte (sekil 2), aynasimn
F27° dondiiriilebilmesi ile nadir dis1 (off - nadir) go-
riintii alabilmektedir, Boylece aym1 bolgenin farkh
yoriingelerden, dolayis1 ile farkli agilardan gozlene-
bilmesi steryo (fi¢ boyutlu) gorebilme olanagini sag-
lamaktadir (sekil 3).

SPOT'un algilayicilari sadece nadir gdzlem yapsa idi
bir bolgenin ikinci gorlntiisit ancak 26 giin sonra el-
de edilecekti. Aynanin dénebilmesi ile bu siire daha
da kisaltilmistir., Buna goire 26 giinliik siire icinde 45°
enlemindeki aymt bélge 11, 0° enlemindeki aym bdl-
ge T kez gozlenebilmektedir.

SPOT'taki algilayici aynasinin acisl, hangi tiir (¢ok
bandli veya siyah - beyaz) goriintii olacagl ve verinin
dogrudan m1 teypten mi alinacag yer kontrol istas-
yonu tarafindan bilgisayarlar ile kontrol edilecektir,
Goriintii benzetimi caliymalar

LANDSAT - 4 ve SPOT uydularinin gériintiilerinin
niteliginin ne olacagina ve bu goériintiilerden nelerin
elde edilecegine dair benzetim (simulation) deneyle-
ri yapllmaktadir [6].

Ucaklardan cok bandli tarayicilar ile elde edilen fo-
tograflar bilgisayarlarin da yardimi ile karmasik ma-
tematiksel islemler sonucunda uydudan alinacak gb-
riintiilerin &zelliklerine esdeger bir duruma getirilmek-
tedir. SPOT ve LANDSAT - 4'lin cesitli bolgelerde ce-

kilen fotograflarimin benzetimleri oldukca iyi sonuc-

lar vermistir, Ozellikle artan ayirtlama giicii ve rad-

yomelrik duyarlilk nedeni ile saglhikli ve ayrintil
gbriintiiler elde edilmistir.

SONUCLAR

Uzaktan algillama algilayict ve yontemlerindeki son

gelismeler, 6zellikle SPOT ve LANDSAT - 4 uydular,

yverbilimcileri yeni bir «duyu organmna» kavusturmus-
tur, Uzaktan Algilamayi, diger yontemleri dislayan

—her derde deva tiiriinden — bir ydontem olarak de-

gil de degisik bakis acisi ve degerlendirme olanakla-

r1 saglayan bir yontem olarak kabul etmek gerekmek-
tedir.

Ulkemiz yerbilimeilerinin uzaktan algilama yéntem-

lerine gereken onemi vermeleri ve bu yeni duyu or-

ganindan yogun olarak yararlanmalarl ¢alismalarinda
biiyiik kolaylik ve yararlar saglayacaktir.
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Falkland Petrol Aramacihiginin llginc Hedefi

Olarak Goruliayor

John C., Me¢ CASLIN

Gilney Atlantik Okyanusu, Arjanfin kiy1 otesi deniz
sahilleri, gelecekte etkin arastirmalara sahne ola-
cakiir. " Arjantin aciklarindaki dort deniz sahasinda
imit verici hidrokarbon belirtileri saptanmistir, Ge-
rekli cokel potansiyeline sahip olan bu alanlarda pet-
rol arastirma sondajlarinin yapilmasi kaginilmazdir,
1973-1974 willarinda yapilan sismik calismalaria
Malvinas, San - Jorge havzalari, Burdwood banki ve
Malvinas platosunun kiy1 Gtesi petrol potansiyeline
seship havzalar olabilecekleri anlasiimigtir, Arastir-
ma yapilan dort havzadan biri olan Malvinas havzasi
Giiney Atlantik’de en {imitli sahadir (sekil 1).

Arastirmacilarin ilgisini ceken alanlarin bir béliimii
Falkland Adalarinin karasular1 icinde kalmaktadir.
Falkland Adalar1 1833 vilindan beri Ingiltere'nin

Oil and Gas Journal, 1982, s. 201 - 202 deki «Falklands seen
attractive wildcat targety adli makaleden All |hsan Gevrek
va Mehmet Sener (MTA Enst.) tarafindan cevrilmigtir.

20 yeryuvarl ve insan

ltwf havzasi

Falkland Adalar
(Mal \imas}

Sekil 1 — Giiney Atlantigin Sedimanter havzalar.



