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1 Agustos/12 Kasim 1999 Kocaeli ve Diizce depremlerinin yarattig1 yikim

tablosu, depremlerin dogrudan sarsint1 etkisi ve tetikledigi sivilagsma
gibi zemin davranislarinin neden oldugu hasarlarin yani sira, diri faylarin
ylizey deformasyonu meydana getirme potansiyellerini ve bu deformas-
yonun dogal ve yapay gevre tizerindeki etkisini de gozler oniine sermistir.
Aslinda diri faylarin ytizey deformasyonu olusturma konusu Jeoloji Miihen-
disligi icin yeni ve yabanci bir konu degildir. Gerek ulusal gerekse uluslara-
ras1 diizeyde gergeklestirilmis bircok jeolojik ¢alismada, “yiizey faylanmasi
tehlikesi” olarak kavramsallastirilmis olan bu konu, kamuoyunun ve ilgili
kamu kurumlarinin dikkatini ancak 1999 depremlerinden sonra ¢ekmeyi ba-
sarabilmis, Miilga Bayindirlik ve Iskan Bakanliginca 1999 sonrasi hazirlanan
ve bugiin de yiiriirliigii siiren Imar Planina Esas Jeolojik ve Jeoteknik Etiit Ra-
porlarma (IPEJJER) iliskin mevzuat ile planlama alanindaki yiizey faylanma-
s1 tehlikesinin arastirilmasina ve bu tehlikeye bagl olarak tampon bolgelerin
olusturulmas: uygulamasina baglanmistir.

1999 depremlerinden sonra gegen 18 yillik siire¢ sonunda gerek akademik
calismalar gerek iiretilen IPEJJER1 gerekse de Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirliigii'niin 1992 tarihli 1:1.000.000 6lgekli Tiirkiye Diri Fay Haritasi'ni
giincelleyerek 2010, 2012 ve 2013 tarihli “Ttirkiye Diri Fay Haritas1 (TDFH)”-
n1 yayinlamasi gozoniine alindiginda, iilkemizde ylizey faylanmasi tehlikesi
aragtirmalarina yonelik teorik ve pratik birikimin oldukga gelistigi rahatlikla
sOylenebilir.

Ancak bu teorik ve pratik birikim ulusal mevzuata yansimamis, gegen sii-
rede gerek ylizey faylanmasi tehlikesi arastirmalarina gerekse ytiizey faylan-



masi tehlike kusag1 ve sakinim band1 olusturulmasina yonelik kriterler ABD
ve Yeni Zelanda gibi {ilkelerde oldugu gibi yasal kurallara baglanmamustir.
Bu nedenle uygulamada, 6zellikle sakinim bandi olusturulmasi gibi konular-
da, bazi sorunlar yasanmaya devam etmektedir.

Elinizdeki bu kilavuzun amac; Jeoloji Miihendisligi mesleki derinligin-
deki teorik ve pratik birikimi esas almak suretiyle, ylizey faylanmasi tehlike-
sinin tanimlanmasina, haritalanmasina, tehlike kusag: ve sakinim bandinin
olusturulmasina ve elde edilen sonuglarin planlama ve yapilagsma stireclerine
entegre edilmesine yonelik bir yaklasim semasi olusturulmasidir. Dolayisiyla
konunun en ince teknik ayrintisina kadar irdelenmesi yerine genel bir gerce-
ve cizilmis, asgari diizeydeki temel bilgilerle yetinilmis, ancak ileri okumalar
i¢in kaynaklar gosterilmistir.

Belirtmemiz gerekir ki, kilavuz ileride dogal olarak bu konuda yapilacak
mevzuat ¢alismalarina katk: olusturmay: da hedeflemektedir.

Kilavuz sadece meslektaslarimiza yonelik hazirlanmamistir. Konuya ilgi
duyan veya mesleki uygulamalarinda bu konuyla karsilagsan tiim yerbilimci-
ler, sehir bolge plancilari, merkezi ve yerel yonetimlerin ilgili personelinin de
kilavuzdan yararlanacagina inaniyoruz.

Kilavuz Odamizin kollektif aklinin bir tiriintidiir; gerek Calisma Grubu'n-
da gerekse kilavuza son halinin verildigi Calistay’da ¢ok sayida meslektasi-
mizin emegini tasir. Dileriz adi gibi yiizey faylanmasi tehlikesi arastirmalar:
konusunda da yol gosterici olur...

TESEKKUR

Bu kilavuzun hazirlanmasinda emegi gecen tiim meslektaslarimiza tesekkii-
rii bir borg biliriz.

TMMOB
Jeoloji Miithendisleri Odas1
Yonetim Kurulu
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1. BOLUM

1. GIRiS
1.1. Amag

“Planlama ve Yapilasma Acisindan Yiizey Faylanmasi Tehlikesinin Degerlendi-
rilmesi Kilavuzu'nun amaci; Jeoloji mithendislerinin ytizey faylanmasi ile ilgili
deprem riskinin azaltilmas1 kapsaminda yapacaklar1 ¢alismalarda yol gosterici
olmak ve bu ¢alismalarda uygulanmas: beklenen asgari calisma esaslarini belir-
lemektir.

1.2. Kapsam

Bu kilavuz her tiir ve 6lgekteki planlarla ilgili arazi kullanim ve yerlesime uy-
gunluk kararlar ile yapilasma siireglerinin gerektirdigi veriler agisindan diri
faylar ve bunlarin neden olabilecegi yiizey yirtilmasi /faylanmasi tehlikesinin
belirlenmesine yonelik standartlari, yiizey faylanmasi nedeniyle olusabilecek
kayip ve zararlarin azaltilmasi i¢in asgari aragtirmalari, gerektigi takdirde sa-
kinim bantlariin olusturulmasimna yonelik arastirma yontemlerini kapsamak-
tadir.

Tiirkiye Diri Fay Haritas1 (TDFH)nun son stirtimii Maden Tetkik ve Arama
(MTA) Genel Miidiirliigii tarafindan 2010 ile 2012 yillar1 arasinda 1/250.000, 2013
yilinda ise agiklama kitapgig ile birlikte 1/1.250.000 6lgekli olarak yaymlanmis-
tir. TDFH hem sayisal hem de kagit ¢ikt1 olarak MTA Genel Miidiirliigii'nden
1/25.000 6lcegi hassasiyetinde temin edilebilmektedir. Bu haritada “Deprem Yii-
zey Kirig1” “Holosen Fay1” ve “Kuvaterner Fay1” simgeleri ile gosterilen faylar
ylizey faylanmas tehlikesi i¢cin degerlendirilmeye alinmasi 6nerilen faylardir.
Bu kilavuzun yayin tarihinden sonra MTA tarafindan yeni bir diri fay haritasi
yayimnlanmas: ya da mevcut haritanin degistirilmesi durumunda ytiriirliikteki
en son harita dikkate alinmalidir. Kritik tesislerin yapiminda ve kentsel gelisim
alanlariin belirlenmesi gibi ¢alismalarda bu haritada verilen faylarin yani sira
konuya 0zel bir aragtirma yapilmasi da gerekmektedir.

Bunun yani sira; TDFH'nda gosterilmemis, ya da deprem yiizey kirig1 veya
Holosen fay1 olarak nitelendirilmemis olmasma ragmen yapilan arastirmalar
sonucunda yiizey faylanmasi tehlikesine sahip oldugu belirlenen faylar da bu
kapsamda degerlendirilirler.

11
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B Planlama ve Yapilasma Agisindan Yizey Faylanmasi Tehlikesinin
Degerlendirilmesine iliskin Usul vve Esaslarin Diizenlenmesi Calisma Grubu

ﬁ TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi

1.3. Dayanak

Yiizey faylanmasi tanimi, bir deprem sirasinda depremi tireten fayin ytizeydeki
izi boyunca olusan gozle goriiliir deformasyonlari kapsar. Eger bu deformasyon
bir miihendislik yapisinin (konut, koprii, kopriiyol, fabrika vb.) temelinde ger-
ceklesirse, belirgin bir hasar ve yikim ortaya ¢ikar, can ve mal kaybina yol agar.
Yiizey faylanmasi tehlikesinden kaynaklanan riski azaltmak amaciyla bu tehli-
kenin ve olasi etkilerinin belirlenmesini amaglayan 6zel bir jeolojik etiit yapilma-
Iidir. Yiirirliikteki mevzuatta bu etiide yonelik degerlendirmeler genel hatlariy-
la yer almakla birlikte, bu arastirmalarin kimler tarafindan ve hangi standartlara
gore yapilacagi konusunda yeterli bilgi bulunmamaktadir. Tiirk Miihendis ve
Mimar Odalari Birligi (TMMOB) ve Jeoloji Mithendisleri Odas1 (JMO) mevzuati-
nin verdigi yetki ¢ercevesinde hazirlanan bu kilavuz; mevzuattaki bu belirsizli-
gin giderilmesine ve bu konu {izerinde ¢alisan miihendisler arasinda uygulama
ve goriis birligi olusturmaya yoneliktir.

TMMOB catist altinda 1974 yilindan beri faaliyet gosteren, JMO, Anayasa ve
0zel kanunlar (6235 Sayili Tiirk Mithendis ve Mimar Odalar:1 Birligi Kanunu,
3458 Savili Mithendislik ve Mimarlik Hakkinda Kanun) ile 2 Agustos 2002 giin

ve 24834 sayili Resm1 Gazete’de yayimlanan JMO Ana Yo6netmeligi'nde yazﬂ

lendirmek, kamuoyunu aydinlatmak, {ilke yararina gerekli girisimlerde bulun-

mak ve meslek mensuplar1 arasinda koordinasyon ve dayanismay: saglamak,
mesleki hak ve sorumluluklar1 gelistirmek {izere faaliyetlerini siirdiiren kamu

kurumu niteliginde anayasal bir meslek kurulusudur.
JMO Ana Yonetmeligi 5. ve 6. maddelerine gore;

“5) Meslek alanlar: ile ilgili standartlar, teknik sartnameler, tip sozlesmeler ve benzeri
gibi teknik belgeleri hazirlamak; diger kuruluslarca hazirlananlar: incelemek, gelis-
tirmek, gerekli degisikliklerin yapilmasini saglamak ve uygulanmasini denetlemek,

6) Meslekle ilgili kanun, tiiziik, yonetmelik, statii ve benzeri mevzuatin hazirlanma-
sinda, yiiriirliige konmasinda ilgili mercilerle isbirligi yapmak; kendisinden istenen
veya alternatif goriis ve raporlari hazirlamak,”

JMO’nun gorev ve amaglar1 arasindadir.

Diger yandan, 18.10.2006 tarih ve 26323 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
“TMMOB JMO Serbest Jeoloji Miithendislik ve Miisavirlik Hizmetleri Uygula-

ma, Biiro Tescil ve Mesleki Denetim Yonetmeligi” ile serbest jeoloji miihendisli-
gi alanlar1 tanimlanmis ve bu konuda ytirtitiilecek esaslar belirlenmistir. Ad1 ge-




TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi g5,
Planlama ve Yapilagma Agisindan Yizey Faylanmasi Tehlikesinin { B
Degerlendirilmesine iliskin Usul vve Esaslarin Diizenlenmesi Calisma Grubu

¢en Yonetmeligin “Jeoloji Miihendisligi Hizmet Alanlar1” baglikli 5. maddesinin
1. fikrasmin asagidaki bentlerinde

“¢) Tektonik,
1) Jeoteknik calismalar kapsamindaki jeoloji miihendisligi hizmetleri,
0) Dogal afetler/Dogal tehlikeler,”

“Serbest jeoloji mithendislik ve miisavirlik hizmetleri” baslikli 6. maddesinin
1. fikras1 a) bendinin asagidaki alt bentlerinde ise;

“2) Genel veya Ozel amaglarla fiziksel jeoloji, tektonik, petrografi, sedimantoloji ve stra-
tigrafi, mineraloji, paleontoloji, miihendislik jeolojisi, hidrojeoloji ve jeokimyasal
etiitler, 6rnek alimz, jeolojik harita iiretimi ve raporlarinin hazirlanmast,

11) Kentsel ve kirsal alanlarda arazi kullanmim planlamas: amaciyla her tiir ve dlcekteki
imar planina ve iist élcek cevre diizeni planlarina esas jeolojik, hidrojeolojik, miihen-
dislik jeolojisi ve jeoteknik etiitler, sondajlar, deneyler ve analizler ile jeolojik ve/veya
jeoteknik modelleme ve biitiin bu kapsamdaki jeoloji miihendisligi hizmet alanlarina
ait harita iiretimi ve raporlarin hazirlanmas,

12) Dogal afet, jeolojik tehlike ve risk belirlemelerine yonelik jeolojik, miihendislik jeolo-
jisi ve jeoteknik etiit, deney ve analizleri ile bu calismalara ait harita iiretimi ve jeoloji
miihendisligi hizmet alanlarina ait raporlarin hazirlanmast,

15) Her tiir ve Olgekte planlamaya esas jeolojik ve jeoteknik etiitler, parsel bazinda je-
olojik ve jeoteknik etiitler/zemin etiitlerine yonelik jeolojik, miihendislik jeolojisi ve
jeoteknik etiit ve modelleme, sondajlar, deney ve analizler ile bu ¢alismalara ait harita
iiretimi ve jeoloji miihendisligi hizmet alanlarina ait raporlarm hazirlanmast”

calismalarinin Jeoloji Miihendisligi yetki ve sorumlulugunda oldugu belirtil-
mistir.

Yukaridaki mevzuat hiikiimlerinden de acikca goriilecegi gibi, kamu yarar1
ve meslek alani ile ¢ok yakindan ilgili olan “Planlama ve Yapilasma Acisindan
Yiizey Faylanmasi Tehlikesinin Degerlendirilmesi” konusunda Jeoloji miihen-
dislerinin, fay arastirmalar1 ve raporlama siirecinde izleyecekleri usiil ve esas-
larin belirlenmesi de JMO’nun asli gorevlerinden biri olup ayni zamanda bir
kamu kurumu niteliginde mesleki kurulusu olmanin da bir geregidir.

1.4. icerik

“Planlama ve Yapilasma Ag¢isindan Yiizey Faylanmasi Tehlikesinin Degerlendi-
rilmesi” kilavuzunda, ¢alismanin amag, kapsam, dayanak ve igeriginin bahse-

13
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dildigi “Giris” boliimii ve teknik terimlerin yer aldigi “Tanumlar” boliimiinden
sonra kilavuza temel olan “Diri Fay Arastirma Yontemleri” yer almaktadir. Bu
boliimde diri faylarin haritalama yontemleri, paleosismoloji arastirmalar: ve
hazirlanacak olan Yiizey Faylanmas1 Tehlikesinin Degerlendirmesi Raporu for-
mat1 yer almaktadir. Kilavuzun ilerleyen béliimlerinde Yiizey Faylanmasi Teh-
like Kusag1 hakkinda detayli bilgiler ve Diri Fay arastirmalarinin planlamadaki
onemleri de ileriki boliimlerde yer almaktadir. Ayrica kilavuzda kullanilan te-
rimlere ait tanimlar kilavuz ekinde sunulmustur.




2. DiRi FAY ARASTIRMA YONTEMLERI

Deprem bilgi altyapisinin en dnemli temel verileri arasinda faylarin yeri, uzun-
lugu, niteligi, geometrik 6zellikleri ve segmentasyonu, deformasyon zonunun
genisligi, uzun ve kisa donem kayma hizlari, biiyiik depremlerin tekrarlanma
aralig1, deprem sirasinda meydana gelen yer degistirme miktari, fayin tirettigi

biliyiik depremlerin tarihi gibi diri fay parametreleri bulunmaktadir. Bu para-
metreleri elde etmenin ilk asamasi, diri faylarin geometrik 6zelliklerinin uygun
olgeklerde haritalanmasi ve sistematik fay parametre bilgilerinin toplanmasidir
(Sekil 1). Bu galismalar yapilirken jeodezi, jeofizik ve paleosismoloji bilim dallar1
kapsamindaki arastirmalardan destek saglanir. Ayni1 zamanda Diri Fay Arastir-
malarinda 6zellikle hendekli paleosismoloji ¢alismalarinda mevcut is saglig: ve

gtivenligi kanun ve kurallarina uyulmalidir.

,Gta0F

Cevizlik agilmalt
_ gift biiklimii

Golorman
sikigmali

Cakirhaciibrahim
agilmal
bitkliimii

Beykoy
sikigmali
__ sekmesi

Kaynash
sikigmali

— 12 Kasim1999 kirigi

7i 17 Agustos 1999 king

. pilkliimil

X y | (@]
AYDINPINAR
i 3

‘ 1999 Diizee Depremi
it »

EYROY

L

.. sekmesi

~ 5 Y

pacpisl, 7/ 7 YKAYNASLL

KUMLUCAL/
ay /

s
Depremden dnce
Efteni Goli
Depremden sonra
Efteni Golii
Merkez tissil

]

L6ta0F

Golyaka ara Segmenti

Golyaka Cevizlik
bdliimil bliimii Aydmpinar blimii
5.1km 2.7km 11.8 km

Efteni Segmenti

9.7 km

Kumluca balimii
n

4
s 310257

Asarsuyu boliimi]

40 km

Dagdibi Segmenti

Kaynash Segmenti

i

Yerdegistirme (m)

b |
2 0 2 km
. B |

& : sa yanal ; digeye s 7 |

T e e |

- = .- o - el s i - - :

- B as H - _ & o - e |

3 & = o P P . |

0 F o, T = ° % o .. |

o - - : - o

1 Uzakik (km) 5 10 s 0 % i 5 i

Sekil 1: 12 Kasim 1999 Diizce depremi ylizey kiriginin segment yapisi ve yiizey
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2.1. Diri Faylarin Haritalamasi

Diri faylarin haritalanmasinda 6nemli olan fayin diriligi veya diri fay olma olasi-
ligin1 belirlemede kullanlan 6lciitlerdir. Fay aktivitesinin asagida verilen belir-
tegleri (Trifonov 1995) diri faylarin haritalanmasinda kullanilabilir.

a) Morfolojik 6zellikler (cizgisel vadiler, asil1 vadiler, ani diklikler)

b) Geng cokellerin (kanallar, vadiler, taragalar, aliivyal yelpazeler, yamag
molozlar1 vb.) faylar tarafindan kesilerek yer degistirmesi

¢) Bu geng ¢okellerin kalinliklarinda ve/veya bilesimlerindeki ani farklilik-
lar.

d) Sismolojik, sismotektonik, sismik jeomorfolojik veriler (i¢ merkezlerin
dizilimi; odak parametrelerinin hesaplanmasi ile bulunan yer degistirme
yonleri ve miktarlari; ylizeyde yakin zamanda olusmus veya eski yiizey
yirtilmalary; diger paleosismik belirtegler)

e) Litosfer ve yerkabugunun derinliklerinde yakin zamandaki hareketin jeo-
fizik verilerle test edilmis olmasi.

f) Jeodezik veriler

g) Tarihsel ve arkeolojik verilerle saptanan yapay veya dogal nesnelerin yer
degistirmesi.
Bu kayitlar fayin “diri” olarak haritalanmasi igin yeterlidir. Asagida sirala-
nanlar ise olas1 diri faylarin belirlenmesinde kullanilir (Trifonov 1995).

a) Geng volkanik dizilimler ve kiriklar

b) Giinlimiiz ve Ge¢ Kuvaterner'deki hidrotermal aktivite.

c) Camur volkanlar1 ve anormal yiiksek basinci gosteren veriler.
d) Fay zonunda yakin zamandaki gaz ve hidrojeolojik anomaliler.

e) Heyelanlarin yogunlagsmasi ve jeodinamik aktivitenin diger dis kaynakl
isaretleri

f) Tahmini gomiilii fayin iizerinde cizgisel kivrim sistemleri veya aktif bii-
kiilmeler.

g) Uydu goriintiilerinde topografyadaki ¢izgisel deformasyon ve geng jeo-
dinamik aktivitelerin gostergesi olarak yorumlanan spektrometrik ano-
maliler.
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Ulkemizde yiizey faylanmasi olusturan depremlerin biiyiikliigii genellikle 6,0

dan fazla, derinligi ise genellikle 20km den azdir. Kor faylar ise, yiizey faylan-

mas! olusturmadiklarindan saptanmalar: ve haritalanmalar1 daha zordur, ancak

ylizeyde meydana getirdikleri deformasyonlar (fay-ilerleme kivrimlari, rampa
antiklinalleri vb.) izlenerek varliklar: kestirilebilir (Seyitoglu vd. 2017a, b).

Yiizey faylanmasi ile ilgili problemlerden biri Ikeda (2002) tarafindan ele ali-
nan ikincil faylar ile ana fay iliskisidir. Yiizeyde haritalanan birka¢ km uzunluk-
ta fay parcalar1 daha derindeki ana fayin ytizeydeki yansimasini olusturur. Bu
ikincil faylar bolgesel gerilme rejimi ile degil, derindeki ana fayn tirettigi ikincil
gerilme ile iliskili olabilir. Gerilme ana fayin diizensiz geometriye sahip oldugu
kesimlerde yogunlasabilir. Rampa-diizlitk geometrisine sahip faylarda (diisiik
acili normal faylar veya bindirme faylarinda), rampalarda gelisen kivrim ve kii-
ciik Olgekli faylar bunlara 6rnek verilebilir. Diger taraftan dogrultu atiml sis-
temlerde ikincil faylardan yararlanarak ve bunlarin ag iligkileri kullanilmak su-
retiyle kismen gomiilii olan ana faym konumu saptanabilir (Seyitoglu vd. 2015)

Ikeda (2002) tarafindan diri faylarin haritalanmasinda yukarida siralanan
Olclitler arasinda en fazla kullanilan morfolojik veriler her durumda dogru
sonuglar vermeyebilir. Geng fay sisteminin bir 6nceki tektonik rejimin izleri-
ni bastiracak kadar zamana sahip olmadig1 durumlarda kullanilan morfolojik
Olctitlerin yanilmaya yol agma olasiligr dikkate alinmalidir. Bu tiir durumlarda
birden fazla disiplini kapsayan arastirma yontemleri ¢oziim yollarindan birini
olusturmaktadir (Seyitoglu vd. 2015).

Hedef alandan gegen diri faylar bolgesel ve yerel Olceklerde haritalanir.
Bolgesel olgekte (1/25.000) hazirlanan diri fay haritalar1 temel aktif tektonik
ozellikleri gosterir. Bu haritalar paleosismolojik arastirmalarin yapilacag: alan-
larin secilmesi i¢in gerekli 1/5.000 veya 1/1.000 olgekli diri fay haritalarmin
hazirlanmasina esas olusturur.

2.1.1. Bolgesel lcekte (1/25.000-1/250.000) diri fay arastirmalari

Hedef alandaki diri fay(lar) veya fay segmenti(leri) 1/25.000 6lgeginde TDFH
(Emre vd., 2013) veri tabanindan saglanir (TDFH hem sayisal hem de kagit cikt1
olarak MTA Genel Miidiirliigii'nden 1/25.000 6lcegi hassasiyetinde temin edile-
bilmektedir). Hedef alanla ilgili TDFH veri tabaninda bilgi bulunmamas: veya
TDFH bilgileriyle hemfikir olunmamasi durumunda ayni standartlar kapsamin-
da ve 1/25.000 dlgeginde diri fay haritalar1 hazirlanir.
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TDFH’dan alinan veya yeniden haritalanan 1/25.000 6lgekli diri fay(lar) veya
fay segmenti(leri) boyunca tematik kusak haritalar1 hazirlanir. Bu tematik hari-
talar morfolojik, jeolojik, sismolojik ve jeodezik bilgileri gosterir. Tematik hari-
talarda kusak genisligi ¢calisilan diri fayimn ozelliklerini kapsayacak bicimde se-
cilir. Fay zonunun yalin oldugu kesimlerde fay1 ortalayan 10 km genisligindeki
kusak yeterlidir. Ancak, fay karmasiklig1 alanlarinda bu yapilarin 6zelliklerini
yansitacak kadar genis bir kusagin haritalamas1 yapilmalidir. Bolgesel 6lcekte
calisilan diri fay veya fay segmenti boyunca hazirlanmas: gereken tematik hari-

talar asagida aciklanmistir. Bunlar;

a)

b)

c)

d)

e)

Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM): Fay veya fay segmenti boyunca topografik
ozellikleri gosteren SYM modelleridir. SYM en az 10 m hassasiyette sayisal yiik-
seklik verileri kullanilarak hazirlanr.

Morfo-tektonik harita: Aktif tektonizma-morfoloji iliskisini gosteren bu kusak
haritas: saha ¢calismalari ile desteklenen hava fotograflar veya uydu goriintii ana-
lizlerine dayanilarak hazirlanir. Bu haritada aktif faylanma tarafindan etkilenen
akaclama a1 (Gtelenmis dere, asili vadi), morfolojik unsurlar (6telenmis vadi,
yamag, sirt, e§imlenmis ylizeyler, fay dikligi), yiizey sekilleri (basing sirtlari,
cokiintii golleri, iicgen yiizeyler) vb. gosterilir.

Jeoloji haritasi: Temel kaya birimleri, Kuvaterner-Holosen ¢ikeller ve yapisal
unsurlart ayrintil olarak gosteren kugak jeoloji haritasidir. Bu haritada aktif ol-
mayan faylar, antiklinal, senklinal, tabakalanma, sistozite gibi yapisal unsurlar
standart simgelerle gosterilir. Kuvaterner birimlerinin alansal dagilimlar: hava
fotografi, ortofoto vb. hassas goriintii analizleriyle ayrintili belirlenir ve arazi de-
netimi yapilarak haritalanmas: tamamlanir.

Sismotektonik harita: Diri faylar: ve bu fay segmentiyle iliskili olarak kaydedilen
aletsel ve tarihsel donem deprem bilgilerini gosteren bir sismotektonik haritasi en
az 50 km. yaricapli olmak iizere hazirlanir. Haritada biiyiikliigii 4.0 ve iizeri olan
depremlerin dig merkez konumlari, derinlikleri ve varsa mekanizma ¢oziim sekilleri
gosterilir. Tarihsel depremler icin onerilen yerler ve siddet degerleri de belirtilir.

Jeodezik bilgiler: Fay iizerinde uzun ve kisa donem atim bilgisini olusturmak
iizere Otelenen yapay, morfolojik ve jeolojik unsurlar belirlenerek hassasiyetle 61-
ciiliir. Bu unsurlar jeodezik aletler (total station, yer-lidar1 vb.) yardimuyla belir-
lenir ve olciiliir. Bu unsurlardan basit ve sistematik olanlar isin hizlandirilmasi
amacyla serit metre ile dlciiliir. Olciilen yiizey veya yapilar yaslandirilabiliyorsa
yillik kayma hizi tahmin edilir. Ayrica arastirilan fay veya fay segmenti ile ilgili
GPS’e dayalr hiz bilgileri / blok modelleme calismalari literatiirden arastirilir. Je-
odezik bilgiler ayr1 bir tematik harita yerine sismotektonik haritada gosterilebilir.
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Bolgesel olgekte diri fay ve tematik kusak haritalar1 incelenen fayin tektonik,
jeolojik, morfolojik, sismolojik ve jeodezik 6zellikleri hakkinda bilgi sunar ve
diri fay veya fay segmenti iizerinde yerel alanlarda yapilacak ayrintili harita-
lama ve galismalarin en dogru ve giivenilir sekilde yapilmasina olanak saglar.

2.1.2. Yerel 6l¢ekte (1/5.000 ve 1/1.000) diri fay arastirmalar:

Yerel Olgekte diri fay calismalarinda oncelikle alanin haritalama 6lgeginde to-
pografik haritas1 (Halihazir pafta) hazirlanir. Topografik harita {izerinde kay-
nak, dere, tarla gibi dogal ve yol, bina gibi yapay yapilar mutlaka olmalidir.
Daha sonra topografik 6l¢tim veya GPS aletleri yardimiyla bu harita tizerine diri
fay geometrisi, litolojik ve yapisal unsurlar hassas olarak islenir. Morfolojik un-
surlarin bulunmasi durumunda bunlar da ayni yontemle harita tizerine hassas
olarak isaretlenir. Sismolojik ve jeodezik bilgiler ise sayisal ortamlarda dogru-
dan koordinatlar1 kullanilarak harita tizerine aktarilir.

Sonugta yerel Olgekte ayrintili diri fay geometrisinin, litolojik simirlarin ve
yapisal unsurlarin birlikte gosterildigi diri fay haritas1 hazirlanir. Bu haritalar
asla sayisal veya elektronik ortamlarda élcek biiyiitiilmesiyle yapilmamalidur.

2.1.3. Paleosismolojik arastirmalar

Paleosismolojik arastirmalar yiizey faylanmasina neden olmus eski depremlere
ait parametrelerin belirlenmesinde kullanilan en yaygin ve etkin yontemlerden
birisidir. Paleosismolojik ¢alismalar, yakin jeolojik dénemde yiizey kirig: olus-
turmus ve deprem {tiretmis diri faylarin aktivitelerinin belirlenmesi, gelecekteki
davranislarinin tahmini ve deprem tehlike degerlendirmelerinde ihtiya¢ duyu-
lan fay parametrelerinin (yer, zaman, biiyiikliik, deprem tekrarlanma araligy,
en biiyiik kirilma uzunlugu, yer degistirme miktar1 vb.) elde edilmesine olanak
saglar. Bu nedenle paleosismoloji arastirmalari, bir bolgenin depremselliginin
ortaya konmasinda ve deprem tehlikesinin belirlenmesi konusunda diri fay-
larda yapilmasi zorunlu olan temel calismalarin basinda gelir. Paleosismolojik
arastirmalarin kapsami yakin jeolojik donem olarak tanimlanan Kuvaterner,
ozellikle de Holosen (son 11.000 y1l) zamanudir.

Diger taraftan diri faylarin her zaman yiizeye ulasamama durumu (Bonilla
ve Lienkaemper 1990) ve her eski biiyiik depremin kaydedilmemis olma olasili-
g1 (Rathje vd. 2010) da bu yontemin kisitlar1 olarak dikkate alinmalidir.
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2.1.4. Paleosismolojik hendek kazilar

Paleosismoloji ¢alismalarinda hendek agilmasinin temel amaci, diri faym ke-
sin yerinin ve deformasyon zonunun genisliginin belirlenmesi, yer degistirme
miktar1 hakkinda bilgi edinilmesi, fay tizerinde ytizey kirig1 olusturan biiyiik
depremlerin tekrarlanma araliklarinin ortaya konmas: ve fay tizerindeki kayma
hizinin belirlenmesidir. Bu konularda bilgi toplanabilmesi i¢in hendek kazilari-
nin fayin tiiriine gore planlanmasi gerekmektedir.

Deprem tekrarlanma araliklarinin tayininde uygun radyometrik yaslandir-
ma metotlarina gerek duyulmaktadir. Paleosismoloji ¢alismalarinda tarihlendir-
me, arastirmanin en 6nemli kismin1 olusturur. Tarihlendirme yapilacak birimler
Kuvaterner-Holosen yasli ¢okel veya volkanik birimler olmalidir. Bu birimler
diri faylarin neden olduklar1 olaylara ait tarihin saptanmasina iligkin verileri
icinde barindirir. Tarihlendirme igin kullanilan farkli yontemler vardir. Bunlar
Karbon 14("C, termoliiminesans), Optik Uyarmali Luminesans (OSL), Elektro
Spin Rezonans (ESR), Amino Asit Orani (AAR), agac¢ halka analizleri gibi ana-
lizler olup en sik kullanilan ve giivenilir sonug elde edilen yontem ise Karbon 14
(*C) yontemidir.

Literatiirde incelenen fay segmentine ait radyometrik tarihlendirmelere da-
yali yeterli verinin bulunmasi durumunda projenin ekonomikligi agisindan yeni
tarihlendirme ¢aligsmalarina gerek duyulmayabilir.

Bir 6nceki boliimde agiklanan bolgesel diri fay haritalar1 uygun hendek alan-
larinin segilmesine esas olusturmaktadir. Bu haritalar kullanilarak hedef fay ve/
veya fay segmenti tizerinde aday hendek kazi alanlar1 belirlenir. Paleosismo-
lojik amagh hendekler hem kaya hem de giincel ¢okel birimleri i¢inde kazila-
bilir. Kuvaterner-Holosen ¢okel birimlerinde acilan hendeklerden aktivite ve
zaman parametreleri elde edilebilir. Bununla birlikte ana kaya hendeklerinden
fayin yeri, mekanizmasi: ve deformasyon genisligi gibi parametreler hakkinda
bilgi saglanmaktadir. Bu amaclardan herhangi birine yonelik olarak agilacak
paleosismolojik ¢aligmalar ti¢ asamada gergeklestirilir. Bunlar;

I.Kaz1 6ncesi ¢alismalar
I.Kaz1 ¢alismalari
I1.Kaz1 sonrasi ¢alismalar1 seklindedir

L Kazi 6ncesi calismalar: Bu agama hendek kazisina baglanmadan 6nce he-
def fay ve fay segmentinin diri fay haritalarinin hazirlanmasi ve biiroda
yapilmasi gereken diger calismalar1 kapsar. Bu ¢alismalarda;
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a) Hedef fay ve fay segmentine ait bolgesel ve yerel 6lceklerde diri fay hari-
talar1 Boliim 2.1” de agiklanan olgiitlere gore hazirlanr.

b) S6z konusu faya ait 6zellikle aktif tektonik ve varsa paleosismoloji konu-
larindaki 6ncel ¢aligmalar arastirilir ve degerlendirilir.

c) Aday hendek alanlar1 gerekgeleriyle birlikte oncelik sirasina konulur, ye-
rinde incelenerek kazilacak olanlar kesinlestirilir.

d) Kesinlestirilen hendek alani igin arazi sahiplerinden (6zel-kamu) izin ali-
nir. Gerektigi hallerde zarar ziyan 6deme durumlari belirlenir.

e) Kaz tipi (3-Boyutlu, basamakli) ve derinligine (s1g <2 m veya derin>2 m)
litolojik 6zellikler ve yeralt1 suyu seviyesi dikkate almarak karar verilir.

f) Bu asamada el sondaji, arastirma cukuru, sig jeofizik arastirma (GPR,
VLF, sismik yansima, elektrik rezistivite profili calismasi vb.) ve uygula-
malarla fay yeri ve litolojik 6zellikler hakkinda bilgi toplanarak, kararlar
gerekcelendirilir.

g) Kazis1 kesinlesen hendek alani ve yakin gevresinde total station, yer li-
dari, kamerali drone vb. cihazlar kullanilarak ayrintili (6r. 1/500 6lgekli)
mikro-topografik harita hazirlanir, tizerinde hendek yerleri ve faylar isa-
retlenir (Sekil 2 a,b).

h) Kazi sirasinda kullanilacak is makinesi tiirii, destek sistemleri, is¢i perso-
nel sayis1 vb. isler organize edilir.

Hendek kazisinda is saglig1 ve giivenligine yonelik uygulanmasi gereken
onlemler alinur.

Tiim hazirliklar gozden gegirilir, eksiklikler varsa tamamlanir ve kazi asa-
masina gegilir.
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Sekil 2: (a) 1939 depremi Ezinepazari segmenti {izerinde Sokutas hendeginin
acildigr alandan genel bir goriiniim (bakis yonii kuzeyedir). (b) Ayni alanin To-

tal Station aleti ile 6l¢lilmiis mikro-topografya haritas: ve hendeklerin konumu
(Emre vd., 2012).
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Kaz1 ¢calismalari: Kazi 6ncesi calismalar sirasinda se¢ilen hendek alanla-
rinda kazi islemleri ve hendek duvarlarinda gerceklestirilen ¢alismalar-
dir. Bu asamada;

a) Fay boyunca yapilan bolgesel ve yerel 6lgeklerde paleosismolojik etiitlerle
kaz1 oncesi hazirlanan harita bilgileri hendek alaninda tekrar denetlenir,
dogruluklar: kesinlestirilir.

b) Hendek alan1 kaz1 6ncesinde fotograflanir. Hendek alani fotograflarinda
olcek konmal1 ve bakis yonii not edilmelidir (Sekil 3). Drone ¢ekimlerinin
yapilmasi hendek alaninin morfolojik degerlendirmesine énemli katkilar
saglar.

c) Kazi isleminde 6nce bitkisel toprak siyrilir ve kapatma sirasinda tekrar
yerine konmak {izere uygun bir alanda muhafaza edilir.

d) Kazi sirasinda hendek duvarlarinin diizgiin ve birbirine paralel olmasi,
duvarlarda yiizeye kadar kesintisiz stratigrafik istifin izlenmesi vb. du-
rumlara 6zen gosterilir. Bu asamada hendek duvarinda ytizeye yakin ilk 1
m’lik kesimde duvarin 6rselenmemesine dikkat edilir.

e) Hendek icinde kesilen katmanlarin ve/veya diizeylerin ayrintili litoloji ta-
nimlamalari (renk, ayrisma rengi, tane igerigi ve bilesimi, boylanma dere-
cesi vs.) yapilir.

f) Hendek iginde saptanan fay yiizeylerinin dogrultu ve egimleri ile atim
miktarlari olgiiliir ve cizilen sekil {izerinde belirtilir.

g) Kaz1 sonrasinda yapisal unsurlarin, sedimantolojik 06zelliklerin ve
stratigrafik iliskinin acik sekilde izlenebilmesi i¢in duvarlarda ayrintili
temizlik yapilir.

h) Temizlenen duvarlar 1x1 m araliginda olacak sekilde gridlenir. Daha
sonra her iki duvarin asmali birkag set (giinesli, golge, 1slak, kuru vb.)
fotograflar1 cekilir. Bunlardan en iyileri kullanilarak uygun bilgisayar
programlar1 yardimi ile duvarin foto mozaik goriintiisii olusturulur ve
olgekli giktis1 alinarak loglama sirasinda kullanilir. Hendegin ti¢ boyutlu
sanal goriintiilenmesi, hendek kapatildiktan sonra da incelenebilir,
goriintiilenebilir olmasina olanak saglayacaktir.

i) Loglama 6lgegi hendek uzunlugu ve duvarlarda ytizeyleyen tektono-stra-
tigrafik ozellikler dikkate alinarak belirlenir. Onerilen loglama dlcegi
1:20 veya 1:40 tir. Loglamada oncelikle hendek stratigrafisi kurulur varsa
stratigrafik bosluklar belirlenir ve diger yakin hendeklerle karsilastirilir.
Loglama oncesi tartisma ve degerlendirme amaglh katman sinirlari, olay
say1s1 ve olay katmanlar1 hendek duvarlarinda renkli civiler veya etiketler
kullanilarak isaretlenir.
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Sekil 3: 1939 depremi yiizey kirig1 (Resadiye segmenti) {izerinde Niksar GD’sun-
daki Kokliice koyii'nde acilan hendege ait goriintiiler. (A) Bakis yonii kuzeye,
(B) Bakis yonii giineye (Emre vd., 2012).




j)

k)
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Olay seviyesi, olay Oncesi ve sonrasi seviyelerinden yaslandirma amach
sistematik &rnekler alinir. Ornek yerleri her bir yéntem igin farkli bir sem-
bol kullanilarak log iizerine islenir.

Biitiin tartisma ve Oneriler géz oniinde bulundurularak hendek duvarla-
rina iligkin loglara son sekli verilir ve bilgisayar ortaminda ¢izilecek hale
getirilir.

Acilan hendek ilk haline uygun duruma getirilerek kapatilir ve tizerine
bitkisel toprak tekrar serilir. Kazi yapilan alan kayda dayali zarar-ziyan
o0demesi yapilarak miilkiyet sahibinden ilisik kesme belgesi almir ve bu
belgenin bir kopyasi ileride olusabilecek hukuki sorunlarin ¢éztimiinde
kullanilmak iizere proje dokiimanlarina eklenir. Kapatma sirasinda ve
sonrasinda hendek alaninin tesviye edilmis hali fotograflanarak kayit al-
tina almur.

III. Kaz1 sonrast ¢calismalari: Hendek kazis1 ve hendek duvarlarinda yapilan

a)

b)

<)

arastirmalarin tamamlanmas1 sonrasinda yapilan c¢alismalardir. Bu asa-
mada;

Hendek duvarlariin yapisal, sedimantolojik ve stratigrafik ozelliklerini,
olay sayisin1 ve ornek yerlerini gosteren loglar orijinalleri tizerinden ge-
sitli programlar yardimuyla cizilir ve raporlarda kullanilacak formatlarda
hazirlanir.

Hendekten alinan drnekler biiroda yeniden degerlendirilir, segilir ve ana-
lizler i¢in laboratuvara gonderilir. Analiz sonuglarina gore olay katmanla-
11 yaslandirilir ve bunlarla iliskili depremler tarihlendirilir. Bu depremler
tektono-stratigrafik kolon kesitlerde ve loglarda isaretlenir.

Hendek duvarlarimna ait fotograflar tiim hendek duvarini ayrintili ve bir-
likte gosterecek tek veya foto mozaik olarak hazirlanir.

d) Her bir duvar i¢in log ve foto mozaik goriintiisiiniin birlikte bulundugu

e)

final sekil hazirlanir (Sekil 4 a,b). Bu sekilde mozaik ve log ayn1 dlgekte
olur ve iizerlerinde grid bulunur. Sayfa kenarinda log agiklamalar1 ve olay
sayist ve tarihlerini gosteren tektono-stratigrafik kolon kesit bulunur.

Hendek kazi1 alanina iliskin detay mikro-topografya, orijinal hendek log-
lar1 ve laboratuvar sonuglar1 6lgek ve projeksiyon bilgilerini de igerecek
bi¢cimde rapor ekinde verilir.
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f) Hendek duvarlarindan elde edilen olaylarin zamarn ve sayisi tarihsel do-
nem depremleriyle denestirilerek, incelenen diri fayin hangi tarihsel dep-
remlerden sorumlu oldugu belirlenir.

A

Sekil 4:1939 yiizey kirig1 Resadiye Segmenti iizerinde agilan Kokliice Hendegi
dogu duvar alt kesiminin (a) fotomozaik ve (b) yorumlanmis sekli (Emre vd.,
2012).

2.2, Rapor Formati:

“Planlama ve Yapilasma Agisindan Yiizey Faylanmasi Tehlikesinin Degerlen-
dirilmesi” raporu asagidaki formata uygun olarak hazirlanacaktir. Her rapor
niishasi ciltli dis kapak, i¢ kapak, igindekiler listesi, ek listesi ve rapor metninden
olusur ve bir elektronik kopyasi sayisal ortamda raporlara eklenir. Rapor metni
A4 ebatli kagida 1.5 aralikli, 12 punto Times New Roman veya 11 punto Arial
olacak sekilde yazilmali, Metin igi sekiller ve ek’ler okunakli ve anlasilabilir ol-
malidir.
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Rapor D1s Kapagz:
¢ Raporun/Projenin Adi:
¢ Proje Mahallinin adi, mevkii:
e 1/1.000 Olgekli Pafta No:
* Raporun Hazirlams Tarihi:

e Raporu Hazirlayan Firma/Universite, Kurum, Kurulus Adz:

Rapor i¢ Kapag::
* Raporun/Projenin Adu:

* Raporu Hazirlayan Firma/Universite, Kurum, Kurulus Adi, Telefon ve
Faks Numaralari, e-posta adresleri:

¢ Proje Grubuna Katilan Arastirmacilarin Adi, Soyadai:

¢ Bakanlik Onay Tarihi ve Sayist:

ICINDEKILER
1. Inceleme Alaninin Tanitimi
2. Amag ve Kapsam
3. Kullanlan Yontemler
4. Inceleme Alaninin Jeolojik ve Sismotektonik Degerlendirmesi
5. Arazi Calismalari

5.1. Arazi gozlemleri

5.2 Hendek calismalari

5.3. Tarihlendirme (Varsa daha once elde edilen veriler anlatilmalidir)
6. Degerlendirilme

6.1. Fay Parametre Bulgular

6.2. Yerlesime Uygunluk Amagh Yiizey Faylanma Tehlikesi Kusag1 ve
Sakinim Bandimnin Olusturulmasi

7. Sonuglar ve Plana Esas Oneriler
Kaynaklar
Ekler (Harita, Cizim vd.)
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Raporda istenilen boliimlerin agiklamalar: asagida sunulmus, bazi boliimler-
de rapor miiellifine yardimci olmak amaciyla 6rnekler de verilmistir.

1. inceleme Alaninin Tanitimi

Inceleme alami olarak segilen alan yer bulduru haritasi ve referans noktalarina
olan uzakliklar vb. bilgilerle tanitilmalidir. Ayrica arsivleme ve sorgulama agi-
sindan inceleme alaninin 1/25.000 ve 1/1.000 6lgekli pafta ad1 da verilmelidir.
Bu tanitimda inceleme alaninin genel cografik 6zellikleri (yiikseklikler, nehirler
vb.), ulasim ag1, meteorolojik bilgiler, baraj, golet, koprii gibi ikincil afete neden
olabilecek bilgiler de yer almalidir.

2. Amag ve Kapsam

Planlamaya esas diri fay zonlarmin haritalanmasi ve yiizey faylanma tehlikesi
kusaginin olusturulmasi ¢alismasinin ana amaci afet riskinin azaltilmasi igin Je-
oloji Miihendisligi kapsaminda yapilacak gozlem ve analizleri belirli standartlar
olgiisiinde ortaya koymaktir.

Arastirmanin amaci ve arastirma igin yapilan isin kapsami acik ve 6z bicimde
sunulur. Amacta herhangi bir diri fay izinin ¢alisma alaninin i¢inde ya da yakin
cevresindeki varlig1 degerlendirilir. Bu degerlendirme temelde paleosismoloji
calismalari esas alinarak yapilir.

Raporun kapsam kisminda arastiricinin sorumlulugu, ileride ¢ikabilecek hu-
kuksal problemlere yol agmamast igin agik ve net bicimde belirtilmeli koyu ya-
zilmis olarak metinde yer almalidir.

Ornek; “Sakarya ili Hendek ilgesi .......... paftalarinda sinrlari belirlenen
inceleme alaninda; MTA Genel Miidiirliigii tarafindan 2012 yillarinda yayinlan-
mig olan 1/250.000 olgekli ........................ pafta nolu diri fay haritasina gore,

....................... Fayi'min (kaynakca adresi) kesin olarak bilinen ve olast olarak hari-
talanmus izleri inceleme alani ve yakin civarindan gecmektedir. I1gili ......................
mevzuata gore; inceleme alaminin planlamaya esas bilgilerine altlik olacak
verilerin elde edilmesi ve imar calismalar1 kapsaminda bilinen faym hemen
yakinlarinda yiizey faylanmas: tehlikesi ile ilgili 6zel ¢alisma yaparak faylanma
potansiyelini detaylica ortaya koymak ve gerekirse yiizey faylanma tehlikesi kusagini
olusturmak calismanin amaciduyr.




TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi g5,
Planlama ve Yapilagma Agisindan Yizey Faylanmasi Tehlikesinin { B
Degerlendirilmesine iliskin Usul vve Esaslarin Diizenlenmesi Galisma Grubu

Bu ¢alisma, inceleme alaninin sinirlar: disinda bulunan, yakin civardaki alanlar igin
ayni fay segmentinde olsa bile yiizey faylanmasi tehlikesini degerlendirmek icin gerekli
jeolojik ve yer alt: verisini saglamayabilir. Rapor miiellifleri, mevcut ve ortaya konan
veriler 1s1g1mda yalnizea bu rapordaki calisma alan ile ilgili sonug ve tavsiyelerle ilgili
sorumlulugu kabul eder.”

3. Kullanilan Yontemler

Raporun hazirlanmasi sirasinda kullanilan tiim yontemlerin hangi amagcla ve
hangi asamada kullanildig: ile ilgili detay bilgi verilmeli, 6l¢iim cihazlarmin
ozellikleri ve yorumlama olgiitleri agiklanmalidir. Inceleme alaninda si§ jeofizik
calismalar gerceklestirilmis ise bu boliimde kisaca anlatilmalidir.

4. Inceleme Alaninin Jeolojik ve Sismotektonik Ozellikleri

Rapor, inceleme alani ve gevresinin genel jeolojik, tektonik ve sismotektonik du-
rumu hakkinda aydinlatic1 ve 6zlii bir agiklama igermelidir. Bu boliim, bolgede-
ki diri faylar ve bu fay sisteminin depremselligi ile ilgili bir tartisma da igermeli
ve jeolojik literatiir agiklanarak kaynakga gosterilmelidir.

Bilgiler inceleme alan1 merkezde olacak sekilde en az 50 km yaricapli daire-
sel alanin bolgesel jeolojik, tektonik ve depremsellik 6zelliklerinden baglayarak
calisma sahasina ulasacak sekilde siralanmalidir. Arazi ¢alismalari sonucunda
elde edilen bilgiler genel olarak verilmeli raporun ileriki boliimlerinde yer alan
kisimlarinda ise detaylandirilmalidir.

Inceleme alaninin daiginde yer aldig1 bdlgenin jeolojisi 6zet olarak agiklanmali
ve ¢evrede yer alan kirik, kivrim, stireksizlik, heyelan kiitlesi vb. gibi yapisal
ozelliklere deginilmelidir. Bolgesel jeolojik incelemede elde edilen veriler gorsel
olarak sunulmalidir. Depremsellik agisindan ¢alisma alaninin en az 50 km ve
tistli yarigaph dairesel bir alanin igine diisen tarihsel, 4 ve tizeri biiytiikliikte-
ki aletsel deprem etkinligi harita, istatiksel bilgiler ve literatiir esliginde detay
sekilde agiklanmalidir. Ayrica tarihsel depremler icin Onerilen yerler ve siddet
degerleri de belirtilir.

Ayrica, bolgesel olarak inceleme alanmin morfolojik 6zelliklerini ortaya
koymak amaciyla sayisal veriler kullanilarak en az 1/25.000 olgekli {i¢ boyutlu
sayisal arazi modeli, sayisal yiikseklik modeli olusturulmali ve tiirev haritalar
(yamag yonelimi, egim vb.) tiretilmelidir.
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5. Arazi Calismalari

Raporun bu béliimii calismanin ana omurgasini tegkil etmekte olup, ileride ya-
pilacak boliimlerdeki calismalara temel olacak tiim verileri igermeli ve detay
olarak verilmelidir.

5.1. Arazi Go6zlemleri

Yiizey faylanmasi ¢alismasinin incelenecegi fay / fay kusagi hakkinda de-
tayl bilgiler verilir. Fayin / fay kusaginin kag segmentten olustugu, inceleme
alaninin hangi fay segmentiyle iliskili oldugu ve varsa depremlerde gozlenen
davranislar, karakteristik 6zellikleri vb. tartisilir. Calisma alan ve yakin ¢ev-
resindeki benzer amagclarla yapilmis calismalardan alintilar yapalir.

Arazi gozlemleri asagidaki alt basliklar halinde detayl1 olarak incelen-
melidir.

1.
5.1.1. Giincel tektonik konum
5.1.2. Jeolojik ve jeomorfolojik ozellikler
5.1.3. Fay geometrisi ve segment yapisi
5.1.4. Fay aktivitesinin degerlendirilmesi
- Jeolojik ve jeomorfolojik bulgular
- Paleosismolojik bulgular
- Jeofizik arastirma bulgular:
- Jeodezik arastirma bulgular
5.1.5. Kayma hiz1 ve deprem tekrarlanma periyodu

5.1.6. Tahmini maksimum deprem biiyiikliigii ve yer degistirme miktar

Bu bilgiler alt basliklar halinde raporda mutlaka olmalidir. Yararlanilan
diger disiplinlere ait ¢alismalar da raporun bu boliimiinde detayl olarak ve-
rilmelidir.

5.2. Hendek Calismalar1

Paleosismoloji calismalarinin en énemli kismini olusturan asama hendek
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yerlerinin belirlenmesidir. Hendegin dogru yerde ve/veya dogru derinlikte
ac¢ilmamasi, ¢alismanin sonunda dogru verinin elde edilememesi anlamina
gelir. Raporda hendek yerinin hangi Olgiitler esas alinarak secildigi detayh
olarak agiklanmalidir. Raporda verilecek olan Paleosismolojik hendek calis-
malar1 2.1.4. “Paleosismolojik Hendek Kazilar1” boliimiinde detayli verilmis
olup rapor miiellifi bu ¢alismalar1 kuralina uygun sekilde yapmalidir.

5.3. Tarihlendirme

Bu béliimde ¢alisma kapsaminda yapilan tarihlendirme yaninda eger varsa
inceleme alaninda daha 6nce yapilan paleosismolojik amagh calismalarda elde
edilen tarihlendirme verisi de verilmeli ve tartisiimalidir.

6. Degerlendirme:

Gerek literattir bilgileri gerekse arazi calismalari sonucu elde edilen bilgiler asa-
gidaki bagliklar halinde degerlendirilir.

6.1. Fay Parametre Bulgular

Arazi gozlem ve hendekli paleosismoloji hendek kazilarindan elde edilen
fay parametre bulgular1 gerek bolgesel dlgekte gerekse inceleme alani temel
almarak yerel Olcekte degerlendirilir. Bu kapsamda kirilma mekanizmasi,
kinematik veriler, Deprem sayis1 ve zaman(lar), bliyiikligi, yiizey kirig
uzunlugu, kayma hiz, tekrarlanma aralig1, son depremden giiniimiize gecen
siire vb. bulgular degerlendirilir.

6.2. Yerlesime Uygunluk Amach Yiizey Faylanma Tehlike Kusag: ve Sa-
kinim Bandinin Olusturulmasi

Raporun bu boliimiinde varsa inceleme alani i¢in yiizey kirig: tehlike ku-
sag cizilir, haritalara islenir ve nedenleriyle birlikte detayl1 sekilde raporda
tanimlanir. Inceleme alaninda belirlenen her diri fay boyunca Yiizey Faylan-
masi Tehlike Kusag1 en az 1/5.000 veya plan 6lgegindeki topografik haritalar
(halihazir paftalar) tizerinde gosterilmelidir.

Faylarin tiirti ve yapisal ozelligine gore, tiretebilecegi maksimum deprem
bliytikliigli goz ontine alinarak Yiizey Faylanmasi Tehlike Kusagi'nin her iki
tarafinda birakilmasi gereken sakinim bandi mesafesi belirtilmelidir. Bu kusak
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faylarin sagilma yaptig1 alanlar ile sicrama ve biikiilme alanlarinda arastirmada-
ki bulgularin gerektirdigi genislikte olmalidir.

7. Sonuclar ve Plana Esas Oneriler

Yapilan arastirmalar sonucunda inceleme alanindan gegen bir diri faym mevcut
olup olmadig: acik ve net bigimde ifade edilmeli, yiizey faylanmasi tehlike ku-
saginin ve bu kusak iizerinde yer alacak sakinim bantlarinin genisligi hakkinda
sayisal bilgiler verilmelidir. Sonuglar; a) verilerin 6zeti, b) diri faylarin yonelimi,
geometrisi, fay boyunca net atim miktar: ve gelecekte beklenen atim vb. bilgileri
icerecek sekilde konumu, c) verilerin giivenilirligi ve sinirlamalari, seklinde uy-
gun verilerle desteklenmelidir. Raporun sonug boliimiinde inceleme alaninda
gelecekte daha detayli arastirma yapmaya gerek olup olmadig1 da nedenleriyle
birlikte verilmelidir.

Calismanin sonucu agirlikliolarak karar verici mekanizmayuilgilendirdigiigin
plan asamalariyla ilgili olarak tiim Oneriler ve 6zellikle de imar uygulamalarina
yonelik sonugclar net ifadelerle ve anlasilir bir sekilde sunulmalidir.

8. Kaynaklar

Calisma kapsaminda kullanilan referanslar, ¢calismada kullanilan hava fotograf-
lar1 vb. gortintiiler (kaynagi, ¢ekim tarihi, ugus numarasi, 6lgek vd.) ve diger
veriler mutlak surette bu boliimde yer almalidir.

9. Harita, Cizim ve Ekler

Yiizey faylanmasi tehlike kusaginin olusturulmasi raporunda kullanilan her
tiirlii bilimsel veri ve bulgular (jeolojik kesit, eski depremlerde gelismis yiizey
faylanmasina iliskin jeomorfolojik kanitlar, hendek kazi loglari, depremsellik
verileri vb.) rapor igcinde, haritalar ise rapor ekinde sunulmalidir. 2.1.4 boliim{iin-
de de verildigi iizere bu belgeler en az asagida siralanan 6zelliklere sahip olmali
daha detayli veriler de gerektigi zaman sunulabilmelidir;

a) 1/25.000 dlgekli topografik harita veya ayni 6lgekli sayisal yiikseklik mo-
deli iizerinde yer bulduru haritasi,

b) 1/25.000 dlgekli detayli ve standartlara uygun jeolojik haritalar, genellesti-
rilmis litostratigrafik kesit
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¢) Halihazir harita: 1/1.000-1/5.000 6lgekli, tizerinde inceleme alani sinirlari,
hendek yerleri vb. islenmis resmi haritalar,

d) Inceleme alan1 ddiri fay haritasi: Faylanma gzlenmigse 1/1.000 6lgekli ha-
lihazir haritalar iizerine yiizey faylanmasi tehlike kusaginin islenmis hali,

e) Hendek Fotomozaigi ve loglar1: Paleosismoloji ¢alismalarinda hazirlan-
mis olan hendek duvarlarinin uygun olgekteki (1/20-1/40) gosterimlerini
iceren hendek loglari,

f) Fotograflar: Sarpliklar, hendek duvarlar1 ve fayla ilgili arazide gozlenen
her tiirlii yap1 Olgekli olarak fotograflanmali ve bakis yonii ile birlikte ra-
porda sunulmalidir.
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3. BOLUM

3. YUZEY FAYLANMASI TEHLIKE KUSAGI VE SAKINIM BANDI

Yiizey faylanmalari; genellikle ti¢ sinufa ayrilir (Bonilla, 1970). Ana fay, ana fay-
dan ayrilan kollar ve ikincil faylar. Birinci sinif, ana faylar ve yakin iliskili fayla-
r1 kapsar. En biiyiik yer degistirme bu kusakta gozlenir. Tkinci smifi olusturan
kollar ana fay kusagindan ayrilir ve 6tesine uzamir. Ana faydan ayrilan kollar
genellikle ana fayla aymi yer degistirme tiiriine sahiptir. Ugiincii sinifi olusturan
ikincil faylar ise, ana faydan ayr1 bir mekansal konumda bulunur ve ana fayla
ayn1 veya farkli tiir yer degistirme gosterirler.

Yiizey faylanmasi galismalarinda ileride meydana gelecek faylanmanin o
fayda ge¢miste olusmus 6telenmelerle uyumlu olacagr varsayimi kabul edilir.
Bu yiizden fay ¢alismalarmin ana amaglarindan biri mevcut faylarin en dogru
bicimde konumlandirilmasidir. Yiizey faylanmasi caligmalarinda diri faylar en
az 1/5.000 ve daha biiyiik Ol¢ekte haritalanmali, miimkiinse tekrarlanma aralik-
lar1 belirlenmeli ve fay karmasiklig1 dikkate alinmalidir.

Arazide yiizey kiriklari her zaman dar kusaklar halinde olusmazlar ya da
Oyle olsalar bile erozyon, heyelan gibi sebeplerden dolay1 net bir sekilde goz-
lenemeyebilirler. Hatta bu kusaklar, sigrama, biikiilme gibi genellikle segment
uclarmi olusturan yerlerde ¢ok genis alanlara yayilabilirler. Yiizey kirig ile il-
gili “fay karmasiklig1”, bir yerde faylanma tehlikesini tanimlamada kullanilan
onemli bir parametredir. Faylarin karmagsikligimin tanimlanmasinda genellikle
su ti¢ tanim kullanilir (Kerr vd., 2003):

1. lyi tamimlanmus,
2. sacilmis /yayilmis
3. kesin olmayan / belirsiz.

Yiizey faylanmas: tehlikesi degerlendirmesi, yapisal jeoloji/tektonik, sedi-
mantoloji ve jeomorfoloji ve benzeri jeolojik verilerin biitiinlestirilmesini gerek-
tiren bir yaklasim olup bu tiir degerlendirmeler Jeoloji Miithendislerinin yetki ve
sorumlugunda ytriitiilmeli ve raporlanmalidir.

Yiizey faylanmas: tehlike kusagi, bir diri fay tizerinde ytizey kirig1 olustu-
ran deprem meydana geldiginde, yiizeydeki kirilmaya bagl olarak yapilarda
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(alt-tist yapilarda) gelisen hasar1 azaltmak igin olusturulur. Bu kusak smnirlar:
icerisinde planlama ve yapilagsma acisindan bir takim kisitlamalar konulmasi ve/
veya Onlemler alinmasi gerektigini belirtmek icin olusturulur.

Bir fayin ytlizey izi, genellikle basit tek bir dogrusal ¢izgiden ziyade genisligi
birka¢ metreden ytiizlerce metreye kadar degisebilen bir deformasyon zonu sek-
lindedir (Sekil 5). Fayin tiiriine bagh olarak gelisen deformasyon zonu “Yiizey
Faylanmasi Tehlike Kusag1”n1 ifade eder. Yiizey faylanmasi deformasyon ku-
saginin genisligi ayni fay boyunca farkli lokasyonlarda degiskenlik gosterebilir.
Dogal olarak iyi tanimlanmais faylar civarinda daha dar, sacilmis fay izleri civa-
rinda daha genis ve kesin olmayan faylarin civarinda ise ¢ok daha genis tehlike
kusaklari olusturulmalidir.

Yiizey Faylanmasi Tehlike Kusag1 en az 1/5.000 veya plan olgegindeki to-
pografik haritalar (halihazir pafta) iizerinde gosterilmeli ve yiizey faylanmasi
degerlendirme ve tehlike kusag1 olusturma yontemleri raporda detaylica anla-
tilmalidur.

Sekil 5: 12 Kasim 1999 Diizce Depremi ytizey kirig1 tizerinde Findikli batisinda-
ki cayirlik alanda ytizey kirigina dogudan bakis (Duman vd., 2014).




Sakimim bandj, yiizey faylanmas: tehlike kusaginin her iki tarafinda, fayin
belirlenmesi ve haritalanmasindaki hata payimi azaltmak ve giivenli bir mesafe
birakarak, tahmini ytlizey faylanmasi tehlike kusaginin miithendislik yapilarinda
olusturacagi deformasyonun etkisini diistirebilmek i¢in olusturulan bir kusaktir.

Kisaca;

Yiizey Faylanmasi Tehlike Kusag1 + Sakinim Bandi

v

Yersel Konum+ Giivenlik Mesafesi
Hassasiyeti

seklinde gosterilir.

Fay sakimim bantlarinin olusturulmasi konusunda detay bilgilere Gokge vd.,
(2014) ile Sozbilir vd., (2017) ¢alismalarindan ulasilabilir. Diri fay izlerinin ve
iligkili yapilarin dogru bir bi¢imde biiyiik 6lgekte haritalanmasinin 6niinde ge-
nellikle iki belirsizlik kaynag1 vardir. Bunlar “yatay konum hassasiyeti” ni olus-
tururlar (Van Dissen vd., 2004).

a) Yersel konum belirsizligi: Fay izi yerinin erozyon, yapilasma, tarim, bitki or-
tiisii vb. faktorlerin etkisiyle faya ait bircok yapinin kaybolmas1 ve/veya fay
karmasiklig gibi nedenlerden dolay1 hassas konumlandirilamamasidir.

b) Olciim ve sayisallastirma belirsizligi: Hava fotografi, ortofoto, uydu goriin-
tiileri ya da taranmis fay haritalarindan (6rnegin arazide {izerinde ¢alisma
yapilmus harita) yapilan sayisallastirma ya da yerinde GPS gibi cihazlarla ya-
pilan calismalarda 6l¢tim hatasi olusabilmektedir.

Yatay Konum Hassasiyeti yapilan arastirmalarla genel olarak asagidaki sekil-
de tanimlanmuisgtir;

Olgiit-1) Hendek calismalarinin ya da yiizeyden takip edilebilen izlerin jeodezik GPS
vasitasiyla 6lgiiliip dogrulanmasiyla “yatay konum hassasiyeti” (£0,1m / 1m) olarak
kabul edilebilir, bir baska deyisle goz ardi edilebilir,

Olgiit-2) Fay yapist belirgin / keskinse ve ortofotolarda acikca goriilebiliyorsa bu
yapilarin koordinatlandirilmasindaki dogruluk + 5 metre olarak kabul edilebilir,

Olgiit-3) Konumlandirmada belirsizlik, acikca gozlenememe gibi bir sebepten dolay:
hassasiyet problemi varsa, yaklasik (¥10m / +15m),

01(;1’1’(-4) Ya da tahmini (x25m |/ +30m) olarak haritalanabilir.
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Giivenlik mesafesi 20 metre olarak kabul edilir, yatay konum hassasiye-
ti ise yukarida bahsedilen faylarin tanimlanabilme 6lciitleri cercevesinde fay
tiirlerinin 6zelliklerine gore (King vd., 2003);

Dogrultu atiml1 Faylarda; yiizey faylanmasi tehlike kusaginin etrafina ¢izi-
lecek olan sakinim bandi (Sekil 6) mesafesi fay iyi tanimlanmis ve GPS 6lgtim-
leriyle dogrulanmigsa (Olgiit-1) 20 + 20 olmak iizere toplam 40 metre, yiizey
faylanmasi tehlike kusag1 tahmini haritalanmigsa (Olgiit-4) 30+20+30+20 olmak
tizere toplam 100 metre olarak ¢izilmelidir.

0.1-1.0 m.
Sakinim Bandi = 5.0m.
+ 20.0 m.
(Dogrultu Atimli Faylar) 10.0-15.0 m.
25.0-30.0m.

Sekil 6: Dogrultu atimli fay zonunda olusturulmus yiizey faylanmasi tehlike
kusag1 (kirmizi renkte), yatay konum hassasiyeti (sar1 renkte) ve giivenlikmesa-
fesi (yesil renkte). Sakinim bandimnin oldugu kesim sar1 ve yesil renklerin oldugu
kistmdir (Gokge vd., 2014)

Ters faylarda ya da ters bileseni yiiksek dogrultu atimh faylarda; sakinim
bantlarinin olusturulmasi dogrultu atimh faylar ile benzerdir. Sadece fayin ters
bileseninden dolay1 ek bir bilgi ve mesafe eklenmesi gerekmektedir. Fayin ters

14
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bileseninden dolay1 “yatay konum hassasiyeti” tavan blokta ikiye katlanmis se-
kilde olusturulur (Langridge vd., 2011).

Sakinim 0.1-1.0 m. 0.1-1.0 m. n<—,|
Bandi = 5.0 m. 5.0 m. )
+ + 20.0 m. @©

(Ters Fay- 10.0-15.0 m. 10.0-15.0 m. %
lar) 25.0-30.0 m. 25.0-30.0 m. o

Sakinim 0.1-1.0 m. g
Bandi = 5.0m. 5

+ + 20.0 m. @®

(Ters Fay- 10.0-15.0 m. %
lar) 25.0-30.0 m. o

Normal faylarda ylizey faylanmas: tehlikesi kusagi, dogrultu atimh
faylardakinin aksine oldukga genis olabilir. Normal faylarda yatay konum be-
lirsizligi ihmal edilir. Buna gore normal faylar igin taban blokta 15 metre saki-
nim bandi, tavan blokta ise 40 metre sakinim band1 olusturmak yeterli olacaktir
(Boncia vd., 2012).







4. BOLUM

4. PLANLARDA DiRi FAY ARASTIRMALARININ YERI VE ONEMI

Afetlerin 6nlenmesi ve/veya zararlariin en aza indirilmesinin birinci adimi plan
ve plana yon veren ¢alismalardir. Afet tehlikelerinin azaltilmasimin geleneksel
planlama yontemleri ile ¢oziimlenemedigi gercegi iilkemizde 1999 Marmara
depremlerinden sonra anlasilmistir. “Geleneksel planlama” yerine “afete duyar-
It planlama” kavrami kamu kuruluslari, akademik c¢evreler ve meslek odalar:
tarafindan bu donemden sonra tartisiimaya baslanmistir. Afete Duyarli Planla-
ma “her tiir ve Olcekteki planda, jeolojik tehlike, afet riskleri ve yerel zemin kosullarini
g0z oniine alan ve afetlerin dnlenmesi ve/veya zararlarimin azaltilmasini amaclayan bir
planlama yaklasimi” olarak tanimlanabilir. Bu kapsamda; afet tehlikeleri agisin-
dan hassas bir cografyada bulunan iilkemizde, planlama ve uygulama siirecinin
afete duyarh planlama yaklasimlarini ve risk yonetimini igerecek bir bi¢cimde
kurgulanmasi gerekmektedir.

Afete duyarli planlama yaklasimini gerceklestirmek icin yerbilimsel (jeolo-
jik / jeoteknik / jeofizik) verilerin, her tiir ve 6lgekteki planlamaya uyumunun
saglanmasi gerekmektedir. Bu amagla hazirlanan ve planlara altlik olusturan
jeolojik-jeoteknik ve mikrobdlgeleme etiit raporlari, planlanacak alaninin kosul-
larmi aragtirarak “Yerlesime Uygunluk Degerlendirmesi” yolu ile plan kararla-
rin1 yonlendirmektedir.

Ulkemizin afet profiline ydnelik olarak yapilan istatistik galismalarinda
depremin can ve mal kayiplar1 agisindan diger afet tiirlerine gore acik ara énde
oldugu goriilmektedir. Ulkemizin deprem gercegi gz dniinde bulunduruldu-
gunda plan ve uygulama asamalarinda depremlere kaynaklik yapan diri faylar
ve diri faylara yonelik paleosismoloji calismalar: biiyiik 6nem arz etmektedir.
Depremlerin dogrudan etkileri, yer sarsintisi, zemin biiytitmesi tehlikesi, sivi-
lasma ve yiizey faylanmasi tehlikesidir. Depremler tsunami, heyelan, kaya diis-
mesi, ¢1g ve yangin gibi diger afet olaylarini da tetikleyebilmektedir.

Depremlerin biiytiik bir kismi tektonik kokenli olup, ana olusum kaynaklar:
diri faylardir. Biiylik depremler sonrasi gozlenen ytizey kiriklarmin ve yer degis-
tirmelerin olusum ve miktarin diri faylar ile diri fay parametreleri denetlemek-
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tedir. Bu nedenle; planlara yon veren temel altlik niteligindeki jeolojik-jeoteknik
ve mikrobdlgeleme etiit raporlarinda diri faylarin belirlenerek olasi olumsuz
etkilerinin plana yansitilmasi 6nem arz etmektedir. Bu ¢ercevede; planlama 6n-
cesinde diri faylardan kaynaklanan ve ytizey kirig1 olusturan deformasyon alan-
lar1 tespit edilerek faylarin gelecekte tiretebilecegi deprem biiyiikliigii ve yii-
zey kirig: tehlikesinin ortaya konmasi gerekmektedir. Deprem calismalarinda,
ylizeyde yer degistirmeleri olusturan ve kentsel/kirsal planlama ve yapilasma
stirecini olumsuz yonden etkileyecek diri faylarin belirlenmesi ve haritalanmasi
gerekliligi bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Gortldigi tizere plan calismasinda plan dlcegiyle uyumlu olacak sekilde
planlama alaninda (cevresindekiler de dahil olmak iizere) yer alan faylarin,
hem deprem hem de depreme bagh sivilasma, yiizey faylanmasi, kiitle hareket-
lerinin tetiklenmesi vb. etkiler a¢isindan irdelenmesi gereklidir. Bu kilavuzda,
s0z konusu etkilerden sadece yiizey faylanmasi boyutu ve bunun planlara uyu-
mu tizerinde durulmaktadir.

Plan Mevzuatinda Plan Kademeleri, Jeolojik-Jeoteknik Etiit Iliskisi ve Fay
Arastirmalarina Yonelik Degerlendirmeler

”

Ulkemizde halen yiiriirlitkte bulunan mevzuatta dogrudan “yiizey faylanmast
calismalarina yonelik “yonetmelik diizeyinde” ve “genelge diizeyinde” diizen-
lemeler var ise de, bu konudaki standartlar belirlenmemistir.

Yetkili idarelerin yiiriitecegi planlama islemlerinin 3194 sayili fmar Kanunu
ve diger diizenleyici metinlerde (yonetmelik, genelge vb.) hiikiim altina alinmig
kurala ve esaslara uygun olmasi mevzuat geregidir. Gegerli imar mevzuatina
gore planlama ¢aligsmalariin “planlama hiyerarsisine” uygun olarak yapilmasi,
bu baglamda da alt 6lgekteki bir planin kendisinden bir {ist 6lgekteki plana uy-
gun olarak hazirlanmasi ve bu zincirin kopartilmamas: gerekmektedir. 14 Ha-
ziran 2014 tarihinde ytirirliige giren Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi'nde
planlama hiyerarsisi iist kademeden alt kademeye dogru Mekansal Strateji Pla-
n1, Cevre Diizeni Plani, Nazim Imar Plani ve Uygulama Imar Plani'ndan olusur.
S6z konusu yonetmelik gercevesinde, her plan kademesinde gerceklestirilecek
jeolojik-jeoteknik etiit ve degerlendirmeler asagida sunulmustur.

Mekansal Strateji planlarinin hazirlanmasimndan ve onaylanmasindan Kalkin-
ma Bakanlig1 sorumlu olup yonetmeligin Mekansal Strateji planlarmin ilkeleri
ve esaslarini belirleyen 14. Maddesinde,
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“b) Afet zararlarinin azaltilmasina yonelik olarak tehlike ve risklerin analiz edilerek ta-
mimlanmast ve tedbirlerin alinmasi,” hitkmii yer almaktadir.

Cevre Diizeni planlarinin hazirlanmasindan ve onaylanmasindan Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 sorumludur. Yonetmeligin Cevre Diizeni planlarinin plan-
lama ilkeleri ve esaslarini belirleyen 18. Maddesinde;

“h) Afet tehlikelerine iliskin mevcut raporlar ve jeolojik etiitler dikkate alinarak afet risk-
lerini azaltici 6nerilerin dikkate alinmasi,” hitkmii yer almaktadir.

Nazim Imar plani Cevre Diizeni planina uygun olmak kaydiyla, sinirlari
iginde 1/5.000 ile 1/25.000 arasindaki her dlgekte yapmak, yaptirmak ve onay-
layarak uygulamak Biiyiiksehirlerde Biiyiiksehir Belediyelerine, Biiyiiksehir
olmayan alanlarda ilgili Belediyeye ait bir gérevdir. Ulkemizde nazim imar plan
envanterinde ¢cogunlukla 1/5000 6lgekteki planlar yer almaktadir ancak Mekan-
sal Planlar Yapim Yonetmeligi'nin 2014 yilinda ytirirliige girmesi ile birlikte
1/5000 ile 1/25.000 arasindaki her olgekte hazirlanabilmektedir.

Nazim Imar planina uygun olmak kaydiyla, sinirlart iginde 1/1.000 dlgekte
uygulama imar planini yapmak, yaptirmak ve onaylayarak uygulamak Biiyiik-
sehirlerde Tlge Belediyelerine, Biiyiiksehir olmayan alanlarda ilgili Belediyeye
ait bir gorevdir. Yonetmeligin nazim ve uygulama imar planlarin birlikte de-
gerlendiren Imar Planlarinin planlama ilkeleri ve esaslarmni belirleyen 21. Mad-
desinde;

“(6) Onayl jeolojik-jeoteknik veya mikro bolgeleme etiit raporu bulunmayan alanlarda
imar planlar: hazirlanamaz.

(7) Imar planina esas onayli jeolojik-jeoteknik etiit veya mikro bélgeleme
raporlarindaki yerlesime uygunluk durumu haritalarina uyulmas:
zorunludur. [mar planlaroun hazirlanmasinda, varsa oncelikle mikro bélgeleme
etiitleri, yoksa yerlesim alanimin planlanmasina yonelik uygun jeolojik-jeoteknik
etiitler kullanilir.”

hiikiimleri yer almaktadir.

Goraldagii gibi; ytirtirliikteki imar mevzuatinin temelini olusturan Mekansal
Planlar Yapim Yonetmeligi'nde, her plan kademesinde plana altlik olarak kul-
lanilacak jeolojik - jeoteknik etiitlerin yapilmasi ve bu etiitler sonucunda olustu-
rulan yerlesime uygunluk degerlendirmelerine uyulmasi zorunlu hale getiril-
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mistir. Bu kapsamda hazirlanmasi gereken plana esas jeolojik-jeoteknik etiitlere
iliskin usul ve esaslar, Miilga Baymndirlik ve Iskan Bakanligi'nin 19.08.2008 tarih
ve 10337 sayili genelgesinde ayrintili olarak belirlenmistir. Halen yiiriirliikte
olan genelgede farkli plan kademelerine yonelik olarak hazirlanmas: gereken
jeolojik-jeoteknik etiit raporlar: 4 kategoride (Format) degerlendirilmistir.

Bu rapor tiirleri ve rapor iceriginde deprem tehlikesi ve fay arastirmalarina
yonelik yapilmasi gereken ¢alismalar ve degerlendirmeler asagida sunulmakta-
dir. Buna gore;

Format-1: Arazi Kullanimina Esas Jeolojik Etiit Raporu:

1/25.000-1/250.000 aras1 iist Olgekli planlara (Mekansal Strateji Plani- Cevre Dii-
zeni Plani) altlik olarak hazirlanan raporlardir. Bu raporlar; planlama yapilacak
alandaki jeolojik tehlikeleri, uydu goriintiileri, hava fotograflari, uzaktan algilama
teknikleri, biiro ve arazide yapilan etiit ve arastirmalar sonucunda gozlemsel ola-
rak belirleyen ve alandaki afet riskleri hakkinda genel fikir veren ¢alismalardir.

Rapor formatinda;
VII. DOGAL AFET DURUMUNUN DEGERLENDIRILMESI
VIIIL.1. Deprem Durumu

baslig1 altinda deprem tehlikesi genel literatiir bilgileri cergevesinde degerlen-
dirilerek, arazi kullanim kararlarma yonelik Oneriler gelistirilmekte, faylara
yonelik 6zel bir vurgu ve calisma onerilmemektedir. Ancak, ekler boliimiinde,
inceleme alaninin Deprem Bolgeleri Haritasindaki yeri ile TDFH'ndaki yerinin
verilmesi istenmektedir.

Format-2: Jeolojik Etiit Raporu:

1/1.000-1/5.000 olgekli kirsal yerlesmelere yonelik imar planlarina altlik olarak
hazirlanan raporlardir. Bu raporlar; planlama yapilacak alandaki jeolojik teh-
likeleri uydu gortintiileri, hava fotograflari, uzaktan algilama teknikleri, biiro
ve arazide yapilan etiit ve arastirmalar sonucunda gozlemsel olarak belirleyen
calismalardir.

Rapor formatinda;
VIII. DOGAL AFET DURUMUNUN DEGERLENDIRILMESI
VIII.1. Deprem Durumu
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baslig1 altinda deprem tehlikesi, genel literatiir bilgileri ve arazi gdzlemleri ger-
cevesinde degerlendirilerek, inceleme alaninin yerlesime uygunluk durumuna
yonelik oneriler gelistirilmektedir. Faylara yonelik 6zel bir vurgu ve calisma
onerilmemektedir.

Format-3: Jeolojik - jeoteknik Etiit Raporu
Format—4: Mikrobolgeleme Etiit Raporu:

Kentsel alanlarda Nazim ve Uygulama imar planlarii yonlendiren temel alt-
lik raporlardir. Bu raporlar; planlama yapilacak alandaki jeolojik tehlike ve afet
risklerini, 1/1.000 — 1/5.000 6lgekli haritalar tizerinde gdsteren, yerel zemin ko-
sullarini ve yol acabilecekleri tehlikeleri sondaj, laboratuvar ve jeofizik verileri-
ne dayal1 ayrintili jeolojik - jeoteknik etiitler sonucunda belirleyen ¢alismalardir.

Rapor formatinda;

DOGAL AFET TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMESI
X1.1. Deprem Durumu

XI.1.1. Bolgenin Deprem Tehlikesi ve Risk Analizi

XI.1.1. Aktif Tektonik

XI.1.2. Paleosismolojik Calismalar

baslig1 altinda deprem tehlikesi ayrmtili olarak irdelendikten sonra “Aktif Tek-
tonik” ve “Paleosismoloji” konularma 6zel bir vurgu yapilarak, diger gozlemsel
jeolojik etiit raporlarindan farkl olarak, faylara 6zel bir 6nem verilmektedir.

19.08.2008 tarih ve 10337 sayili Genelgenin ekinde yer alan “ Ek-2 Planlamaya
Esas Jeolojik, Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobilgeleme Etiitlerine Iliskin Esaslar”in Aktif
tektonik boltimiinde yapilacak calismalara yonelik olarak asagidaki degerlen-
dirmeler yapilmistir.

“Aktif Tektonik (Format 3,4)

Bu baslik altinda, inceleme alanini etkileyen geng ve aktif tektonik yapilar de-
tayl1 bir sekilde sunulmalidir. Inceleme alaninin icinden (veya inceleme alaninin
icinde bulundugu paftalarin dahilinden gegen ve diri olarak tanimlanan ana,
tali, gomiilii vb. faylar uygun 6lgekte (1/5.000) haritalanmalidir. Inceleme alant
dahilinde s6z konusu yapilar olsun olmasin, inceleme alanini etkileyebilecek fay
sistemleri (deprem kaynaklari) uygun Olcekte haritalanir ve tiim karakteristik
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ozellikleri (tiir, uzunluk, derinlik, tekrarlanma siiresi, ge¢cmiste yarattig1 ve yara-
tabilecegi en biiyiik deprem biiytiikliigli vb) detayl olarak anlatilir.

Kuvvetli depremler sirasinda, faylar genellikle yiizeye ulasir. Yiizeydeki kiriginin
konumu, bir depremden digerine degisebilmektedir. Bu nedenle, yiizeysel faylanma po-
tansiyelinin yiiksek oldugu bolgelerin kesin olarak belirlenmesi miimkiin olmayabilir.
Yiizeysel faylanma ve tektonik hareketlere bagli hasar, depreme neden olan diri fayin yii-
zeylendigi simirli bolgelerde ortaya ¢ikar. Bu durumlarda, fay kiriginin tiiriine bagh
olarak farkl etkiler gbzlenmektedir. Bunlara 6rnekler:

e Diisey yer degistirmeler

*  Yanal atimlar

*  Kademeli paralanma zonlar:

Yiizeysel faylanma haritasinin hazirlanmasinda kullanilacak ham veri, incelenen sa-
hanin ve cevresinin, aktivitesi bilinen faylari, potansiyel aktif faylar: ve aktivite goster-
meyen faylarini ve iceren sismotektonik haritasi saglanmalidir. Eger gegmiste depremler

sonrast yiizeysel faylanma gozlenmisse, mevcut dokiimanlar yardim ile gozlenen fay
izleri haritalanmalidir. Bu konu ile ilgili veriler, MTA Genel Midiirliigii'nden te-

min edilebilir.

Gerek inceleme alani ve cevresinin depremselligi hakkinda bilgi sahibi olmak, gerekse
deprem tehlike analizlerinin tamamlanabilmesi icin sismolojik kayitlar ilgili kurumlar-
dan elde edilmeli, degerlendirilmeli ve etiit raporlar: kapsaminda verilmelidir.

Paleosismolojik Calismalar (Format 3,4)

Calisma alani iginde ve/veya bolgesel dlgekte fay veya faylar varsa; bu fay veya
faylarin deprem tireten diri fay olup olmadig1 (Holosende hareket etmis), tirettigi
ve liretebilecegi en biiyiik deprem, en son {iirettigi depremin zamani, yinelenme
araligl, sikligi, Deprem Bolgeleri Haritasinda yerinin gosterilmesi, bolgenin
tarihsel depremselligi vb. bilgiler verilmeli; calisma alani icinde olan veya
oldugu belirlen bu faymn deprem {ireten diri bir fay oldugu belirlenirse, yeterince
yapilacak hendek (trench), sondaj, jeofizik, elektromanyetik yontemler ve literatiir tara-
ma calismalariyla, fayin muhtemel depremde yiizey kirig1 olusturup olusturmayaca$s, fa-
yin tipi, dogrultusu ve e§imi, yer degistirme miktari ve yiizey jeolojisi ile iliskisi hakkinda
bilgi verilerek literatiirde bulunan uygulamalara uygun yorum yapilmalidir.”

Konu agisindan iizerinde durulmasi gereken bir diger diizenleme de
21.03.2009 tarih ve 27176 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren
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“Niikleer Gii¢ Santrali Sahalarina Iliskin Yonetmelik”tir. Ad1 gecen yonetme-
lik 6zgiin bir yap: tipi olan niikleer santrallerin kurulabilmesi igin uyulmasi
gereken esaslar1 diizenlemekle birlikte icerigindeki yiizey faylanmasina iliskin
hiikiimler (20. madde) nedeniyle ele alinmas: yararl olacaktir.

Yiizey faylanmasi (Madde 20)

1.

Saha icin potansiyel yiizey faylanmast yeterli ve ayrintily metot ve arastirmalarla de-
Serlendirilir. Birkag yiiz metre uzunlugundaki faylar: belirleyecek ve tanimlayacak
diizeyde ayrintili etiitler yapilir. Kuvaterner formasyonlarimin tamimlanmalar: igin
neotektonik calismalara agirlik verilir. Karmasik faylarin bulundugu ve neotektonik
hareketin bilindigi bolgeler ile baraj golii yiiklemesi ve siv1 enjeksiyonundan dolay:
faylarin yeniden aktiflesmesinin séz konusu oldugu yerlerde yetkin faylarin konum-
larimin tespiti amactyla mikrodeprem etiitleri yapilir.

Jeolojik, jeofiziksel veya sismolojik bilgiye dayalr olarak asagidaki ozelliklerden bir
veya daha fazlasini tasiyan faylar yetkin fay olarak degerlendirilir.

a) Yiizeyde veya yiizeye yakin bir yerde son 35.000 yilda en az bir kez ve son 500.000
yil icerisinde birden fazla hareket gostermis faylar,

b) Makro 6lgekte kaydedilen depremlerle iliskili oldugu gosterilen faylar,

c) Yukaridaki a ve b bentlerinde tanimlanan yetkin faylarla yapisal olarak iliskili olan
ve bunlardaki bir hareket nedeniyle harekete gecebilecek faylar.

Boyu 300 m'den uzun ve reaktir merkezli 10 km yaricapli alan icerisinde kalan
tiim faylarin yetkin olup olmadiklar: saptanir. Yetkin oldugu belirlenen faylar igin
santrala en yakin noktasindan itibaren fayin her iki ucuna dogru 15 km olmak iizere
toplam 30 km uzunlugundaki hattin ayrintili arastirmas: yapilarak, fayin uzunlu-
Su, tektonik yapilarla iliskisi, fay boyunca Kuvaterner donemden bugiine olusmus
herhangi bir depremle iliskisi olan hareketlerin ozelligi, attm miktar: ve tarihi ile
fayin biitiin kollar1 ve fay zonunun genisligi belirlenir.

Giivenilir kanitlar santral giivenligini etkileyebilecek yetkin bir fay: isaret
ediyor ise, bu sahada santral insasinin fizibilitesi ve giivenli isletimi yeniden deger-
lendirilerek gerekirse alternatif saha arastirilir.

Yukarida sunulan 6rnekler plan kademeleri, jeolojik- jeoteknik etiit raporlar:

ve fay arastirmalari ile dogrudan iligkili temel diizenlemelerdir. Gegerli mevzu-
ata gore herhangi bir planlama ve/veya proje ¢alismasi i¢in “imar planina esas
jeolojik jeoteknik etiit raporunun hazirlanmas1” zorunlulugu getirilmis ise bu
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hiikmiin, sahanin 6zgiin jeolojik kosullarina gore gerekirse “yiizey faylanmas1”
aragtirmasinin yapilmasimi da kapsadigi anlamina gelecegi unutulmamalidir.
Bu anlamda Endiistri Bolgeleri Yonetmeligi, Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Uy-
gulama Yonetmeligi gibi “imar planina esas jeolojik jeoteknik etiit raporunun
hazirlanmasma” yonelik ibareler iceren yonetmelikler de konu ile ilgili “dolayl
diizenlemelerdir”.

1999 depremleri sonrasinda mevcut planlama sistemine jeolojik-jeoteknik
etiit raporu kullanimi eklenerek bir anlayis degisikligine gidilmisse de, gecen
siiregte uygulamada sorunlar yasanmis ve bunlarin bir kismina hala ¢6ziim
bulunamamustir. Sorunlarin devam ettigi bir konu da fay arastirmalaridir. Fay
arastirmalarinda gerek arastirmalarin kimler tarafindan ve hangi standartlara
gore yapilacagl, raporlamasi vb. teknik esaslari, gerekse arastirma sonuglarinin
planlara aktarilmasi hususlarinda uygulamada sorunlar yasanmaktadir.

Bu sorunlar plana esas olarak hazirlanan jeolojik-jeoteknik ve mikrobdlge-
leme etiit raporlarinin niteligini olumsuz etkilemekle kalmamakta kimi zaman
ayni fay zonu tizerinde farkl yerlesime uygunluk degerlendirmeleri yapilmasi-
na ve dolayisiyla raporlarin giivenirliligi konusunda tereddiitlerin olusmasina
neden olmaktadir.




5. BOLUM

5. PLANLAMA VE YAPILASMA ACISINDAN YUZEY FAYLANMASI
TEHLIKE KUSAGI VE SAKINIM BANDI

Temel amaci afet zararlarmin azaltilmasi olan bu c¢alismada ytiizey kirig1 olus-
turan/olusturabilecek diri faylarin sahip olduklar1 deformasyon zonlari (Yiizey
Faylanmasi Tehlike Kusag1) ve bu kusagin etrafinda alinan sakinim bandi 4. Bo-
liimde anlatilan mevzuat dahilinde planlamaya esas kurallar1 asagida tanimlan-
mustir.

Yiizey faylanmas: tehlike kusag1 ve sakinim bandi olarak belirlenen bu
alanlarin yerlesime uygunluk agisindan “Uygun Olmayan Alan” olarak de-
gerlendirilmesi ($ekil 7), bu alanlarda higbir sekilde bina ve bina tiirii yapilar,
enerji tesisleri, sanayi tesisleri vb. agisindan planlamaya gidilmemelidir. Bu
alanlar toplumun faydasina acik park ve gezinti alanlar1 (rekreasyon alanlari),
giiniibirlik tesis, pazar yeri, otoparklar olarak degerlendirilmesi 6nerilir. Ancak,
higbir sekilde tehlikeli madde igeren depolama alani olarak yap1 yapilamaz.
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Sekil 7: Sekilde ytiizey faylanmasi tehlike kusagi (sar1 renkli alan) ve bu kusagin
etrafinda ¢izilen sakinim bandi (yesil renkli alan) “uygun olmayan alan” olarak
tanimlanmaisgtir.
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Yapinin inga edilecegi alanin mesafesi ytlizey faylanmasi tehlike kusaginin
karakteristik 6zelliklerine gore sakinim bantlar1 kisminda agiklanmisti. Yapinin
oturacagr zeminin jeolojik, jeoteknik Ozellikleri detaylica belirlendikten sonra
elde edilen yerel zemin etki katsayilar ile karakteristik ozellikleri saptanmis
diri faylarin ve yiizey faylanmasi tehlike kusagmin olusturacagi maksimum
deprem biiytiikliigii ve beklenen tasarim spektral ivme katsayilarina gore insaat
miithendisleri jeoloji mithendisleri ile koordineli sekilde yapiya 6zel tasarimlar
ortaya koymalidur.
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EK-1: TANIMLAMALAR

“Planlama ve Yapilasma Acisindan Yiizey Faylanmasi Tehlikesinin Degerlen-
dirilmesi” kapsaminda yapilacak mesleki ¢alismalarda asagida konu itibariyle
boliimlere ayrilarak verilmis olan tanimlamalar kabul gormiistiir.

Afet Konusunda;

Afet; Toplumun tamami veya belli kesimleri icin fiziksel, ekonomik ve sosyal ka-
yiplar doguran, normal hayati ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan,
etkilenen toplumun basa ¢ikma kapasitesinin yeterli olmadig: doga, teknoloji veya insan
kaynakli olay. Afet, bir olayin kendisi degil dogurdugu sonuctur.

Afet Etiit Raporu; Afet etiitleri sonucuna gore gerektiginde alinabilecek énlemleri,
afete maruz bolge sinirlarini, afetzede listelerini iceren teknik rapor ve ekleri.

Afet Tehlike Haritasy; Deprem, sel, ¢13, heyelan, kuraklik, ti1bbi jeolojik faktorler,
tehlikeli maddeler, sanayi tesislerinden kaynaklanan tehlikeler gibi farkl: tiirdeki doga,
insan ve teknoloji kaynakli olaylarin olusum sikliginin ve hizimin, etki siiresi ve do-
nemlerinin, etki alanlarinin, yayginlik ve siddet derecelerinin olabilirligini ortaya koyan
belirli olgiitlere gore hazirlanmus harita.

Bina; Kendi basina kullamilabilen, iistii ortiilii ve insanlarin icine girebilecekleri ve
insanlarin oturma, calisma, eglenme ve dinlenmelerine veya ibadet etmelerine yarayan,
hayvanlarin ve esyalarin korunmasina yarayan yapilardir.

Deprem; Yer kabugunun ani olarak kirilmas: ve enerji bosalimi sonucunda meydana
gelen sismik dalgalanmalar ile bu dalgalarin olusturdugu sarsinti ve deformasyonlar.

Deprem Biiyiikliigii (Magnitiid); Depremlerin aletsel biiyiikliiklerini ve yarattik-
lar1 sarsintr oramimi belirleyen ve simiflara ayiran Olgiim birimleri. Sismik dalgalarin
genliginden veya deprem sirasinda kirilan fayin biiyiikliigiinden hesaplanan deprem si-
rasinda ortaya ¢ikan yamulma enerjisini gosteren bir dlcek.

Deprem Tehlikesi; Hasar ve can kayb: yaratabilecek biiyiikliikte bir depremden kay-
naklanan yer hareketinin belirli bir yerde ve belirli bir zaman arali§inda olusma ihtimali.
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Doga Kaynakli Afet; Deprem, sel, heyelan, ¢i§, kuraklik, firtina, dolu, hortum,
goktast diismesi vb. gibi olusumu engellenemeyen jeolojik, meteorolojik, biyolojik ya da
diinya disindan kaynaklanan tehlikelerin neden oldugu doga olaylarinin sonuclari.

Risk; Bir olayin belirli kosul ve ortamlarda dogurabilecegi can, mal, ekonomik ve
cevresel vb. degerlerin kaybinin gerceklesme olasiligu.

Risk Haritasy; Tehlikelere maruz alt ve iist yapilar, yerlesim yerleri, niifus yogun-
lugu, is ve hizmet siirekliligi, fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar, dogal kaynaklar gibi
unsurlara ait olast kayiplarin gosterildigi harita.

Sakimim Bandy; Yiizey faylanmas: tehlikesi yaratabilecei belirlenen fay kusaginin
her iki tarafinda, fayin belirlenmesi ve haritalanmasindaki hata payini azaltmak, tahmini
yiizey faylanmasinin mithendislik yapilarinda olusturacag: riskleri azaltabilmek
icin olusturulan korunma bandi.

Uygun Olmayan Alan; Doga kaynakli afet tehlikeleri ve jeoteknik problemler nede-
niyle teknik ve ekonomik olarak onlem alinmas: miimkiin olmayan alan, yerlesime uygun
olmayan alan. Bu alanlarda planlamaya ve yapilasmaya izin verilmez.

Yapy; Karada ve suda, daimi veya muvakkat, resmi ve hususi yeralt: ve yeriistii inga-
att ile bunlarin ilave, degisiklik ve tamirlerini icine alan sabit ve miiteharrik tesislerdir.

Zemin stvilasmasy; Deprem sirasinda kum, kil gibi gevsek malzemeden olugsan
suya doygun zeminlerde bosluk suyu basincinin artmas: sonucu zeminin tasima ozelli-
gini yitirmesi.

Fay Konusunda;

Aktif Tektonik; Yakin gecmiste baslayip giiniimiizde siiren ve yerkabugunda defor-
masyona neden olan tektonik siirecler. Jeoloji biliminin giiniimiizde varligim siirdiiren
ve yeryuvarinin sekillenmesinde etkili olan jeolojik olaylari, yapilar: ve bunlar: olustu-
ran kuvvet ve hareketleri inceleyen bir dali.

Atim; Fay boyunca hareket eden bloklarin birbirlerine gore yer degistirme miktar:.

Dogrultu Atimli Fay; Fay bloklarinin fay diizleminin dogrultusu boyunca hareket
ettigi fay tiirii.

Diri Fay; Holosen (11.000 y1l) veya Pleyistosen (2.588.000 y1l) siiresince yiizey fay-
lanmast olusturmus, gelecekte de yiizey faylanmast olusturma potansiyeline sahip olan fay.

Egim Atimli Fay; Fay bloklarinin fay diizleminin eim yonii boyunca hareket ettigi
fay tiirii..
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Fay; Tektonik hareketler sonucu yer kabugunu olusturan kayalarin kirilarak birbiri-
ne gore gozle goriilebilir dlcekte (metrik ya da daha biiyiik olcekte) hareket ettigi kirik ve
hareket diizlemi.

Fay Bloku; Fayin her iki tarafinda bulunan ve fay tarafindan kesilen kayag ve zemin
kiitlelerinin her birine verilen ad.

Hendek; Diri fay veya yiizey kirig ile ilgili arazi verisi elde etmek amactyla fay (veya
fay zonu) iizerinde agilan arastirma amagl kazu.

Holosen; Pleyistosen’de yasanan son buzul ¢agimin kapanmasiyla baslayan Jeolojik
zaman dilimi. Yaklasik 11 bin yil ncesinden giiniimiize kadar siiren donem.

Net Atum; Fay boyunca hareket eden bloklarin hareket yonii boyunca birbirlerine
gore kat ettikleri net mesafe.

Normal Fay; Fay diizleminin egimli oldugu durumda, fay diizlemi iizerindeki blo-
kun (tavan bloku), fay diizlemi altindaki bloka (taban bloku) gore asagrya dogru hareket
ettigi egim atimli fay tiirii.

Paleosismoloji; Tarihsel ve aletsel donemlerde meydana gelen depremlere ait para-
metreleri (depremin yeri ve zamani, biiyiikliigii, attm miktar: vb.) elde etmek amactyla
arastirma ve inceleme yapan jeoloji biliminin bir kolu.

Segment; Bir fayin, birbirinden farkli depremlerde kirilabilecek sekilde geometrik sii-
reksizliklerle birbirinden ayrildig1 kabul edilen ya da yapisal diizensizliklerle (biikiilme,
kollara ayrilma, saga-sola sicrama) sinirlanan parcalarindan her birine verilen ad. Kendi
basina yiizey kir1g1 olusturabilecek biiyiikliikte deprem iiretme potansiyeli olan fay par-
cast.

Taban Bloku; Fay diizleminin egimli oldugu durumlarda, diizlemin altinda olan
blok.

Tavan Bloku; Fay diizleminin e$imli oldugu durumlarda, diizlemin iistiinde yer
alan blok (detay bkz. Ek-1).

Tektonik; Yeryuvarimin en disini olusturan kati litosfer parcalarimin levha hareket-
lerini, bu hareketlere bagli olarak olusan olaylar1 (deprem, volkanizma) ve olaylar sonu-
cunda olusan biiyiik dlgekli yapilar: arastiran jeoloji biliminin bir kolu.

Ters Fay; Tavan bloku taban blokuna nazaran yukar: dogru hareket etmis olan egim-
li bir fay tiirii

Yiizey Faylanmasy; Bir fay boyunca meydana gelen hareketin yer yiizeyinde mey-
dana getirdigi kirik, yer degistirme, kayma, sikisma, ¢okme gibi deformasyonlar.
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Yiizey Faylanmasi Tehlike Kusagy; Yiizey faylanmast olusturan ya da olusturmasi
olas1 bir fay boyunca meydana gelen ya da gelmesi olast deformasyonlarin etkili olabilecegi
kusak.

Planlama ve Imar Konusunda;

Cevre Diizeni Plany: Varsa mekansal strateji planlarinin hedef ve strateji kararlari-
na uygun olarak orman, akarsu, gol ve tarim arazileri gibi temel cografi verilerin goste-
rildigi, kentsel ve kirsal yerlesim, gelisme alanlar1, sanayi, tarim, turizm, ulasim, enerji
gibi sektorlere iliskin genel arazi kullanim kararlarini belirleyen, yerlesme ve sektorler
arasinda iligkiler ile koruma-kullanma dengesini saglayan 1/50.000 veya 1/100.000
olgekteki haritalar iizerinde dlceSine uygun gosterim kullamlarak bolge, havza veya il
diizeyinde hazirlanabilen, plan notlar: ve raporuyla bir biitiin olarak yapilan planiar.

Mekdénsal Strateji Plani; Ulke kalkinma politikalari ve bolgesel gelisme stratejileri-
ni mekdnsal diizeyde iliskilendiren, bolge planlarinin ekonomik ve sosyal potansiyel, he-
def ve stratejileri ile ulasim iliskileri ve fiziksel esiklerini de dikkate alarak degerlendiren,
yer alti ve yer iistii kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasina, dogal, tarihi ve kiiltiirel de-
gerlerin korunmasina ve gelistirilmesine, yerlesmeler, ulasim sistemi ile kentsel, sosyal
ve teknik altyapinin yonlendirilmesine dair mekdnsal stratejileri belirleyen, sektorlere
iliskin mekdnsal politika ve stratejiler arasinda iliskiyi kuran, 1/250.000, 1/500.000 veya
daha iist olcek haritalar iizerinde sematik ve grafik dil kullamilarak hazirlanan, iilke bii-
tiiniinde ve gerekli goriilen bilgelerde yapilabilen, sektorel ve tematik paftalar ve raporu
ile biitiin olan planlar.

Nazim Imar Plani: Mevcut ise cevre diizeni planimin genel ilke, hedef ve kararla-
rina uygun olarak, arazi parcalarinin genel kullans bicimlerini, baslica bolge tiplerini,
bolgelerin gelecekteki niifus yogunluklarini, cesitli kentsel ve kirsal yerlesme alanlarinin
gelisme yon ve biiyiikliikleri ile ilkelerini, kentsel, sosyal ve teknik altyap: alanlarini,
ulagim sistemlerini gostermek ve uygulama imar planlarinin hazirlanmasina esas olmak
iizere, varsa kadastro durumu islenmis olarak 1/5.000 él¢ekte, biiyiiksehir belediyelerin-
de 1/5000 ile 1/25.000 arasindaki her élcekte, onaylr halihazir haritalar iizerine, plan
notlart ve ayrimtils vaporuyla bir biitiin olarak hazirlanan planlar.

Uygulama Imar Plani: Nazim imar plani ilke ve esaslarina uygun olarak yorenin
kosullart ve planlama alaninin genel ozellikleri, yapinin kullanim amact ve ihtiyaci, eri-
silebilirlik, siirdiiriilebilirlik ve cevreye etkisi dikkate alinarak; yapilasmaya iliskin yap:
adalari, kullamimlari, yapr nizam, bina yiiksekligi, taban alani katsayisi, kat alani kat
sayis1 veya emsal, yapr yaklagma mesafesi, on cephe hatti, ifraz hatti, kademe hatt1, ada
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ayrim ¢izgisi, tasit, yaya ve bisiklet yollari, ulasim iliskileri, parklari, meydanlari, kent-
sel, sosyal ve teknik altyap: alanlarini, gerektiginde; parsel biiyiikliikleri, parsel cephesi
ve derinligi, arka cephe hatti, yol kotu ve bu kotun altindaki kat adedi, bagimsiz biliim
sayist gibi yapilasma ve uygulamaya iliskin kararlari, uygulama icin gerekli imar uy-
gulama programlarina esas olacak uygulama etaplarini ve diger bilgileri ayrintilari ile
gosteren ve varsa kadastro durumu islenmis olarak 1/1.000 élcekte onayl hdlihazir ha-
ritalar tizerinde, plan notlar1 ve ayrintili raporuyla bir biitiin olarak hazirlanan planlar.
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