PALINOLOJI:
DUNU-BUGUNU-YARINI

VOLKAN §. EDIGER

GIRIS

Yeni bir bilim dahyla ilgili her
yazinin, bir talkim tamm ve agikla-
malarla baglamasi dogaldir. Ozellik-
le bu palinoloji konusunda Tiirkce
yazlmig bir yaz ise, bu dogalhk
zorunluluga donligmektedir. Yazar
da, daha ayrntih acgiklamalan bas-
ka bir yaziya birakarak, konuyla
ilgil temel kavramlara kabaca de-
ginmekte yarar gdrmektedir.

Cok genel anlamda palinoloji,
palinomorflart inceleyen bilim dah
olarak tamimlanabilir.  Palinomorf
ise kabuklar1 (= exine) sporopolle-
nin, kitin, yalane:r kitin ya da selii-
loz denilen organik maddelerden
(C-H-O ve C.H-O-N bilegikleri) ya-
pilmig, boylar: genellikle 200 mikro-
nu gegmeyen, palinolojik yontemler-
le hazirlannmig preparatlarda goriilen
mikrofosillerdir., Cesgitli yazarlar pa-
linomorf teriminin anlam ve igeri-
gini degisik sekilde yorumlamakta-
dirlar, Yukarida belirtilen tamma
gore spor, polen (ilkel polen—pre-
pollen, gymnospermae —acik tohumlu.
lar ve angiospermae—kapali tohum-
lular yada cicekli bitkiler), dinof-
lagellat, akritark, kitinozoa ve gke-
Ickodont’lar palinomorflar  olugtur-
maktadirlar (Sekil-1).

Yazimin baghg olarak, cok ge-
nel hir terim olan palinoloji sbzeti-
glniin kullamlmasma karsin, tim
Yazi boyunca yerbilimleriyle olan ya-
kin ilgisinden paleopalinoloji'ye (Giin.
cel olmayan palinoloji) agirhik veril-
migtiy,
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Prekambriyemden giinlimiize ka-
dar degigik evrimler gésteren pa-
linomorflardan ozellikle spor ve po-
len'ler ilk ¢aflardan beri insanlar
tarafindan bilinmektedir. Hatta ilk
cag insami bu bilgisini, palinizasyon-
la ilgili konularda tag oymasi ya-
pitlar vererek amtlastirnigtir.

Cok ilkel anlamda da olsa ilk
gahgmalar 18. yizyilin ortalarina ka-
dar uzanmr, Insanlarn, mikroskop
yvardimiyla bilimsel olarak, sporlar-
la ilk tamgmalar1 ise ancak 1833
yilinda Witham adh bir bilim ada-
mimn, ince kesitlerdeki bazi mega-
sporlari  gdzlemesiyle baslamigtir.
Daha sonra, 1851 yilina kadar Ben-
ni, Kidston, Morris, Binney, Phillips
ve Bowman tarafindan megasporiar
iizerindeki ¢ahsmalar yogunlasmistir.
Cenellikle ince kesitlerde rastlanan
organik kalintilarin iizerindeki bu
galigmalar 1855'¢e kadar devam et-
migtir, Ilk kez 1855 yilinda Schulze
adli bir Alman bilim adami nitrik
asit ve potasyum klorat karigimim
gpor-polen maserasyonunda Xkullan-
mstir, Giintimiizde de halen Schulze
eriyigl adiyla Kkullamilmakta olan
bu kamsim sayesinde palinomorflar
diger organik ve inorganik madde-
lerden rahathkla ayrilabilmektedir.
Laboratuvar teknikleri alaminda bir
devrim niteligindeki bu bulugtan son-
ra, calismalar 1884'e kadar dahg cok
megasporlara agirhk verilerek de-
vam etmigtir, Bu arada bir g¢ok cins
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ve tiir adlari da yayinlandi. 1884 de
Reinsch tarafindan ki ciltlik resim-
li biiylik bir yapit hazrlandi, Bu
yapitta, ilk kez, simdi Reinschospora
sp. diye bilinen fosil sporun mikro-
fotcgrafn yaymmlanmagtir, Boylece
beylari ortalama 20 mikron olan bu
organik parcaciklar bilim adamlan-
nin hayal dinyalarmdan cgikip res-
me ddnifismiig oldu. Gerci, daha 6n-
ce 1600'larin ortalarinda Nehemiah
Grew adh bir bilim adami gilinecel
bir polenin gizimlerini de igeren bir
makale yaymlamighir, Ancak, fosil
olugu Reinschospora sp. yve ayri bir
onem vermektedir. Gergekten de, bu
fosilin bir tirii olan Karbonifer yag.
Ii Reinschospora speciosa (Loose)
Schopf, Wilson ve Bentall (1944)'-
mn R. Potonie tarafindan c¢izilmig
bir resmi tescil edilmis ve “Cata-
log of Fossil Spore and Pollen” ad-
l1 yaymn amblemi olarak kullanil-
maktadir (Sekil-2),

Tiim bu gahgmalarin en &@nem-
lisi de ilk kez uygulamaya dfnilk
olmasi nedeniyle, 1916 da Von Post’-
un makalesidir. Von Post, isveg bu-

zulsonrasy devirlere ait spor ve po-
len'ler iizerinde yaptifr bu gahgma-
siyla kayalarin goreceli yasim ve
eski bitki toplulufunu ortaya cikar-
may1 bagarmgti. Onun bu cahgmas:
bir ¢ok yazar tarafindan uygulamah
palinoloji dalinda basglangic olarak
kabul edilmektedir (Erdtman, 1943;
Manten, 1967).

Bu ilk ddénemden sonra, kimiir-
ler iginde bol miktarda  bulunan
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na yetti, Ancak gercek anlamdaki
uygulamalar 2. Diinya Savas; sonra-
s1 Shell ve Standard Oil of New-
jersey (Carter, Esso, Creole vd.) ad-
It petrol girketleri tarafindan basla-
tildi. Sonunda palinoloji bilimi kendi-
sine bagflanan umutlar: bosa cikar-
madi. Shell sirketi, Venezuella'daki
genig petrol arama ¢ahgmalarna, di-
ger fosillerin olmamasmdan &tiirii
palinolojiyi yardima cagirdl,, Mara-

caibo Baseninde Kuly, Muller ve
Waterbolk tarafindan yapilan uzun
aragtirmalar 1955 yilinda yaymnlan-
di (Kuyl, Muller, Waterbolk, 1055).
Yayin palinolojik ve taksonomik ba-
z1 genel bilgilerin yam sira, Maraca-

ibo basceninin bati kiyist boyunca
acilan alth kuyunun Ust Kretase-
Paleosen yash katmanlarmin denes-
tiribmesi de yapilmigti. Palinoloji'nin
petrol girketleriyle ayrilmaz baginin
nedeni Shell sirketine milyarlar ka-

zandiran bu illk gahgmadir,

Artik palinoloji laboratuvarlar:
ozellikle karasal katmanlarin denes-
tirilmesi  amaciyla yayginlasmaya
baglanmusti. Palinelojinin uygulama-
daki bu yararlihg: geniy capta a-
kademik aragtirmalam gerekli lal-

migt;. Bu calismalar dnecelikle pet-

rol girketlerinin destekleriyle yfirii-
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Sokil 1: Palinomorflurn stratigrafik da-

gilimlars (Hopping, 1967 temel
alinarak yeniden diizenlenmis-
tir.)

spor ve pclenler daha c¢ok damar-
larin denestirilmesi icin kullamilmaya
ba.gl:é.t_ld.l._Bu galismalarin gofu ge-
neilikl.e_-paleobotanikqil'er ve komiir
petrofraflan tarafindan  yapimak-
taydy ¢«

. Bu arada spor ve polen'ler lize-
rinde yapilan cahsmalar, kdmiir en-
diistrisinin oldugu kadar petrol en-
diistrisinin de Tlgisini gekmeye bas-
ladi. Ozellikle denizel olmayan, yani
o. ana kadar bilinen fosillerin bu-
lunmadigs katmanlarin stratigrafik
goziimlerinde spor ve polen’lere tek
kurtarnc: gbziiyle balilmaga basglan-
migti, Onlarin bu &zellikleri, 1930
larda Royal Dutch/shell girketinin
bir-palinoloji laboratuvam kurmasi-
22.
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tiilmeye baglandi.

Bu oncili kusagi hemen her iil-
keden yiizlerce bilim adami izledi.
Bu dénemde, ilerde ayrmtilariyla an-
latilan kitap ve periyodik dergilerde
gok sayida makale yaymlandi, Cahs-
malarin palinomorf adlandirma  ve
siniftancdirmasi gibi kuramsal yani ile
onlarin jeolojideki uygulamalarm ge-
nellikle birlikte yiiriitlilmekteydi, Bu
tir cahsmalar, palinomorf taksono-
misi ile ilgili bilgi birikiminin ye-
terli bir diizeye ulagmasindan son-
ra, daha cok uygulamaya yonelik
olarak devam ettl, Gilnlimiizde bag.
ta SSCB, ABD, Cin- Halk’ Cum-
huriyeti, Bati ve Dogu Almanya,
Fransa, Hindistan, Ingiltere, Avus-

turalya, Ispanya, Macaristan, Ro-

nianya, Cekoslavakya ve fskandinav
lilkkeleri olmak iizere hemen her
tilkede yofun olarak siirmektedir,

Ulkemizde  bakildiginda baglan-
giem gok olumlu, geligimin daha ya-
vag oldugu hemen gbze  carpmak-
tadir. Bilindigi gibi, Cumhuriyetin
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ilk yilannda lilkenin bilim adam-
na olan gereksinimi kargilamak a-
maciyla, Avrupa {ilkelerine gliniin
kogullan gerefi ozellikle Almanya’-
ya akademilt g¢alismalar yapmak ii-
zere Tirk ofrencileri gtnderilmisti.
Bu yillarda zengin komiir yataklari-
nin bulunmasindan &tiirli Almanya,
Paleobotanik ve .paleopalinoloji ko-
nularinda en dnemli merkezdi. Bu
iilkedeki caligmalar, tlim diinyada
modern palinolojinin Gnderi sayilan,
babasi da bir palinolog olan, R. Po-
tonie tarafindan yilirlitiilmekteydi. R,
Potonie 1956 yilinda beg cilt olarak
yaymladifn “‘Synopsis’” adi1 verilen

‘dev yapitiyla cafdas meslekdaglar

arasinda bilylik ilgi uyandirnstir.

igte biyle bir ortamda R. Po-
tonie ile birlikte calisma olanaginn
varatilmas gerek Ibrahim A.C. O.
Kay, gerekse filkemiz acisindan biiyiik
bir gans olarak nitelendirilebilir. Bu
giizel baslangi¢ Tbrahim A.C. Okay'-
in katkilanyla clgunlagmig ve en o-
lumlu bigimde driinlerini vermistir,
Gergekten de Potonie’nin Paleozoyik
ve Mesozoyik = palinolojisinde halen
kullamlmalta olan “Turma Sistemi”
nin temelleri Ibrahim A.C. Okay'in
kurulmugtur

diigiinceleri  lzerine

{(Traverse, 1974).

Sekil 2:

Reingehospora speciosa  (Loose)
-Schopf, - Wilson vo Bentall
(1944) adh sporun R. Potonié ta-
" rafindan cizilen resmi (Traverse,
1974). L



o, ORGUT VE TOPLAN-

Icrji piliminin ¢agdag bilim
erigtigi 1900 lerin bagla-
bilimsel orgiit, toplanti ve ya-
I denecelk kadar azdi. Ger-
‘bu kugagm bilim adamlar
" piraz da olra ilgili oldugu-
,g.:mettiklen toplantilara katibr,
malarmi g¢nlarm organlarmnda
.d1. Bu orgiitler genellikle ge-
eoloji ve botanik kurumlariy-
onusu kurumlagmalar arasin-
nanyadaki paleontoloji dergile.
! Kuzey Amerikada PSBSA (Pa-
onical Section of the Botanical
sjety of America) ve GSA (Geo-
cal Society of America)'yl saya-

B

mBlli.msel orgiit ve t.opla.ntzlann
veterli nicel ve nitel diizeye ulag-
ijmdan sonra, uluslararas: girigim-

. gonucunda, ilk uluslararasi pa.

I.eﬂi, konferansi 1962 yilinda, A.
 B.D/de Tucson Kentinde gercekles-
| tirildi. Benzer konferanslann ikinci-
1966 da. Hollanda'min Utreet, ii-
isii 1971 de SSCB'nin Novo-

%’;;Gﬁn&n{.&zde en onemli ulusal pa-
p;g’b'ldji orgiitii AASP (American As-
‘gmmtmn of Stratigraphic Palynolo-
gist) adiyla bilinen derneltir, Her
kkeden ylizlerce bilim adamimn liye
olﬁug'u AASP, yazarin da katilma
glanam elde ettigi, onbirinci kong-
resini. 160 palinclogun katihmiyla
1978 yilmmn Ekim ‘ayinda Arizona'-
nm Phoenix kentinde gerceklestirdi.
Diger onemli bir orglitte daha cok
Eal&axoylk palinolojisini konu edinen
CIMP (Commision Internationale de
Microflere du Paleozoique) dir.
g L ¥ ‘ 5 e
- Bu arada, Utrecht 2, Uluslara-
ras1 Palinoloji Konferansinda ortaya
atilan Uluslararasy kalci hir komi-
tenin kurulmas: diistineesi, Novosi-
birsk’deki Konferansta gergeklestiril-
Q,‘S Uluslararasi Palinoloji Konfe-
‘ransinda oniki iiyeli bir kurulun i-
%mmnde ICP (International Com-
LR scion for Palynology) kuruldu.
Glinf.unhzde uluslararas: nitelili.
Ueki tek rgiit olan TCP'nin baskan-
BBt Alfred Traverse, Sekreter-say-
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,.zsoo,

manhgm da Geoffrey Norris yap-
maktadir. Bir cok iilkeden - ulusal
derneklerin {ist diizeydeki bir orgii-
til olarak gorev yapan ICP'ye Kka-
tihm giin gectikge artmakiadir. Tiirk
palinologlar: olarak bir ulusal pali-
neloji érglitii altinda birlegerek soz-
konusu: komiteye girebilmemiz i¢in
gerekli girigimler yapimakta olup
en kisa zamanda gergeklesmesi bek-
lenmektedir.

YAYINLAR
Periyodils Dergiler

Yazinin ‘baginda da belirtildigi
gibi, 1951 tncesinde palinoloji konu-
sunda gercgek -amlamda bir yaym
yoktu. Bu dbnemde, bilim adamlar
caligmalarmi en uygun  gordiikleri
dergilerde duyurmaya calisiyorlardr,
Bu eksiklik 1951'lerden sonra biiyiik
bir huzla giderildi.

1916 - 1071 yillarn arasinda, ' ge-
gitli dillerde yaklagik 30.000 bilim-
sel arastirma yaymnlandi (Sekil 3-4).
Bu sayinin yine ayni donemde tiim
yerbilimleri dahnda’ yaymlanan ma.
kalelerin yaklagik ‘9, 3 iinli olugtur-
masi, palinolejive con yillarda veri-
len dnemin bir kamtidir. Palinoloji-
nin geligme donemi olan 1951 son-
rasinda ise 22000 yaym, yani top-
lam yaymn % 751 yaymlanmgtir.
Tiim yayinlann ficte ikisini de pa-
leopalinoloji calismalar: olugturmak-
tadar..
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Sekil 4:  1940-1966 yillari srasinda pale-

opalinoloji dalmda ysywnlanan
makale sayilarimn Lkiimiilatif eg-
risi (Kremp ve Methvin, 1968).

Bir bagka istatistige gtre de 1966
yilina kadar yaklasik 4200 makale
yaymlanmistir, 1968 yilindaki yaymn.
hizi ise yilda 330 makaledir. 1852 -
1957 démeminde yayinlanan tim bi-
limsel arastirmalarin dili olarak 19650,
oraminda Rusca, % 26 oranmnda In-
gilizce kullamlmigtir (Sekil 5).

Cogu bilim dahnda oldugu gibi
palinolojik aragtirmalarnn bilyilik bir
béliimil periyodik dergilerde yayn-
lanmaktadir. Tk periyodik dergi 1854
vilinda Isveg¢'te G. Erdtman tarafin-
dan ‘‘Grana Palynologica” adiyla ya-
yinlanmaya baglanmighir, 1970 yilin.
da bu derginin vayimciligl B. Gull-
vag'a devredilmis, adi da Grana ola-
rak degistirilmigtir. Yilda {i¢ say1 ya.
ymlanan Grana, genellikle Kuvater-
ner ve giincel palinolojiye = agirhk
vermektedir.
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Diger onemli periyodik dexrgiler;
yayinciligini Madeline Van Camipo’-
nun yaptigl ‘“‘Pollen et Spores”, Hol-
tanda’da Ingilizce olarak yayinlanan'

“Review of Palecbotany and Paly-
nology”, AASPnin yaym orgam‘
“Palynology”, Almanya’da’ yaymial
nan “Paleontographica”, ile gesitli’
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1916-1965 yillary arasmda bes yil-
Tk diimemlerdeki yayin sayilari-
m gosteren histogram (Manten
1968'e dayanilarak yeniden cizil-
migtir),

Selkil 3:

Yeryuvart

iilke ve dillerde yayinlanan “Pdleon-
tology"”, “Lethia”, = “Micropaleonto-:
logy”, Revue de Micropaleontologie”,’
“Revista Esponola de Micropaleonto-
logie”, ¢Paleogeography - Palececo-
logy-Paleoclimatology”, “Journal  of
Paleontology”, 'Geobios” ve “Paleo-
hotanist”i sayabiliriz, Bunlar iginde

en tnemlileri “Pollen et Spores’)

ve insan Subat 1980 23
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1916-1964 yillar1 arasinda Paleo-
palinoloji dahyla ilgili yayinla-
larm dillere gire dagihimi. Ka-
ralanmig biliim ABIVdeki yaym
oranim gostermpktedir (Kremp
ve Methvin 1268'e dayamlarak
yeniden cizilmigtir),

Gekil 5:

“Grana” ve “Review of Paleohotany
and Palynology” hemen her palino-
loji laboratuarinda bulunmakta o-
lup, toplam fiyatlarimmin 100 dolari
bulmas1 diginda fazla olumsuz ydn-
lerinin oldufu sbdylenemez,

Kitap ve Kataloglar

Palinoloji yaymn dinyasinda pe-
riyodik dergilerin oldugu kadar ka-
taloglarin da dnemli bir yeri vardr.
Bu kataloglar, genellikle periyodik
dergilerde yayinlanan palinomorflar
hakkinda ayrmtili bilgileri igerirler.
Palinomorf adlandirma ve simflan-
dirmasina biiylik katkilari olan bu
tiir yaymnlar, calismaciya kolayhk
saglamas1 ac¢isindan da ayri1 bir 8-
neme gahiptirler,

Palinomorf taksonomisiyle ilgili
bu tiir galigmalar, daha cok 2. Diin-
ya Savag sonrasinda ortaya cikmis-
tir, Tk kez 1954.1956 yillar ara-
sinda, Almenya'da R. Potonié ve
G.OW. Kremp o ana kadar yayinla-
nan tiim Paleozoyik spor.polen cins-
lerini derlemislerdi. Daha sonra ben-
Zzer cahgmalar R. Potonié tarafin-
dan siirdiirlilerek, 1956 da ‘‘Symop-
sis der Gattungen der Sporae Dis-
persae” adh beg ciltlik yapitin ilk
cilti yaymlanmigtir. Potonid bhu ya-
pitlarda, fbrahim A.C. Okay (1933)'-
in diigtincelerinden genig &lclide ya-
rarlanarak “Turma Sistemi” adiyla
bilinen sistemi yaratmustir, Bu sis-
temde, fosil spor-polen smiflandirma
ve adlandirmasina bir nitelik ve ba-
24
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sitlik getirilmek istenerek Romali-
larin  kullandiklarr ordu birim sis-
tem wve adlarmdan yararlanilmigtir.
Bu sistemin salt morfolojiye dayan-
magi, ve 1959 yiliinda Montreal-U-
luslararasy Botanik Kongresi kara-
ryla yaymnlanan International Code
of Botanical Nomenclature'e tam an-
lamiyla uymamasma kargin giinii-
miize kadar kullanimi devam etmis-
tir. Cegitli defisimlere ufrayarak
gliniimiize ulasan bu sistemin Ter-
siyer spor ve polen'leri disinda kul-
lamlabilecegi herkes tarafindan ka-
bul edilmektedir (Traverse, 1974). Bu
ilk galigmalara Krutzch’un Atlas of
Tertiary spore and Pollen of Eurcpe
Smith ve Butterworth'un Ingiliz Kar_
bonifer spor-polenleri hakkindaki
yapitlarmm da ekleyebiliriz.

Spor-polen tiir kataloglarindan
en Onemlisi 1957 wyihinda, G.O.W.
Kremp ve W. Spackman tarafindan
ABD'deki Penn, State Universite-
sinin bhir yaym organi olarak Ca-
talog of Fossil Spores and Pollen
adiyla yaymnlanmaya basglayamdir.
Daha sonralarn Traverse ve Ames’-
inde yaymeilar: arasme lkatildifn ba
katalog, 1974 yilma kadar 38 kata-
log 3 indeks ve 2 terciime cilti ol-
mak iizere toplam 43 cilt olarak ya-
yinlanmgtir, Bu tarihe kadar yaym-
lanan toplam tiir sayis1 ile 6000 e
ulasmigtar,

Giniimiizdeki en &nemli spor-po-
len cins katalogu ise, 1966'dan beri
yaymlonmaya devam eden “(enera
File of Fossil Spore and Pollen”
dir. Salt bilimsel gecerliligi olan
cinslerin aymntili bilgilerini iceren
katalog, J. Jansonius ve L.V. Hills
tarafindan Ingilizce olarak yaym-
lanmaktadir. Bir gok jeoloji kurulug-
larmin destekledigi bu katalog Ka-
nada Calgary Universitesinin &zel
yaymlarr arasinda cikmaktadir. Ka-
talogda glinfimiize kadar 3500 cins
haklkindaki her tiirlii bilgi yayinlan-
migtu,

Spor.polen cins ve tiir katalog-
larmin yam sira diger palinomorf-
larla ilgili kataloglar da yaymlan-
mugtir. Bunlarin en &nemlisi 1964-

1967 willar arasmda Eisenack tara-
findan yayinlanan dinoflagellat tiir
katalogudur, Katalog der Fossilen
Dinoflagellaten, Hystrichospharen
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und Vermandten Mikrofossilen adiy-
la yaymlanan bu katalogunm, dili ge-
nellikle Almancadir, Dinoflagellat
konusunda 1964 yilinda Downie ve
Sarjeant tarafmdan bir de bibliyog-
rafya yaymlanmgtir, Benzer kata.
loglar arasinda 1867 yilinda Combaz
tarafindan yaymlanan Kkitinozoalar
konusundaki katalofu da sayabili-
riz,

Perlyodik dergi ve kataloglarin
yansira. Palinoloji konusunda. gesit-
li kitaplar da yaymlannmigtir, Kitap-
lardan en 8nemlisi Tschudy ve Scott'_
mm 1969 da yaymnladifl “Aspects of
Palynology’'dir. Defisik yazarlar ta-
rafindan yazilan béliimleri arasinda-
ki nitel dengenin colmamasmna kar-
sin, paleopalinoloji konusunda gfi-
niimiizdeki en ©Gnemli kitaptir. Bu-
nun diginda 1935 de Wodehouse'in
yayinladif “Pollen Grains”, 1943 de
Erdtmanin yaymnladig “Introducti-
on to Pollen Analysis” ve 1950 de
Faegri ve Iversen'in yaymnladif
“Textbook of Modern Pollen Analy-
sis'i siralayabiliriz.

SONUQCLAR

Cocukluk yillarmmi 1950 lere ka-
dar tamamlayan palinoloji, 1851 de
bilyllk bir patlamayla ergenlik cagi-
na ulagmighir. 1951-1960 ddneminde,
ozellikle petrol ve komiir aramala-
rinda. en genig anlamiyla kulamlma-
s1 palinolojinin, petrol ve kimiir en-
dilstrisiyle olan organik bagim giic-
lendirmigtir. Bu bag nedeniyle mad-
di-manevi her tirlii destegi sagla-
vabilen palinoloji giinlimizde biitii-
niiyle firetime gecmis olgun bir bi-
limdir.

1950 @ncesi parmakla sayilabi-
len palinclog sayisi, yukarda anla-
tilan desteklerle 1960 larda 1500 e
ulagmugtir. 1961 yilinda Kupriyanova
tarafindan yapilan aciklamalara go-
re SSCB yaklamik 150  palinoloji
laboratuan ve 480 dolaymnda palino-
loguyla bagtn gelmekieydi Aym yil-
larda ABD'de de ise 200 palinolog

bulunmaktaydi. 1974 lerde Cin Halk
Cumhuriyetinde 200, ABD'de 300,
Hindistan'da 200 ve S3CB'de 500
olmak iizere tiim diinyada yaklagmik
2750 palinolofun oldugu wvarsayil-
maktadir.



Aymi yillarda laboratuar ve pa-
linolog sayisindaki artiglar dogal o-
Jarak, bilimsel aragtirmanmn nicel ve
piteligini de etkilemigtir., 1957 yilt
éncesinde 738 periyodik dergide top-
jam 4380 makale yayinlamirken bu
say1 1966 da 14300  fulamustr.
Kremp ve Methvin (1968)in  &ne
siirdiikleri varcaymmlara gore de
1975 deki yaymlanan toplam spor -
polen tiir sayisi yirmi bine ulaga-
caktir (Sekil-6, Tablo-1),

Burada insamin akhna hemen
bir soru gelmektedir; Acaba bir bi-
Jim adamnis sahip oldugu maddi
ve manevi olanaklari binlerce yaymn
arasindan yirmi bine yakin tiirl a-
ragtirip, lizerinde calhsp onlardan
yararlanmaya yeterli midir? Bu 8-
nemli soru gogu arastirici tarafim-
dan tartisilmakta, olumlu ve ivedi
gozlimler icin Oneriler getirilmekte.
dir. Hughes (1969) ve Kremp (1970,
T1) inde belirttikleri gibi en alkiler
coziim bilgisayarda yatmaktadir.

Bu tiir goriigler, ilk zamanlar-
da cogu c¢ovrelerde deg:gik tepkilerle
karmlasmistir. Fakat Tilgi birikimi-
nin niceliginin giln gectikce cok bii-
yiik boyutlara ulagmasi, stz konusu
gevrelere diatomlarla ilgili cahgma-
larla palinoloji arasinda benwerlik
aramayn zorlamigtir. Bilindigi gibi
yaklagik yliz yillik bir gegmigi olan
diatomlar lizerine yapilan calismalar
glintimiizde yok denecek kadar az-
dir, Bunun nedeni verilerin ulusla-
rarasi bir diizenlilikte toplanip yine
ayni diizenlilik iginde yayinlanma.
masidir. Gergekten de 1956 yillarmda
Matthes tarafindan yapilan istatis-
tiklere gore belli kurallara bagh kal-
maksizin yetersiz tanim ve acikla-
malarla, gerefince literatiir arastir-
mas1 yapilmaksizin yayinlanmig yak-
lagik yirmi bin diatom tfirli bulun-
maktaydi. Pugiin bu bilim dalm i-
cine diigtiifii bataklktan kurtarma
oclanagi kesinlikle kalmamstir,

Giinlimiizde, bu gercek bir g¢ok
bilim adami tarafindan kabul edile-
rek sorunun coziimii yolunda olum-
u adimlar atilmaya baglanmistir. Bu
Ugraglarin en $nemlisi ABD'de Ari-
Zona eyaletinde Prof, Gerhard O.W.
Kremp  tarafindan verilmektedir,
Cesitli petrol sirketleri, baz: kurum
Ve finiversitelerin madde desteklerin-

de cahsmalarimi siirdiiren  Prof.
Kremp ve yardimcilari her dilden
onbinlerce yaymi derlemektedirler.
PALEO DATA BANKS olarak ad-
landirilan derlemelerin onikineisi geg-
tigimiz glinlerde yaymlanmig olup,
Oligosen-pliycsen palinolojisiyle ilgili
1497 yaymi igermektedir. Yapilan
caligmalarin amaei, konuyla ilgili her
tiirli yaym derleylp, bilgileri man-
yetik bantlar icinde  toplamaktir.
Tucson kentinde ki 6zel kiitliphane-
sinde Prof. Kremp'in tamamladif
ilk kayit bantlarmin dokiimiinil ince-
lerken, yirmi bin tiirlin insan beyni
yanmda kiigliliivermesini gérmek bu
tir ugraglarin Oneminin kolayca an-
lagilmacina,  yetmektedir. Gercekten
de ¢ok kiiclik bir zaman birimi i-
cinde hilgisayar bellegindeki milyon-
larca karakterin kagit ‘listline do-
kiilivermesi insanlarm kendi elleriy-
le kazdiklarm cukurdan yine kendi
elleriyle cgikabileceklerinin en biiyiik
kamtidar,

Eenzer calhgmalar A.B.D, digin-
daki bir cok illkede de yofun bir
gekilde siirdiirlilmektedir. Bunlardan
en onemlisi Ingiltere’den ~ Hughas,
Hollanda'dan Germerald ve Muller
Isveg'ten Tralau'ya = siralayabiliriz.
Bu caligmalarin hemen hepsinde de
uluslararas: biliyiik girketlerin mad-
di desteklerine gereksinim vardir ve
ortaya cikacak sonucun stzkonusu
girketlerin yararina olmasi zorunlu-

dur. Umarz 1935'lerde Venezuella'-
da kurulan, palinoloji ile Uluslara-
rasi petrol ve komiir sirketlerin a-
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Sekil 6: 1930-1966 yillar: arasimda bilim-
sel kurallara uwygun olarak ilk

kez 'yayinlanan fosil spor-pelen
sayilarinin kiimiilatif  egrisi
{Kremp ve Methvin, 1968).

rasindaki bag kopmaz da paii.nolo-
jinin hamisi girketler maddi destek-
lerini slirdiriirler.

Bu genel dogrularin, Tiirkiye ve
benzeri filkeler igin de gecerliligini
korumasina karsin, tzelde degigim-
lere uframaktadir, Ulkemiz kogulla-
rinda  yapilacak bilimsel aragtirma-
larin kiigiik boyutlu ve maliyetinin
clabildigince diigiik olmas1 gerekmek-
tedir. Ayrica tim diinya tlkelerinin
ekono-

mik ve siyasal konumlar: dikkatle

bugiin ig¢inde bulunduklarn

incelendiginde, iilkemizin sahip oldu-
#u dogal kaynaklarn mutlaka yerli
eleman ve finansmanla degerlendi-
rilmesi zorunlulugu ortaya cikmakta.

ORTALAMA GUNUMUZDE CiNSLERIN OLASIL

) YASAM SLRESI|  vASAYAN Oﬂ'&%‘;m TOPLAM
FILUM SINIF_ VEYA ORDER| (Milyon yil} CINS SAYISI_ Milyon yil CINS SAYISH

DICOTYLLEDONEAE 120 9500 27000

ANGIESEERIVAR MONOCOT YLEDONEAE 120(2) 2000 2 4000

CYCADOPSIDA 350 4 = 320

Gy MNP R NYFROPSIDA 370 53 T 70

PTEROPSIDA 390 308 1000

SPHENOPSIDA 280 I 180

PTERIDOPHYTA | LYCOPSIDA 405 4 50 700

PSILOPSIDA ? 2 5

PSILOPHY TOPSIDA 50 - { 30

TOPLAM 11872 33945

Table 1: Yiiksek karasal bitkilerin giiniimiizde yagayan ve fosillesmis cinslerinin

olasil sayilari (Kremp wve Methvin, 1968).
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dir. Bu dogrularin i1 altinda . tnee-
likle komilr ve petrol arama, re-
zervlerin gelistirme ve {retimi aga-
masinda tamamen yerli kaynaklar
kullamlarak bilimsel palinoloji ca-
hgmalarnmnr yapilmasy gerekmekte-
dir. g

Yazinin baslarinda da belirtildi-
gi gibi iilkemizde palinoloji cahisma-
larimin gegmisgi Cumhuriyetin ilk yl-
larina kadar uzanir, Ibrahim A.C.
Okay'in, Palincloji dlinyasm en o-
nemll bir kag¢ isimden biri olan Ho-
bert Potonie’den doktora tezl alma-
s1, onun olusturdugu temellere dii-
giinceleriyle katkida bulunmasi, ya-
tencr uluslardan bagimsizhfmi yeni
clde etmig bir {ilkenin gen¢ Cum-
huriyet kavrami iginde cok Bnemli
bir olgudur. Bu olgunun énemi igin-
de bulunulan diinya enerji cikma-
z1 ve illkemizin kbmiir potansiyeli
dikkate ahmirsa cok daha artmak-
tadir,

Konuya verilen onemi daha iyi
kavrayabilmek icin biraz istatiksel
bilgi veremek yeterlidir. A.C. Ibra-
him Okay'm 1932 ve 1933 yillarin-
da Almanya Ruhr havzasinda yap-
tig1 calismalar disinda,  1857-1979
yillan arasmdaldi yirmi ki ylhk do-
nemde palinolojiyle ilgili calismalan
25 dolayinda palinolog yiiriitmiigtiir.
Bu c¢alismalarm bilylik bir ¢ogunluzu
paleopalinolojivie ilgilenmig olup bu
kigiler iginde yurtdiginda doktora ya-

panlamn sayilar fazladir. Tm bun-

Aaliiis

7

TRTUTY

MAKALE SAYIS)
-1
iRl

o
shaiiaana lanadazainls

-

Sekil 7: 1956-1979 yillur arasinda  ¢cesitli
dergilerde Tiirkiye Paleopalino-
lojisi ile ilgili makale sayilan

nmin kiimiilatif egrisi.
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lara karmn bugiin iilkemizde palino-
loji cfitimi gdrmiig kigilerin yaklagik
vilzde otuzu jeolojinin diger dalla-
rmyla ilgili konularda g¢ahgmaktadir-
lar. Bu c¢alismalarn 22 wyilhk do-
nemde palinolojiyle ilgili konularda
iirettikleri toplam makale says: da
55 delayinda olup bu saymin yak-
lasik yarsi: paleopalinolojiyle ilgili-
dir, (Sekil-T). Bogka bir deyimle
yirmi iki yillik siire icinde kigl ba-
mma yaklagik 2 makale diigmektedir.
Ulkemizdeki palinoleji yaym hz ise
2 makale/yil't gegmemigtir.

Giinlimilzde sadece Ege Univer-
sitesi ve Hacettepe Universitesinde
palincloji konusunda der:ler  veril-
mektedir. Bunun disinda TPAO A-
ragtirma Merkezi Grup Bagkanhf
bagta olmak fizere MTA ve EKI- de
palinolofi laboratuarlari bulunmak-
tadne,

Bu laboratuarlar icinde, son yil-
lardaki basarl cahgmalariyla ulus-
lararast diizeyde ornek olarak gdste.-
rilebilecek  nitelikte olam, TPAO-A-
ragtirme Palinoloji  Laboratuardir,
Bu laboratuann elaman ve arag-ge-
re¢ yéniinden sahip oldugu deger-
ler, onun fiilkemiz palinoloji galigma-
larin biiylik bir boliimiinii omuzla-
vabilecegi umudunu giiglendirmekte-
dir.

Geneldeki bu olumsuz tablonun-

sorumlusu olarak {lilke idarecilerin
bilimsel g¢aligmalar hakkindaki yan-
lig gériigleri gosterilebilir, Soruna, bu-
giin iginde bulunulan diinya ekono-
mik ve siyasal konumu iginde bir
yer de bulunabilir. Gercektende asil
neden, bilim ve bilim adamlarim il-
gilendiren genel sorunlarnkinden
farkli olmawip ¢ok y@nliidiir,

Bu karmagik nedenler zinciri-
nin en kalin halkalarmdan bir tane-
s de {iniversite &gretim {iyelerinin
konu hakkindaki bilgi ve ilgi yeter.
sizligidir. Giinlimiizde lniversite egi-
tim programlan iginde neden paleo-
fauna ile ilgili dersler vardir da pa-
leoflora ile ilgili dersler yoktur yada
cok yetersizdir? Ne kadar ogretim
iiyesi ve aragtimer konunun varhgm-
dan haberdardir? Ulkemizin, cesitli
jeolojik devirlerdeki paleoflora ve
bunlarla ilgili defigik mikro orga-
nizma topluluklar inecelenmeye¢ deg-
meyecek kadar Onemsizmidir? Ben-

Subat 1980

zer sorunlarin yamtlari dncelikle e-
gitim kurumlan tarafindan aranma-

hidar.

Yerhilimleriyle ugraganlarin ko-
nu haklondaki ilgisizliklerinin  bir
srnegi Yeryuvan ve Insan dergisi-
nin 1979 Subat sayisinda verilmig-
tir. 86zkonusu dergide Yerbilimlerin.
deki Ustalar dizisinde yaymnlanan
Prof. Ibrahim A.C. Okay'm yasami
ve eserleri haklundaki yazida pali-
noloji ile ilgili tek bir sdz bulunma-
maktadir, Bugiln yeryliziinde ylizler-
ce Laboratuarda, binlerce palinolo-
gun toplam altmuslic yida yaymla-
diklar yaklagik 35.000 ‘makale, der-
gi yada kitabin hemen hepsinde bir
Tiirk bilim adammn adimn gecme-
-guifiped  1fojoured UIZIWLY(N #A 18
larina onciiliik, eden bir kag tilkeden
hiri olmasma karsin bu bilim dah
ve emefi gegen bilim adamlanmn
kendi fiilkesinin yer bilimeilerince
bile tanmmamas: konunun {ilkemiz-
de bugliniinii gok glizel gbstermelk-
tedir.

En bilyilk dilegimiz hi¢ degilse
konuyla iigili gevrelerin  sorumiu.
luklarini bilerek iillkemizde palino-
lojinin  yarmnini aydmlatmalarndir,

KATKI BELIRTME

Yazar, yazida kullamlan maka-
lelerin cofunu sagladifn, Rusca ve
Almanca diliyle yazih olanlann ge-
rekli bbliimlerini Ingilizceye = gevir-
mede yardimei oldugu ve cegitli &-
perilerle yaziya ybén verdigi igin ICP
(Uluslararast Palinoloji Komitesi)
Genel Bagkany Prof. Dr. Alfred Tra-
verse'e tegekkiirlerini sunmay: borg
bilmektedir.
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GELISEN ULKELERIN
KOMUR ARAMALARINA
KATILIMI :

1975 yilinda 2,593 milyon ton
olan toplam  diinya {iretiminin
2,233 milyon tonu veya bir haska
deyisle 9:86's1, -ekonomik olarak
kazamlabilir komir rezervlerinin
7-92'sine sahip 111 komiir iiretici iil-
ke tarafindan {iretilmistir. Bu gru-
ba giren tek gelisen dilke Hindistan-
dir, Bu iilke 1975 yihnda 75 milyon
ton diizeyinde kémiir {iretmistir, Di-
ger 10'u ise sanayilegmis iilkelerden
olusmaktadn. Yukarida vermis ol-
dugumuz sayilar, oldukca &nemli
yurt ici kémiir kaynaklarina sahip
olan 35 kadar geligen {iilkenin ne-
den kémiir aramalarinda ancak mii-
tevazi diizeyde bir rol alabildikleri-
ni aciklamaktadir. Ancak son yil-
larda geligen iilkeler de petrol re-
Zervlerini korumak veya ulusal e-
konomiye yurt ici yataklardan el-
de edilen birincil enerjiyle katkida
bulunmak amaciyla iiretime bagla-
mislar veys iiretimlerini arttirmig-
lardir. Ve bu da, s¥z konusu iilke-
lerin aragtirmalarda etkin bir gb-
Tev alacaklari merkezindeki beklen-

—

palynology: Oklahoma Geology No-
tes, 2B8: 4, 145-153.

Malyavkina, V.8., 1949, Index of spores
and pollen, Jurassic-Cretaceous:
Trudy Vnigri N.8. 33, Gostoptekhiz-
dat, Moscow, 138 s (Rusga).

Manten, A A., 1967, Lennart von Post and
the foundation of modern palyno-
logy: Rev. Palaeobot. Palynol, 1
11-22,

Manten, A.A., 1968, A Short history of
palynology in diagrams: Rev. Pa-
laeobot. Palynol 86, 177-188.

tinin bir kaniti olmaktadir. Gelisen
iilkeler, bu yolla tipki sanayilesmis
iilkkelerde oldugu gibi, yurt i¢i ko-
miir yataklarnin iiretim wve kulla-
mmimn bagimh oldugu &zglin tek-
nik ve yerel ekonomik = kogullari
dikkate almak durumunda kala-
caklardir.

Geligen iilkelerin ilk gérevi, pet.
rol drneginde oldugu gibi {imitli sa-
halarin diizenli hir bigimde arastiril.
mast. ve yurt ici komiir, linyit ve
turba yataklarmmin  yayilim, = for-
masyon ve kalite ézelliklerinin sap-
tanmas1 olacaktir, Jeologlarin  gi-
rigii, Giiney Amerika, Giineydogu
Asya ve Afrika'da biliylik kémiir
yataklammn  varoldugudur, Anecak
diger enerji kaynaklarina sahip ol-
mayan veya enerji digalim icin ge-
rekli mali kaynaklari bulunmayan
iilkeler acisindan kiiclik ve diiglik
vasiflhh komiir  yataklari da enrij
sunwmuna bir katki saglayabilmek.
tedir,

Komiir arama ve prospeksiyon-
larinda yararlanilan arag ve yon-
temler genellikle hilinmektedir. An-
cak bu konuda, 8rnegin damarlarn
veya tektonik faylarin ozellikle bil-
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Bur, Mines Rep. Invest. 5151, 1-107.

Traverse A, 1974, Paleopalynology, 1947-
1972 Annals of the Mlissouir Botani-
cal Garden, 61; 1, 203, 238
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pects of Palynology: Wiley - Inters-
cience, 510 s.

Yeryuvar: ve Insan, 1969, Yerbilimlerin-
deki Ustalar: Prof. Dr. Ahmet Can
Okay, Cilt 4, Say1 1, 42-42

gl iglem amaciyla  bilgisayarlarm
kullamldig1 sismik refraksiyon y6n-
temi gibi geligmelerin yapilmasi hexr
zaman igin olasidir.

Geligen filkelerde normal uygu-
lama sekli ilk olarak yiizeye yalkin
vataklarda, Ornegin bager, kovali
ekskavatorler- ve agir ig kamyonla-
r1 gibi slirekli olmayan ig makinalar:
ile iiretim yapimasidir. d

Bu calisma sistemi, siirekli bir
iretim gerceklestirmek amaciyla
kurulan banth konveyiriere Kkiyasla,
daha yliksek bir esneklik ({istiinlii-
gline sahiptir, Geligmeler acisindan
gerceklegtirilmesi gereken bir difer
tnemli caligma da, fiyat: diislirmek
ve geligen {ilkelerde zaman zaman
darbogazlarin olugmasing neden o-
lan yedek parca arzini kolaylagtir-
mal amaciyla acik igletmelerde kul-
lamlan donamm = igin uluslararasi
standartlastirma  yoluna gidilmeéi-
dir.

Derin madencilik ¢aligmalarinda
kullanilan makinalar, tagima sis-
temleri ve destek birimlerinin de
standartlastirilmalart gerekir. Uy-
gun bir madencilik sisteminin ge-’
cilmesi sirasinda hatirda tutulmas:

(*) BM Diinya kbmilr aramalari simpozyumu, 15-22.10.1978 Katowice - POLAND, Arastirma ve Gelistirme htliim{l raporun-
dan  Jasaltilarak Ertem TUNCALI (MTA Enstittizli) tarafindan cevrilmistir,
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