topografyasl, oynattigls genc jeolojik birimler ve bu
faylarda depremlerin bulunusu ile taninabilirler. Diri
faylar yer yiiziinde fay sevleri ve basamaklari, fay
cukurluklar1 ve sirtlar: olustururlar, akarsulari cevi-
rirler, Jeolojik ve jeomorfolojik arastirmalarla bu
sekiller belirlenebilir ve fayin etkin oldugu zaman
da saptanabilir, Ornegin bir fay geng jeolojik birim-
leri oynatmigsa bu fay genc jeolojik birimlerin olus-
tugn zamandan beri diridir veya bir fay depremlere
neden oluvorsa bu fay da diri faydir. Ancak baz diri
faylar derinde olusurlar ve fay kirigi yeryiizline ula-
gamaz. Dolayisiyla da bu faylanma ile ylizey fay-
lanmasi olugmaz,

Diri wiizey faylanmalari iizerinde ani bir enerji
bosalmasi yikici bir depreme neden olabilir, Bundan
dolayr diri yiizey faylarinin bilinmesi gelecekte ola-
bilecek bir depremi kestirebilmemiz, mal ve can kay-
bina kars: onlemler almamiz yoniinden cok &énemli-
dir, Depremle olusacak hasarin genelde en fazla ola-
cagl yer de yligey faylanma zonudur. Biitlin bunlara
kargin tlim diri faylar depreme neden olmazlar. Bazi
faylarda yer degistirme yavas bir hareket seklinde
olup bir krip ile de enerji bosalabilir.

Deprem zararlarini azalima yoniinde baz filke-
lerin yaptiklari aragtirmalardan birisi de depremle-
rin énceden kestirilmesidir. Bu da bir depremin yer,
zaman ve biiyiikliigiiniin belirli bir siire 6nce kabul
edilebilir giivenlik derecesi ile saptanmasidir. Ancak
bu konuya da, tiim teknolojik gelismeler de oldugu
gibi dikkatle yaklagilmasi gereklidir, Ciinkii depremi
dnceden kestirmek can ve mal kaybini azaltacagr gi-

bi, ozellikle gelismis iilkelerde yanlis tahminler bii-
yiik sosyo - ekonomik sorunlara neden olaecaktir,

Bilindigi itizere Tiirkiye de Dilinya'nin ana dep-
rem kusaklarindan birisinin fizerinde yer almakta wve
bu nedenle de her an deprem tehlikesi ile kars1 kar-
siva bulunmaktadir. Ikibin w11 gerilere giden tarih-
gel kayiilara gore Erzincan dolayinda 23 yikici dep-
rem olusmus, bunlardan bes ifanesinde Erzincan yer-
le bir olmus ve bolgede yasamlarini yitirenlerin sa-
visi 150 hini asmugtir. Istatistiksel degerlendirmelere
gire de Tirkiye yaklasik 1,1 yvilda bir yikici deprem
ile deprem riski siralamasinda Diinya'da en On sira-
da yer almaktadir.

Buraya kadar s6zii edilenler Dinya'da ve iilke-
mizde deprem sorununa cézimler aranirken diri fay-
larin arastinilmasinin ve haritalanmasinin Onemini
gostermektedir. MTA Enstitiisinde de diger yerbilim-
leri arastirma ve haritalama calhigmalam gibi diri
faylarin haritalanmasi caligmalari  yapilmaktadir,
Diri fay arastirmalarindan elde edilecek bilgilerden
ayrica Tiirkiye sismo -tektonik haritasinin yapilma-
sinda, deprem risk bdlgelerinin belirlenmesinde ve
depremlierin dnceden kestirilmesi calismalarinda da
yararlanilacakiir,

YARARLANILAN KAYMAKLAR

Tirkiye Neotektonigi we Diri Faylarin haritalanmasi, 1980
MTA Enstitisl proje yazisi.

Facing Geologic and Hydrologic Hazards, 1981.

Earth - Science considerations, USGS professional paper 1240-B

Jeoloji Tarihinin llk Sahifeleri (*)

ihsan KETIN, Istanbul Teknik Universitesi.

GIRIS
Sayin meslektaglarim,

Ilimlerin tarihi, o ilim mensublar1 tarafindan
yalniz biiyiik bir ilgi ile karsilanmamig, aynl zaman-
da onlarn biitliin caligmalarinda kendilerine hakiki
bir rehber vazifesi gérmiistiir.

flminin en yeni, en modern sekliyle meggul olan
ilim, onun bu merhaleye yiikselmesi icin binlerce
sene zarfinda ve yiizlerce insanlarin dimaiinda ge-
cirmis oldugu inkisafi takip etmek, ona ilminin ken-
disinden ne bekledigini ve kendisinin ilmine ne ve-
rebilecegini ilham eder.

(*) Bu yazi, Turkiye Jeoloji Kurumu'nun 1947 yvili Subat ayin-
da yapmis oldugu ilk Kongresinde (ilmi toplantisinda)
teblig olarak sunulmus orjinal metindir.

4 yeryuvarl ve insan

Ilimleri insa halinde olan binalara benzetebili-
riz, Bugiin her ilim bu insaatin muhtelif safhalarin-
da bulunmaktadir, Kimisinin henfiz temeli yeni atil-
mistir, kimisinin ise birinei ve ikinei katlar1 yapil-
malktadir; fakat hcbirisi tamamlanmamis ve neza-
man tamamlanacaklar: da, siiphesiz belli degildir.

Her ilim adami kendi kudreti dahilinde bu bina-
nin yapisina istirak eder. Bazilar yalmiz bagina bii-
tlin bir temeli kurabildigi veya bir kat1 cikabildigi
halde, diger bircoklari sadece birkac tugla ilave et-
mekle yetinirler, Boyle bir ingaata istirak edecek
her ilim adami i¢in binanin temelinin nasi kurul-
dugunu, ingaatin nasil ilerledigini ve gimdi hangi
safhada bulundugunu bilmek, kendi kKoyacagi tugla-
nin yerini tayin etmesi bakimindan faydali oldugu
kadar da zorunludur, Boéyle bir ilim binasinda bir
tuglas: veya bir avu¢ harci bulunan insanlara ne
mutlu!
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§a:|l: 17,30--18

thsan Ketin: Jeoloji tarilinin ilk sahifcleri,

Genel Kurit|Laplant 20Subat, Resembe glinh
J urul taplantisi.

BASLANGIC

Diger tabiat ve fizik ilimlerine nispetle daha ye-
ni olan jeoloji, cok eski bir tarihe sahiptir, Insan-
lar, tag ve madenden alet yapmag: 6grendikleri za-
mandan beri jeoloji ile mesgul olmaktadirlar. Avlan-
mak, kendisini miidafa etmek ve topragi kazarak
ziraate elverisli bir hale getirmek icin, cakmakiagla-
r1 arayan ilk insanlarla, petrol ve uranyum arayan
bugiinkii modern jeolog arasinda mahiyet itibariyle
biiyiik bir fark olmasa gerektir. Beser tarihinin ilk
caglarmn «Eski ve Yeni Tasgdevri, Tuncdevri, De-
mirdevrip gibi jeolojik mefhumlara gbre taksim edil-
mis olmasi, bu ilk zamanlarda insanlarin yagama
ihtiyaclarim1 temin maksadiyla jecloji ve bilhassa
mdencilikle daha cok mesgul olduklarinin delilleri-
dir.

KONU

Bu konusmamizin mevzuu (konusu), ilk  tarihi
devirlerden bugiinkii jeolojinin ilmi anlamda esas-
larinin kuruldugu 18 inci asrin basina kadar gecen
uzun zaman zarfinda ilmimizin gecirdigi gelismeler-
den kisaca bahsetmek olacakiir.

ESKi CAG :

Biitiin ilimlerin filizlendigi antik cagda jeoloji
de ilim olarak ilk adimlarin atiyordu., Fakat bu ilk
zamanda jeoloji dahga cok matematikei ve filozof olan
eski Yunan alimleri tarafindan efsanevi ~mahiyette
miitalaa ediliyordu; Soyle ki :

TALES (Thales) :

Milattan 636 (624) yil énce Milet'te ($imdiki Ba-
lat'ta) dogmug olan bilyilk matematik¢i TALES, de-
niz dalgalarinin biiyilk bir kuvvetle sahile carparak
zemini sarstiklarimi ve Kkayalari parcaladiklarimi goz-
lemisti. Keza, Nil deltasindaki mil tabakalarim ince-
lemis ve biiyiik Menderesin kendi memleketi olan
Milet (Balat) limanina camur tersip ettigini gor-
miistii. O, bu tiir milsdhadelerinden su miihim neti-
ceyi cikariyordu : «Sular, sahilleri asindirmak veys
onlart denize dogru genigletmek suretiyle Arzimizin
(Diinyamizin) cehresini degistirebilirler». Bu fikir,
zaman - zaman Siiphe ve kayitsizhikla karsilanmig ol-
masina ragmen, bugiin dahi jeolojide bir «esas» ola-
rak ayakia durmaktadir.

TALES, Arz (yeryuvarl), her tarafi kapsayan bl
yiitk bir deniz iizerinde yiizen bir gemiye benzetirdl
Efer bu denizin sulan yeterli siddette dalgalanir, ka-
barir ve siddetli ceryanlar halinde akarsa, yiizen ka-
yalardan miitesekkil bu gemj sallanmir ve bu suretle
muhtelif siddetlerde zelzeleler (depremler) husule ge-
lirdi. TALES kendisini suya vakfetmisti. O, canli ve-
ya cansiz herseyin menseini (kokenini) suda bulu-
yordu, Onun talebesi olan ANAXIMANDER, (M.O.
610 - 546) hocasinin bu fikirlerine istirak etmiyor, da-
ha ziyade biitiin kuvvet, hareket ve egyanin neset
ettigi, herseye niifuz kabiliyeti olan ve ayn1 zaman-
da kendisinde miiteharrik bir kuvvei de bulunan hir
«ilk maddenin, bir baslangic maddesininy meveudi-
yetini tahayyiil ediyordu. Diger yonden, ANAXIMAN-
DER, eski tabakalar arasinda balik iskeleti bakiye-
lerini gbrmiis ve bunlarin vaktiyle canli olduklarina
isaret etmigti.

HERODOT (Herodotus) :

Milattan &nce 500 yillarinda yasamis olan mes-
hur tarihei HERODOT, Misir daglarinda  gérdigl
deniz lamellibranglarinin taslasmis  kabuklarindan
ve kayaclarmn tuzlu vasiflarindan, asagl Misirin vak-
tiyle deniz istilsina ugramig oldufu neticesine var-
migt1, Nil, getirmis oldugu camur ve mil riisublariy-
la Tep ile Menfis arasindaki eski deniz koyunu ve
deltayr doldurmustu, Onun meghur ¢«Misir Nilin bir
hediyesidiry sozii, bu diisiincelerinin bir ifadesidir,

HEREDOT'un bu miispet fikirleri yaninda ¢ok ga-
rip olanlari da vardl. Meselda : Temp vadisinin bir
zelzele esnasinda daglarin yarilip ayrilmasi ile mey-
dana geldigi ve Misirin kalkerleri icerisindeki fora-
miniferlerin — ihtimalki Niimmiilitlerin — ehramlari
inga eden esirlerin tas haline gelmis «ihtiyat gida-
lar1y gibi.

EMPEDOKLES (M.O. 490 - 430) :

Biitiin cisimlerin toprak, su, hava ve atesten
nes'et ettigini iddia eden filozof EMPEDOK_LES, Ar-
zin merkezinde sivi bir atesin mevcudiyetini kabul
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etmekte ve satihtaki sicaksu kaynaklari ile faaliyet
halindeki volkanlari bu «atesiny varliginin delilleri
olarak gostermektedir, Sicilyadaki volkanik olaylari
olusuklar: tetkik etmek, onun en cok sevdigi bir mes-
guliyet idi, Rivayet edildigine goére, hayati Etnamn
kraterine diismek suretiyle sona ermisti.

EFLATUN (Plato, Platon) Evrenin ezeli ve ebedi
oldugunu kabul eden Atinaly biiyiik filozof EFLATUN
(M.O. 428 - 347), Cehelitarik bogazi gerisinde cokmils
bir ¢Atlantisy Kitasimin mevcudiyetinden bahsetmek-
te ve bu kitanin Asya ve Libya'dan daha biiylik ol
dugunu, kendi zamanindan 9000 yil once insanlarla
meskiin bulundugunu ve nihayef zelzele ve sellidplar-
la tahrip olundugunu hikaye etmektedir.

ARISTO (Aristoteles) :

Milattan oOnce 384-322 yillar - arasinda yasamig
olan filozof ve miiderrif (profesér) ARISTO, tabiat
ilimleriyle de yakinen mesgul olmus, Midilli adasinda
deniz hayvanlarinin hayatini tetkik etmis, Pecten’le-
rin his organlarimi incelemis wve bu esnada slinger-
lerin bir hayvan oldugunu kesfetmisgti.

ARISTO, «meteoroloji» adli meshur kitabinda
Arz hakkindaki dilgiincelerini soyle hiilisa eder
«Arz bircok yildizlardan daha kiicitk bir planet’fir
(gezegendir). Buna ragmen kainatin (evrenin) mer-
kezinde bulunur, Arzin ici bosluklu ve sieaktir; yiizil
bazen zelzelelerle sarsilir, bazen volkanik indifalarla
tahrip olunur. Yeryiiziindeki degisiklikler sularin te-
siri ve i¢ kisimlarin ¢okmesiyle meydana gelirler. Ona
gore, zelzelenin hakiki sebebi : Arzin sathinda veya
icerisindeki rutubetin (1slakligin)  buharlagmasiyla
husule gelen riizgardir. O, volkanlarla zelzeleler ara-
sinda yakin bir miinasebet (iliski) goriiyor, kizgin
curuflarin siddetli riizgarlar sebebiyle havaya fir-
ladiklarimi zannediyordu.

ARISTO, nehirlerin yerigerisindeki merkezi sivi-
lardan, yeralt1 gollerinden nes'et ettiklerini farzedi-
yor; nehirlerin camur ve mil siiriklediklerinj ve
bunlarin deltalarn meydana getirdiklerini biliyordu.
Ona gore, Arz iizerinde devamli ¢tufanlar» olmakta,
Arzin bir kismi sular altinda kalirken, diger bir kis-
m: kara olarak yiikseklikleri teskil etmekte idi.

THEOPHRAST (M.0O, 371 - 288) :

ARISTO'dan sonra Atinada hocalik etmis olan
ve 2000 talebesi oldugu rivayet edilen Midilli'li THE-
OPHRAST (Teofrast) Arz hakkinda ilk popiiler ki-
tabr yazmisti, «Taslar hakkinday isimli bu kitapta
miiellif kayac, mineral ve fosillerden, bunlarin pra-
tik sonuclarindan ve nihayet madenci - tascl - mii-
cevherateilarin hayatindan bahsetmektedir, Bu eser
3 asir mekteplerde okutulmus ve PLINIUSun «His-
toria Naturalisy adli biiyiilk eserinin milthim kaynak-
larindan birisini teskil etmistir. Maalesef bu eserin
ancak 14 sahifesi muhafaza edilebilmistir.

STRABON :

Milattan 6nece 63 ile miladin 17 ei yillari arasin-
da yasamis ve Anadoluda, Amasya yakiminda dogmus
olan STRABON, Akdeniz hdlgesinde ve Anadoluda
vapmis oldugu uzun seyahatlar esnasinda jeolaji
problemleriyle de mesgul olmus ve gordiiklerini da:
ha sonrg «Geographikay ismiyle 17 eiltlik bir eser
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halinde yayinlamist:, Keskin bir gozlemci olan
STRABON bu eserinde Herseyin degismek mec-
buriyetinde olduguna isaret ediyor, Nilin feyvezanim
ve deltanin tesekkiiliinii bu degisiklige bir misal ola-
rak gosteriyordu. O, Depremlerle birlikte yukari dog-
ru hizli hareketlerin vukua geldigini ve bu hareket-
lerin hissedilebilir bir tahribat yapmaksizin, yavasg -
yvavas cok uzak mesafelere kadar yayildiklarini be-
lirtmelkte idi.

STRABON, Eina ve Volkano yanardaglarini, kiil
ve alev fiskiran Erciyesi ve diger bircok Amadolu
daglarimi uzun uzun tasvir etmekte, siyah ve sicak
camur halinde akmakia olan lavlarin katilasarak sert
taslar1 meydana getirdiklerini belirimektedir. O za-
man sakin durumda bulunan Veziiv'ii, etrafa curuf
maddeleri firlatmis bir volkan olarak tamitmigti

STRABON, nehirlerin  yiikselip - tasmalarina,
siddetli yagan yagmurlarmm sebep oldugunu, yericin-
deki kaynaklarin nehirleri kurak mevsimlerde besle-
diklerini de biliyordu. O, daha sonra, karalarin za-
man - zamap yiikselin - alcalmakta ve bu suretle de-
nizler tarafindan periyodik olarak istila edilmekte
olduklarint; Sicilya, Kapri, Leucosia gibi Italya sa-
hillerine yakin adalarin zelzeleler sebebiyle karadan
kopmug parcalar olduklarini; agik denizlerdeki ada-
larin ise, volkanik piiskiirmeler neticesinde meydana
geldiklerinj kaydetmektedir. Bdylece, STRABON dag
olusumu, volkanizma ve Kkitalarin hareketi hakkinda
ilk teori kuranlardan birisi clmustur.

SENECA, LUCIUS ANNAEUS (M.O. 4-M.S, 65) :

Romal tabiat &limleri (bilginleri) arasinda kes-
kin miisahedesi ve zekdsiyla tanilmis olan ve ayni
gzamanda imparator NERO'mun hususi doktoru bu-
lunan SENECA, «Doga problemleri»  (Quaestiones
naturales)» isimli eserinde zelzele, volkan ve sularin
tahrip tesirleri hakkinda uzun tafsilat vermektiedir.
O, depremlerin yerigerisinde birikmig olan gazlarin
etrafa yaptiklar1 siddetli basinglar neticesinde veya
yerigerisindekj biiyiik bosluklarin — magaralarin —
cOkmesi sebebiyle vukua geldiklerini yazmakta; vol-
kanlari yericindeki KkKizgin ocaklarla satih arasinda
¢kanallar» olarak tamimlamaktadir. Sularin eritici ve
asindirici tesirleri, sedimentlerin ve deltalarin olusu-
mu hakkinda ige, bugiinkii modern anlamda fikirleri
vardl.

PLINIUS (24-79) :

Yine bir Romal olan biiyiik 4lim PLINIUS, bii-
tiin eski eagin tabiat ilimleri hakkindaki bilgilerini
iceren «Historia Naturalisy» (Tabiat tarihi) adli an-
siklopedi niteligindeki {inlii eserinde : hayvanlarin,
nebatlarin, kayalarin, gok ve yerin gelisme (tekamiil)
tarihlerini uzun - uzun izah etmekte; eczacalik, tica-
ret ve gemicilik hakkinda da bilgi vermektedir, Akde-
niz ve Ege adalari, volkan, deprem ve fosiller hak-
kinda o devrin diisiincelerini yansitan PLINTUSun
jeoloji tarihindeki o6nemli yeri, onun bu muazzam
eserinden cok, Milddin 79. cu yilinda faaliyete gecen
Veziiv yanardagini yakinen tetkik etmesi, dag etegin-
de caresiz Kkalan halka yardim etmek maksadiyla
dagin kenarina kadar cikmas: ve orada kiiller altin-
da bogulup hayatini bu ugurda feda etmis olmasidir,



PLINIUS

Bu konu ile ilgili yazili vesikalara gore :
eriipsiyonun baslangicinda denizde bir harp gemisi-
nin komutam olarak bulunuyordu ve uzakian dagin
pugkiirmesini — yanmasini1 — c¢ok giize] ve rahatlikla
seyredebiliyordu. Fakat Pompei gsehrinin  ve diger
yakin kasabalarin kiiller ve lavlar altinda kaldigini
goriince, arkadaglarini  kurtarmak, felaiketzadelere
yardim etmek ve ayni zamanda bu ilging tabiat ha-
disesini yakindan izlemek i¢in karaya cikiyor, herke-
se yardim ediyor, bagkalar1 goklen diigen taslara kar-
s1 baglarina yastik koyduklari halde, o tehlikeli bir
yerde duruyor, temiz bir yelken bezi tizerine yatiyor,
oradan dagin faaliyetini gozliiyor ve bu sirada Kkii-
kiirtlii gazlarin ve ince kiillerin tesiri altinda bogulu-
yordu. Uc giin sonra cesedi bulundugunda, viicudun-
da hicbir yara izi goriilmedi, derin bir uykuya dal-
mig gibi idi...

Miladin 100%incii ile 1000°ci yillar arasinda in-
sanbik tarihi biiyilk kargasaliklar gecirmistir. Hiris-
tiyanligin hizll yayilmas), Garbi Roma Imparatorlu-
gunun cokiisii, Atila komutasmdaki ordularin Avru-
pay1 istilasi, iglamiyetin dofugu ve hizli  gelismesi,
hristiyanhigin buna karsi cephe almasi gibi cihan -
sumul tarihi vak’alar, insanlari bir muddet icin ilmi
calismaktan cok dini ve politik ihtiraslar pesinde
kosturmustur. Diger ilimler gibi, jeoloji de bu stire
icinde bir uyku dbénemi gecirmigtir, Jeolojiyi bu ka-
ranlik dénemden kurtaranlarin basinda biiylik tirk-
islam miitefekkiri (Bilgini, diisiiniirii) IBNI-SINA
gelir, Tirkistanda, Buhara yakininda dogan ve 930 -
1937 yillarl arasindg yasamis olan filozof ve doklor
TBNI - SINA, tabiat hadiseleriyle de yakinen ilgilen-
mis ve baz jeolojik problemlerle bilhassa mesgul ol-
mustur.

1021 ile 1023 yillari arasinda: yazmis oldugu Kkii-
clik kitabinda : yumusak kil ve balgiklarin nasil «tasy
haline geldiklerini, magara tavanlarindan sizan gula-
rin kokenini acikliyor ve Arz icindeki yumusak mad-
deleri ve sivilari tag haline getiren yaratict bir kuv-
vetin, bir «Vis plastica» min varhifina inamyordu.

iBNI - SINA, daglarin olusumu hakkinda STRA-
BON'un fikirlerine katilmakla beraber, bu konuda
mithim bir yenilikte ortaya koyuyordu: O, baz dag-
larin yiikselmek suretiyle meydana giktiklarini, bu
esnada cogukez depremlerin vukua geldigini belirti-
yor; cok sivri ve sarp daglarin riizgarlar ve akarsu-
lar etkisiyle bu sekillerini aldiklarim; sularin yumu-
sak ve hafif kayalar1 asindirarak vadilerj olusturduk-
larinl; sert kayalarin ise bu sirada yiiksek zirveler
halinde kaldiklarini ve biitiin bu degigikliklerin ta-
mamlanmasi i¢in ¢ok uzun zamanlarin gecmis olmagl
gerektigini yaziyordu. Bu hadiselerde suyun en cok
rolit oldugunu, bir¢ok daglarda goriilen suda yasamig
hayvanlarin bakivelerinin bulunmasi da ispat etmek-
te idi, Ve nihayet IBNI-SINA: «Daglar 6yle mad-
deler ihtiva ederler ki, bunlar vaktiyle karalar1 istila
eden denizlerde bulunmakta idiler» der ve bu suretle
¢transgresyon ve jeosenklinal» kavramlarinag degin-
mis olur,

LEONARDO DA VINCI :

- Bitylik ressam ve heykelira3 LEONARDO DA
VINGI (1452 -1519) miihendislikle de mesgu] oldugu

gibi, tabiat hadiselerine kars1 da kayitsiz - ilgisiz degil-
di, Daglarin tesekkiilii hakkinda IBNI- SINA'min g§-
rislerini tekrar etmekle kalmiyarak; derelerin yag-
mur ve karla beglendiklerini; sularin yeraltina siza-
rak gozenekli tabakalar arasinda uzun mesafeler bo-
yunca hareket ettiklerini; kuzey Italya'daki fosil ka-
buklarin deniz hayvanlarinin bakiyeleri oldugunu; ka-
ralarin tuzlu deniz suyu altinda kalmalar; nedeniyle
bu hayvanlarin 8lmiis olduklarini ve daha sonra ne-
hirlerin camurlar: icerisine gdmiilerek deniz dipleri-
ne kadar siiriiklenmis olduklarini; orada kayac taba-
kalarini meydana getirdiklerini; bu tabakalarin da
daha sonra - yiikselerek Avrupa Kkitasinin biiylik bir
kismini teskil etmis olduklarimi belirtmigti.

AGRICOLA (1494 - 1555) :

1494'te Saksonya'da dogmus olan ve asil adi
GEORG BAUER olan AGRICOLA, 16 na yiizyilin
ilk yarmsinda mineraloji ve &zellikle madencilik sa-
hasindg biyiilk bir séhret olmustu (in kazanmigti).
Asi] megleki doktorluk olan AGRICOLA, Joachimst-
hal’deki maden ocaklarini sik-sik ziyaret etmis ve bir-
cok mineraller toplamisti. Bir siire sonra, o, devrinin
en iyi maden ve mineral tamiyan bilgini olmustu.
1530°da yayinladig1l «Bermannusy adli kiicik kitabl
ile bu durumunu da ispat etmisti. Onun asil biiyiik
cseri olan: «De Re Metallicay (ilk latince baskisi
1556°da vayinlandi, Ingilizece terciimesi 1950°de) mi-
neraller, maden yataklari ve maden isletmecili#i hak-
kinda ayrintily bilgiler icermekiedir. Onun Kkristalog-
rafi iizerindeki gozlemleri, uzun yillar mineraloglara
klavuz vazifesi gormiistiir,

AGRICOLA fosillerle daha az mesgul olmustu,
fosiller hakkinda belirgin bir fikri de yokiu. O, «Fos-
gillay ad1 altinda hem fosilleri, hem de mineralleri
tamimliyordu. Ona gore fosiller, mineral geklinde
organik bakiyelerdi. Bu yanlis tanimlama, kendisin-
den sonra, daha 200 y1l gecerli olmustu.

CONRAD GESNER (1516 - 1565) :

Fosiller hakkinda ilk toplu eseri yazmig olan bu
Ziirib’li bilgin, fosiilere «gekilli taslary (Lapides fi-
gurati) adim vermekte ve bunlarin bir kismimn «tas-
lasmig hayvanlary oldugunu kabul etmekle beraber,
diger bazilarimin ¢«mineral ve cevher» gibi tabiatta
yetisen cisimler olduguna inaniyor ve bunlardan ba-
zilarini Giines, Ay ve yildizlarla, diger bir kismini ise
bitki ve hayvanlarla mukayese ediyordu; fakat hic-
birisinin kokeni (mensei) ve olugum tarzi hakkinda
bir fikir ileri sirmiiyordu. Onun 1565'te yayinlanan
¢De rerum fossilium, lapidum et gemmuarum figu-
risy (fogiller, kayaclar ve madenler hakkinda) adll ese-
ri, fosil ve mineraller f{izerine yazilmis o devrin €n
klasik kitabi idi.

STENO NICOLAUS (1638 -1686) :

1638’de Kopenhag'da dogmus olan Danimarkal
biiyiik tabiat bilgini ve anatomi profesorii Nicolaus
STENO, jeolojik arastirmalarinda Toskana’da ¢ok
rastlanan fosil balik dislerini toplamak ve bunlar ya-
sayan balik cinslerinin  digleriyle mukayese etmek
suretiyle baslamigti, O, bu incelemelerinin sonunda:
fosil diglerin ve diger lamellibrang ve Gastropod fosil-
lerinin, eskiden yagamakta olan ve daha sonra bo-
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gulmus bulunan bir ¢«fanua»nin bakiyeleri oldugu ne-
ticegini cikarmisti.

STENO, sik - sik arazide dolasiyor, cesitli taba-
kalari inceliyor ve bu gozlemleri sonunda : Arzin bii-
tlin kayalarinin sivilardan cokelme suretiyle meyda-
na geldikleri ve halen de bu olayin devam etmekte
oldugu fikrine sahip olmustu.

STENO'nun, magma, volkanizma ve genellikle
dinamik olaylarla ilgili garip fikirleri olmakla bera-
ber, stratifikasyon hakkinda miispet goriisleri vardi.
Ona gbére, homojen tabakalardan olusan bir seri,
ozelligi ve niteligi degismeyen bir su icerisinde; ce-
gitli - farkli tabakalardan olusan bir seri ise, yagmur
ve riizgarlarla devamli olarak bilesimi ve ozelligi de-
gisen sular icinde cokelmiglerdir. Tabakalar arasinda
goriilen diger farklar da, agir minerallerin hafifler-
den daha once cokelmesinden veya volkanlardan ci-
kan kil ve glingertaglarindan ileri gelmekte idi.

STENO'nun o¢nemli eseri: «Toskana'nin jeolojik
tarihi» adli ilk stratigrafik kitabidir. Miellif bu ese-
rinde : Toskana’nin jeolojik evrimini 6 safhays ayiri-
yor ve tlim Arzin (yeryuvarin) bu safhalari gecirmis
clduguna inamyordu. Tarihi degeri bakimindan bu
safhalar: kisaca ozetlersek;

Birinci safhada : Deniz istilas: (transgresyon) vukua
geliyor, hichir fogil izi olmaksizipn cegitli tortul ka-
vaclar c¢dkeliyor;

Ikinci safhada: Karalar yiikseliyor, deniz iizerinde
tabla seklinde kitalar meydana cikiyor;

Uciincii safhada: Tabla seklindek bu karalar, dag-
lar1 ve tepeleri olusturmak iizere asiniyor ve parca-
laniyorlar; ates ve su etkisiyle magaralar ve yerici
bosluklar1 meydana geliyor;

Dordiincii safhada: Tekrar su (deniz) kabariyor, va-
dileri kumlu tortullar dolduruyor ve bunlar icerisine
fazla miktarda fosiller gbémiiliiyor;

Besinei safhada: Karalar yeniden meydana cikiyor,
karalar iizerindeki nehirlerin siiriikledikleri camurlar

delta ve ovalari meydana. getiriyor;

Altinc1 ve sonuncu safhada ise: Diizliikler yiikseliyor
ve asimyor; diger yonden yeraltindaki ¢alevy lste du-
ran tabakalar parcaliyor, satha kadar yiikseltiyor ve
bu suretle sivri tepeler ve cukur havzalar meydana ge-
livor,

STENO, bu tarzdaki ifadesiyle, birbirini izleyen
iransgresyon ve regresyonlar: belirtmekte ve boyle-
ce, stratigrafinin ilk prensiplerini ortaya koymus ol-
maktadir,

SONSOZ

Buraya kadar yapilan aciklamalarda goriidugi
gibi, jeolojinin baslangici Tag Devrine kadar gittigi
halde, gelismesi ¢ok yavas olmus, Antik Cagdan 18 inci
yiizyll bagina kadar gecen en az 2500 yillik bir zaman
icinde heniiz anaprensipleri ve metodlarn tayin ve
tespit edilememistir. Bu yavas gelismenin sebepleri
arasinda, 1500 sene insan dimagim meggul eden mu-
kaddes kitaplarin «Tufan hikayesi» bulunmakla be-
raber, jeolojinin Ozelliklerini de belirtmek, gozoniin-
de tutmak gerekir.

Konusu biitiin bir Arz (yerkiiresi) olan ve 60-70
senelik kisa bir &miir zarfinda bu muazzam kiitlenin
ancak pek kiiciik bir parcasim gérebilen biz insanlar
icin onun evrimini-gelismesini izlemek ve bu husus-
ta realitelere (gerceklere) uygun fikirler ortaya koy-
mak tabiatiyle kolay olmanustir; ve bilindigi gibi, bu-
giin de kolay degildir.
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Giibre Endiistrisinde Kullanilan
Endiistriyel Mineraller ve Kayalar

O. Cetin KARAAGAC, Istanbul

Topragmm verimini artirmak icin topraga ddkiilen
hayvan diskisina, bitkisel veya kimyasal maddelere
giibre denir,

Biyolojik giibre, bazi bakterilerin etkisiyle mayalan-
dirilmig organik hayvan veya bitki artiklari,

Ciftlik giibresi, hayvan yataklik veya digkilarinin
Kkarisumi.

Coplik gitbresi, ev copleri ve gokak siipriintiilerinden
olugan giibre.

Giivercin giibresi, giivercin digkisi.

8 yeryuvarl ve insan

insan giibresi, icine komiir tozu veya organik madde
artiklarl karistirilmis insan diskisi.
Karma giibre, hayvansal ve bitkisel maddelerin ka-
risimiyla olugan giibre.
Lagmm giibresi, lagim cukurlarinda biriken suyla ka-
risik insan diskisi.
Yegil giibre, kuruyunca gilbre gdrevi yapmasl icin
topraga gomiilen taze ot ve yapraklar.
Yapay veya fenni giibre, kimyasal giibre,

Yapay giibrenin icinde bir tek yararli madde bu-
lunanina basit giibre, birka¢ tane bulunanina da hbile-



