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Petrol aramacilifinin  ilk gilinlerinde, vlizevde
petrol ve gaz sizintilarinin goraldigi yerlerde ku-
yular acilmakta idi. Dahs sonralari, modern jeoloji
bilgilerinin artmasi ve Ozellikle jeofiziksel yéntem-
lerin petrol aramalarinda kullamilmasi ile, sondaj
kararlarn antiklinaller, fay kapanlar, uyumsuzluk
kapanlar: ve resifler gibi uygun vapilara bagh olarak
alindi. Yapisal kapanlarin sondalanmasindaki gerek-
c¢e, hidrokarbon olusumu ile ilgili jeckimyasal aras-
tirmalarin gelismedigi donemlerde bu gibi yerlerde
ticari miktarlarda dogal hidrokarbonlarin buluna-
bilecegi varsayimina dayanmakta olup sezgi ve de-

neyim etkinligini slirdirmekteydi.

Jeokimyasal yontemlerin ana konularindan olan
petrol tirtimii (petroleum generation) ve gbgme
(migration) ilkelerinin 181#1 altinda vapilacak sis-
tematik bir ¢alisma, bir tortul havzada bulunan ya-
pilarda petrol bulunup bulunamayacaginin saptanma-
sy kolaylastirir ve gereksiz sondaj acilumlarim &n-
leyebilir. Ayrica jeokimyasal galismalar ile daha once
terkedilmis eski havzalar tekrar degerlendirilerek
veni arama hedsfleri belirlenebilir.

Bu gline kadar iilkemizin petrol potansiyelinin
saptanmasi ile ilgili ayrintilh calismalar cesitli ne-
denler yiiziinden yapilamamistir. Ornegin, havza-
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larin petrol potansiyellerini saptamada temel yon-
temlerden olan jeokimyasal arastirmalara iilkemizde
veterince egilindigi sdylenemez. Oysaki giinlinmiiz-
de yapilan petrol aramaciliginda jeokimyasal galig-
malarin yeri ve énemi buyuk petrol girketlerince yil-
lar Once benimsenmis ve alinan sonuclarin son dere-
ce yararll oldufu defalarca vurgulanmistir.

Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakhig Arastirma
Merkezi biinyesi icinde kurulacak olan jeokimya la-
boratuvan ile ilgili calismalar ilerlemektedir. Yakin
Dbir gelecekte bu laboratuvarin petrol aramacihiginmin
ileri bilimsel ve teknik diizeydeki uygulamalarina
cagdag bir yaklasim getirecegi kanisindayiz.

TORTUL HAVZADA PETROL TURUMU ICIN
BIRINCI KURAMSAL MODEL

Herhangi bir bdlgede petrol arama programi dii-
siintildiigii zaman bélgenin genel jeolojisi yaninda pet-
rol aramalar: igin gerekli diger ayrintili incelemelerin
de tamamlanmasi zorunludur. Havzalarda, fasiyes ana-
lizleri sonucu kaynak kaya (source rockl veya kay-
nak kaya istifleri (source rock sequences) olahbilecek
stratigrafi ve litoloji birimleri saptamir, Sahada, bu
birimler sistemli bir sekilde 6rneklenip petrofiziksel
ve jeokimyasal acidan degerlendirilerse, yukarida
sozii edilen kaynak kaya veya kaynak kaya istif-
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lerinin kesin olarak belirlenebilmesi yaminda komsgu
birimlerin gozenekliligi ve gecirimliligi gibi peirol
goégmesi ve birikmesi ile ilgili ozellikleri de saptana-
bilir. Eger elde cok az drnek varsa, havzanin ¢nemli
yerlerinde sig sondajlardan (100 m derinlige kadar)
bozulmamis karot Ornekleri alinmasi igin simrh bir
ornekleme programi baslatilabilir.

Petrol tiiritmi ve gégmesi konusunda yeni bilgile-
rin ortaya cikmasi birakilmis eski petrol bolgeleri ile
ilgili yeni gortislerin belirmesini saglamighir. Bu gibi
yaklasimlarda daha ¢nce agilmig kuyulardan alinan
érnekler, kaynak kaya potansivelinin degerlendiril-
mesi i¢in kullanmilir. Bununla birlikte havzasal cals-
malarda vapilacak ilk is havzadaki kaynak kaya-
larin say:r ve cinslerinin saptanmasi olmalidir. Bu
nedenle alinan érneklerdeki kerojenin &lgisi, tipi ve
organik olgunluk diizeyvi saptanmalidir.

Asit ve bazda c¢dziilmeyen organik maddelere
kerojen denir, ve u¢ tip kerojen wvardir.

Birinci tip kerojen genellikle algal lipidlerden ve-
va mikrobivoloji faaliyetleri sonucu lipid oram yiik-
gelmis organik maddelerden tlremistir. Petrol ve gaz
olusturma potansiyeli yllcsektir.

Tkinci tip kerojen denizel organik maddelerin in-
dirgenme ortaminda (reducing environment) c¢okel-
mesi sonucu meydana gelmistir. Petrol ve gaz olus-
turma potansiveli birinci tip kerojene goére daha dii-
gliktar. :

Uglincii tip kerojen ise gelismis karasal bitkiler-
den olusmustur (Tissot ve Welte, 1978).

Tortullarla beraber g¢okelen organik maddeler
artan gdomilme, 151 ve basing etkisi ile kerojene do-
niistirler. Artan 1s1 ve basing kerojenin kimyasal ya-
pisinda degismelere neden olur ve bu degismeler
sonunda 6nce petrol daha sonra da gaz olusur (sekil
1). Organik maddelerin bu evrimine organik olgun-
lasma (organic maturation) denir. Organik olgun-
lasma {i¢ evreye ayrilabilir. ilk evre, kerojenin olgun
olmayan evresidir ve diyajenez evresi olarak tanim-
lanir, lkinci evre katajenez evresidir ve iki ayr: zona
ayrilir. Birinci zon petrol ve gaz tirimin esas zonu,
ikinci zon ise 1slak gaz zonudur. Uciingii evre olan
metajenez evresinde petrol bulma olasihZ1 voktur,
ancak bazi durumlarda gaz bulunabilir (Tissot ve
Welte, 1878).

Tiam jeokimyasal verilerin 1511 altinda kaynak
kayalar ve petrol tirimi ile ilgili tim bulgulara
dayanilarak havzanin bir kuramsal modeli olugtu-
rulur. Belirlenen her kaynak kayamn bélgesel yayih-
manl, olasi kalinhgim ve derinlik ylazeyini gdsteren
taslak haritalar yapilir. Havza galigmalarinin erken
evrelerinde havzanin énemli yerlerinde bulunan kay-
nak kayalarn ilkel anlamda da olsa ¢okme tarih-
cgeleri ile ilgili diyagramlarin yapilmasinda varar
vardir. Arama kuyulan acilmadan énce kaynak ka-
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yalarin ¢okelme tarihcelerini acgiklayici divagram-
larnin olusturulmasinda sismik kilavuz diizeylerin
stratigrafi belirlenmesi esas almwr. Gergek veya
umulan jeotermal gradyan  (geothermal gradient)
yardimi ile, incelenen orneklerde saptanan organik
olgunlasma dereceleri ve bunlarin vorumu, yuzeyde
gortlen kaynak kaya &rneklerinin organik olgun-
lasma dereceleri ile karsilagtinilarak havzamn c¢e-
gitli yerlerinde organik olgunlagmamn yaklagik di-
zeyleri saptanabilir. Bovlece havzada petrol tirimi-
nin esas zonu ve derinligi ile ilgili genel bir bilgiye
sahip olmak olanagy vardir.

Yukanda aciklanmaya g¢alisilan bu tir arastir-
malar arama c¢alismalarimin basglangicinda yapilma-
hdir. Bununla birlikte bu tiir arastirmalar arama ca-
lismalarimn herhangi bir evresinde de kolaylkla uy-
gulanabilir.

ARAMA KUYULARINDAN ELDE EDILEN ORGANIK
JEOKIMYASAL BILGILERIN DEGERLENDIRILMESI

Kaynak kaya ve hazne kaya olabilecek birimler
ile ilgili bilgilerin timunilin elde edilmesi igin aras-
tirma kuyulan aglmahdir. Acilan kuyularda siste-
matik bir érnekleme yapilmasi gerekir. Ornekleme,
helirgin litolojilerden ve diizenli arahklarla yapilma-
hdir.. Kesinti oérnekleri litolojik degismelere bagh
olarak 3-30 m arasinda alimr, Hafif hidrokarbonlar
fle ilgili vapilacak analizler i¢in, érneklerin 6zgilin
nem doyvgunluklarimi yitirmelerinin 6nlenmesi gere-
kir. Bu nedenle, o¢rnekler igleri su ile dolu hava
gecirmez teneke kutular icine alimir. Bu arada, ke-
sinti &rnekleri vamnda karot ornekleri de alinmah
ve ayn sekilde hava gecirmez teneke kutular igine
konulmalidir. Orneklerin jeckimyasal analizleri ku-
yunun ilerlemesi ile e zamanda veya ¢ok az zaman
kayh ile vapilmalidir. Bu nedenle, kaynak kayva ana-
lizleri igin hizh eleyici vontemler wuygulanmahdir.
Piroliz ve hafif hidrokarbonlarin nitel saptanmasi
bu eleyici yontemleri olustururlar.

Piroliz yontemi basit anlamda, kaya 6rneklerinin
oksijensiz bir ortamda 600°C - 800°C ye kadar sistem-
li bir sekilde 1sitilmasidir. Bu deneyler sonucunda,
serbest hidrokarbonlarin (Si1), kerojenin 1sisal kinl-
masl sonucu ortaya ¢ikan hidrokarbonlarin (S:), ke-
rojenin igindeki COz nmn 6lglisit  (Sg), ve Sz min ug
noktasindaki sicaklik (T) saptanir (gekil 2). Tam bu
islemler Espitalie ve arkadaglarn (1977) tarafindan
gelistirilen ve Rock - Eval adi verilen aygit ile yapil-
maktadir. Ginumiizde bu aygit aym isi yapan diger
aygitlarin en gelismisi olarak kabul edilmektedir.

Bu yontemde kaynak kawalarin tipleri hidrojen
indeksine (S:/toplam organik karbon) karsi oksijen
indeksi (Sa/toplam organik karbon) divagrami kul-
lamlarak bulunur (sekil 3). Organik olgunlagma
diizeyi ise; hidrojen - oksijen indeksi diyagramindan,
iiretim indeksinden (Si/ (S: + S2) ) ve T degerinden
saptanir. Organik olgunluk dlizeyinde degisme gos-
teren oérneklerin erken katajenez evresinde oksijen
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Sekil 4 : Vitrinil yansimast aqsindan petrol ve gaz zonlarimin
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Cizelge 1 : Havzada uygun petrol birikim zonlarinin saptanmasint saglayan degigik
devrelerin sematik Gzeti (Tissot ve Welte, 1978).
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indekslerinde, petrol ve gaz tiraminiin esas zonun-
da ise hidrojen indekslerinde diisme gérilir. Eger
kerojen, petrol ve gaz tlirimine uygun ise, liretim
indeksi katajenez evresinde her zaman artar. Kata-
jenez evresinden sonra liretim indeksinde bir azalma
gézlukir. Evrim dizeyi (evolution stage) ile artan
T sicakhgl, 400°C ile 435°C arasinda ise diyajenez
evresini, 435°C ile 460°C arasinda ise katajenez ev-
resini, 460°C den yiksek ise metajenez evresini be-
lirler.

Heacock ve Hood (1970) kuyu basinda &rnekle-
rin organik iceriklerinin sapianmasi1 ile ilgili basit
ancak oldukca gegerli proliz floresans (PF) adi wve-
rilen bir yéntem gelistirmislerdir. Bu teknikte, 0.1
gm'lik bir o6rnek, deney tipli ve Gérnek kirmzi hale
gelene dek 1sitibir. Daha sonra sogutulan tiipe 3 ml
1,1,1, trikloretan eklenir. Olusan gozelti temiz bir ti-
pe aktarilir ve maddenin PF degerleri bir flurometre
ile Olciliir. Genellikle, PF degerleri 30 dan biiyiik olan
kayalar, potansivel kaynak kaya olarak kabul edi-
lirler.

Diger bir elevici teknik de &rnmeklerdeki hafii
hidrokarbonlarin nitel saptanmasidir. Diyajenez ev-
resinde c¢okellerin genellikle az oranda biyojeniz
metan igcermelerine karsin gazolin konag hidrokar-
bonlarimy yani C;-C; karbon sayilh hidrokarbonlar
icermezler. Katajenez evresindeki tortullar ise islak
gaz ve gazolin konag hidrokarbonlan ac¢isindan ol-
dukga zengindirler. Esas olarak metan icerenler me-
tajenez evresindeki tortullardir. Bu evrede de gazo-
line konagi hidrokarbonlari yoktur (Evans ve Stap-
lin, 1071; Bailey ve digerleri, 1974). Bu nedenle, hafif
hidrekarbonlarin nitel saptanmas: organik olgunluk
dizeyi ile ilgili bilgi wverir. Ayrica potansiyel kay-
nak kayalarin icerdigi gazolin konag hidrokarbon
bilesiklerinin analizleri, hazne kayalann analizleri
ile karsilastirilarak clasih goc vollann arastinlr.

Bu iki yontem, vani piroliz teknigi ve hafif hid-
rokarbonlarin nitel saptanmasi, jeokimyasal loglarin
hazirlanmasi igin yeterlidir. Jeokimyasal loglardan
kaynak kayalarin hidrokarbon potansiyelleri ve or-
ganik olgunluk diizeyleri saptanmir. Ayrica hidrokar-
bon gocu ile ilgili bilgiler de bu loglardan qikartila-
bilir.

Her iki eleyici yontemde de analitik aygitlar
kuyu basinda kullanilabilir. Bu kosullards, érnekler
kolayca analiz edilebileceginden énemli élglide za-
man kazanilacak ve sonuglar sondaj ilerlerken kul-
lanilabilecektir Kuyu basinda yapilan jeokimyasal
loglar sondaj maliyetinin azalmas: yoniinden biiyiik
varar saglarlar. Ornegin, piroliz yéntemi ile kuyu
baginda yapilan jeokimyasal loglardan metajenez
evresine erisildigi anlasilabilir ve bu nedenle son-
dajin gereksiz ilerlemesi ve dolayist ile para har-
canmas! énlenebilinir. Karsit olarak, hafif hidrokar-
bonlarin nitel saptanmalari ve bazi  hidrokarbon
oranlan (6rnegin Cia/Ci2 orami) valkin hidrokarbon
birikimleri ile ilgili bilgi verdiginden sondajin de-
netim altinda devam etmesi ve basar1 oranmn art-
masim saglarlar.

Eleyici tekniklere ek olarak, eleyici tekniklerden
elde edilen bilgileri tamamlamak ve dogrulamak
i¢in, aliman &rnekler iyvi donatilmis bir jeokimyasal
laboratuvarda yeniden analiz edilmelidin Kaynak
kaya, kerojen tipi ve organik olgunluk dizeyi igin
vapilacak ayrintili analizlerde kullamlacak d&rnek
sayisi, Ozellikle hidrokarbon potansiyeli igin en fazla
umit veren homojen organik fasiyes zonlarimn segi-
minde eleyici yontemlerden elde edilen sonuglarin
kullanilmas ile azaltilabilir. Kesintilerden elde edilen
bilgileri desteklemek icin karot érneklerinin de ana-
lizleri yapilmaldir. Segilen &érnekler icin, gesitli ta-
mamlayic1 fizikokimyasal ve mikroskopik tekniklere
dayanan ayrintilh galismalar eleyici tekniklerden elde
edilen sonuglarin aritilmasina hizmet eder ve ilk kav-
ramsal modelin gelistirilmesine ve giincellestirilme-
sine olanak saglar. Ek olarak, formasyon testlerinden
elde edilen birikmis hidrokarbonlarin analiz sonug-
larn kaynak kava - petrol iligkisi ile ilgili bilgiler
saglar.

Haznelerin ¢ok siddetli 1s1 degisimlerine ugramis
olmalar1 halinde yukanda sozi edilen bilgiler elde
edilemez. Kaynak kayalarin saptanamadif durum-
larda, birikmis hidrokarbonlarin analiz sonuglar
umulan kaynak kaya tipinin kestirilmesini saglar.

Bu aragtirmalar sonunda ortaya cikarilan model
ile jeolojik wve jeofiziksel bilgiler arasinda bir iliski
kurulur, Bu ¢ahsmalar havzada uygun petrel birik-
me zonlarimin saptanmasinda bilylik yararlar sag-
larlar.

HAVZA ICINDEKI PETROL BIiRIKIM ZONLARININ
SAPTANMASINA JEOKIMYASAL YAKLASIM :

Yukarida anlatilmaya ¢alisilan petrol sahalarmn
saptanmasi ile ilgili ilk kuramsal model, bir kag¢
kuyudan elde edilen verilerin jeclojik ve jeofizik bil-
gileri ile birlikte yorumlanmas: sonucu ortaya konur.
Havza iginde uygun petrol birikme zonlarimin sap-
tanmasi igin fazla sayida kuyuya ve tUim havzayl
iceren jeofiziksel cahsmalara gereksinim vardir. Be-
lirgin litolojik birimlerin, yani kaynak, hazne, ve or-
ti kayalanin dagihmlari ayrintih olarak bilinmeli-
dir. Aym zamanda, havzamin geometrik durumu, ¢o-
kelme modeli, cokellerin kalinliklar1 ve havzadaki
onemli tektonik ogelerin ve vapilarin bilinmesi ge-
reklidir. Asagida agklanan petrol arama yerlerinin
belirlenmesindeki jeckimyasal yaklasim, aramanmn
herhangi bir slirecinde devreve sokulabilir.

Uygun petrol birikme zonlarimin saptanmas: igin,
asafdaki soru dizisi yamtlanmahdir (Tissot ve Wel-
te, 1978).

1. Hangi katmanlar kaynak kaya potansiyeline
sahiptirler ? Bunlarin bélgesel vayilimlar ve
paleoccgrafya ile olan iliskileri nedir ?

2. Hangi jeolojik zaman aralifinda, hangi derin-
likte ve havzanin hangi bélgesinde yukarda
sozii edilen kaynak kayvalar petrol tiiretecek
olgunluga erismislerdir ?
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3, Hangi jeolojik zaman aralifinda ve hangi yol-
larla petrol gogmigtir ?

4. Kapan olusumu ile petrolin tlriimii ve gogme
zamanlar1 arasindaki ve gb¢me yollar: ile ka-
pan yerleri arasindaki iligki nedir ?

Birinci soru kaynak kaya belirleme programina
dayamlarak yanitlamir. Kaynak kayalari belirlemek
icin, kaynak kayalarin g¢dziilmeyen ve ¢ozllen orga-
nik madde iceriklerinin, organik maddenin tipinin ve
organik olgunluk dlizeyinin bilinmesi gerekir. Or-
ganik maddenin 8lgiisi organik karbon analizi ile,
organik maddenin niteligi ve organik olgunluk da-
zeyi ise degisik kimyasal ve mikroskopik teknikler
kullanarak saptamir. Nitelik ve organik olgunluk ara-
sinda kuvvetli bir iligki oldugundan, bu iki paramet-
re beraberce degerlendirilir,

Organik maddenin tipinin ve organik olgunluk
diizevinin aym anda saptanmasini saglayan piroliz
teknigi en iyi yontem olarak goéziikmektedir. Organik
maddenin mikroskopik incelenmesi, organik madde
tipinin saptanmasmi saglar. Organik olgunluk di-
zeyinin belirlenmesi, vitrinit yansimasy ve palino-
morflardalki (spor, pollen, akritark, dinoflagellat ve
kitinozoa) renk degisimlerinin mikroskopik incelen-
mesi sonucu saptamr (Hood ve Castano, 1974; Cas-
tano ve Sparks, 1974; Dow, 1977; Staplin, 1969; Urban,
1975).

Bitki kalintilarinin biyolojik bozusmas: ve kd-
mirlegmesi sonucunda olugan vitrinit kémirin en
énemli organik parg¢asidir, Vitrinit yansimasi artan
metamorfizma ile artar, bu &zellik belirli bir kémir
tabakasinin jeotermal tarihgesini saptamak igin yil-
larca komiir petrografisinde kullamlmustir. Vitrinit,
degisik oranlarda bitin tortul kayalarda bulunur.
Bu nedenle, vitrinit yansimast teknigi, birgok kay-
nak kayanin organik olgunluk dilizeyinin saptanma-
s1 igin kullamihr.

Tortullardaki karbonatlar ve silikatlarin hidro-
klorik asit ve hidrofluorik asit kullamilarak elde edi-

len vitrinit pargalarimin yansimasi, optik bir cam.

standartla kalibre edilen yiiksek biiyiitmeli mikros-
kop ile olghlar. Vitrinit yansimasl degerleri 0.5 % ile
0.7 % den diisiikse diyajenez evresini; 0.5 % - 0.7
% ila 1.3 % arasinda ise petrol ve gaz tiriminiin
esas zonunu; 1.3 % ila 2 % arasinda ise 1islak gaz
zonunu; 2 % den biliyiikse metajenez evresini belirler
(sekil 4). Vitrinit yansimas: teknigzi en giivenilir
tekniklerden biridir ¢iinkii bu teknik kerojen bilesim-
lerindeki degismelerden etkilenmez (Dow, 1977).

Artan gomilme ile artan sicaklik palinomorfla-
rn renklerinde degismeye neden olur. Diyajenez
siiresinde sar olan palinomeorflarin rengi, katajenez
evresinde once turuncuya, daha sonra kahverengine
ve metajenez evresinde siyaha dénisiir. Isisal degi-
sim indisi olarak isimlendirilen bu ¢izelgede renk
degisimleri ve bunlara iliskin hidrokarbonlar goste-
rilmistir (Staplin, 1969).
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Potansiyel kaynak kayadaki organik maddenin
tipi ve niteligi gibi parametreler saptanarak paleo-
cografya ve fasiyes dagilmi arasinda bir iliski ku-
rulmahdir. Ayrica organik maddenin kaynag (kara-
sal veya denizel) belirlenmelidir.

Petrol tirimi konusundaki ikinci soruya yant,
énceden belirlenen olgunlasma evresinin degerlendi-
rilmesi sonucunda bulunur. Kuyulardan elde edilen
jeolojik ve jeofiziksel verilerin yorumundan kaynak
kayalanin nerede olgun oldugu ve nerede petrol ve
gaz tarim zonuna (zome of petroleum and gas ge-
neration) ulastign saptanir.

Olasy stratigrafik bosluklar ve uyumsuzluklar da
icerilmek tzere havzadaki gokel istifi ivi biliniyorsa,
havzamin belirli noktalar: igin kaynak kayalarin ¢o-
kelme tarihgelerini agiklayan taslaklar ¢izilebilir.
Cizim iglemi derinlik egrileri ve hazne kayamn iize-
rinde bulunan stratigrafi birimlerinin kalinhk hari-
talarindan yararlamlarak yapihr.

Degisik kerojen tipleri icin petrol tiirimiinian
baslangici degisiktir. Buna karsin, ¢okme tarihgeleri-
nin agiklanmasinda ortaya c¢ikan sekiller kullanila-
rak, petrol ve gaz tirimiinin esas zonunun egik
degeri, tlim havza icin genisletilebilir, Daha sonra,
¢Okme egrilerinden, hangi jeolojik zaman araliginda
hidrokarbonlarin gi¢me igin uygun hale geldigi ile
ilgili yorumlara gidilir.

Petrol tirtimii konusunda ilk iki soru yamtlan-
diktan sonra, her hazne kaya igin organik fasiyves
ve organik olgunluk dazeylerinin dagihimlarim gos-
teren bir harita hazirlanmr,

Daha sonra, petrol gbog yollan ile ilgili tctnci
soru yamtlanmahdir. Kaynak kayalarda kati organik
parcactklardan (kerojen) petrol bilesiklerinin sah-
verilmesi (expulsion) ve bu bilesiklerin once tansli
kaynak kayanin kilcal damarlan ve gézenekleri icin-
de taginmasina birincil gégme denir. En etkin birincil
gbegme sekli hidrokarbon fazi halinde gogme yani
artan derinlik, sicakhk ve basing nedeni ile keynak
kayalar icinde tiureyen hidrokarbonlarin ayri bir
faz olarak gogmesidir. Bu viizden, petrol tirimiiniin
esas faz1 sirasinda olusan hidrokarbonlar kaynak
kayalardan komsu hazne kayalara saliverilir. Pet-
roliin thrimui ve birincil gé¢me arasindaki bu gegici
iliski nedeni ile, olusan hidrokarbon élciisiine ve
bunlarmm tiriim zamanlarina gére hazne kaya bol-
gelerinin smirlandinimas: gerekir.

Bundan sonraki islem ikincil gégme olaymn ¢é-
ziimlenmesidir. Tkincil gocme, petrol bilesiklerinin da-
ha gegirimli ve gozenekli hazne kayalart igindeki
hareketleri olarak tamimlanir. Petrol birikimleri ikin-
cil gégmeden sonra olusur. Tkincil gdgmede etkin olan
kuvvet, yiizdiirme kuvveti (ouyancy) ve hidrodina-
mik su akisidir (Berg, 1975; Hitchon ve Horn, 1974).
Ikincil gégme yollar: igin uygun litolojiler; kumtas-
lari, gozenekli kirectaslar veyva dolomitler ve kirmkh
seyiller gibi gézenekli ve gigirimli kaya birimleridir.
Uyumsuziuklar ve faylar gibl diger jeolojik yaplar




da olas1 go¢ yollaridir, Her kaynak kaya icin havza
gelisiminin belirli zaman siireleri ile ilgili énceden
hazirlanan hidrokarbon tlriim haritalar, bu evrede
gozenekli ve gegirimli kaya birimlerinin yerlesimleri
ve bilgesel yayilimlar: ve olasi géicme yollar: ile kar-
silastinhir. Katajenez evresinde olan kaynak kaya-
larin tam altinda ve tam istinde bulunan gegirimli
kaya birimleri ozellikle incelenmelidir, Bu tiir hazne
kayalarin geometrileri haritalanmalidir. Daha sonra
bu haritalar, zaman aralklan icin hidrokarbon tii-
rim haritalar1 ile karsilagtinlir. Bundan amag, bir
kaynak kayada petrol tiirimi basladign andaki za-
man arahigina karsi gelen olasi ikincil gdcme yolla-
rinin kestirilmesidir. Fakat, go¢ yollarinin kestirilmesi
giintmiizde bile biiylik bir sorundur, Ik 6nemli soru,
ikincil gogme sirasinda hazne kayalarda hidrostatik
ve hidrodinamik kogullarin etkin olup olmadiginin
bilinmesidir. Yiiksek engebeli ve/veya meteorik su-
larla beslenen sikisma tlirimi gen¢ havzalar hidro-
dinamik kosullar gosterebilir, digerleri ise hidrosta-
tik kosullar altinda imis gibi kabul edilebilirler.

Hidrostatik kogullarda petrol, hazne katmam igin-
de egim yukan yonde gogtligii i¢in, bu kosullarda
gogme yollart daha kolayca saptamir. Hidrodinamik
kogullarda ise, yeralti su akisimin yénii petroliin yiik-
selimini degistirir ve ikincll gécmenin genel yéniini
saptayabilir. Sonug¢ olarak, paleo - hidrodinamik
gradyanlarin saptanmasi &nemlidir, Ikincil gécme
yollar1 ve yonii, hazne kaya birimlerinin zaman dili-
mi haritalar1 seklinde kawit edilmelidir (Tissot ve
Welte, 1978).

Petrol birikimi icin uygun zonlarin saptanmasi
ile ilgili yamtlanacak son soru kapanlarin olusumu-
dur. Petrol, ikincil gogme yolu ile kapan seklinde
gozenekli hazne kayalarda toplanir. Stratigrafik ve
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vapisal olarak smflandirilan kapanlarin varhg: ko-
nusundaki bilgiler jeolojik ve jeofiziksel ¢aligmalar-
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talarin giziminde esastir, Gég yollar: tizerinde bulu-
nan kapanlar hidrokarbon birikimi icin en olasih
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Sonu¢ olarak, uygun petrol birikim zonlarmn
saptanmasi, havzanin jeolojisi ile birlikte petrol tii-
rimii, go¢l ve birikimi bilgilerinin uygulanmasim
igermektedir. Zaman dilimi haritalar1 ve kesitleri
kaynak kayalara ve bunlarmm hidrokarbon potansi-
vellerine, hazne kayalara, go¢ yollarina ve kapan-
lara iliskin bilgiler saglar. Birgok harita ve kesitte
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siyel ereklerin oOncelik derecelerinin  saptanmasini
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nmn saptanmasinda uygulanan gerekli asamalar ci-
zelge de sematik olarak Ozetlenmistir, Bu sema, pet-
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lizler igin gereksinme duyulan jeolojik bilgiyi genel
bir gekilde &6zetlemekte, jeolojik ve organik jeo-
kimyasal galismalarin sirasy ve arama kararlarim
hangi evrede etkilevecegini gostermektedir (Tissot
ve Welte 1978),

Yukarida anlatilan kavram gok karmasik jeolo-
jisi olan bélgelerde ¢ok zor olarak uygulanabilir,
Buna kargin, bu tip analizlerin ¢ok yararh oldugu
kuskusuzdur.
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