Giineydogu Tiirkiye’de Ofiyolit Yerlesmesi ve Toros Siitiir

Zonunun Evrimi *

ROBERT HALL

OZ : Giineydogu Toros daglarinm i¢ kesiminde
Bitlis Masifi diye bilinen ve dnceleri Permiyen dncesi
yvagta oldugu digliniilen genis bir metamorfik kaya
alam yeralir. Bitlis Masifi'nde bir ofiyolit melanij1 bu-
lunur. Ayrintili haritalama, melanjin as bélimlendi-
rilebilecegini ve bir i¢ yapimin tanumlanabilecegini
gostermistir, Bu melanj igindeki ge¢ Kretase vasta
birimlerden bazilarinin metamorfik olusu Alpin me-
tamorfizmanin varhgimi  kanmtlar. Bitlis Masifinin,
kuzeyde Pre - Permiven metamorfik kayalarindan, gil-
neyde Alpin kayalardan olusan, yilksek basing-
distik sicaklik metamorfizmasi ge¢irmis vapisal bir
bitlin oldugunu ileri slirlivoruz.

Bitlis Masifi glineye dogru, yine giineye dogru
Arap On Ulkesinin gokel kayalarn tizerine itilmis
olan ofivolit-{flis karmasiZimin fizerine itilmistir.
Ofiyolit - flis karmasii burads ¢ kusaga ayrilmig-
tir. Bunlardan biri, daha batida glneydogu Toros-
lar'da gorilen ofiyolitli gravile kaymalariyvla denes-
tirilebilen ofiyolitli yaban flisi kusagidir.

Gilineydogu Toroslar'in bir kesiminin evrimi icin
kurada sunulan gegici bir levha tektonigi modsli,
ofiyolit  yerlesmesini iki safhada  gostermelktedir.
Ofiyolitli yaban flisinin yitilmeden, fakat vitilmenin
son safhasiyla (Ust Kretase) ilgili yiikselme nede-
niyle hendek (trench) bolgesinden itilen hendek
melanjlarim temsil ettigi disliniilmiistiir. Metamorfik
ofiyolit melanjimn, kita g¢arpismasinin son safhas:
(Mivosen) sirasinda yerlesen yitilmig melanjin tem-
silcisi oldugu goriisindeyiz.
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Ortadogu, Alpin dag zincirinde yaygin olarak
yiuzeylenen ofiyolit kayalanyla iyi tanimir. Bu ofiyo-
lit kayalarina yapisal durumlari, yaslari, yerlesme
mekanizmalarl agisindan baktifimizda bir ¢ok sorun
ortaya cikar. Ayrica bunlar gesitli zamanlarda hem
otokton, hem de allokton olarak ele alinmstir
(Gansser 1959, Ricou 1971). Levha tektonigin modern
teorilerinin 151ginda  dag kusaf ofiyolit kayalan
okyanusal litosferin pargalart olarak aciklanmak-
ta. (Ornegin Dewey ve Bird 1871) ve bunlarin
jeolojisinin  veniden arastirilmas: gerekmektedir.
Ortadogudaki (Kibris, Hatay, Umman) tebakal ofi-
yolit komplekslerinin durumuna &zel bir énem ve-
rilmigtir. Clinkii bunlar iyi bir sekilde g&zlenebilmek-
te ve ozellikle bu giinkii okyanusal litosfer yapis1 mo-
dellerine agik bir gekilde benzemektedir. Bu karma-
siklar yapici (Constructional) levha kenarlar: islem-
lerine iliskin daha c¢ok bilgiyi gerektirmektedir. An-
cak ofiyoliti melanjlar Ortadogu ofiyvolit kusakla-
rinda gok daha dzelliklidirler. Jeolojileri ayrintih
olarak cahsildign halde (Bailey ve Mc Callien, 1953)
bunlar, son wyillarda tabalkali ofiyolitlere oranla ih-
mal edilmigtir. Bu bir sansizliktir. Ciinkii ofiyolitli
melanjlarin ayrintii gahisiimasi bozucu (destructi-
onal) levha kenarlarmmda olusan islemlerin i¢ yiizline
15tk tutabilir (Bu Hamilton, 1969; Haynes ve Mc
Quillan, 1874 tarafindan gésterilmistir). Burada bir

ofiyolitli melanjin jeolojisini ve Toros daglarimin

"1 R. Hall'un Geological Society of America Bullelin, july 1976, v. 87, 1078-1088 deki -Ophiclite emplacoment and evolution
of the Taurus suture zone, Southeastern Turkey. adh yamsindan ALl DINGEL (MTA Jeoloji Dairesi) tarafindan tirkee-

legtirilmigtir,
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Sekil 1 : Gineydofu Toros Daglarmim ana ashdlimlerini we Mutki alaninin yverini gosteren genellestirilmis jeoloji haritasi.

glineydogusundaki ofiyolitli melanjin genel yapisi-
n tartisacagim. Bu ¢cahsmada Giineydogu Toros dag-
larindaki eski c¢aligmalan levha tektonigin modern
teorilerinin 1mfinda yorumlamaga calisacagim,

BOLGESEL KONUM

Toros kivrim kusagi, Alpin - Himalaya dag zin-
cirinin Anadolu kesimini olusturan iki ana kivrim
kusagindan gineyde olamidir. Dogu Toros daglarmm
i¢ kesiminde, Elazig'dan Hakkari've kadar yaklasik
300 km uzanan, kuzeyden gilineye 40 km genislikte
olan ve Bitlis Masifi olarak bilinen bir metamorfik
alan yer alir (gsekil 1). Bu gekliyle doguda franin
Zagros daglarindan gelen ve batiya dogru Malatya -
Pétiirge masifi olarak devam eden bir metamorfik ku-
sagZin bir kismu goriinfiimindedir. Bu kusak devamh
mostra vermez ve Bitlis masifi doguda ve batida
Kretase ve Paleosen kayalarmimin altina dalan ke-
merli bir yap:r (arched structure) gbériiniimiindedir
(Altinh 1066).

Bitlis masifinin metamorfik kavalar1 sistematik
olarak calisilmig ancak simirh bilgiler edinilmistir.
Yilmaz (1971) ve Boray (1073) esas olarak yesilsist ve
amfibolit fasiyeslerinden bahsetmektedirler, Masifte
tillit, kloritsist, mikasist, granath mikasist, amfibolit,
kuvarsit, mermer ve bu kayalara intriizyon yapms
granitik kayalardan olusan birimler saptanmistir.
Altinli ve digerleri (1964) derince erozyona ugramis
vadilerde mostra veren bu metamorfik kayalarn
kalinhgimi 1000 m den daha fazla olarak tahmin et-
mektedirler. Hig fosil bulunmadigindan bu metamor-
fitlerin vag1 henfiz acikca bilinmemektedirler. Biitiin
Tirk galismacilar kayalarin yasi Permiyen &ncesi

(Altinhh ve digerleri, 1963, 1964) bazilar1 ise (Peyve,
1969) Prekambriyen olarak dislinmiislerdir. Rigo
de Righi ve Cortesini (1964) bu kayalara bitisik
Malatya - Potirge Masifi'nin bir ismim1 Toros éjeo-
senklinalinin daha derin kisimlarimin temsilcisi ola-
rak metamorfize olmus Mesozoyik ¢dkelleri geklinde
diiglinmuslerdir. Ketin'i (1988) izleyen Kamen - Kaye
(1971) Bitlis Masifi'ni «Olasili Erken Alpin» metamor-
fik kayalar olarak gostermistir. Bazi metamorfik ka-
ya alanlarimin Ketin tarafindan <Erken Alpin» veya
«Orta Alpin» olarak kabul edilmekle beraber uzun ve
karmagik bir Mesozovik éncesi tarihceye sahip oldu-
gu Dbelirgindir (Van der Xaaden, 1971). Bitlis
Masifinde Pre - Permiyen yash olarak siylene-
bilecek bazi metamorfik kayalarin bulundugu yerler
vardir. Tolun (1883) Bitlis Masifinde bazi yerlerde
Permiven mermerlerinin metamorfitlerin {izerine
diskordan olarak geldigini gdstermistir. Ancak me-
tamorfitlerle mermerlerin dokanag ¢ogun tektonik-
tir. Bundan baska Yilmaz (1971) Cacas balgesindeki
jeokronolojik c¢elismasinda baz1 kayalarin Paleozo-
vikte metamorfize oldugunu ve granitle kesildigini
saptamgtir. Buna gore bazilari Ust Prekambriyen
veya Alt Paleozoyik'te ¢ékelmistir.

Bitlis Masifinin kuzey kenar: iyice goriileme-
mektedir. Clinkii diskordan olarak Neojen yash ekst-
riizif kayalar (bazalt, andezit, dolerit) ve ¢dkel kaya-
larla ortilmastiir. Mus bélgesindeki Neojen vasta
golsel kirectaglari, giineyde Bitlis Masifi doruklarin-
daki benzer kirectaslarindan daha algak kodlarda
(700 m) bulunduklarindan (Altinh 1966), kuzey simr

fayh diisGnilmiistir.

Ternek (1953), daha dogudaki metamorfik ve
Tersiyer kayalar arasindaki dokanagin bir bindirme
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oldugunu, ¢inka Gevas yakiminda metamorfik kaya-
larin Ust Kretase ve Paleozoyik yagh kayalarm iize-
rine geldigini ve metamorfik kayalarnin kuzeye doj-
ru agik¢a bindirdigini soylemistir.

Giineye dogru Bitlis Masifi'nin kenan tektoniktir.
Bitlis Masifi'nin metamorfik kayalari Rigo de Righi
ve Cortesini (1964) tarafindan FElazig gravite nap:
olarak nitelenen bir ofiyolit - flig karmasig ile doka-
nak halindedir. Bu dokanak kuzeye dalimh bir bin-
dirme olarak tanmimlanmstir (Allinli 1966). Ofivolit -
flis karmasig1 kayalar: esas olarak Ust Kretase - Pa-
leosen yasmdadir, Fakat Ust Jura vasli parcalar da
icermektedir (Altinli ve digerleri, 1983). Karmasik;
Ofiyolit talkimi kavalar1 (serpantin, bazalt ve rad-
yolarit) ve flisien bagka yer yer pembe kiregtaslan
ve konglomeralar icerir.

Altinh ve digerleri (1964) bu karmasifin tst kis-
mimin ver ver Alplerin yaban flisine benzediklerini
sovlemiglerdir.

Bu kusagin guneyinde ofiyolit - flis karmagigim
kenar kivrimlar yapisal kusagl ile dokanaga geti-
ren ve ilkine yaklasik paralel olan ikinci bir tekto-
nik hat vardir. Rigo de Righi ve Cortesini (1984)
bunu Maden - Bitlis tektonik hatti olarak adlandir-
muslar ve 600 km uzunlukta, giineye dogru i¢ bikey
oldugunu soylemislerdir, Diger calismacilar (ilhan,
1987) bunu bir bindirme olarak tammladiklar1 halde
onlar hatti bblgesel bir kayma ylzeyinin mosirasy
olarak disiinmiislerdir. Yiizey hemen hemen yatay
veva hafifge kuzeye egimlidir. Bu yilizeyin hemen
altinda yeralan Miyosen seylleri tektonizmadan az
etkilenmis olmalarina ragmen, Ustteki allokton kar-
masik gok fazla tektoniktir. Rigo de Righi ve Cor-
tesini (1964) ye gore allokton karmasik, Miyosen
seyllerinin gozlendigi Maden bolgesinde  giineve
dogru en az 15 km lik bir yerdegistirmeye ugra-
mustir, Bu yer degigtirme kayma yiizeyi f{izerinde
doguya dofru artar,

Kenar Kivrimlarn Yapsal Kusagl, ontilke tipi
kivrimlanma ve ters faylanmadan etkilenmis bir ¢o-
kel kayalar bolgesidir. Bu bdlgenin giineyi Arap
platformunun alt-{ist olmamis self siralamimina
yaklasarak, kiiciitk kesintilerle Alt Paleozoyik'ten Mi-
yosen’e kadar izlenebilen hemen hemen devamh bir
stratigrafik siralamimdir (Temple ve Terry, 1982).
Paleozoyik olasihi Prekambriven wyasli volkanik ve
klastik cokel serileri fistiine gelen silttas:, seyl ve
kumtaslarindan ibarettir. Mesozoyik siralamiminda
baglica karbonat kayalari, daha az olarak ta evapo-
ritler ve klastik kayalar egemendir. Bu bblgede si1-
ralammm Miyosen yash kayalara kadar saadece ki-
¢iik kesintilerle devam eder. Fakat kenar knvrimlar
vapisal kusaginda siralanim Besni ve Kevan gravite
kaymalar: ile kesilir. Rigo de Righi ve Cortesini
(1984) nin kismen ters fay dilimleri ve kismen de
olistostromlar olarak diisiindiikleri bu gravite kay-
malar1 Jura'dan Ust Kretase've kadar yasta fosiller
igerirler ve ofiyolit takimi kayalar, kiregtas:, cort-
i kirectas: ve alacali seyl igeren kaotik toplanma-
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lardir. Bunlar Ust Kretase'de self siralanimi iizerine
binen Toros &jeosenklinal siralaniminin temsileisi
olarak disiintlmislerdir ve sgelf c¢okel kayalarinmin
cesitli ve ¢ok kesintili bir siralamm ile értilmusler-
dir.

Rigo de Righi ve Cortesini (1964) jeosenklinal
teorisi terimleriyle bolgesel jeolojiyi aciklamiglardir.
Fakat son yillarda ofiyolit - flis karmasign Tethys
stitirtniin bir yizeylenmesi olarak agiklanmstir.
(Smith 1971; Dewey ve digerleri 1973) ve Bitlis Ma-
sifi de iizerlenen Anadolu kita parcasimn kristalin
temeli olarak yorumlanmistir (Peyve 1969). Bu calig-
ma Bitlis Masifi'nin i¢ yapisina ve giineyve dojZru uza-
nan Mesozoyik ve Tersiyer kayalariyla olan iligkisine
degin daha cgok sey bulabilme amaciyla yapilmistir.

CFIYOLIT MELANJL

Bitlis Masifi'yle ilgili arastirma galismalar1 Mutki
koyid yakininda esas olarak ofiyolit kayalarindan
ibaret bir tektonik melanjin varhgm ortaya koy-
mustur (Hall ve Mason, 1972). Daha sonraki bir de-
tayli calisma (Hall 1974) bu melanjin petrolojisi ve
vapisal iligkileri tzerinedir. Yapisal olarak melanjin
ustliine ve kuzeyine bir metasediment ve metabazik
kayalar dizisi ve bunlarla es metamorfik granit int-
riizyonundan olusan Bitlis Masifi metamorfik kaya-
lar1 gelmektedir. Bu kayalarin petrografik ve jeo-
kimyasal incelenmesi bunlarin Epidot - Amfibolit
fasivesinden Amfibolit fasiyesine kadar rejyonal
metamorfizma gegirdiklerini, daha sonra da cok sa-
vida postmetamorfik mafik dayklarla kesildiklerini
gosterir. Bu kayalarin vaslar: igin Mutki bélgesinde
detayh bir kamt yoktur. Fakat yapisal belirtiler bun-
larn Bitlis ve Cacas bdlgesindekilerle olan benzerli-
ginden dolay1 Pre - Alpin olduklarn: (Boray, 1873 ve
Yilmaz, 1971), metamorfizmanin Pre - Permiven
yvagta olmasinin kuvvetle olasih oldugunu gosetrir.
Melanj ile Pre - Permiyen kayalarmn dokanag ku-
zeve dogru disiik acihi egime sahiptir ve biniklik
(Imbrication) zonu gériinimiindedir. Milonitler ver
ver biniklik zonu ile ilgili hareket diizlemleri boyun-
ca gelismiglerdir.

Melanj ¢ok degisik kaya tiirleri kapsar. Bunlar
ultramafik kayalar ve onlarla ilgili kromitler, kalsi-
yumca zengin metasomatik kayalar, metagabrolar,
amfibolitler, metabazaltlar, radyolaritler ve cok ce-
sitli gokel kayalardir. Hig yastik lav gdézlenmemis
olmasina ragmen ofiyolitik karakter barizdir ve
maflik ve ultramafik kawvalar melanj alani mostra-
larinin hemen hemen % 90'1m teskil ederler. Matriks
gereci ve igerdigi cgesitli kaya bloklarn genellikle gok
karmasiktir. Her bir litoloji birimini tek basina hari-
talamak pratik degildir. Fakat melanjdaki haritala-
mamin esas birimleri olarak kullandigim hir ¢ok
degisik tipteki kaya topluluklarimi avirtlayabildim
(Hall, 1973). Bu haritalanabilir birimler deneme ile
saptanmistir. Bunlar melanjda bastan basa bulunan
maftriks ve bloklarin litolojisi ile ilgilidir, Hsii (1968}
in melanj birimlerine veya tekto - stratigrafik birim-




lerine uymaktadir. Melanjin haritalamasinda beg
kaya birligi ayirtlanmistir,

Kaya Birlikleri

Serpantinit Birligi : I¢ yapisi  tektonik melanj
niteligindedir. 3Jistlesmis serpantinit maitriks icinde
masif serpantinit, pikritik gabro, metagabro, folias-
yvonsuz amfibolit, kalsiyumca zengin metamorfik ka-
yalarin (Rodingitler) bloklart yer almaktadir. Detay-
11 petrografik ve jeokimyasal calismalar yonlenmesiz
dokulu amfibolitlerin, metagabrolarin rekristalize es-
degerleri oldugunu, ayrica bu rekristalizasyonun blok-
larin ultramafik maftrikse dahil olmadan 6nce ger-
geklestizini gbstermistir. Bu rekristalizasyonun olusum
zamanmnin kamfi dolayhdir ve mafik bloklarnn co-
gunun dokusal dengeve ulagsmamasina dayandirilmis-
tir. Pek ¢ok kiciik (10 m den kiiclik) blek hala
magmatik mineraller (piroksen ve plajivoklas) kap-
samaktadir. Halbuki daha blyiik (100 m den biiytk)
bloklarin cofunun tamamen rekristalize amfibolit-
lerden olustugu gorilmektedir. Eger bloklar ultra-
mafik kayalara katilirken metamorfize olmus olsa-
lardh daha kificik bloklar dokusal dengeyi saglamak-
ta daha basarili olacaklar, buna karsilik bluyvik blok-
larin gekirdekleri daha gok dengesiz doku godstere-
ceklerdi. Oysa bunun tam tersi sdz konusudur ve
bloklarin metamorfizmadan sonra parc¢alanmig ol-
duklarini gosterecek higbir belirti yoktur., Bu goz-
lemlerin akla en vakin aciklamasi gabro bloklarinin
ultramafik kayalara kafilmadan once amfibolitles-
meye ugramis olmalaridir, Bunu izleven ultramafit-
lerin serpantinlesmesi, biitiin tektonik bloklan etki-
leyen kalsivum metasomatizmasina katilmis ve kal-
siyumca zengin reaksivon zonlarinin olusmasina
neden olmustur.

Tektonik bloklar sekil ve boyut olarak degisken-
dirler. 300 m den biaytk késeli bloklardan 0,5 m lik
kdseli parcacik ve dilimlere kadar boy konafl gbz-
lenir. Tektonik hloklarin en belirgin &zelliklerinden
biri de g¢esgitli fosilli mermerleri bulundurmasidir.
Mermer, 20 cm ye kadar koseli, kirintili serpantinit
ve krom spinel parcalari ve Orbitoid fosilleri igerir.
Bu fosil topluluklari Meric (1973) tarafindan Ust
Maestrichtiven olarak tamimlanmuslardir. Fakat
serpantinit birlikleri sadece kendi iclerinde hirer
melanj degildir. Aynmi zamanda yesilsist hirliklerinin
birkag km ye kadar biyitk olabilen ¢ok biiyik
bloklarimin matriksi durumundadar.

Yesilsist Birligi : Bu birlik rejyonal metamorfiz-
maya ugramis ve tamamen veya kismen glokofanh
vesilsist gecis fasiyesinde rekristalizasyona ugramis
bazaltlar ve radyolaritlerden ibarettir (Winkler 1967).
Yastik vapilar1 yoktur. Fakat magmatik dokular ve
genellikle zayif bir foliasyona sahip magmatik pi-
roksenler korunmustur. Yersel olarak foliasyon gelis-
mistir ve bazaltlar yesilsistlere (hornblend - albit
+ klorit 4+ kuvars + sfen -+ opaklar 4+ kalsit +
epidot + biyotit) veya sodik amfibollu yesilsistlere
(krossit + alhit 4+ fengit + klorit +  kuvars
+ sfen 4 opaklar + kalsit + epidot) donislerdir.

Sistlerde sodik amfibol gelismesi tim kaya - demir
oksit oranlarina bagh olarak gériiliir. Ernst ve di-
gerleri (1870) Sanbagawa bolgesindeki benzer kaya-
larda buna deginmislerdir. Tum kaya analizleri
yvesilsist birligi kayalarinin; radyolaritlerle beraber
muhtemelen okyanus kékenli, alkalen tipteki mafik
ve volkanik kayalarin bir temsilcisi oldugunu goéster-
mistir. '

Cortler, radiolarianmin tamnabilmesi i¢in ¢ok fazla
rekristalizedir. Fakat Boray (1973) 20 km doguda

© Bitlis bélgesinde yesilsist birligi ile korele edilebilen

bir bindirme zonundaki sodik amfibollu metabazalt-
larla iligkili benzer cértleri tammlamistir. Bu g¢ort-
lerdeki radiolaria, Dictyomitra olarak ve Ust Kretase
vasiyla verilmistir. Bdvlece hi¢ olmazsa c¢oOrtler ve
onlarla iligkili yesilsist birliginin metabazaltlar1 igin
bir Ust Kretase yasi Onerilebilinir.

Kromit Birligi : Melanj icinde ayirtedilebilen bir
kilavuz sevive halinde oldugundan ayri bir kaya bir-
ligi olarak tanmimlanmistir. Tektonizmanin ok zayif
giriinmesine ve melanj yerlesmesinden sonra gelis-
mis olmasina karsin Serpantinit Birligi'nden bir tek-
tonik dokanakla ayrilir. Kromit Birligi (20 m kadar
uzunlukta) kromit kutleleri igerir. Bunlarla birlesik
saf silisten saf karbonata kadar degisen oranlarda
silis karbonat kayalari mevcuttur. Opak olmayan
fazlardaki petrografi ve x 1smm difraksivonu calis-
malaryt ve krom spinelin kimyasal analizleri (R.
‘Wood, 1974, sézlii goriisme) kromitlerin, Greenwood
(1967) ve Bames ve digerleri (1973) tarafindan tarti-
sildigr gibi diigiik sicaklik CO: metasomatizmasina
ugramis serpantinitler igine kokensel olarak dahil
oldugu gosterir, Kayalardaki serpantin dokulari ivi
korunmustur. Bunlar tamamen magnetit, dolomit ve
kuvars bilesimindedir. Yapisal kamit CO; metamorfiz-
masinin melanjin simdiki durumda yerlesmesinden
daha sonra oldugunu kamitlar.

Cokel Birligi : Bu Dbirlik flis, ¢amurtaglar1  ve
konglomeralar: igerir. Hepsi serpantinit ve yesilgist
birlikleri arasindaki bindirme dokanag boyunca ince
dilimler halindedir. Biylece yapisal durumlari ne-
deniyle ¢ékel birliginin kayvalari, haritalamada ara-
zideki uzanimlarindan daha ¢ok 6nem kazanirlar.

Mermer Birligi : Cok kristalize ve fosilsiz, tali
olarak klorit sistlerle beraber olan, saf beyvaz mermer
bloklarindan ibareitir. Bloklarin boyu Tbirkag¢ yiiz
metreden. 1 km ye kadardir. Genellikle mermerler,
melanjm icinde biraz daha kiigliilk mermer bloklan
da bulunmasma ragmen, vapisal olarak melanjin
altinda glraltrler. Bu mermerler Bitlis'te bastanbasa
yvizeylenen saf beyaz mermerlerl andirmaktadirlar
ve Permiven yasta olarak bilinmektedirler. Mutki
bolgesinde hic fosil kamti olmamasina ragmen bu
bolge igin gecici olarak Permiyven vasi kabul edilmis-
T

Yap1 ve Metamorfizma

Kaya birliklerinin haritalanmasinda melanjin
icinde bir dizi yar1 paralel ters fay dilimlerinin var-
Lig1 ortaya cikar. Eksik verilerin birlestirilmesi ve
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kalinliklar1 degisen devamsiz kiitleler seklindeki
serpantinitin tektonik karekteristigi, yapimin duru-
munu detayll bir sekilde ortaya gikarmada giicliik-
ler yaratir. Fakat melanjlarnn serpantinit birligi ve
diger kaya birliklerinin, bu iki birligin arasindaki
dokanaklan kisitlayan bir kihifi icine girmis vesilsist
birliginin biylik bloklarn olarak yorumlayan gériis
en akla yakin olamdir (sekil 2).

Fra= T
DranralppY e
Bkl 4ok ane ktuii’
ik {imbrieats) o mu

} mmuim.ml
lI Sotpantinit bir iyl
if Kromit bariigl
Wz Yowll wist blrign
el Colt Birlig1 @ilimiar
S Mermar nirilf]

Sekil 2 ; Ofiyolit melanjfinin ¢ boyutlu gekli ve Pre - Permiyen
metamorfik kayalart ile dokenaginin nitelifi, Sekilde
vapt cok basitlegtirilmis ve yerlesme sonrasi faylan--
ma ve roliyef dikkate alinmamasgtir,

Yesilgist birliginin metabazaltlarl ve onlarla bir-
lesik gortleri igin olasith Ust Kretase yagl, melanj
kayalarinin bazilarim etkileyen bir Alpin metamorfik
olayl tamimlar. Pre - Permiven kayalardaki mineral
bilesimlerinin ve mineral parajenezlerinin arastinl-
mas1 bunlarin Alpin olaylardan etkilenmedigini gos-
termistir. Bu kamt melanjda Pre - Permiyen meta-
morfik kayalarimin voklugu ile beraber, Alpin meta-
morfizmasit ve deformasyonunun melanjin bu glinkii
durumu olan yiksek kabuksal diizevden uzaklarda
olustugunu kamtlar. Bu metamorfizma ve deformas-
yon diisiik 131 ve yiksek akiskan basinc (T ~ 350°C,
P = Pu,0 ~ 4,5 Kb) kosullar1 altinda olmustur. Serpan-
tinit melanjin i¢c organizasyonu esnasinda bir gok ig¢
makaslama yuzeyleri boyunca olasih bir batmayla
-yaglayic1 bir akigkan gibi hareket etmistir. Pre - Per-
miyen ve Alpin Metamorfik kayalarn bir arava gel-
mesi olasihkla bu organizasyon hbittikten sonra ol-
mustur. Clinkd bunlar arasindaki dokanakta yera-
lan binik zon melanj icindeki esas binme dilimle-
rinin dalimina obliktir. Siralanima Pre - Permiyen
kayalarindaki yersal milonit ve kataklastik formas-
yonlar ve melanj igindeki yersel serpantinit bres-
leri de katilmstir.

MASIF VE OFiYOLIT - FLIS KARMASIGININ YAPISI

Onceleri sadece Pre - Permiyen olduklar disi-
niilen Bitlis Masifimin bir bélgesindeki Pre - Permi-
yven ve Alpin metamorfik kavalarimin kesfedilmesi
Bitlis Masifi'ndeki Alpin metamorfik kayalarin ve
bunlarin diger kayalarla olan yapisal iliskilerinin
oransal onemini bir sorun olarak ortaya gkarmis-
tir. Bu sorunun gézden gegirilmesinde «Masif» ke-
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limesi hataya gotiirebilir. Cinkit birgok yazar igin
Bitlis Masifinin fek bir vapisal birim oldugu diisiin-
cesl vardir. Birkag ayncalikla Rigo dc Righi
ve Cortfesini, 1984) bu goriis Bitlis masifinin biitin
metamorfik kayalarimin aymi yasta oldugu fikrinin
verlesmesine neden olmustur (Altinh, 1068: Ketin,
1966). Bu yorum, kisileri ofiyolit kayalarimi ofiyolit -
flis karmagsiginin bir pargas: oldugunu diiginmeye
ve tim yapiyr bir tektonik pencere olarak yorum-
lamaya itmistir (Peyve, 1969).

Peyve'nin enine kesitindeki Bitlis masifinin gi-
neye dogru ofiyolit - flis karmasi1g1 lizerine ters fayh
oldugu bigimindeki genel yorumunun bélgede galisan
biitiin jeologlarca kabul edildigi glrulmsktedir (sekil
3). Bu durumda Bitlis Masifi'nin giiney dokanag bir
ters fay olarak kabul edilirken masifin doguva ve
bativa dogru aym ofiyolit - flis karmas:g1 altina dal-
dig1 ileri strtilmektedir (Altinhi 1986). Eger yapisal
iligkilerin dogru goézlendigini varsayarsak Bitlis Ma-
sifi'nin tek bir vapisal olusum olmayacagr agiktir.
Cinki glnevdeki metamorfik kayalar yapisal olarak
ofiyolit - flis karmasigimin Gzerindedir. Oysa doguda
ve batida bunlar aym karmagigin altindadiriar. Bu
gonu¢ metamorfik kayalarm yapisal olarak ofiyolit -
flis karmasigimin hem {istiinde hem de altinda olabi-
lecegini gdsteren 1: 500.000 dlgekli jeoloji haritalan-

nin (Altinh ve digerleri, 1863, 1864) incelemesiyle
desteklenmigtir.
-3 K
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Sekil 3 : Bitlis Masifi, ofiyolit - flis karmasifn ve Arap oéniilke-
sinden gegen genellegtirilmis enine kesit (Peyve, 1969
dan).

Bu biiyitk olcekli yapisal iliskilerin en iyi gekilde
Bitlis masifinin ters faylarla aymlmig ¢ok sayida ana
dilimlerden olustugunu varsaymakla agiklanacagim
samyorum. Bu goris igin yersel kamtlar Bitlis (Bo-
ray, 1973) ve Mutki (Hall, 1874) sahalarinin ayrnfili
caligmalar: ile saglanmigtir, Fakat bu goériisi dene-
mek ve Bitlis masifindeki Alpin metamorfik kaya-
larin uzanmumni denetlemek icin Mutki bolgesinin
giineyine Bitlis nehri boyunca arastirma calismalar:
ben ve R. Mason tarafindan yiritilmigtar. Bitlis
nehri, Bitlis masifini derince katederek takriben 50
km giiney bativa dogru Bitlis'ten Baykan'a dogru
devam eder. Nehir kuzeydeki Nemrut Kuvaterner
volkanik kayalarindan, gilineydeki kenar kivrimlan
vapisal kusagina kadar sahadaki biitiin ana yapisal
birimleri keser. Bizim ¢alismamiz, Mutki glineyi gev-
resindeki Mutki melanji ve kenar kivrimlar: kusa-
gmin ¢ékel siralammlari arasinda, flis siralanimin-
daki yabanci parcalar disinda hicbir Pre - Alpin
yvagta metamorfik kaya bulunmadim gostermistir.
Caligma ayrica yapisal olarak Mutki melanji ve ke-
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bélamleri.

nar kivrimlar: kusagl arasinda yer alan ofivolit - flig
karmasiginin ¢ kisma ayrilabilecegini gistermistir
(sekil 4). Iki yaban flisi bolgesi kalin, genellikle fo-
silsiz, monoton siralamiml, kivrimli flis tarafindan
ayrilmigtir. Yapisal siralanmada, iist yvaban flisi bol-
gesi dogrudan dogruya Muiki melanji altindadir. Bu
gok sayida biuyilk (bazilar1 en az 1 km ende, diger-
leri muhtemelen daha buyik) Permiyen mermer
bloklarn ve daha kigik metamorfik ve mermer ca-
kallar1 igeren flis matriksten ibarettir, Permiyven
mermerleri ¢nceleri flisteki tektonik ardalanmalar
clarak disiintlmistir (Altinlh ve digerleri, 1964).

Arazi iliskilerini aciklamak i¢in bunlardan bazi-
larmin Permiyen degil Tersiver yasta olduklar: ileri
stirilmtstir (P. Ibbotson ve digerleri, MTA vayilan-
mamg rapor). Ancak mermer bloklarin daha o6nce
var olan Permiyen yasta yiizleklerden derlenerek flis
siralamimina olistolitler olarak katildigini diisiiniiyo-
rum. Sonraki tektonizma tektonik inklizyonlara bhen-
zeyen sonuglar dogurmustur.

Yapisal olarak bu yaban flisinin altinda kalin,
kivrimli flis siralanmimi vardir. Bunun da  altinda
ikinci bir yaban flisi kusagl bulunur. Bu kusak,
mermer bloklu yaban flisinden farklidir. Ginkii yik-
selk oranda ofiyolit kayalar1 icerir. Buradaki mermer
bloklarimin sedimanterden cok telstonik bir meka-
nizmayla birlestikleri goriilmelitedir. Boéylece bu ofi-
yolitik yaban flisinin bir st yaban flisi kusagimn
tekrarlanmas: olmadig1l ortaya c¢ikmaktadir. Burada
ofiyolitilk vaban flisi kusaginin Rigo de Righi ve
Cortesini (1964) nin Kevan gravite napin esdeferi
oldugu ve ofiyolit olistostromlarmm kék bolgesinin,
Arap dniilke siralamimi iistiine yerlesmesinin tem-
silcisi oldugu 6nerilmektedir, Daha batida kenar
kivrimlar: kusaginda gorilen olistostromlar Bay-
kan'in gineyinde genis Ust Tersiver cokellerivlie
drtilirler.

Arastirma galismasi Mutki melanjinmin Alpin me-
tamorfik kayalarinim, yapisal oclarak giineye dogru
ofiyolit - flis karmasiginin iizerine gelen dar bir di-
lim seklinde oldufunu ortaya koymustur (sekil 4).

Bunun nedeni asagida tartisilmistir. Ben bu Alpin
metamorfik kayalari lizerine yvapisal olarak gelen
Pre - Permiyen metamorfik kayalarimin Bitlis masi-
finin pek gok yerinde mevcut olduguna inanivorum.
Boylece Bitlis Masifini, ters fay dilimleri dizisi ola-
rak dizenlenmis, ters faylarla ayrilmis, Alpin tek-
tonizmayla ilgili dinamik metamorfizmayla belirgin,
Pre - Permiyen metamorfik kayalarimn olusturdugu
bir kuzey bdlgesi ile- yviksek basmg diisiik sicakhk
metamorfizmasina ugramis, Alpin metamorfik kayala-
rinin olugturdugu bir giney kusagmun bilesimi ola-
rak dneriyorum. Bu éneri Bitlis Masifi'nde yine giiney
kenarinda Kulp bilgesinde de saptanmis olan tek
sodik amfibol olusugu ile desteklenmektedir (Van
der Kaaden, 1966).

OFIYOLIT MELANJININ YORUMLANMASI

Olusum

Melanj icindeki cdrt, metabazik ve ultramafik
kayalar toplulugu ofiyolit toplulugu igin gegerli olan
tamimlamaya uyar (Dewey ve Bird 1971, Moores ve
Vine 1971, Penrose arazi konferansi 1972). Simdiler-
de ofivolitlere sik sik orojenik kusaklara tektonik
olarak yerlesmis ckyanus kabugu ve {ist manto par-
caciklar: olarak bakilmaktadir (6rnegin Vine ve Hess
1971; Dewey wve Bird 1971). Bu Mutki ofiyvolitik me-
lanjinin bdyle bir pargacik olabilecegini diistindiiriir,
Rejyonal jeolojik ortam buna uygundur; serpantinit-
ler Alpin yastadir. Bunu teskil eden serpantinit mi-
neralleri yiiksek tektonize karekterdedir. Ayrica bir
dokanak metamorfizmas: olmamasi, kromitlerin var-
hgr Alpin tip ultramafiklerle ortak  dzelliklerdir
(Thayer, 1960, Wyllie, 1967). Bu ultramafitler genel-
likle knsmi erimeyle tilketilen {ist manto dilimleri ola-
rak kabul edilmektedir (Dietz 1983, Moores 1989, 1970,
Maxwell 1970, Dawvies 1971). Greenbaum (1972, bu
podiform tip kromit kiitlelerinin, okyanus kabugu -
st manto arasy ara diizeyinde gelismis bir tabakali
swralamimun ilksel 6zellizinde olabilecegini soylemis-
tir. Yiten levha kenarlarmmin volkanik kayalari nor-
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mal olarak bir toleyitik kékene (Engel ve digerleri
1985, Miyashiro ve digerleri 1970) ve karekteristik
iz element kimyasina (Pearce ve Cann 1971, 1973) sa-
hiptirler. Oysa Mutki bélgesinin metabazik kayalar
alkalen kdkendedir ve farkl bir izelement kimyasina
sahiptir. Buna gére Mutki kayalar gercek bir okya-
nus dibinden ¢ok ilist mantoyla értiilmiis bir volkan
adas) veya denizalfi volkan: érnegidir. Bu mafik mag-
matik kayalarin kimyasal karakterini ve Alpin tip
serpantinitle ve podiform kromitle bu tip bir kaya
toplulugunun bir arada bulunmasim aqiklar. Ayrica,
bunlarin ultramafiklerle bir araya gelmeden énce
olustugu gbriinimiini saglayan serpantinit birligin-
deki gabroik bloklarin rekristalizasyonuna ait gozle-
mi agiklayan bir yar1 - okyanus dibi metamorfik
olayin kabulii gerekir. Yesil sist birligindeki cértlerin
vasi Ust Kretase'de masifin giineyine dogru uzanan
orojenik bélgenin varhgini agiklar.

Rejyonal kamt (asagidaki levha tektonigi mo-
deline bakin) Ust Kretase'de olusmus bir yitme zonu
fikrini olugturur. Bir ¢ok yazarlar, ofivolit kayalan
iceren kaotik toplanmalardan ibaret melanjlarin, yi-
tim zonlarinda levha kenarlam altina tasinan okya-
nus tabani olarak olusturduklarim éne siirmiislerdir
(Hamilton, 1969; Hsii, 1971). Bu melanjlardaki defor-
masyonlar ayrilma, parcalanma karigimi niteligin-
dedirler. Bunlar tlizerlenen levhamin 6n kenari lize-
rinde yitilen levhadan kazmnarak olusan materyaller
olarak duguntlmiglerdir. Deformasyon stili, kapsa-
dig litolojilerin niteligi ve metamorfizma tipi olarak,
Mutki melanji1 ile yitme melanjlar1 olarak yorumla-
nan Franciscan melanjlann arasinda birgok benzer-
likler vardir (Maxwell, 1974). Yesilgist birliZinin
metamorfizmas: mavigist arazilerinin metamorfizma-
simmin ahgilmamig yiksek basing ve diisiik sicakhk
bilesimine erismemesine ragmen (érnegin Francis-
can), ahsilmamigcasina disik olan jeotermal grad-
vani gerektirir ve bu metamorfik kosullarin ortaya
cikabilecegi en oclasihi yer bir yitme zonudur. Van
der Kaaden'e (1968) gdre «Toros jeosenklinali cogu
kesiminde hi¢ bir zaman cok derin degildir. PT ko-
sullars Lavsonit - glokofan veya glokofanitik yesil
gist fasiyeslerini gerektirecek duruma erigsmemistir.»
Ben dogu Toros daglarnnda yiiksek basing metamor-
fizmasinin goérinirdeki eksikligini bélgede detayh
petrografik incelemelerin yokluguna baghyorum.

Serpantinit birliginde bulunan Orbitoides’li ya-
banci mermer bloklari da Bitlis masifinin giineyinin
bir yitme zonu oldugu varsayimim desteklemektedir.
Mermerin icindeki serpantinit kirmtilarmin varhg
bu zamanda baz1 ultramafik kayalarin serpantinitles-
tigini gosterir. Ciinkii Bitlis masifinde bilinen Pre -
Mesozoyik ultramafik kayalar yoktur. Serpantin ki-
rintilarimin késelilik ve boyutu da hizhi asinma ve ¢6-
kelmenin olustugunu destekler. Fakat Orbitoides nis-
beten s1g su ortami ve mercan iceren fosil toplulugu
ile s1g, sicak su kogullarinin egemen oldugu bir k-
tasal self lizerinde olmalidir. Boyle bir ortam yaki-
nindaki serpantinitin erozyonu ve dalga ve alkint
etkinliginin fazla oldugu sig sudaki depolama etki-

siyle, hizli bir sekilde ¢ok yuvarlanmis serpantinit .
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pargalar: ve serpantinit tozlarmin olusabilecegi Umit
edilebilir. Béyle bir malzeme bloklarda yoktur. Fakat
biiytik bloklarda ¢ékel bantlarn gézlenebilir. Bu bant-
larda daha kiiciik boyutta, mikrofosil sunan lamina-
s1z bloklar kuvvetli akintilarla depolanmis olmali-
dirlar. Batan bu ozellikler kita selfinden okyanus ta-
banina veya bir hendege gevgek malzeme tasiyan tirbi-
dit akintilariyla agiklanabilir. Hendek (Trench) ler
serpantinitin koparildig1 g¢esitli okyanus alanlari ara-
sinda bulunur (Gresens, 1970). Fisher ve Engel (1968)
Tonga hendeginin sahil yakimindaki kenarmmdan, si-
ritklenmis serpantini belirtmiglerdir. Béylece eger
bir tirbidit akintis1 bir kita selfinden serpantinitin
yuzeylendigi bir hendefe malzeme tasirsa hendek
tabaninda ani olarak cesitli késeli parcalar halinde
depolanmis serpantiniti asindirabilir. Bitlis masifi-
nin bat: ucunda, Ust Kretase ve Paleosen kayalarmin
bulundugu alanda Senoniyen yasta serpantin ve
krom spinel iceren benzer fosilli kiregtaslarn Aykulu
ve Evans (1974) tarafindan tamimlanmistir. Yazarlar
bu kiregtaslarimin tarbidit akintilarinca depolanmis
gere¢ kapsadiklarim agiklayan ozellikler tasidikla-
rn kaydetmislerdir,

Yerlesme

Melanjdaki olaylarm zamanlamasi, izotopik yas-
lar ve daha onceki paleontolojik kamtlar olmaksizin
glgtlir. En basit yorumlama bile karismamn, blok-
larn ortama katilmasimin, serpantinlesmenin, me-
tasomatizmanin ve hepsini drten vesil gist birliginin
yiksek basin¢ metamorfizmasimin zaman icindeki ig
igeligini belirtir. Birbiriyle sikica iliskili olaylar ve
rejyonal kamtlar bunlarin hepsinin Ust Maestrich-
tiven ve Miyocsen arasinda meydana geldigini belir-
ler. Melanjin arastiriimasinda serpantinitlerin hem
metamorfizma ve metasomatizmanmm ilerlemesi, hem
de melanjin deformasyon ve yerlesmesinde biiyiik rol
oynacigm agiklar, Arazi kamtlar, yesil gist birligi-
nin metabazaltlarinda denge minerali topluluklar-
min gelismesinin serpantinitli dokanaklardaki ma-
kaslamalarla kolaylastigini belirler. Serpantinit bir-
lifzinin metagabro bloklarinin kalsivum metasoma-
tizmasinin, ultramafik kitlenin serpantinitlesmesinin
direkt bir sonucu olarak ortaya ciktig samilmaktadir.

En onemlisi serpantinitin deformasyon ve ver-
lesme sirasindaki roliiddr. Raleigh (1967) 200°C-600°C
sicaklhklar arasinda yiksek bosluk akigkan basinci-
mn geligmesi ile serpantinitin zawiflatildigini géster-
mis ve bu zayiflamamn biyik ultramafik kiitlelere
verlesmesini oldukg¢a kolaylastiracagim ileri siirmiis-
tli. Serpantinit, igine suyun girdigi bir kenar ¢rgusi
etkisi ile yoresindeki soguk ana kayaya oranla za-
viflatiir ve kompresyon ve hizl c¢iokelme ile yiik-
lenme sirasinda bosluk basinc: 6rti kayalarimin ba-
sincina esitlenir veya onu asarak kafi yerlesmeye
olanak yaratir. Benzer bir mekanizma melanjin yer-
lesmesi sirasinda gergeklesmis  olabilir. Yesil sist
Birligi kayalar1 lzerindeki mineralojik c¢alisma, me-
tamorfizma esnasindaki akigkan basincinin ylik ba-
sincina vaklastigzimi belirler. Dogu Toros orojenezi-
nin kompresyonunun son faz1 sirasinda, yitme me-




Janjindaki akigkan basinglari serpantinitlerin aniden
zayiflatilmas1: nedeniyle hizli bir gekilde artrms ola-
bilir. Belirgin zayiflama zonunun fosil yitme =zonu-
nun dalma ylizeyine benzemesi nedeniyle hareketin
muhtemelen dik degilde egimli olmasina ragmen
verilen uygun tektonik siress gradiyvamyla bunlar
yukariya dogru bir divapir tarzinda  yukselirler.
Boylece serpantinitin kalifi bir yagh akigskan gibi
davranarak iginde daha dayaniml biiyik metabazalt
bloklarinin yerlegmesine izin verir ve karigmay: ko-
laylastirir. Serpantinitlerin bu sekildeki hareketi me-
lanjda kataklastik gériintimin olmamasimu ve kilf
benzeri vapiyl agiklar (yvukanda aciklandi, sekil 2 ye
bakiniz).

OFIYOLITLI YABAN FLISI KUSAGININ
YORUMLANMASI

Kenar kivrimlarn kusaginin  allokton birimleri
Mutki bélgesi melanji ile ortak bir¢ok &zellikler ta-
sir. Rigo de Righi ve Cortesini (1964) bu allokton
kayalan iki kisma ayinrlar; kenar kivrimlar gbkel
siralamimunda goriilen Besni olistostromu ve olistost-
romun kokiinil olusturan Kevan gravite napi. Alt-
taki Baykan bolgesi ofiyolitli yvaban flisi kusagi bu-
rada Kevan gravite napinin esdegeri olarak éneril-
mistir. Bundan dolay: kenar kivrimlarn kusagi allok-
tonunun par¢ast sayilmistir. Kevan ve Besni gravite
kaymalar: sadece yerlesme ozellikleri esasmna daya-
narak Rigo de Righi ve Cortesini (1964) tarafindan
ayirtlanmislar ve beraberce lic ana birime aynl-
muslardir. Fakat bu i¢ birimden sadece biri ofiyolit
kayalarimin egemen olmasiyla tanmmistir, Diger iki
birim (Perdeso ve Hezan) esas olarak c¢okel kayalar
ve tali olarak magmatik kaya bloklarindan ibaret-
tir. Perdeso hirimi genelde alacali geyllerden olusan
tektonize bir kiitledir ve kayma karmasiginm seylli
matriksi olarak disinilmiistiir, Allokton karmasik
s1f deniz ¢Bkel kayalarlt ve karasal depolanmalarla
ortiludtr. Bu kayalarin bazilar1 alloktoniun yerles-
mesi esnasinda depolanmistir. Mutki melanj1 ile bu
allokton birimler arasindaki belli bash farklar; mag-
matik ve ¢okel kavalar orani, metamorfizma dereceasi
ve yvapisal durumdur. Mutki melanji, flis kusagimn
vapisal olarak iistiinde olmasma karsin kenar kiv-
rimlan kusagl alloktonun altindadir. Mutki melanji-
nin egemen kavaclarimin magmatitler ve metamag-
matitler olmasina karsin kenar kivrimlar kusagl al-
loktonunda magmatik kayalar cokellere gére daha
azdir, Ayrica Mutki Melanjinin  igerdiZi kayvalarn
vilksek basing - disiik sicaklik kosullarinda metamor-
fize olmalarina karsihk dagetegi alloktonu sadece
yersel diisitk dereceli dinamometamorfizmadan etki-
lenmisgtir.

Mutki melanjimin bir yitme melanji - oldugunu
yukanda ileri stirdiim. Kenar kivrimlar: kusagi al-
loktonunun yitilmemis hendek depolamalar: oldugu-
nu oneriyorum. Bunlarin arasinda farklihklar mev-
cuttur. Cinktn Mutki melanji yitilmis ve metamor-
fizma ve tektonizinaya ugramstir. Halbuki dagetegi

kusagr alloktonu ters fayhdir veva yiikselme fazi
esnasinda ver c¢ekimi ile hendekten kaymig bdylece
yitilmemistir, Cesitli yazarlar (6rneZin, Ozxburgh,
1974) okyanus ¢okellerinin, altlarinda ver alan litos-
fer levhasina mekanik olarak bagll bulunmadikla-

rindan levhanmin yitilmesi esnasinda hendekte ka-

zimayla siyrilip hendek igine toplandiklar: goriisiin-
dedirler. Béylece yitilmis gere¢ (Mutki melanji) esas
olarak magmatik ve metamorfik kayalardan ibaret
olacaktir. Oysa hendek depolanmalar: (kenar kiv-
rimlar: kusag: alloktonu) esas olarak c¢fkel kaya-
lardan olusacaktir.

LEVHA TEKTONiGI MODELI

Su anda Tirkiye'nin rejyomal jeolojisi- az bilin-
mektedir. Levha hareketlerinin Mesozoyilkk ve Tersi-
yver tarihcesinin jeolojik kosullarimin yorumu Alpin
sistemin genel sentezi ile kisitlanmugtir (Smith, 1971;
Dewey ve digerleri, 1973). Mc Kenzie (1970) Akdeniz
bdlgesinin buginkii depremselliginin, kiigiitk levhala-
rin karmasik modelleri arasindaki hareket kosulla-

* riyla yorumlanabilecegini gostermistir. Dewey ve di-

gerleri (1973) Alpin sistemin evrimi sirasinda mev-
cut olan mikrolevha modelini tammlamaya galismis-
lardir. Fakat, ofiyolit melanjlarimin ve metamorfik
masiflerin karmasik dagilimi, bu levha tektonigi mo-
delini Anadolu bélgesi igin ¢ok basitlestirmistir. Rej-
vonal jeocloji igin bilinenler, Dogu Toros’larnn gelis-
mesini 1i¢ boyutta vermek i¢in henliz yeterli degildir.
Levha hareketinin tfarihgesi olasthkla orojenezcs
hem yer ve hem de zaman agisindan énemli bicim-
de farkhdir. Dogu Toroslarda Bitlis - Baykan kesiti
icin levha hareketinin Mesozoyik ve Tersiyer ta-
rihgesine ait iki boyutlu bir model éneriyorum. Sekil
5 te wverilen sematik kesit asagida tartisilan mode-
lin gelismesinin ana safhalamm gistermektadir.

Permiyen'den Ust Kretase've Kadar

Kitalarin yveniden olusmasini Permiyen i¢in agik-
lamak Tihrkiye'nin buginki durumu bakimindan
glctir. Bircok yazar (Dietz ve Holden, 1970; Smith,
1971; Dewey ve digerleri, 1973) Eurasia ve Afrika -
Arabistan’t ayiran genis bir okyanus alam (Tethys)
dastinmiislerdir. Tirkive'nin eski masifleri genellikle
bu kitasal alanlardan biri veva digerine dahil edil-
mislerdir. Bitlis masifinin Pre - Permiven metamorfik
kayalarimin durumuna ait bu devir icin pek az sey
soylenebilir. Fakat Bitlis masifinin buginkii Arap
oniilkesi temeline uygunlugunun olanaksiz oldugu sdy-
lenmelidir. Bitlis masifinin Pre - Permiyen kayalari
Alt Paleozoyikde (?Silliriven: Yilmaz, 1971) metamor-
fize olmus goértinmektedir. Oysa Arap Oniilkesinde
olasilikla Prekambriyven yvash volkanik kayalar lze-
rinde yer alan wve Miyosenden fosilli Orta Kambri-
vene kadar eksiksiz bir gokel kayalar dizisi bulun-
maktadir (Fliigel, 1971; Van der Kaaden, 1971).

Ust Paleozoyil'te Bitlis Masifi batmig ve Permi-
ven kiregtaslarn cdkelmislir, Bunlar olasilikla, Mutki
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D Kifa gorplsmasinin son safhast

Sekil 5 y Gineydogu Toroslardaki sitir zonunun evrimindeki
ana safhalan gdsteren enine kesitler. Sekil 5 B tepe
yukari hareket eden olistostromu gostermesine kagsin
bu smurh bilginin ¢ok basitlegtirilmig bir yorumlama-
smm sonucudur. Sikisma doénemi (Taconic bolgesiyle
karsilastinn) sirasinda sekillenmis gecicl teknelera
benzemektedir, Fakat kenar lkivrimlarn kusafinmm gdlcel
tarihgesi haklindaki bilgimiz heniiz bu &zellikleri ayi-
rabilmemiz igin yetersizdir. Sekil 5 deki dikddértgen
Sekil 4 de gosterilen Bitlis gecidindekl bugilinkd shtir
zonunun yaklasik durumunu gostermektadir,
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bélgesinde temsil edilen mermer birliginin saf beyaz
rekristalize mermerleridir. Bitlis Masifi'nin basgka
verlerinde kirectaslari bazan fosillidir ve fauna
topluluklarn bu devirde bir ihk si1g su fasiyesini be-
lirler. Bitlis masifinde bilinen hi¢ bir Mesozoyik ¢d-
kelmesi yoktur. Fakat Arap oniilkesinde devamli kar-
bonat gékelmesi Ust Trivas'ta baglamis ve Jura sonu-
na kadar siirmiistir.

Eger Bitlis Masifi bu devirde Arap oniilkesinin
kuzey uzantisi halinde olsa bile daha sonraki eroz-
yonla uzerine gokelen biitiin sedimanlara ait izlerin
ortadan kalkmas) olanaklhidir. Aym derecede akla
vakin bir segenek de Bitlis Masifinin Permiven'den
daha sonra bir kita alami olarak kalmasi olasiligi-
dir (Tolun, 1060).

Ust Kretase'den énceki bir zamanda (sekil 5 A)
Bitlis Masifi ve Arap onillkesi arasinda okyanus ge-

- lismesi baglamigtir. Mutki bélgesinde okvanus kaya-

larina yag veren tek kamit olarak Ust Kretase yasta
célkelmeyi kamtlayan radiolariali gértler bulunur,
Dewey ve digerleri (1973) Ust Triyas esnasinda bu
hélgede okyanus gelismesi meydana geldigini ileri
stirmiislerdir., Fakat giinevdogu Tarkive'de bu yas:
destekleyen hi¢ bir kami yoktur. Altinh ve diger-
leri (1963) ofiyolit - flis karmasigindaki bloklarin en
alt yag smmrt olarak Ust Jura'vi énermigler, Rigo de
Righi ve Cortesini (1964) &nfilkenin allokton bi-
rimlerinde bloklar halinde gériilen Jura yash radyo-
larit ve kiregtaslarimin derin su kosullarimi acikla-
digim1 ve magmatik etkinligin hareket kusaginda
Ust Jura'dan Ust Kretase've kadar ver aldigini ileri
stirmiislerdir. Cordey (1971, sayfa 319) Ust Jura ve
Alt Kretase'de karbonat ¢ikelimli bir ana deniz trans-
gresyonunun bitlin ghnevdogu Tiirkiye'de devam
ettigini soylemistir. Béylece smrh kamtlar Ust Jura-
Alt Kretase arasinda bir zamanda okyanusun mey-
dana geldigini agiklar.

Okyanus alamnin niteligi belli degildir. Dewey
ve digerleri (1973) Bitlis bdlgesivle Umman bdlgesi
arasinda devamli bir okyanus alanimin meydana
geldigini ifade etmislerdir. Umman bélgesi igin
Glennie ve digerleri (1973) yayilma merkezi ve Arap
oniilkesi arasinda 400 - 1200 km lik bir minimum




mesafe tahmin etmiglerdir, Difer g¢alismalar da bu
okyanus alammin karmasikligam beliriirler, ornegin
Takin (1972) okyanus alanlanyla ayrilmis kicik
mikrokitalarin bugin Iran'in metamorfik kaya ve
renkli melanj alanlariyla temsil edildigini ilerl sfir-
mistir. Bu mikrokitalar hipotezi Tiirkive've uygu-
landizinda ozellikle gekicidir, Ciink{i Tarkive'de gok
yaygin olan ofiyolit melanjlariyla cevrili metamorfik
masif alanlarimi yorumlayan ¢ok verimli bir ¢alisma
modeli sunmaktadir. Bu modelle dogu Toroslarin de-
vamsiz metamorfik masifleri, Arap dniilkesinden
gyrilmis ve Bitlis - Umman bolgeleri arasinda okya-
nus alanl iginde yerlesmis kita parcalari olarak sa-
yalabilirler. Bu zon Bitlis Masifi'nin giliney kenarinda
yerlesmis Ust Kretase'de gelismistir (sekil 5 A).

Ust Kretase

Yitilmenin bitis zamamm belirlemek glgtilr. Fa-
kat kamtlar asafidaki gekilde siralanmistir:

1) Mutki melanjindaki pek az wvaslandirilabile-
cek parcanin hichiri Ust Maestrichtiyen’'den

daha geng degildir.

2) Giineye dogru ofiyolit - flis karmagsig Ust
Jura’dan Paleosen'e kadar pargalar igerir. Flig
gedimantasyonu Ust Kretase'de baslamstir
(Altinlx ve digerleri 1963, 1964).

3) Kenar kivnmlarn kusaginin ofivolitik gravite
kavmalar Ust Kretase've kadar yasta parca-
lar icerir. Bunlar Ust Kretase yagh ¢okel ka-
yalarla értiillmustir. Gravite kaymalarimin
Kampaniven'de yerlestikleri diigiiniilmuastur
(Rigo ve Righi de Cortesini, 1964).

4) Kenar lavnmlan kusagmda Ust Kretase -
Alt Tersiyer ¢dkel siralamiminin  sonunu
temsil eden hir bélgesel regresyon Fosen'de
meydana gelmistir. Regresyon yersel karbo-
nat resifleriyle belirlidir ve kuzey ve doguya
dogru yogun bir ylikselme ile ilgili goril-
mektedir (Rigo de Righi ve Cortesini, 1964).

5) Bitlis masifinin bati ucunda Palu bhélgesin-
deki Eosen ve Ust Kretase yasta ¢ikel kaya-
lar siddetli bir diskordansla ayrilirlar. Dis-
kordans Maestrichtiyven - Paleosen yashdir ve
bélgedeki ana yiikselme, kivnmlanma ve ters
faylanma ile kolerasyonu yapilmistir (Aykulu
ve Evans, 1874),

Veriler bir ana tektonik olayin Ust Kretase ve
Alt Tersiyer'de meydana geldigini kamilar (sekil 5
B). Bu olaymn, yitmenin ve Arap kitas: ile Bitlis ma-
sifi arasindaki ¢arpismamn baglangiciyla ilgili olan
hendek zonunun yiikselmesi oldugunu diisiniiyorum.
Simirli veriler bu g¢arpismanin zamaninin; orojenik
kusak boyunca batida daha erken olmak lizere de-
gisobileceZini gdsterir. Fakat bu izlenim, bu karma-
sik sitiir zonundaki bilgilerin azligl mnedeniyle ola-
bilir. Bu kosulla evrimi aydinlaimak igin daha de-
tayh cahsmalar gerekmesine ragmen yitmenin dur-

mast Alpin sistemin bu kisminda Dewey ve digerleri
(1973) tarafindan diigiiniilen Plivosen devrinden daha
émce olmustur,

Ust Kretase'den Paleosen's Kadar

Hizli yiikselme hendek zonuna dogru kisith de-
gildir. Bitlis masifi ve kenar kivrimlan kusagini da
etkilemigtir ve okyanus yerinin flisite doldurulmasi
sonucunu dogurmustur (sekil 5 C). Masifin yiiksel-
mesine katilan hizh erozyonun Permiyen mermer
ortisinin blylk yabanci bloklarini ve orttiigii me-
tamorfik kayalarin cakillarim iceren bir vaban flisi-
nin depolanmasma neden oldufunu dSneriyorum. Ya-
ban fligi kusagr simdi yapisal olarak Mutki yitme
melanjimin altindadir ve olasihkla Ust Kretase - Pa-
leosen flis siralammimn en yagh kismidir, Daha
sonra erozyon ve yikselme yavaglamug flis siralanym-
lar1 monotonlasmistir. Bunlar yabanc: parcalar iger-
mezler, Sonunda tekne gekilli eski okyanus doldurul-
mus, flis ¢okelmesi durmustur (Palecsen). Tekne-
nin siglasmasi, self siralammim etkileyen  bolgesel
regresyon tarafindan daha ileriye, giineye dogru
yvansitilmistir, Karasal kirnmizi tabakalar ve sig de-
niz karbonat resifleri énlilkenin Eosen depolanma-
larmm olusturmustur. Eosen'in geri kalan sliresi ve
Oligosen sirasinda s1g su karbonatlar, ve evaporitler
ontilke alanminda olusmuslardir. Oligosen sonuna dog-
ru tektonizma meydana gelmis (Rigo de Righi ve
Cortesini, 1964) ve daha sonraki Alt Miyosen ¢okeli-
mini denetlemigtir. Bu slirede az orojenik etkinlik
goriilmesine ragmen Mutki melanjindaki metamor-
fizma, metasomatizma ve serpantinlesme bu zaman-
da olmustur.

Mivosen'den Holosen'e Kadar

Dogu Toroslar'daki kita garpigmasinin son safha-
lar1 Miyosen'de meydana gelmistir (gekil 5 D). Bun-
larin belirtileri; denizel gokelmenin bitmesi, Bitlis
masifinin flis teknesi lizerine bindirmesi ve her iki-
sinin kenar Kivrimlari kusagmn dnulke ¢ékel kaya-
larn tizerine bindirmeleridir. Bu tektonik olaymn ta-
rihi Ust Miyosen'dir ve kuzeyden daha eski kayalara
bindirilen Alt Miyosen ¢okel kayalarina ait bol veri
mevcuttur, Rigo de Righi ve Cortesini (1864) gtney
tektonik hattinin (Maden - Bitlis hatti) bir bindirme-
den ¢ok rejyonal bir kayma yiizeyi oldugu gorisin-
dedirler. Bu yiizey ofiyolit - flis karmasigm kenar kiv-
rimlar: kusagindan ayirir, hemen hemen yataydir ve
alttaki Miyvosen seylleri sadece az bir tektonizmadan
etkilenmistir. Fakat Mutki'deki Pre-Permiyen ve Alpin
metamorfik kayalarim ayiran st tektonik ylizey bir
bindirme olmaldir. Bindirmeyve Pre - Permiyen ka-
valarinin binikligi (Ibrication) ve dinamo - metamor-
fizmas1 da eslik etmistir.

Plivosen ve Kuvarterner’de orojenezin yiikselme
ve erozyonu, bdlgedeki karasal klastik kayalarn yo-
gun kalinhiktaki depolanmalarini olusturmug ve sii-
tiir ¢izgisini meydana getirmistir, Bélgedeki bugiinkii
levha hareketi hal4d esas olarak yakinsama seklinde-
dir (Mc Kenzie, 1970) ve deprem volkanik etkinlik
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belirlenmistir, Nemrut ve Suphan volkan mer-
zleri tarihsel zamanlarda plskirmis olmalarina
rsin gimdi sakindirler. Bugunkil volkanik etkinlik
ghca gogu CO iireten sicak su kaynaklar: ve tra-
rten cokelimleridir. Bu sicak su kaynaklarimn,
1tki alami siliskarbonat kayalarindaki CO: meta-
matizmasmin devamimn temsilcisi olup olmadigim

rlemek olanaksizdir.

INUCLAR

Bu calisma Bitlis masifinin, hem Pre - Permiyen
hem Alpin metamorfik kayalarimi i¢eren karma-
¢ bir vapisal kiitle oldugunu onermektedir. Alpin
sh yiiksek basing - digik sicakhk metamorfik
yalarnn olasihikla Bitlis masifinin giney kenanyla
nrlandinlmustir, Bunlar, Bitlis masifi ile temsil edi-
1 kita kenarina dogru yitme melanjlar olarak
slinfilmiistiir, Bu melanjlarin haritalanmasinda li-
oji birimleri yerine <kaya birlikleri»nin esas alin-
151 yerinde olacaktir. Bu melanjlarin dagiliminin ve
neye dogru ofiyolitli flis karmagigiyla iligkisinin
enmesi, siitiir zonundaki bashca tektonik olay-
an tanimlanmasinda ve Dogu Toros bélgesindeki
Imenin zaman ve iligkilerinin ve kita garpismasi-
n énemli kamtlarimin ortaya g¢ikarilmasina yardim-
olacaktir.

Bitlis Masifi'nin gilineyindeki okyanus alaninin
ceki tarihge ve karakteri hala pek az bilinmek-
dir. Fakat bu calisma her ikisi de ofiyolit melanj1-
n yerlesmesiyle belirlenen iki énemli tektonik olayi
1klamistir. Bunlar okyanus gelismesi ve kita car-
smasmn son safhalari sirasinda olarak tamimlana-
lir. Bunlarm ilki Ust Kretase'de olmustur; ofiyolit
elanji, olasth bir yar1 sulu ortamda ¢ekim kaymas:
ktonigi ile gilineye dofiru yerlesmistir. Bunun yer-
smesi bodlgedeki okyanusal litosferin yitilmesinin
timi ile iliskili gdriinmektedir. Bu zamandaki ana
ikselme Kibris'tan Umman'a dogru orojenik kusa-
n pekgok difer kisimlarinda belgelenmekte ve ge-
ili sekillerde izlenmektedir. Esas olarak kita kenari
sivesinin ¢dkel kayalarindan meydana gelen Ma-
onia Naplari (Robertson ve Hudson, 1974) Kibris'ta
rrlesmistir. Kaotik ofiyolit naplari gineydogu Tiir-
ve ve Iran'da yerlesmistir (Gansser, 19859, Ricou,
71). Bu sirada Umman’'da iyi diizenlenmis bir ofi-
ilit napmi igeren naplar swralamimi  yerlesmistir
leinhardt, 1969; Glennie ve digerleri, 1973). Eger
ikarida ileri striildigil gibi giney Tethys devamsiz
r okyanus alanm ise (ayrica Takin, 1972; Robertson
y Hudson, 1874'e bakiniz) her okyanus havzasindalki
3gisik belirtilere sahip olan bu tektonik etkinligin
1a levhalar arasindaki nisbi hareketlerdeki degisik-
cleri belirtmesi olasidir (Dewey ve digerleri, 1973).
5ylece bu okyanus havzalarnmn smirlarl ve boyut-
rn orojenik kusak boyunca kesinlikle yapilabilen
jyonal ve tektonik korelasyonlardan énce daha et-
fli ve biitlinliyle saptanmalidir, Glineydogu Toros-

rda ikinci ana tektonik olaymm bu calismayla Mi-
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yosende meydana geldigi aciklanmigtir, Bu kita car-
pismasinin son safhasy olarak disiiniilmiis ve kabuk-
ta yliksek diizeylerde, yiiksek basing - disiik sicakhk
metamorfik kayalar igeren ofiyolitli melanjin yer-
lesmesiyle belirlenmisgtir, Serpantinitlerin ¢énemli bir
rol oynadiklar1 ofiyolitlerin yerlesmesi bindirmeyle

olmustur.
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