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 BitoiRi BzEmER



BIGA YARIMADASINDAKI Pb-Zn CEVHERLESMELERININ
OLUSUM KOSULLARI

CONDITIONS OF Pb-Zn MINERALIZATIONS IN BIGA
PENINSULA

Esref AYDIN, Tiirkiye Sise ve Cam Fab, A.§,

Pb-Zn cevherlegsmelerinin olugum Kkogullarini belirlemek i¢in kullani-
lan yéntemler, siilflir izotop calismalari ve galenit mineralindeki Sb/Bi
oranlarinin saptanmasi esasma dayamr. Silfitli maden minerallerindeki
eser elementlerin dagilim ve miktarlarinin jeotermometre ve jeobarometre
olarak kullanilabilecekleri cesitli yazarlar tarafindan ortaya konulmus-
tur,

Galenit mineralinin yapisina girebilen Bi ve Sb elementlerinin derigim.
leri cevherlegmenin sicaklik ve basinci ile yakindan ilgilidir, Biga Yarim-
" adasindaki Pb-Zn cevherlegmelerinin olugum kogullarini tahmin edebilmek
amaci ile, Yarimada’daki en 6nemli olugumlardan (Altinoluk, Kalkim-Hen-
deresi, Bagirkag, Arapucan Dere ve Balya) drnekler alinarak galenitlerin
icerdigi Bi ve Sb elementlerinin kantitatif analizleri elektron mikroskob
ile gergeklegtinlm1§tir

Elde edilen bulgula.rdan Balya'daki cevherlesmeni.n olusum secakhgi.
nin orta sicakhk zonu (140-220°C), Balkirkag'tan ahnan Srneklerin daha
yiiksek bir sicaklik (200- 300°C) zonunda meydana geldikleri belirlenmig-
tir, Buna karsin Kalkim-Handeresi, Altinoluk ve Arapugan Dere cevher.
lesmelerinin olugum sicakhklarmmn yitksek sicakhk zonu ile orta sicakhk
zonu arasindaki gecis zonunda yer aldiklari saptanmlgur

Ag elementinin daha ziyade orta sicakhik zonu galenitlerinde bir ar.
tig gosterdlgl, buna kargihk bu elementin derigiminin derinlik arttlkga,
hizli bir gekilde azaldif1 gdzlenmigtir.

Biga Yarimada'sindaki cevherlegsmelerde basinen en etkin oldugu
yerin Bagirkag, en az etkinlik gosterdigi yer ise Balya'dir,
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BURHAN - YULARI KOYU (GAZIPASA - ANTALYA)
YORESI KURSUNLU BARIT YATAKLARIN IN
KOKENSEL YORUMU:

GENETIC INTERPRETATION OF Pb BEARING BARITE
DEPOSITS IN THE NEIGHBOURHOOD OF BURHAN -
YULARI VILLAGE (GAZIPASA - ANTALYA)

Ahmet AYHAN, MTA, Enstitiisit

Bolgenin baghca kayaclarimi Permiyen yash degigik tirde gistler, kuvarsit,
dolomit, baritli kirectag, baritli sist, killi gist (kamah gist) ve bankh kireg-
tagi olugturmaktadir, Tim kayac¢ istifleriyle cevherli kesimler Alp
orojenezinden fazla etkilenmiglerdir. Galenit icerikli barit yataklari se-
dimanter kokenlidir, Yataklarin sedimanter olugumuna igaret eden bazi
8nemli bulgular goyle 8zetlenebilmektedir:

a) Barit, daima dolomit, baritli kirectagi ve baritli gistler gibi belirli

stratigrafik seviyelerde olugsmustur, Cok sayidaii tabakah ve mercek

- gekilli cevher kiitleleri genellikle yantasa uyumlu olup, bir kayag is-
tifinde belli bir seviyeyi izlemektedir.

b) Karst ve remobilizasyon oluguklart diginda barit tabakalarmin be-
lirgin uyumlu tabakalanma sekilleri yaninda yantsga olan dokanaklari
kesindir, Barit dagiiminin stratiform karakteri, tipik sedimanter 6zel-
likleri nedeniyle de makrodan mxkroya kadar deg'igen Slceklerde go6z-

- lenebilmektedir,

c) Ince tabakal barit, gért, dolomit ve kiregtaglarmmn ardagikh cSkeli-
mi ve denizalty kaymaiannm sonucu ortaya citkan yapilar belirgin.
dil'. 2 5

d) Tektonik ve Steki jeolojik olaylardan az veya hig etkilenmeyen yer-
lerde bulunan baritler ince tanelidir, Buralarda barit tabakalari, se-
dimanter yapilardan jeopedal yap: Srneklerini icermektedir.
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e) Jeokimyasal analizlerle de kontrol edilmig olan taban ve tavan ka-
yaclarinda; hidrotermal yataklanmanin belirgin Ozelliklerinden te-
leskoplagma, Salband olusumu ve dispersiyon halelerinin va.rhg'l sap-
tanamamigtir.

f) Barit numunelerinde saptanan Bg/Sr oranlari, taminmig bazi sedi-
 manter kokenli barit yataklariyla uyumluluk gdstermektedir.

g) Cevherli karbonat kayaclarmin yakinlarinda bulunan ve onlardan
daha genc yagtaki bankli siyah kirectaglarinda cevherlesme gdriil-
memektedir. ¥ : :

Genel olarak, magmatik faaliyetlerle dogrudan bir iligkisi gozlene-
miyen maden yataklarinda; metaliyon geliminin eksalatif-hidrotermal
siireclerden ziyade sedimanlarda bulunan NaCl'ce zengin formasyon su-
~lan veya dogrudan selektif (Kromatografik) cbkelmelerden kaynaklan-
dig1 diiglintilmektedir.

Bolgesel metamorfizma, tekrarlamnah tektonik hareketler ve karst
olaymin en az iki defa ortaya cikmasi yataklarda remobilizasyon olayina
yol agmigtir,



KICIK, GUNEY ve SEYFE (GAZIPASA) YORESINDEKI
BARIT ve KURSUN MiNERALLERININ JENEZI UZERINE

ON THE GENESIS OF BARITE AND LEAD MINERALS IN
THE NEIGBOURHOOD OF KICIK, GUNEY, SEYFE '
(GAZIPASA).

. M, B, SADIKLAR, Heidelberg Univ., Almanya
G. C. AMSTUTZ, Heidelberg Univ.,, Almanya

1976’danberi Gazipaga yOreisnde, Alanya Masifinin epimetamorfik se-
rilerinde, degigik BaSO, ve PbS yataklarinda siirdiiriilen arazi gozlemie-
ri ve laboratuar arastirmalar: bizi bu yataklarin olugumunu “epijenetik” -
olarak agiklamaya caligmanin pek tutarli olamayacagl sonucuna getir-
migtir,

Elementlerin kdkeni heniiz kesin olarak bilinmemekle beraber, baritin
sedimanter bir ortamda cokelmemesi i¢in hicbir kimyasal engel yoktur,
Buna ragmen, fikrimizce, bir maden yatagimn “jenezi” aciklanmaya ca-
hgiirken, sadece kimya kurallarmnin degil, aym sekilde cevher mineralle-
1i ile yankayac arasindaki ‘“‘geometrik” iligkilerinde “Jenez” agiklamasina
olabilecek katkilar1 goézden gegirilmelidir,

Yoredeki BaSO, ve PbS seviyelerinin acikca gozlenen tabaka bagl-
fiklar1, yankayagla olan “egzamanly’’ tektonik gegmisgleri, gevre kayaclari
ve onlarin genel fasiyeslerinin bagka yorelerdeki barit yataklarinda gori-
len mineral parajenezlerine jeokimyaca uyumluluk gostermeleri vs, gibi
veriler bizi bu yataklar icin bir varsayimm gecerli olabilecegi diisiincesine
getirmektedir, o da cevher mineralleri ile yankayacmn “egit yasta” olmasi
gerektigidir.

~ Sliphesiz, Rejiyonal Metamorfizma ve tektonik olaylar esnasinda. ger-
ceklesen mekanik degigmeler ve hatta smirh yer degistirmeler “epijene-
tigin” damgasmi tagimaktadirlar; ama bu zaten ‘‘unceden” var olanda;_
meydana gelen “jkincil” olaylar dzdeki olguyu degistirmez.



SALIHL] - SART PLASERLERINDE AGIR MINERAL
DAGILIMI ve DEGERLENDIRILMES]

HEAVY MINERAL DISTRIBUTION IN SLA.IJIHLI‘SART
PLACERS AND THEIR EVALUATION.

Ismet UZKURT, Ege Univ, Makina Fak, Maden Boliimii
Orhan SEMERKENT, Ege Univ, Makina Fak, Maden Bolimit

Belli bir 6ra,nda M.0. 6 yy daki Lidya Krah Kreziis'iin meghur hazi-
nelerinin temelini olugsturmug Salihli Sart plaserlerinde son yillarda ya-
pilan aragtirmalar altin dagilimmin diizensiz oldugunu ve mevcut tendrle-
rin ekonomik bir degerlendirme igin yeterli olmadigim1 ortaya koymustur,
Bu caligmada adi gecen plaserlerdeki agir mineraller ve bunlarin kiitle
icindeki dagilimiar: belirlenmeye caligilmigtir. Giidiilen ana amag diisiik-
tendrde oldugu bilinen altinin degerlendirilmesini yan agir mineral iiriin-
leri ile ekonomiklik kapsami igine sokabilmek olmustur,

Daha 6nce yapilan aragtirmalar altinin 1 mm nin altindaki fraksiyon-
da serbest halde bulundugunu, bu tane iriliginin iistiindeki fraksiyonlar-
daki altinin elde edilimi i¢in pahal kirma - oglitme iglemlerine gerek bu-
lundugunu ortaya koymustur. Bu caligmada da plaser kiimesinin 1 mm
nin altindaki boliimii temel kabul edilmig ve bu kiitle icindeki agir mineral
ve altin dagilimi incelenmistir, Elde edilen sonuclari su gekilde dzetlemek
miimkiindiir:

1. Toplam ham kiitlenin 9,2531 inj olusturan 1 mm nin altinda-
ki plaser kiitlesinde '%17.65 oraninada, yogunlugu 2.96 nin iizerinde bulu-
nan agir mineraller mevcuttur,

2. Agir minerallerin ana kiitlesini zirkon, rutil, apatit, hematit, al-
mandin olusturmaktadir. Ayrica iz olarakta barit, kasiterit; ilmenit, li-
monit, zinober, pirotin, kalkopirit, pirite rastlanmigtir,
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3. Adigecen minerallerden altimin yanmmda ekonomik agidan dnemli
olabilecek mineral olarak zirkon, rutil ve apatit belirlenmig ve bunlarin
cegitli tane fraksiyonlarindaki dagilimlan ortaya kcnulmugtur. Buna gd-
re 1 mm nin alitndaki kiitlenin agir mineral fraksiyonunu '%8.52 zirkon,
%4.84 rutil, '%2.24 apatit olugturmaktadir, Ayrica bu agir mineral kiitlesi
iginde 2 gr/ton altin bulunmaktadir, Afir mineral béliimiiniin geri kalan
kismin ise hematit ve almandin olugturmaktadir,

4. Plaser kiitlesinin 1 mm’nin altina elenmesi yoluyla tendrii '9,2.02
zirkon, 9,1.25 rutil, 9,0.60 apatit ve 9%0.53 grjton altin iceren ve ton bagi-
na ham degeri 21.58 dolar olan bir kiitle elde edilmektedir, Bagit bir ele-
meyle elde edilebilecek bu kiitleden teknolojik ve ekonomik olarak altin,
zirkon, rutil, apatit elde edilebilecegi drneklemelerle ortaya konmugtur
Bunun igin 2 segenek ortaya ¢ikmaktadir:

— Birinci segenekte 1 mm’nin altindaki plaser kiitlesi simiflandirma
iglemine tabi tutulduktan sonra altin, zirkon, rutil ve apatit elde edilimi.
ne yonelik olarak belirlenmigtir, Bu taktirde gene 6rnekleme yoluyla ka-
pasite yilda 5 mxlyon/ton ham plaser olmasi gerekmektedir. Bu taktirde
gene ornekleme yoluyla kapasite yilda 5 milyon/ton ham plaser olmasi
gerekmektedir, Bu takdirde yaklagik 600 Kg/y11 altinin yaminda, 20.9
3 Kg/ton zirkon, 13.02 Kg/ton rutil, 8 Kg/ton apatit konsantresi elde edile-
cek ve elde edilen gelir yilda 25 milyon dolar1 bulacaktir. Gerek ytntemin
ayrintist ve gerekse maliyeti belirlenmesi ayri bir aragtirmaya birakil-
migtir,

— Ikinci secenek ise plaser kiitlesinin elenerek — 0.315 + 0.063 mm
fraksiyonunun altin iiretimine tabi tutulma,mdlr Zira bu yolla altin tend-
ri 1.28 gr/ton olan ve plaser kiitlesindeki altimn 980 ni bulunduran bir
klitle ortaya cikmaktadir,

Ekonomik olmasi diinyadaki 6rnekler 1s181nda kesin olan bu iki se.
¢enekten hangisinin uygulanmasi gerektigi sorusu gene ayri bir aragtir-
maya birakilmigtir, Ancak birinci secenegin sermaye yogun ve geliri de
ayni nisbette yogun oldugu, ikinci secenekte ise az yatirimla, gehr elde
etmenin miimkiin olacag: kugkusuzdur.

Hangi segenek kabul edilirse edilsin bu cahgma Salihli Sart plaseri-
nin giiniimiiz kogullarinda ekonomik olarak altin, rutil, zirkon, apatit agi-
sindan degerlendirilebilecegini ortaya koymugtur,



KARSTIK BiR BOLGEDE INSA EDILEN ve SU TUTMAYAN
CEVIZLI GOLETI (AKSEKI-ANTALYA) HAKKINDA

ABOUT THE LEAKING POND OF CEVIZLi (AKSEKT -
ANTALYA) BUILT ON A KARSTIC REGION.
Temucin AYGEN, ] o
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiince Anta.iya. itinin Akseki ilcesi Ce-
vizli bucag yakinlarinda inga edilen Cevizli Goletinin, gdl sahas: icinde
meydana gelen takriben 3 metre ¢apinda iistlivane bi¢iminde karstik bir-
¢okiintii, rezervuar goliindeki suyun tamamen kagmasina sebep olmug ve

Cevizli Ovasim1 sulama maksadiyla inga edilen golet kullanilamaz hale:
gelmigtir,

Ayn1 bdlgede bizim daha evvel, Oymapinar Barajiicin yapmig oldu-.
gumuz karstik etiidlerde ve karst haritas: iizerinde, Degirmenlik koyii
diidenlerine kacan sularin yeraltinda takip ettigi yonii oklarla gostermis,
ve goletin inga edildigi bolgede bir karst yolunun bulunduguna isaret et-
mistik, ’

Gdoletin ingasina izin veren jeolog raporunda, bu etiid ile; jeolojik ve
karstik harita, nazar1 dikkate alinmadig: gibi, 1 /1000 olgekli yeni hazirla-
nan ve goletin ingaasina miisaade eden jeolojik harita ilizerinde rezervuar
golilniin yayilma sahasi, oldugu gibi flig gosterilmiz ve kiregtast mostra-.
lar1 yer almamgtir. Halbuki, meydana gelen ¢tkiintliniin 12 metre kadar
yakininda kirectagt mostrasi vardir ve takriben 30 derece egimle alitvyon.
altina dalmaktadir, Bu kirectast formasyonu igindcki bir catlak, ince-
malzemeli kohezyonsuz aliivyonu olugturan toprak ve kumlu, cakilh dol-s
gu malzemesinin suyla birlikte ka,gmasms, sebep olmugtur.
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BiGA YARIMADASI JEOMORFOLOJi ARASTIRMASININ
MORFOTEKTONiIK SONUCLARI

MORPHO - TECTON IC RESULTS OF GEOMORPHOLOGY
INVESTIGATION IN BiGA PENINSULA.

0. EROL, A. BIRCAN, E, BOZBEY, A. DURUKAL, S, DURUKAL,
N. GUREL, M, HERECE, T. KOZAN, N, MULAZIMOGLU S. OZANER,
F, O0GDUM, Y. UNSAL,

Bu arastirma MTA Enstitlisi Temel Aratirmalar Dairesi Jeomorfo-
loji aragtirma biriminin, Kuzey Ege.-Canakkale kiy1 bblgesi aragtirma
projesi gergevesi icinde yaptifi cahismalarin bazl sonuglarim kapsar.
Aragtirmada, havzalardaki tortul formasyonlarin kargti (correlated)
olan aginim ylizeyleri ileri kiyr ve akarsu gekillerinin ylikselim alanlarin-
daki yayihmi ve tektonik olaylar etkisiyle durum degigtirmeleri incelen-
migtir, Arazi caligmalar:, birim liyelerinin 1/25.000 dlcekli ayrmmtili jeo-
morfoloji haritalar: ¢izimiyle siirdilriilmiig; bu haritalar daha sonra bii-
roda 1/100 000 dlgegine kﬁgﬁltblﬁp sadelegtirilerek genel sonuglara varil.
migtir.

Cahgmalar sirasinda. Miyosen ‘sonlart (D I), Pliyosen ortalari (D II),
Pliyosen sonlari (D IIT), ve Enalt Pleyistosen’e ait agimim ve birikinti yii-
zeyleri ile Alt (S 1, S 2), Orta (8 3) ve Ust (S 4, 5) Pleyistosen ile
Holosen’e (S 6) ait sekiler saptamip haritalanmigtir, Boylece hazirlanmig
genel jeomorfolojik harita, agimm yiizeyleri ve gekillerin genel yayilimi-
m gbsteren grafikler ve Biga yarmmadasmin, uydu fotograflarindan cizil-
mis cizgisellik haritalarindan c¢ikarilan sonuclar goyle Ozetlenebilir:

Miyosen sonlarina kadar yarimada KD-GB uzanimh biiyiik bir tekto-
nik blok gériinlimiindedir. Kazdag: burada en belirgin ylikselimdir, Mi-
yoseni izleyen hareketlerle Biga yarimadasinda, Kazdag’in yiikselmesi
Canakkale ybresinin alcalmas: sonucunu dofuran, kuzeye bir ¢arpilma ol-
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mug, Edremit ¢oklintlisii belirmeye baglamig, Kozak blogu Kazdafina
oranla biraz daha alcakta kalmigtir. Pliyosen ortalarindaki hareketler es-
ki bliyilk blokta pargalanmalara neden olmusg, Gokgeada - Bozcaada sgelf
alani ile Ezine . Zehramkale Kuzey - gliney uzanimh kesimi birer alcahm;
Cigr1 Dagl, Kazdagrnin bati ve dogu kesimleri ise farkh oranlarda yitk-
selim alanm olma efilimi gbstermigtir, Babakale ve Behramkale gevresin-
deki volkanizma ile bu farkh kiiclik parcalara bdlinme arasinda bir iligki
olsa gerektir: 2

Pleyistosen’de Ezine . Behramkale alcalimi, hafif de olsa kendini his-
settirmig,, Edremit Koérfezi ¢Skiintiisi slirmiigtlir. Orta Pleyistosen’de
Kazdagi'nda hafif bir ylikselme egilimi, Ust Pleylstosen ve Holosen'de
goreli bir durgunluktan s6z edilebilir,
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OLTU HAVZASINDAKI OLIGOSEN COZELLERININ
FIiZIKSEL ve KIMYASAL OZELLIKLERI ve BU
OZELLIKLERIN COKELLERIN ASINMASINDAKI
ETKILER] :

'PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF OLIGOCENE

SEDIMENTS IN OLTU BASIN AND EFFECT OF THESE
PROPERTIES ON EROSION OF THESE SEDIMENTS.

Ibrahim ATALAY, Atatiirk Universitesi Cografya Béliimil, Erzurum

Kuzeydogu Anadolu orojenik kugag: icersinde molas-flig Szelliginde
olan Oltu-K6miirli ve Narman havzalar: bulunmaktadir, KD-GB y&niin-
de uzanan Oltu-Kémiirli havzasinin kuzeyinde Kretase flig ve kirectas-
larindan ibaret Akdag-Dutludag silsilesi, glineyinde epimetamorfik gist-
lerden olusmug Kirdag ile peridotit-serpantin, gabro ve az miktarda an.
dezitlerden ibaret Karadag-Gokdag kiitlesi yer almaktadir,

65 km uzunlugunda, 2-8 km geniglifinde olan Oltu-Ktmiirlii havza-
smda 1100 - 2000 m arasinda Oligosen formasyonu bulunmaktadir. Bu
formasyon {istten alta dogru kalmhg 500 m ye ulagan “jipsli”,; kirmi-
21m31, mor, beyazims: ve sarims: renkte kil, marn, kumtagn ve cakiltag:

- tabakalarinin nobetlesmesinden olugan “list alacal”; volkanik tiif, breg
ve aglomeralardan ibaret olan ve kahnhigi 250-1000 m arasinda defigen
“volkanik” ve bunun altinda {ist alacali horizona benzeyen “alt alacali”
zonlardan meydana gelmistir,

* Ust ve alt alacahh horizonlarmn killi, marnli tcbakalarindan ahnan
25 ornekdeki kil miktarinin 9,40-82, milin 9,6-38 ve kumun '%8-25 ara-
sinda degistigi saptanmgtir. Bu ¢tkellerin pH degeri 840 - 9.9 arasinda
. degigmekte olup, giddetli ve cok giddetli alkalen reuksiyon géstermekte-
dir, CaCO, (kireg) miktar1 95,0.1-29; degigebilir Na 2.8 - 532, K 0.13.3.3
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m.e. /100 gram malzeme; ¢oziilebilir C1 0.11 . 4.99, HCO, 0.05 . 0.74, S0,
047 - 3241 m, e. /100 gram malzeme arasindg seyr\.tmektedir Ayrica, ust
ve alt alacali horizanlardan alinan c¢okellerin satlirasyon ekstraktindaki
sodyum adsorbsiyon orani (SAR) 0.53-55.67, degigehilir sodyum ylizdesi-
nin (ESP) 7.3 - 44.71 arasinda bulundugu tesbit edilmigtir. Elektriki ge-
cirgenlik deferi ise 0.86 . 56.69 arasindadir. Bu degerlere gore Oli-
gosen cokellerinin kimyasal yonden “tuzlu - sodik” $zellikte oldugu orta-
ya cikmaktadir, :

Oltu havzasindaki Oligosen gOkellerinde coziilebilir a.ny_on ve katyon_
larm bol miktarda bulunmasi, ozellikle gﬁkelle}rm su ile doygun duruma
geldiginde akmasina, heyelanlarin olugmasina meydan vermektedir. Ozel.
likle yamag¢ egiminin 50-52° yi buldugu alanlarda akmalar olugmaktadir,
Ayrica efimli yamaclarda ylizeysel akiga gecen ve kanalxze olan sular
derin oyuntulari meydana getirmektedir, :
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KARADENIZIN GUNCEL QOKELLERI ve URANYUM
ARASTIRMALARI

RECENT SEDIMENTS IN BLACK SEA AND URANI'UM
EXPLORATIONS

Abdulah GEDIK, Taner SALTOGLU, Hiiseyin KAPLAN
MTA Enstitiisit

Karadeniz’in tabanindan alinan 53 karottan elde edilen 546 numune-
de uranyum tayini yapilmigtir. Tayinlerde fluorimetirik yéntem uygulan-
mg olup fluorimetrik oOlglimlere kadar su islemler japilmigtir: 105° C de
kurutma, tartim alindiktan sonra organik maddelerin uzaklastirilmasi
icin kizdirma, 'HF-HNO karigim ile ¢bziinlirlestirme, Al (NO,) ¢ozeltisi-
etilasetat fazlarindaki ekstrak51yon ve NaF.LiF kamslml ile entilme ya-
p11m1§t1r

105° C de kurutulmus numuneler iizerinden bulunan Ua()8 degerle-
rinden hesap yolu ile orjinal numunelerin de uranyun: icerdikleri saptan-
migtir, Elde edilen bu degerlerle her karotta 0-60 cm, 60-120 cm ve 0-120
- cm arahklarina gére agirlikli ortalamalar hesaplanmigtir,

Uranyum tayinleri yapilan, 105° C de kurutulmusg, 53 karota ait 546
numunede Usoé tenoérleri 2-20 ppm arasmda degigmektedir, Yalnizca, agi-
sal koordinatlar1 43° 00' N ve 31° 00’ E olan lakosyona ait 17 no.lu
karotun 24-33 cm araligindan hazirlanan tek numunede en yliksek deger
olarak 28 ppm U,O, bulunmustur, Genellikle, karotlarin ortalama 50-60
cm’ye kadar olan list seviyelerinkine goére daha yliksektir.

Karadeniz dibindeki cokellerin en list yaklaglk 30 cm lik kismi orta-
lama 9,40 dolayinda kalsiyum karbonat tagimaktadir, Son 3000 yilda ¢o-
kelmigtir. Kalsiyum karbonatin ¢ok bilylik bir bdlimii organik kokenli
olup kokolitlerden meydana gelmigtir,
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