Diri Faylar ve Bir Deprem Olayi :

Yiizey Faylanmasi

Aydogan BORAY, Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Teme]l Arastirmalar Dairesi, Ankara.

GIRIS

Yer icinde yavas yavas biriken enerjinin ani bo-
salmas) ile olusan depremler pek cok iilkede biiyiik
zararlara yol acan onemli bir dogal afettir. Her yil
veryuvarinda degisik gsiddette milyonlarca  deprem
olmakta, bunlardan kiiciik depremler yalmizea du-
yarh aletlerle kayit edilirken orta ve biiyilk siddet-
teki depremler mal ve can kaybina neden olmakta-
dir. Bu nedenle depremle olusan zararlar1 en aza
indirmek icin bazi iilkelerde deprem konusunda cid-
di arastirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalarin te-
melinde depreme neden olan fiziksel sfirecleri iyice
anlamak bulunmaktadir, Clinkii ancak bu sekilde
ilerde olabilecek depremlerin zararim azaltacak yon-
temler saptanabilecektir.

DEPREM OLAYLARI

Deprem ile meydana gelen zararlara neden olan
doga olaylar sunlardir :

1 — Yerin sallanmasi

2 — Yiizey faylanmasi

3 — Zemin yenilmeleri

4 — Tsunamiler

Bu yazimin konusu olan  yilizey faylanmasina
gecmeden diger deprem olaylarina kisaca deginelim,

Yer sallanmasi degimi deprem sirasinda yeryiizi-
niin titresmesini tamimlamak icin kullanilmaktadir.
Yerin sallanmasina sismik dalgalar neden olmakta
ve sallanti siddeti deprem magnitiidii biiyiidlikce art-
makta, buna karsilik deprem fayindan uzaklastikca
azalmaktadir. Depremde yapilarin cogunlugu yerin
sallanmas1 nedeniyle yikilmakta veya zarar gérmek-
tedir,

Depremler bazen zemin yenilmelerine neden
olurlar ve bunlar da d&nemli zararlar meydana ge-
tirebilirler. Baslica gzemin yenilmelerji yer kaymala-
ridir. Yer kaymalarinin cogunlugu da kaya diisme-
leri ve kaymalari, toprak - blok kayma ve akmala-
ridir,

Tsunamiler deniz tabaninda deprem  sirasinda
genis bir alanin cikmesi ile olusan su dalgalaridir.
Kiyidan uzakta olusan dalgalar kiyiya ulastiklarinda
cok biiyilk dalga yiikseklikleri kazanarak bhiiylik ha-
sara neden olabilmektedirler. Ancak Tsunamiler cok
kere gel git dalgalan ile karstiriimaktadir.

YUZEY FAYLANMASI VE DiRi FAYLAR

Diri faylarla ilgili calismalarin 6ziinii olusturan
ve deprem sirasinda meydana gelen doga olay1r ise

24 Kasim 1976 Caldiran depreminde olusan yiizey kiridg:.

yiizey faylanmasidir. Deprem ile olusan bir kirigin
iki tarafindaki kayalarin birbirlerine gore hareket et-
mesi ylizey faylanmasi olarak tamimlanmaktadir. Bu
da bashica dogrultu atimli, normal ve ters faylanma
olarak meydana gelmektedir, Bu {i¢c faylanmanin bi-
lesimleri seklinde veya diger sekillerde de faylanma-
lar olabilmektedir. Yiizey faylanmasi bazen yer kay-
mas1 ve diger sif olaylarla meydana gelebilirse de
yalmzca yerin derin kisminda olusan  kuvvetlerle
meydana gelen faylanmaya yiizey faylanmasi denil-
mektedir.

Yiizey faylanmasi ile dogrudan meydana gelen
yaralanma ve §liim olayr yok gibidir, Fakat faylan-
manin yapilar {izerindeki etkisinden dolay:r can ve
mal kaybi meydana gelmektedir, Yiizey faylanmas:
ile hasar baslica fay zonunda olur. Genellikle dar
olan bu zonlar bazen ¢ok uzun olabileceklerinden za-
rarda fazla olabilir, Yiizey faylanmasindan  cesitli
binalar, karayollari, demir yollari, tiineller, kdpriiler,
kanallar, su kuyu ve depeclari, su, gaz sebekeleri ve
enerji merkezleri zarar gorebilir. Yiizey faylanmasin-
da atim bir kac santimetreden 5-6 metreye kadar
olabilmektedir. Zararin miktar1 da atimin biyiik-
1iigil ile artmaktadar,

Genellikle tiim tarihsel yiizey faylanmalar:1 jeo-
lojik olarak genc hareketler gdsteren faylarda olmus-
tur. Bu nedenle gelecekteki faylanmalarin da jeolojik
olarak genc hareketler gosteren faylarda olacag: dii-
siinfilmekte ve olabilecek faylanmanin yerini, mikta-
rin1 ve tiirfinit kestirmek bu faylarin taninmas: ile
olanakl goérilmektedir,

Gene jeolojik ve tarihsel zamanlarda oynamis
ylizey faylanmalar1 diger bir deyisle diri faylar fayin
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topografyasl, oynattigls genc jeolojik birimler ve bu
faylarda depremlerin bulunusu ile taninabilirler. Diri
faylar yer yiiziinde fay sevleri ve basamaklari, fay
cukurluklar1 ve sirtlar: olustururlar, akarsulari cevi-
rirler, Jeolojik ve jeomorfolojik arastirmalarla bu
sekiller belirlenebilir ve fayin etkin oldugu zaman
da saptanabilir, Ornegin bir fay geng jeolojik birim-
leri oynatmigsa bu fay genc jeolojik birimlerin olus-
tugn zamandan beri diridir veya bir fay depremlere
neden oluvorsa bu fay da diri faydir. Ancak baz diri
faylar derinde olusurlar ve fay kirigi yeryiizline ula-
gamaz. Dolayisiyla da bu faylanma ile ylizey fay-
lanmasi olugmaz,

Diri wiizey faylanmalari iizerinde ani bir enerji
bosalmasi yikici bir depreme neden olabilir, Bundan
dolayr diri yiizey faylarinin bilinmesi gelecekte ola-
bilecek bir depremi kestirebilmemiz, mal ve can kay-
bina kars: onlemler almamiz yoniinden cok &énemli-
dir, Depremle olusacak hasarin genelde en fazla ola-
cagl yer de yligey faylanma zonudur. Biitlin bunlara
kargin tlim diri faylar depreme neden olmazlar. Bazi
faylarda yer degistirme yavas bir hareket seklinde
olup bir krip ile de enerji bosalabilir.

Deprem zararlarini azalima yoniinde baz filke-
lerin yaptiklari aragtirmalardan birisi de depremle-
rin énceden kestirilmesidir. Bu da bir depremin yer,
zaman ve biiyiikliigiiniin belirli bir siire 6nce kabul
edilebilir giivenlik derecesi ile saptanmasidir. Ancak
bu konuya da, tiim teknolojik gelismeler de oldugu
gibi dikkatle yaklagilmasi gereklidir, Ciinkii depremi
dnceden kestirmek can ve mal kaybini azaltacagr gi-

bi, ozellikle gelismis iilkelerde yanlis tahminler bii-
yiik sosyo - ekonomik sorunlara neden olaecaktir,

Bilindigi itizere Tiirkiye de Dilinya'nin ana dep-
rem kusaklarindan birisinin fizerinde yer almakta wve
bu nedenle de her an deprem tehlikesi ile kars1 kar-
siva bulunmaktadir. Ikibin w11 gerilere giden tarih-
gel kayiilara gore Erzincan dolayinda 23 yikici dep-
rem olusmus, bunlardan bes ifanesinde Erzincan yer-
le bir olmus ve bolgede yasamlarini yitirenlerin sa-
visi 150 hini asmugtir. Istatistiksel degerlendirmelere
gire de Tirkiye yaklasik 1,1 yvilda bir yikici deprem
ile deprem riski siralamasinda Diinya'da en On sira-
da yer almaktadir.

Buraya kadar s6zii edilenler Dinya'da ve iilke-
mizde deprem sorununa cézimler aranirken diri fay-
larin arastinilmasinin ve haritalanmasinin Onemini
gostermektedir. MTA Enstitiisinde de diger yerbilim-
leri arastirma ve haritalama calhigmalam gibi diri
faylarin haritalanmasi caligmalari  yapilmaktadir,
Diri fay arastirmalarindan elde edilecek bilgilerden
ayrica Tiirkiye sismo -tektonik haritasinin yapilma-
sinda, deprem risk bdlgelerinin belirlenmesinde ve
depremlierin dnceden kestirilmesi calismalarinda da
yararlanilacakiir,

YARARLANILAN KAYMAKLAR
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GIRIS
Sayin meslektaglarim,

Ilimlerin tarihi, o ilim mensublar1 tarafindan
yalniz biiyiik bir ilgi ile karsilanmamig, aynl zaman-
da onlarn biitliin caligmalarinda kendilerine hakiki
bir rehber vazifesi gérmiistiir.

flminin en yeni, en modern sekliyle meggul olan
ilim, onun bu merhaleye yiikselmesi icin binlerce
sene zarfinda ve yiizlerce insanlarin dimaiinda ge-
cirmis oldugu inkisafi takip etmek, ona ilminin ken-
disinden ne bekledigini ve kendisinin ilmine ne ve-
rebilecegini ilham eder.

(*) Bu yazi, Turkiye Jeoloji Kurumu'nun 1947 yvili Subat ayin-
da yapmis oldugu ilk Kongresinde (ilmi toplantisinda)
teblig olarak sunulmus orjinal metindir.

4 yeryuvarl ve insan

Ilimleri insa halinde olan binalara benzetebili-
riz, Bugiin her ilim bu insaatin muhtelif safhalarin-
da bulunmaktadir, Kimisinin henfiz temeli yeni atil-
mistir, kimisinin ise birinei ve ikinei katlar1 yapil-
malktadir; fakat hcbirisi tamamlanmamis ve neza-
man tamamlanacaklar: da, siiphesiz belli degildir.

Her ilim adami kendi kudreti dahilinde bu bina-
nin yapisina istirak eder. Bazilar yalmiz bagina bii-
tlin bir temeli kurabildigi veya bir kat1 cikabildigi
halde, diger bircoklari sadece birkac tugla ilave et-
mekle yetinirler, Boyle bir ingaata istirak edecek
her ilim adami i¢in binanin temelinin nasi kurul-
dugunu, ingaatin nasil ilerledigini ve gimdi hangi
safhada bulundugunu bilmek, kendi kKoyacagi tugla-
nin yerini tayin etmesi bakimindan faydali oldugu
kadar da zorunludur, Boéyle bir ilim binasinda bir
tuglas: veya bir avu¢ harci bulunan insanlara ne
mutlu!



