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Geology and miheralogy of the ore deposits of the Istranca Massif
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0Z : Istranca masifinin jeolojisini, daha ¢ok gnayslarin olusturdugu temel kristalin; bunlar lizerine uyumsuz gelen Paleozoyik
ve Mezozoyik; yash sistler, kirectasi ve kumtagindan-olusan yesilsist fasiyesinde metamorfik tortul ortii; bu tortul kayaglari
kesen Ust Kretase yasl genellikle granodlyorlt Ozelliginde sokulum; ve yine Ust Kretase yash volkano - tortul kayaglar
olusturur.

Istranca masifinde incelenen gok sayidaki maden yatak ve zuhurlari sokulum - tortul ortu kayaglar dokanagmdakl bazi
skarn zonlarinda bulunur. Bu yatak ve zuhurlar hidrotermal kontakt tipi cevherlesme neticesinde olusmustur. Skarn zonlarina
yakin granodiyorit porfirler igerisinde, sagilmig ve agsal §ekllde birincil maden minerallerinden az pirit, cok az kalkopirit, eser
molibdenit ve seelit; yer yer granodiyoritleri kesen hidrotermal kuvars damarlarinda eser molibdenit izlenir. Daha onemli
goziiken skarn zonlarjndaki yatak ve zuhurlarda birincil ve 6nemli maden mineralleri olarak manyetit, kalkopirit, bornit,
fahlerz, pirit, pirotin, Bi-mineralleri (bizmut, bizmutin, emplektit, vittisenit, gladit, tetradimit, vs.), sfalerit, kiibanit, valleriit
ve seelitle birlikte kalkosin, kovellin, malakit, azurit ve limonit gibi ikincil maden mineralleri izlenmistir.

Mineral yap1 ve dokular verilerek parajenezleri ayrintili incelenen bu yatak ve zuhurlarda bulunan kiibanit ve valleriit
cevherlesmenin 250° - 300°C'de olustugunu gostermektedir. Ayrica cevherlesmenin skarn zonlarinda bulunmasi ve kalkopiritin
yildizciklar seklinde ayrilimlar igermesi bu yatak ve zuhurlarin «<mezo --katatermal» sicaklikta olustugunu gosterir.

Bu yataklardan en 6nemlisi olan Ikiztepeler bir siire Cu, Mo ve Wigin isletilmistir. ~

ABSTRACT : The Instranca Massif is underlain by a basement of gneissic rocks unconformably overlain by a cover-
of Paleozoic and Mesozoic sedimentary rocks. These rocks are composed of shale, limestone and sandstone which are
regionally metamorphosed into the greenschist facies. The sedimentary rocks are, in turn, largely intruded by Upper
Cretaceous granodioritic rocks and in part covered by volcano - sedimentary rocks also of Upper Cretaceous age.

The many ore deposits and mineralizations known from the Istranca Massif generally occur in the contact
zone between the intrusive and sedimentary cover rocks; they are the result of hydrothermal contact mineralization.
Disseminated and stockwork types of mineralization. formed by primary ore minerals such as pyrite, some chalcopyrite,
traces of molybdenite and scheelite are found close to the contact zone within the granodiorite porphyry; locally,
hydrothermal quartz veins containing trace of molybdenite cut the granodiorite porphyry. The more important depo-
sits and mineralizations occur in some contact zones; they consist of primary -ore minerals, the most important of
which are magnetite, chalcopyrite, bornite, the fahlerz group, pyrite, pyrrhotite, the Bi-minerals (e.g., bismuth, bis-
muthinite, emplectite, wittichenite, gladite, tatradymtte, etc.), sphalerite, cubanite, valleriite and scheelite in associ-
" ation with such secondary ore minerals as chalcocite, coveilite, malachite, azurite and limonite. :

The paragenesis and the texture and structure of the ore minerals has been studied in detail. The mineral cu-
banite and valleriite indicate a temperature of formation of 250° - 300°C, elsewhere mineralization generally occurs in
some skarn zones where chalcopyrite contains exsolution stars, of sphalerite; these phenomena show that these ore de-
posits and mineralizations have been formed in meso - katathermal conditions. ‘

One of the most important ore deposits in the Istranca Massif is ikiztepeler, which was bemg worked for Cu,

Mo and W.
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Incelenen maden yataklar: Tiirkiye'nin Trakya yarim-
adasinin kuzeydogusunda, Istranca masifi iginde D 27°28'

D 27°75' enlem ve K46°48' - K46°22' boylamlarla sinirlanan
yaklasik 1100 km?'lik bir alanda bulunmaktadlr {Sekil 1).

Istranca masifi Bulgaristan'in Dogu Rodop ve Sredna
Gora yapisal metalojenik zonlarinin Tiirkiye'deki devamudir.
Bulgar jeologlarindan Boncev (1974), Boyadjiev U974), Milev ve
Bogdanov (1974), Bogdanov ve digerleri (1974), Bogdanov (1977)
ve Gocev (1979) yaptiklari c¢aligmalarla Rodop masifinin
Prekambriyen yagl temel kristalin; bunlar1 6rten Paleozoyik -
Mezozoyik yagli epimetamorfik kayaclar ve bunlar igine sokulan
Laramiyen  yashh  granodiyoritlerden  olustugu  ortaya
koymuslardir, Sredna Gora zonunda ise Ust Kretase yasl
potasyumca zengin kalkalkalen volkanikler ve bunlarla
arakatkili tortul kayacglar bulunmaktadir (Boccaletti ve
digerleri, 1978).

Istranca masifinin jeolojisi ilk olarak Pamir ve Baykal
(1947) tarafindan’ yapilmig, bu calismada masifin gnays
(Kirklareli ve Fatmakaya gnayslari), epimetamorfikler ve
Ust Kretase yash volkano - tortul kayaglardan olustugu be-
lirtilmistir. Ayhan ve digerleri (1972) Istranca masifinin
1/100.000 olcekli jeolojik haritasini yapmislardir. Aydin (1974)
bolge  kayaglarinin  ayrintili  petrografik  incelemesini
gerceklestirerek  temel kristalin - kayaglardan gnayslarin
Hersiniyen yagli metagranitler oldugunu belirtmis, = ortii
kayaclarin1 Triyas yash filonitler ve sistler ile Jura -yash
kristalize kirectaslar1 ve kalk-gistler seklinde ayirmustir.
Aynmi calismaci ayrica Derekdy c¢evresindeki sokulum ka-
yaglarinin petrografik incelemesini yapmustir. Oztunali ve
Usiimezsoy (1979) Kirklareli cevresindeki gnayslart por-
firoblastik biyotitli granit, porfiroblastik kuvars - plajiyoklas
granit seklinde ayirmig ve bunlarin yitim sonundaki eski bir
kita kabugu oOzelligi tasidigini, ayrica K - feldspat
megablastlarinin alkali metasomatizma sonucu gelistigini
vurgulamiglardir. Istranca masifinin Demirkdy sokulum
kayaglarinin  jeokimyaya dayali petrolojisi Aykol (1979)
tarafindan yapilmistir. Moore ve digerleri (1979) jeokronolojik
caligmalarla sokulum kayacglarin yagin1 80 milyon yil olarak
bulmuglardir.

Istranca masifindeki maden arama ¢aligmalari Aral'in
(1976) onerisi tizerine M.T.A. Enstitiisii tarafindan bagla-

tilmistir. Bolgedeki ikiztepeler yatagini Kamitani (1978)

incelemis, yatagin ¢evresinin 1/2,000 6l¢ekli jeolojik hari-

tasi Yiicelay (1981) tarafindan yapilmistir. Bolgenin genel

ve ayrintili jeokimya calismalarini Cubukcu (1980) deger-

lendirmistir. Stikriipasa ¢evresinin ayrintili jeolojisi Ta-

ner (1981) tarafindan yapilmis; bu ¢calismada saha kayacg-
-larinin petrografisine ve kisaca cevherlesmeye deginilmis-

tir.

Bu calismanin amaci Istranca masifinin genel jeolo-
jisi yaninda, kristalin kayaclar lizerine uyumsuz olarak ge-
len ortii kayaclari ile bunlara sokulan Ust Kretase yasli
granodiyoritier dokanaginda gelisen cevherlesmeleri ince-
lemek ve bunlari parajenezleri acisindan karsilagtirmak-
tir.
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Istranca masifinin incelenen kesiminin kayaglar yaglidan
gence dogru temel kristalin, Ortii, sokulum, kontakt me-
tamorfik ve Ust Kretase yagh volkano - tortul kayaglardir
(Sekil,1). T s - :

| Temel Kristaiih Kayaglar. Bunlar, incelenen bolgenin
giineybatisinda yiizeylenirler.

Gnayslar. Cogunlukla porfirogranoblastik dokulu olup,
feldspat porfiroblastlari, albit, mikroklin, kuvars, muskovit,
biyotit, amfibol (Na - hornblend), yer yer az oranlarda epidot,
klorit; ¢ok az oranlarda sfen, apatit. manyetit icerirler. Son
olarak gelisen albit, biyotit, Na-amfibol, klorit ve epidot,
gnayslarin Alpin orojenezi sonucu yesil sist fasiyesinde bolgesel
metamorfizmaya ugradiklarini géstermektedir.

Amfibolitler.. Aktinolit," albit, biyotit, muskovit, epidot,
kuvars ve ¢ok az oranlarda sfen, manyetit, ilmenit icerirler.
Amfibolitler de gnayslar gibi yesil sist fasiyesinde
metamorfizmaya ugramiglardir.

Ortii Kayaclar. Bunlar, Istranca masifinin en vaygin
yiizeylenen kayaclaridir. Temel kristalin lizerine uyumsuz gelen
orti  kayaclari, sistler, kristalize kirectaglart ve meta -
kumtaglarindan olusurlar. Bu kayaclar yesil sist fasiyesinde
bolgesel metamorfizmaya ugramiglardir. Bulgaristan'da da
izlenen bu kayaclar Milev ve Bogdanov U974) ve Sergeeva ve
digerleri (1979) tarafindan Paleozoyik ve Mezozoyik yash olarak
ikiye ayrilmiglardir. Yalginlar (1976) Demirkdy - Balaban
cevresinde 1952 yilinda buldugu fosillere dayanarak, orti
kayaglarinin  ¢ogunun Paleozoyik, Derekdy cevresindeki
kirectaslarmin ise Jura yash olduklarini belirtmektedir. Ayhan
ve digerleri (1972) sist ve Demirkoy cevresindeki kristalize
kirectaslarinin Triyas, Derekoy - Armutveren gevresindeki
kristalize  kirectaglarinim ~ Jura yash  olduklarini ileri
siirmektedirler. Aydin (1974)'a gore temel kristalin lizerine gelen
filonit olarak adlandirdigi sistler Triyas, kirectaglar1 Jura
yashdirlar.

Sistler. Petrografik inceleme sonucu; serisit - klorit sist,
mikagist, komiiriimsi malzeme igeren siyah sist ve kalk - sist
seklinde ayrilabilirler. '

Kiregtaglari, Sistlerle- ardalanma olustururlar. Bolgesel
metamorfizma sonucu rekristalize olan kirectaslar1 yer yer
dolomitik oOzelliktedir. Sig ortamda coOkelen bu kayaglar
kirectast kumlari, kdmiriimsii malzeme, Krinoit, Stro matolit
parcalari icerirler. .

Metakumtaglari. Fazla oranda sistoziteye uyumlu si-
ralanan ¢ogunlukla aym biiyiikliikte kuvars kristalleri, yaninda
daha az oranlarda feldspat, serisit, klorit, ¢ok az oranlarda
apatit, sfen, rutil, ilmenit ve manyetit ve . hematit
icermektedirler. Metakumtaslar1 genellikle sistlerle gegisli,
sistler icinde veya tizerinde bulunurlar.

Sokulum Kayaglari.. Bunlar yayilimlarina gore ‘Slras1yla
granodiyorit, monzodiyorit, hiperstenli monzonit ile yer yer
izlenen mikrogranodiyorit porfir, lamprofir, ve aplit
dayklarindan olusmaktadir. En iyi sekilde Siikriipasa cev-
resindekiler incelenmistir (Taner, 1981). Yapilan modal
(Cizelge, 1) analiz sonuclarina gore sokulum kayaclari gra-
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Sekil 1 : Istranca masifi jeoloji haritas: (Ayhan ve digerleri (1972) den degistirilerek)

Figure 1 : Geological map of the Istranca massif (Modified from Ayhan et al, (1972))
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nodiyorit ve monzonit - monzodiyorit olarak iki gruba ay-
rilmistir. "Caligma alaninda kalan sokulum kayaglari {ize-
rinde Moore ve digerleri (1979) tarafindan potasyum - argon
yontemi ile yapilan jeokronolojik yas tayinleri; Stkriipasa,
cevresindeki sokulum kayaglari icin 79.9 - 84 milyon yil, De-
mirkdy cevresi icin 78.3-79.1 milyon yil ve Karanlikdere
icin ise 81.7 milyon yil degerlerini vermislerdir. Elde edilen
sonuglar sokulum kayacglarinin Laramiyen'de yerlestiklerini
gostermektedir. Arazi gozlemleri ise bunlarin sig sokulum
ozelliginde oldugunu vurgulamaktadir.

Granodiyorit. Plajiyoklas, biyotit, hornblend, seyrek
kuvars fenokristalleri ile, ayni mineraller ve alkali feldspatlarin
olusturdugu hamuru icerirler. Ayrica ¢cok az oranlar, da sfen,
apatit, manyetit, ilmeno - manyetit, ilmenit, pirit, allanit ve
zirkon izlenmektedir. Plajiyoklaslar genellikle 6z ve yarioz
bicimli, ikizli ve zonlanma gosteren iri kristaller seklinde
cogunlukla taze, yer yer serisitlesmistir. Oligoklazdan (An 20)
andezine (An 45) kadar degisebilen plajiyoklaslarin ¢ogunlukla
andezin (An 35) oldugu saptanmustir. Plajiyoklas ve kuvarsa gore
daha az oranda izlenen, kismen mirmekitik dokulu 6z bicimsiz
ortoklas 0z bicimli minerallerin arasini doldurmaktadir.
Hamuru dlugturan kuvars ve feldspat kristalleri belirgin bir
«tektik» kristallesme gosterirler. Tektonizmadan etkilenen
biyotitler yer yer belirgin sekilde kivrilmiglardir. Pirit genellikle
manyetit, ilmeno-manyetit, ilmenit gibi opak minerallerle
biyotit ve hornblend gibi demirce zengin silikatlarin bulundugu
yer-
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leri segerek, kismende mikrocatlaklarda olugsmustur.

Monzodiyorit. Cogunlukla granodiyoritlerin ortii  ka-
yaclarla olusturdugu skarn zonlar1 cgevresinde ‘dar alanlar
icinde ylizeylenmektedir. Granodiyoritik magmanin yan ka-
yaclart 6ziimlemesi sonucu :olugsmuslardir. Bu kayaclar ge-
nellikle piroksen, plajiyoklas, alkali .feldspat ve ¢ok az sfen,
manyetit, ilmeno - manyetit, ilmenit ve rutil igerirler. Pi-
roksenlerin ejirin - ojit, plajiyoklaslarin andezin - labrador
bilesiminde ve alkali feldspatlarin ise sodyum icerigi baki-
mindan zengin oldugu izlenmektedir. Mineral icerigi ne-
deniyle genellikle koyu renkli olan monzodiyoritik kayaglar
yer yer iri taneli 6z bicimli sfeiiler yaninda granat, diyop-
sid ve epidot icerirler.

Hiperstenli monzonit (manjerit). Caligma alaninda c¢ok
seyrek izlenen bir kayac tiiriidiir. Plajiyoklas, alkali feldspat,
klinopiroksen, biyotit, hipersten, hornblend, manyetit, il-
menomanyetit, ilmenit, rutil, sfen, apatit ve pirit igermek-
tedir. Daha acik renkli olan bu kayaclar ‘mineral igerikleri
bakimindan monzodiyorite biiyiik benzerlik gostermektedir-
ler. Farkli olarak biyotit ve hipersten icerirler.

Mikrogranodiyorit porfir. Genellikle granodiyoritleri
yaklasik D - B dogrultusunda kesen ‘dayk kayaglaridir. Mi-
neral icerigi bakimindan granodiyoritlere benzeyen bu ka-
yaclar, farkli .olarak fazlaca oranda kuvars fenokristalleri
icerirler. Ayrica hamuru daha ince tanelidir. Mikrogranodi-
yorit porfirler yer yer fazlaca hornlend fenokristalleri iger-

Cizelge'l : Siikriipasa cevresi sokulum kayaclarin modal analizj

Table 1: Modal analysis of the plutonic rocks from Siikriipasa area

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pl 436 50.8 497 457 56.1 39.3 226 141 538 53.6 212 488
Ku 261 282 244 242 239 64 02 35 03 03 - -
or - 152 126 165 129 104 - - 274 234 100 158 16.1
Ham — — — - — 43 56.0 — — — — —
Bi 7.7 44 43 29 45 3.7 03 9.9 78 15.0 — —_
Amf 48 26 32 102 29 41 182 — - — —_ -
Pyr — — - — - — — 119 109 159 611 32.7
op 1.7 1.0 038 34 11 14 22 3.0 3.0 43 0.7 04
™ 0.6 0.2 0.7 04 0.9 04 04 — 0.5 06 19 19
FM 148 82 9.0 169 94 9.4 212 21.8 213 352 61.8 381
RI 148 8.2 9.0 169 94 94 212 21.8 222 35.8 63.0 345

Pl plajiyol;las - plagioclase, Ku kuvars - quartz, Or ortoklas - orthoclase, Ham hamur - matrix, Bi biyotit - biotite, Anif
amfib01 - amphibole, Pyr piroksen - pyroxene, Op opak (manyetit, ilmenit, pirit, vs.) - opaque (magnetite,
pyrite, etc.),, Tm tali mineraller (sfen, apatit, allanit) - accessory minerals (sphene, apatite, allanite), FM Fe - Mg'lu

mineralter (biyotit, hornblend, vs.) - Fe- Mg minerals (biotite, hornblende, etc.), RI renk indisi - Color index.

1 - 5 Granodiyorit porfir - Granodiorite porphyry
Mikrogranodiyorit porfir - Microgranodiorite porphyry

B

‘7 -8 'Hiperstenli monzonit - Hypersthene monzonite
-'9.-°12 Monzodiyorit - Monzodiorite

ilmenite,
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lan igeren fahlerz icinde 0z bicimli arsenopirit kristalleti
izlenmektedir. Kenarlar1 boyunca kovelline doniisme gos-
termektedir.

Enarjit. Yataklarda genellikle eser oranda izlenmistir.
Yataklarda kalkopiriti, kenar ve catlaklari boyunca ornat-
maktadir. Kenar ve ¢atlaklar boyunca kalkosin, kovellin ve
skorodit gibi ikincil minerallere dontgmuistiir.

Pirotin. Bazi yatak ve zuhurlarda fazlaca, genelde az
oranda izlenmektedir. Genellikle skarn silikatlarin arasini
dolduran pirotin, bazende levha kesiti cubukcuklar seklin-
de kristaller olugturmaktadir. Ayrica kalkopirit ile kenetli
ve kalkopirit, manyetit icinde ¢ok ufak tanecikler seklinde
izlenmektedir. Kalkopirit igindeki tanecikler yer yer ayri-
Iimlart andirmaktadirlar. Yer yer belirgin basing ikizleri
gostermekte, kenar ve dilinimleri boyunca ara triin ‘pirit +
markasit karigimi), pirit ve oksidasyon zonunda limonite
dontismektedir. Ara uriine doniigme yer yer kusgozii dokusu
seklinde gergeklesmektedir.

Sfalerit. Skarn zonu cevherlesmelerde cok az oranlar da,
buna karsin kirectaglar1 icinde yer yer galenitle birlikte
olusturdugu damarlarda, iri ve fazlaca oranlarda izlen-
mektedir. Skarn cevherde cogunlukla kalkopirit ile kenetli
veya i¢inde ufak tanecikler olusturmaktadir. Kalkopirit icin-
deki sfalerit tanecikleri bazen yiiksek 1sida olusmayi isaret eden
(Ramdohr, 1975) yildizcik ayrilimlan seklindedir. Sfalerit
cogunlukla kalkopirit ayrilimi icermektedir. Ayrica yer yer
kalkopiriti ornatan ayrilimsiz sfalerit taneleri de gézlenmistir.
Kalkopirit ayrilimlari sfaleritin zonlu  bilylimesini
belirlemektedirler. iri taneler kataklastik yap: yaninda cok az
oranla smitsonite doniisme gosterirler.

Galenit. Sfalerit gibi skarn zonu cevherlerinde cok az
oranda yer yer skarn zonu disinda kirectasi icinde gelisen
hidrotermal kuvars damarlarina bagh olarak fazlaca oranda
izlenmektedir. Skarn zonlarinda en gen¢ mineral olarak
kalkopirit, bornit ve diger mineralleri damarciklar seklinde
ornatmaktadir. Kirectaslari icindeki kuvars damarlarinda diger
minerallerle birlikte piritlerin arasini doldurmaktadir. Kenar
ve dilinimleri boyunca seruzite dontigmiigtiir.

Bournonit. Kalkopirit, fahlerz - galenit dokanaginda
tepkime minerali veya galenit icinde cok ufak tanecikler
seklinde eser oranda izlenmektedir.

Neodijenit. Kalkopirit ve borniti kenar, catlak ve di
linimleri boyunca ornatir sekilde ¢ok az oranda izlenmistir.

Linneit. Ufak 6z bigimli kristaller seklinde kalkopirit ve
bornit icinde izlenmistir. Ayrica ¢ok seyrek olarak kalkopiritin
etrafin1 sarmakta veya damarciklar seklinde kesmektedir.
Linneit baz1 yatak ve zuhurlarda eser oranda izlenmistir.

Kiibanit. Yalniz Korutepe zuhurunda kalkopirit icinde eser
oranda lameller seklinde izlenmektedir. Kiibanit ylizeysel
ayrisma ile limonit ve Kkovelline donligsmiigtiir. Kiibanitin
olusum 1sis1 250-300 C*'dir. (Borchert, 1934).

Valleriit. Cok eser oranlarda kalkopirit icinde cok ufak
tanecikler seklinde izlenmektedir. Iyi bir jeolojik ter-
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mometre olan valleriit de kiibanitle ayni sicaklikta olusa-
bilmektedir (Borchert, 1934).

Pentlandit. Pirotin i¢inde cok ufak alevcikler seklinde
izlenmektedir. Eser oranda izlenen pentlandit yer yer vio-
lerite dontismustiir.

Bravoit. Korutepe Orneklerinin birinde cok ufak ve
eser sayida Ozbicimli kristaller-seklinde izlenmistir:

Arsenopirit. Cok ufak, Ozbicimli kristaller  seklinde
tennantit, kalkopirit ve gang icinde izlenmektedir. Yer yer
kristal topluluklar1 seklinde izlenen arsenopirit en fazla
100-150 mikron iriliktedir. Ayrica ¢cubukcuklar seklinde olanlar
da bulunmaktadir. Arsenopirit yalmz ikiztepe yataginda cok
eser oranda gozlenmistir.

Millerit. Karacadag Marifdere'de karbonatlagsan  bir
lamprofir damarinda pirit, kromit, rutil, molibdenit, man-
yetit, kalkopirit, heazlevoodit ve linneitle birlikte ¢ok eser
oranda, ufak tanecikler seklinde izlenmistir.

Heazlevoodit. Aym lamprofir damarlarinda g¢ok
oranda ufak tanecikler seklinde bulunmaktadir.

€ser

Tetradimit. Cogunlukla kalkopirit, bazen pirit icinde ve
arasinda izlenmektedir. Genellikle levhamsi bicimli olan
tetradimit, bazen tane topluluklart olusturmaktadir (Caga-
tay ve digerleri, 1982).

Cogunlukla tetradimitle birlikte biiylimekte,
Kalkopirit ve piriti

Pilsenit.
ondan daha az oranda izlenmektedir.
belirgin sekilde ornatmaktadir.

Joseit. Cogunlukla Bi-Ag telluridlerle birlikte kenet-
li sekilde bulunmaktadir. Pilsenite biiyiik benzerlik goster-
mektedir (Cagatay ve digerleri, 1982)

Bizmutin. Cogunlukla pirit ara ve kataklastik catlak-
larinda diger Bi - minerallerini ornatmakta veya bunlar
icinde kat1 kapanim olusturmaktadir. Kalkopirit ve bornit
icinde de ¢ok ufak bizmutin tanecikleri bulunmaktadir. iri
kristalleri ¢ubukguk seklindedir.

Vittisenit. Cogunlukla bornit, daha az kalkopirit ve gang
icinde, diger Bi - silfatuzlar ile birlikte ufak tane ve
damarciklar olusturmaktadir. Bornitle mirmekitik biiyiiye-
bilen vittisenit yer yer ayni mineral icinde ayrilim ve ka-
panimlar seklinde bulunmaktadir.

Emplektit. Cogunlukla rezbanyit, daha az diger Bi -
mineralleri ile kenetlidir. Vittiseniti kenarlar1 boyunca or-
natmaktadir. Yer yer 6z bicimli ikizlenme goOsteren kristal-
ler seklindedir.

Bezbanyit. Cogunlukla emplektitle kenetli  sekilde
gang icinde izlenmekte ve paralel ikiz lamelleri gostermek-
tedir. Gladitle ic ige bliylimstiir.

Gladit. Cogunlukla vittigenitle kenetli, yer yer vitti-
senitin etrafin1 sararak onu ornatmaktadir. Gang iginde
cubukcuklar seklinde olusmus gladit kristalleri bulunmak.
tadir.

Hessit. Cogunlukla tetradimit, daha az diger Bi-telluridlerle
kenetli sekilde piritler arasinda izlenmektedir.
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Stiitzit.
le kenetli sekilde pirit ara ve catlaklarinda,
icinde izlenmektedir.

Cogunlukla pilsenit, jeseit ve diger telluridler-
bazen. gang

Arjantit. Nabit glimiis tanecikleri ¢evresinde ondan
dontigsmiis sekilde ¢ok eser oranda izlenmektedir.

Ara Uriin. Pirotinden doniiserek olusan markasit pi-
rit karigimidir (Ramdohr, 1975). Piroti'ne bagimli olarak
pirotinin arttig1 yataklarda yer yer izlenmektedir.

Markasit. Genellikle piritle kenetli sekilde ¢ok ufak
tanecikler seklinde piritten veya pirotinden doniiserek . olus-
mustur.

Kaikosin. Bakir minerallerinden kalkopirit,  bornit,
fahlerz,. enarjit ve kiibanitin yiizeysel ayrismasi sonucu bu
minerallerin ¢evresinde izlenmektedir. Yatak ve zuhurlarin
Ust kesimlerinde degisik oranlarda her zaman izlenmekte-
dir.

Kovellin. Genellikle kaikosin ve limonitle birlikte bakir
minerallerinin ayrigmasi sonucu olusmustur. Daha ¢ok bornitin
ayrigmastyla olusan kovellin, kalkosine gore daha fazladir.

Oksidler

Seelit. Baz1 yatak ve zuhurlarda ¢ok az oranlarda skarnlar
icinde ve kuvars damarlarina bagl olarak olugsmustur. Skarn
icinde sacilimlar seklinde izlenen seelit kristallerinin en irisi 0,7
mm bilytkliiktedir. Kuvars damarlar seelit bakimindan daha
zengindir.

Volframit. Cok seyrek olarak yalmiz ikiztepe yataklarinda
seelit icinde artik olarak izlenmektedir. Burada ¢ok azda olsa
seelitin bir kism1 volframitten doniiserek olugsmustur.

Manyetit. Hemen her yatak ve zuhurda onemli oranlarda
izlenmektedir. Manyetit hem granodiyorit ve melez kayaclar
icinde, hem de skarn zonlarinda olusmustur Skarnlar igcinde
olusan manyetitler silfidli minerallerden yash, skarn
silikatlardan daha genctir. Skarn zonlarinda iki tiir manyetit
bulunmaktadir. Bunlardan 6z ve yar1 6z bi¢cimli manyetitler,
cubukluklar seklindeki (mugketoffit) manyetitten cok daha
fazladir. Mugketofit kontakt zonlarinin tipik minerali olup,
hematitin manyetite dontigmesi sonucu olugmustur. Yer yer
belirgin zonlu biliylime gosteren manyetit, kataklastiktir. Kenar,
catlak, dilinim ve zonlu yapisi boyunca yer yer kismen
maghemit ve hematite doniigmustiir (martitlesmistir). Skarn
zonlarinda olusan manyetitler icinde cok ufak pirotin ve
kalkopirit tanecikleri izlenmektedir.

[Imeno - Manyetit. Cok az oranda sokulum kayaclari icinde
izlenmektedir. Sacilim seklinde bulunan ilmeno -manyetitler
yer yer kenar, catlak ve diinimleri boyunca hematit ve
maghemite doniismiislerdir. Icerdikleri ilmenit lamelleri rutil -
hematit ve sfene doniigmuistir.

Hematit. Skarn zonlarinda, ¢ubuk veya 1sinsal ¢ubukcuk
demetleri ve skarn silikatlar arasinda damarciklar seklinde
izlendigi gibi, martitlesme sonucu manyetitten doniiserekte
olugsmaktadir. Manyetite gore daha az oranda bulunmaktadir.
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Maghemit.
hematitten ¢ok daha az oranda olusmaktadir.
icinde bulut §¢klmdc izlenmektedir.

Manyetitin martitlesjnesi sonucu yer yer
Manyetit

ilmenit.Az oranda hem cevherlesme zonlarinda, hem de
sokulum kayaclari i¢inde ilmeno - manyetit icindeki ilmenitler
disinda gelisen ilmenit tanecikleri seklinde izlenmektedir. Skarn
zonlarinda izlenen ilmenitler Orti kayacglardan alinmustir.
Oncelikle bunlar ileri derecede rutil + hematit ve sfene
dontlismiuslerdir. Ilmenltler ancak yer yer relikt (artik) §ek11nde
kalmigtir.

Rutil Anatas. Yan kayaglardan alinmig veya ilmenit ve
ilmeno - manyetitlerin doniismesiyle olusmuslardir. il-
menitlerden déniiserek olusanlar yer yer ilmenit artiklar
icermektedirler.

Kromit. Yalniz taze ve karbonatlasan - silislesen- -
cevherlesen lampoofir - damarlarinda eser oranlarda izlen-
mektedir. Karbonatlasan - silislesen - cevherlesen lampro-
firlerde ufak Ozbicimli kromit tanecikleri kenarlari boyun-
ca Cr - spinel ve manyetite doniismektedirler. '

Limonit. Oncelikle Fe igeren siilfidli,, daha azda ok-
sidli ve silikatli minerallerin oksidasyon zonunda ayrigma-
lar sonucu olugsmustur. Limonitin daha ‘yaygin gotit, daha
az lepidokrokit tiirleri izlenmektedir.

Psilomelan. Yer yer gatlak ve bosluklarda, bazen limo-
nitle birlikte ¢ok az oranlarda izlenmektedir..

Nabit - Metaller

Alun. ikiztepeler, Siikriipasa yataklarinda ve Karadere -
Sigireylegi yoresi enarjit damarinda ¢ok ufak tanecikler seklinde
izlenmigtir. ikiztepeler yataginda daha ¢ok sfalerit, daha az
kalkopirit ve kuvars icinde gozlenen altin tanecikleri, Stikriipasa
yataginda bornit, kalkopirit ve kuvars icindedir. Sigireylegi
yoresi enarjit damarmdaki giimiis-altin olusum tanecikler
enarjit icinde bulunmaktadirlar. En iri tane yaklasik 15 - 20
mikron biiyiikliiktedir.

Giimiis. Altiili alasimi seklinde Sigireylegi yoresi enarjit
damarinda, ayrica ikiztepe ve Siikriipasa yataklarinda gok eser
oranlarda kalkopirit, kuvars ve pirit icerisinde izlenmistir.
[zlenen en iri giimiis tanesi 35 mikron biiyiikliiktedir.

Bizmut. Cogunlukla bizmutin, yer yer de diger Bi-
mineralleri iginde veya bunlarla kenetli sekilde ¢ok ufak
tanecikler olusturmaktadir. Cok eser oranda bulunmaktadir.

Karbonatlar

Malakit, Azurit. Yer yer bakir minerallerinden bornit,
kalkopirit ve fahlerzin oksidasyon zonunda ayrigmasi sonucu
olugmuglardir. Malakit azurite gore daha fazla oranlarda
izlenmektedir.

Seruzit, Smitsonit. Daha ¢ok kiregtaslarl icinde gelisen
galenit + sfalerit damarlarinin ayrigmasi sonucu olusmuslardir.
Seruzit galeniti kenar, dilinim ve catlaklari boyunca
ornatmaktadir. Smitsonit sfaleriti kenar ve c¢atlaklari boyunca
ornatmaktadir. Seruzit ve Smitsonit icinde yer yer kovellin
izlenmektedir.
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MADEN YATAK VE ZUHURLART

Istranca masifinin incelenen kesiminde mineral para-
jenezleri acisindan benzer cok sayida hidrotermal kontakt
yatak ve zuhurlar bulunmaktadir. Bunlar énem sirasina gore
incelenecek ve boylece bu yatak ve zuhurlarin maden mineral
parajenezleri ayrintili olarak verilecektir.

Ikiztepeler Yatagi. Demirkdy ilcesinin yaklasik 8 km
batisinda, Ikiztepelerin (664 m) giiney kesiminde bulun-
maktadir (Sekil 1). Yatak Demirkdy sokulum kayaglariyla,
dolomitik kiregtagi, sist ve metakumtagt dokanaginda yaklasik
KB-GD yonlii tektonik hatta bagl olarak gelismistir. Sokulum
kayaclarindan  granodiyorit, = monzodiyorit,  hiperstenli
monzonit yaninda yer yer «protoklastik gnays» bulunmaktadir.
Bu sokulum kayaclar yer yer sag¢ilim ve agsal sekilde cevherlesmig
ve hidrotermal kuvars -damarlar1 icermektedir. Ayrica bu
zonlarda, dar alanlarda hidrotermal potasik ayrigmanin
gelistigi gorilmiustir. Hidrotermal ayrismanin belirgin bir
zonlagma gostermedigi izlenmektedir.

ikiztepeler yataginda dokanakta izlenen diyopsid, he-
denberjit, tremolit, aktinolit, biyotit, granat (grossiiler, and-
radit), Kkalsit, klorit, kuvars, epidot, ludvigit, montisellit,
forsterit, spurrit, tilleyit, titanit gibi skarn mineralleri yaninda
pirit, kalkopirit, molibdenit, borait, fahlerz, enarjit, pirotin,
sfalerit (cok azi1 kalkopirit i¢inde ayrilim yildizciklar seklinde),
galenit, bournonit, neodijenit, linneit, valleriit, pentlandit,
violarit, arsenopirit, tetradimit, pilsenit, joseit, bizmutin,
bizmut, vittigenit, emplektit, gladit, hessit, stiitzit, arjantit,
altin, giimiis, ara urln, markasit, kalkosin, kovellin, seelit,
volframit, manyetit (kismen musketoffit seklinde, bazen
konsantrik kabuklu siralanmig taneler halinde),
ilmenomanyetit, hematit, maghemit, ilmenit, rutil. anatas,
gotit, lepidokrokit, psilomelan ve azurit, malakit gibi maden
mineralleri olusmustur.

ikiztepeler, incelenen yataklar icinde en 6nemli yatag
olusturmaktadir. Bir siire yer alti igletmesi seklinde bakir
molibden ve volfram igin isletilmistir. Bi - mineralleri daha cok
«Desandre»den alman 6rneklerde izlenmistir. Seelit iso genellikle
sokulum - kirectast dokanaklarinda gelismistir. Cevher
minerallerinin skarn silikatlardan sonra gelistigi gozlenmistir.
Yatagin ortalama bakir tenorii yaklagik %0.5 tir.

Stikriipasa Yatagi. Kirklareli'nin 54 km kuzeydogusunda,
ayni adli koytlin 2 km uzaginda bulunmaktadir (Sekil, 1). Yatak
Stikriipasa sokulum kayaclar ile kismen dolomitik kirectasi,
daha az oranda kalksist ve metakumtaglari dokanaginda
olugmustur (Taner, 1981).

Siikriipasa yatag1 ikiztepeler yataginda izlenen tiim skarn
silikat ve maden minerallerini icermektedir. Farkli olarak bu
yatakta fazladan yer yer vollastonit, skapolit (dipir), vesuvianit
ve korund yaninda rezbanyit izlenmis, buna karsin arjantit
izlenememistir,

Stikriipasa yataginin bakir, molibden ve tungsten tendrleri
[kiztepeler yatagina gore daha diisiiktiir. Burada yapilan arama
sondajlarinin cevher kesen kesimlerinin tendr ortalamalarina
gore : sondaj no 2, 86 -100 metreler arasin-da (%0,906 Cu, %0.006
Mo) sondaj no 3, 36-69 metreler ara-
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sinda (%0.82 Cu, %0.02 Mo, 128-137 metrelerde (%025 Cu,
%0.013 Mo), 143-150 metrelerde (%0.17 Cu, %0009 Mo),
153-180 metrelerde (%0.14 Cu, %0.015 Mo); sondaj no 6 ise
15 -145 metreler arasinda ortalama %024 Cu degerleri elde
edilmistir. Burada sondaj no 2 ve sondaj no 3%in 36-180
metreleri daha ¢ok skarn zonlarindaki cevherlesme degerlerine
karsilik gelmektedir. Sondaj no 3in 180 metreden sonrasi ile
sondaj no 6'min granodiyoritler icerisinde gelisen sacilmis ve
agsal cevherlesmenin  ortalama  degerini  vermektedir.
Granodiyoritler i¢inde izlenen agsal ve sacilim seklindeki bu
cevherlesmenin yerel oldugu ve devamlilik gostermedigi
gozlenmemektedir.

Karadere - Derekdy Zuhuru. Calisma alaninin bati ke-
siminde, DerekOy bucaginin yaklagsik 4 km dogusunda bu-
lunmaktadir (sekil, 1). Burada yesil sist fasiyesinde bolge-
sel metamorfizmaya ugramis kirectaslari, kalksistler, siyah
sistler ile bunlari kesen genellikle ileri derecede yiizeysel
ayrigmaya ugramis sokulum kayaclari izlenmektedir. Bu ayrisma
sonucu yer yer limonit, malakit - azurit gibi ikincil mineraller
olusmustur. Buradaki sokulum kayaglar bazi farkliliklar gosterir.
Bunlar 2 - 3 cm kadar biyiikliige varabilen hornblend
fenokristalleri iceren kuvars - diyorit damarlari; serisit, kuvars
ve kalsitten olusan ayrisma minerallerini iceren granodiyorit
porfirler ile felsik ve trakitik dokulu siyenit oOzelligindeki
dayklardir. Ayrismanin yogun oldugu zonlarda ag seklinde
kiiciik kuvars damarciklarina rastlanilmaktadir. Yorede yer yer
lamprofir dayklar1 da bulunmaktadir.

Karadere - DerekOy yoresindeki zuhurlarda pirit, man-
yetit, kalkopirit, sfalerit, galenit, enarjit, nabit altin ve glimtis,
fahlerz, molibdenit, seelit, pirotin, hematit, rutil. anatas,
ilmenit, ilmeno -manyetit, bornit, linneit, markasit, kalkosin,
kovellin, malakit, azurit, limonit, ayrica ¢ok az barit izlenmistir.
Cevherlesme genellikle dokanakta gelismis, sokulum kayaclar
icerisinde ise yer yer sag¢ilim seklinde daha cok pirit, nadiren de
kalkopirit ve molibdenit bulunmaktadir. Ayrica Sigireylegi
yoresinde kirectaslari icin de kuvars damarlarina baglh olarak
gelisen galenit ve siyah sistler icerisinde silislesmis hornblend
kuvars diyorit porfir dayklarma bagli, cogunlugunu iri (2 - 3
3cm) enarjit kristallerinin olusturdugu cevherlesme de
izlenmistir. Enarjitle birlikte ¢ok ufak taneli altin ve giimiis
tanecikleri izlenmistir. Enarjitce zengin bir 6rnegin analizinde
300 gr/ton glimtis bulunmustur. Skarn zonlarinda, sokulum
kayaglarin dolomitik kirectaslari ile yaptigi dokanaklarda daha
¢ok pirit ve daha az oranlarda kalkopiritten olusan zayif cevher-
lesmeler izlenir. Bu zonlarda yer yer baritin olustugu goruliir.

Korutepe Zuhuru. Demirkdy ilcesinin yaklasik 6 km
dogusunda Korutepenin kuzey kesiminde bulunmaktadir.
Burada Demirkdy sokulumu kalksist ve kirectaslari ile dokanak
olusturmustur (Sekil. 1). Dokanakta biyotit, muskovit, korund,
sfen, kuvars, Kkalsit, spinel, diyopsid, grossiiler piyemontit ve
feldspat gibi skarn mineralleri gelismis ve kiregtaglar:
mermerlesmistir. Skarn zonunda acilan galeri 6rneklerinde az
ve cok az oranlarda kalkopirit, pirit, kiibanit, valleriit, seelit,
pirotin, manyetit, ilmeno - manyetit, sfalerit, petlandit, violarit,
linneit, bravoit, rutil, hematit, kalkosin, kovellin, markasit, ara
uriin, malakit, azurit ve limonit izlenmistir.
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Yudadere Zuhuru. Sivriler koylnilin yaklasik 3 km ku-
zeydogusunda Yudadere iginde izlenmektedir. Burada sokulum
kayaclart mikro kivrimli serisit - kuvars - klorit - feldspat sistleri
ile dokanak olusturmaktadir (Sekil. 1).. Yudadere'de de
ikiztepelerde oldugu gibi «protoklastik gnays»lara
raslanmaktadir. Yudadere zuhurunda kuvars damarlarina baglh
olarak yer yer molibdenit damarlar1 izlenmektedir. Bu
damarlarda molibdenit yaninda pirit, Kkalkopirit, sfalerit,
manyetit, ilmenit, sfen, rutil, anates, Mo-oker ve limonit
olusmustur.

Kavakdere Zuhuru. Demirkdy ilcesinin yaklagik 8 km
dogusunda dere iginde ylizeylenmektedir. Kavakdere zuhuru
Demirkoy sokulum kayaclarinin sistlerle yaptigi dokanakta
bulunmaktadir (Sekil 1). Sokulum kayact monzodiyorit bi-
lesimindedir. Dokanakta kuvars, aktinolit, epidot yaninda
pirotin, pirit (pirotinden doniigme), markasit, ara urin,
kalkopirit, molibdenit, sfen velimonit izlenmistir.

Sudeposu Zuhuru. Demirkdy ilcesinin 4 km batisinda su
deposu yakininda dogal bir yarimda monzodiyorit icinde
yuzeylenmektedir. Monzodiyorit kloritlesme, epidotlagma ve
serisitlesme gostermektedir. Zuhurda spekiilarit cubukcuklari,
pirit, kalkopirit, sfalerit (ayrilimli ve kismen kalkopirit i¢inde
yildizciklar seklinde), seelit, manyetit, ilmenit, rutil, sfen,
kalkosin, kovellin, malakit, azurit ve limonit izlenmektedir.

Karacadag Zuhurlari. Demirkdy ilgesinin kuzeyinde
Karacadag, Yigitbasi ve Boztag koyleri arasinda bulunmaktadir.
Burada sokulum kayaclart kirectaslar1 ve sistler ile dokanak
olusturmaktadir (Sekil, 1). Cevherlesmelere Yigitbas1 -
Degirmentepe'de tipik skarn cevherlesmesine, Karacadag
koyiiniin yaklagitk 500 metre dogusunda Marifdere icinde,
Karacadagin yaklasik 500 metre giineydogusunda Fazli
degirmeni yoresinde, Karacadag batisinda mezarlik civarinda ve
Boztag koyli cevresinde rastlanmaktadir.

Degirmentepe'de Granodiyorit i¢inde kalan bir kiregtasi
«anklavr» ileri derecede granat (grossuler - andradit) ve diyopsid
seklinde skarnlasmig ve fazlaca oranda manyetit (kismen
musketoffit seklinde zonlu yapili) yaninda, hematit (martitlesme
lriinii), maghemit, kalkopirit, pirit, pirotin, sfalerit (kismen
ayrillm yildizciklan seklinde), bornit, galenit, linneit, sfen,
kalkosin, kovellin ve limonit izlenmistir.

Marifdere'de granodiyorit ¢atlaklarinda ince damarciklar
seklinde kalkopirit, pirit, galenit, fahlerz, sfalerit, molibdenit,
ilmenit, manyetit, pirotin, maghemit, rutil, sfen, hematit,
kalkosin, kovellin, malakit, serizit ve limonit izlenmistir. Burada
ayrica karbonatlasan ve silislesen bir lamprofir damarinda eser
oranlarda pirit, manyetit, rutil kromit., molibdenit, kalkopirit,
millerit ve heazlewoodit olugsmustur.

Karacadag batisindaki mezarlik civarinda kuvars da-
marlarina bagl olarak sfalerit (kalkopirit yrilimli), pirit, galenit,
serizit, smitsonit ve limonit izlenmektedir.

Fazli degirmeni glineyinde mikrogranodiyorit porfir i¢inde
siralanma gosteren kalkopirit taneleri yaninda eser oranlarda
manyetit, ilmenit, rutil, ilmeno - manyetit, sfen, hematit,
bornit, kalkosin, kovellin, malakit ve ilmonit saptanmistir.
Ayrica monzodiyorit icinde kalkopirit, yaninda
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sfen, manyetit, ilmenit, rutil, kalkosin, kovelin, malakit ve
limonit izlenmistir.

Boztag koyu kuzeybatisinda sokulum kayaci - Kiregtasi
dokanaginda gelisen zayif cevherlesmede pirit, kalkopirit,
kalkosin, kovellin, malakit ve limonit izlenmistir.

Karanlikdere Zuhuru. Karanlikdere koyili dogusunda,
dere icerisinde yiizeylenmektedir. Granodiyorit icerisinde
yaklasik D-B yonlii yer yer 2 metre kalinlikta kuvars da-
marlarina bagli olarak pirit yaninda cok az oranlarda kal-
kopirit, fahlerz, molibdenit, galenit ve sfalerit izlenmektedir.
Ayrica ayn1 yorede incesirt kdyii yolu lizerinde sokulum - sist
dokanaginda fazlaca pirotin yaninda cok az oranlarda pirit
(kismen pirotinden doniigmiis), markasit, ara tirlin (pirotinin
ayrisgma Uriinl), kelkopirit, sfalerit (kismen yildizcik sekilli
ayrilimlar), sfen, rutil, ilmenit ve limonit saptanmuistir.

Enverkule Zuhuru. Yigitbagi koyi batisinda bulun-
maktadir. Granodiyoritin siyah sist ve kiregtaslari ile yaptigi
dokanakta olusan skarn zonu iginde ve sagilim seklinde de
granodiyoritin catlaklarinda bulunur. Cevher mineralleri icerigi
bakimindan Kavakdere zuhuruna benzerlik gostermektedir.

Rezvedere Basi Zuhuru. Karadere koyii kuzeyinde,
Rezvedere baslangicinda sokulum - siyah sist ve metakumlari
dokanaginda yiizeylenmektedir. Burada hidrotermal kuvars

damarciklarina bagli pirit, kalkopirit, molibdenit, seelit,
manyetit, hematit ve rutil iceren zayif cevherlesmeler
izlenmektedir. :
SONUCLAR

Istranca masifi skarn zonlarinda olusan maden yatak ve
zuhurlarina bagl eski isletme cukur ve ciiruflarina rastlanmasi,
ayrica Bulgaristan'da Tiirkiye - Bulgaristan sinirina yaklasik 300
metre uzaklikta Burdtse yataginin 1953 yilindan beri, ikiztepeler
yataginin Tirk Maadin Sirketi tarafindan isletilmesi, M.T.A.
Enstitiisiintin 1976 yilinda bu bdélgede maden aramalarina
baglamasina neden olmustur.

Gradodiyoritit porfirlerin kenar kesimlerinde yer yer
sacilim - agsal sekilde pirit ve eser kalkopirit ve granodiyoriti
kesen kuvars damarlarinda eser molibdenit izlenmesi,
aramalarda daha cok porfiri tipte bir yatagin bulunmasi
amaclanmistir. Granodiyorit porfirilerin cevher igeren bu
kesimleri en fazla %0.24 Cu, %0.01 Mo i¢ermektedir. Dar alanlar
icinde gozlenen bu tiir cevherlesmelerin tendrii ¢ok degismekte
ve devamliik gosterdigi  izlenmemektedir. Ayrica bu
cevherlesmelerde porfiri bakir yataklarinda izlenen hidrotermal
ayrisma sonucu olusan zonlasmaya da (Lowell ve Guilbert, 1970;
Cagatay ve Cagatay, 1978; Aral ve Erler, 1981)
rastlanmamaktadir. Bugline dek Istranca masifinde yapilan
calismalar bolgede porfiri tipte bir yatagin bulunmadigini, ancak
skarn zonlarina baghh hidrotermal kontakt tipi yatak ve
zuhurlarin bulundugunu gostermistir.

Incelenen hidrotermal kontakt tipi yataklarin en énem-
lileri ikiztepeler ve Siikriipasa'dir. ikiztepeler yatagi1Cu, Mo ve W
tenori bakimindan daha zengindir. Bu yataklarin birincil baktr
mineralleri sirasiyla Kalkopirit, bornit, ve fahlerz, molibdenin
kaynagi molibdenit, voframin sedittir. Ayrica bu yataklarda cok
sayida Bi -Ag telluritler izlenmek-
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te ve bu mineraller Sikriipasa yataginda yer yer molibde-
nit ve seelitten daha fazla oranda bulunmaktadir (sondaj
analizlerinde goOrildiigii gibi).

Incelenen yataklarda valleriit ve kiibanitin saptanmast,
bu yataklarin 250-300°C arasinda olustugunu gostermekte-dir.
Cevherlesmenin skarn zonlarinda bulunmasi, kalkopiritin
icinde yildizciklar seklinde sfalerit ayrilmalar izlenmesi ve
kalkopiritin zakkum yapragi seklinde ikiz lamelleri icermesi, bu
yataklarin «mezo - katatermal» sicakliklarda olustugunu isaret
etmektedir.
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