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Altin sar renkli, sertligi 2,6 - 3, dzgilil agirhgi: 19.33; ko
layca gekil verilebilen ve tabiat sartlarina dayanikh hir me-
taldir. Atom No. s1 79, atom agirhg 197; tabiatta tek izotop
halinde bulunmaktadir. 1063°C ta ergig. Cok ince levha hali-
ne getirilebilir. Ist ve elektrigi gok iyi iletir. 24 ayar altin,
7100 saf olarak kabul edilir. 18 ayar 18/2¢ = ¢,75 altin ib-
tiva eden karigim anlaming gelmektedir. Beyaz altin alagimi
Cu, Zn, Ni ve Pd kangmmidir. Dig etkenlere karsi ¢ok daya-
mKkh oldugundan plaser olarak uzun miiddet kalr. Kral suyu
disinda, asitler tesir etmez.

M.O. 4000 yillarinda Misirda siis egyasi olarak kullaml-
m1g olan altin, 6000 yildanberi bilinmektedir. Bati1 diinyasinda
altin satiglarinda genellikle troy ounze kullamlmaktadir (1
troy onz — 31.1 gr). Aranmasmda ise ppm (parts per milli-
on) ve ppb (parts per billion) kullamlir. 1 ppm = 1 gr/ton;
1 ppb — 0.001 gr/ton tekabiil etmektedir.

Diinya tarihinde 3 milyar ounze (93.300 ton) altin istihsal
edildigi tahmin edilmektedir. Resmi rakkamlar elde meveut
altinin 1.3 milyar ounze (40.430 ton) oldufunu gdstermekte-
dir (U.S. News and World Report, 1972). Diinya istihsalinin
geriye kalan kisminin yani 1.7 milyar ounze (52.870 ton) alfi-
nin bir kisminmn kayboldugu, geriye kalan lusminin da siis
egyalarinda sanayide, discilikte ve para yapiminda kullamild:-
g1 zannedilmektedir. Endiistride dnemli oldugu kadar para
degerini de muhafaza edigi, altmn kiymetini arttirmaktadir.

Diinyadaki meveut altimn yaridan fazlas: hiikiimetlerin
kontrolundadir. Diinya memleketlerindeki enflasyon, malze-

Maden Tetkik ve Arama Emnstitiisii, Ankara

me luthg, ve igeilifin yliksek olusu, yeni madenlerin bulun-
masin1 engellemekte ise de fiat artiglan yine de baz maden-
lerin devreye girmesini saglamaktacir, 1870 yilindanberi fiat
cok yiikseldigi halde istihsalde artiy olmamigtir. 1970-1975
yillarmnda 1 gr. altimun diinya borsalarindaki degeri dolar ola-
rak gByledir:

1970 1971 1972 19%3 1974 1976
$1.33 141 1.99 3.14 4.65 5.37
Kullamlmasi

Kiymetli bir metal oldugu eskigcaglardanberi bilinen altin,
para kargihfi olarak kullanildig: gibi, ¢50'den fazlas siis
esyasl, 9,10’dan fazlasi diggilikte ve %,30-40 arasinda da elekt-
ronik ve cesitli endiistri dallarinda kullanilmaktadir,

Elde Edilmesi

Altin siyaniir, amalgamasyon, flotasyon, gravite konsant-
rasyon ve eritme veya bu metodlarin kombinasyonu altin el-
de edilmesinde kullamlan metodlardir. Bu metodlarla normal
verim 9:92-06 arasinda degigmektedir. Altin damarlariin
derinlere inmesi, madenciligini glglegtirmektedir. Ne varki
bazi yataklarn agik igletme, ve bazilarmn da plaserler sek-
linde olugu maliyeti azaltmakta ve madenciligini kolaylagtir-
maktadir. Plaser madenciligi cok miktarda suyu gerektirdi-
ginden hava ile susuz olarak altin tanelerini kumdan ayirma
usulu denenmigse de fazla kagak sebebiyle ragbet gbrmemig-
tir.
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Bugiin en fazla altim Giiney: Afrika Cumhuriyeti elde et-
mektedir. Rusyada altin istihsali énemli hir miktar olmasma
ragmen 1936 yilindanberi resmi olarak agiklanmamaktadir.
Bunun gibi difer demirperde gerisi memleketlerinde de istili-
sal edilen altin miktar: sadece tahminlere dayanmaktadir.
Meseld: Kore, Cin, Bulgaristan, Cekoslovakya, Macaristan ve
Romanya'da altin istihsal edilmesine ragmen herhangi bir
aciklama yapilmamaktadir,

Altin madenciligi Amerika'da 1800 yillarinda North Ca-
rolina'da; Avustralya'da 1849 ve Giiney Afrika'da 1870 yiln-
da. baglamigiir. O zaman altin genellikle plaserlerden defisik
hidrolik teknikleriyle elde edilmekte idi. Siyaniirleme metodu
1890 wyillarinda baslarmstir. Bugline kadar yapilan diinya is-
tihsalinin 1/3 kadar son 25 yil icinde elde edilmistir.

1964 - 1974 yllan arasinda diinya toplam altin istihsali:(ton olarak)

1964 1965

1966

1987 1963

1969

19%0 1971 1972

1393 1436 1446 1421 1433 1449

1446

1973 1974

1477 1290 1339 1234 ton

Hemen her memleketin bir miktar altin lirettigi bilinmek-
tedir.

1973 yilindaki diinya altin iiretimi ve 1880 yili icin tah-
min edilen iiretim kapasitesi géyledir:

¥stihsal Kapasite

1978 (Kg) 1980 (Kg)
A.B.D. 36.5673 T4.640
Kanada 60.023 80.860
Giiney Amerika Memleketleri 18.504 26.430
Rusya (tahmini) 220.810 264.350
Avrupa Memleketleri 11.196 15.550
G. Afrika Cumhur. 855.094 933.000
Diger Afrika Memleketleri 43.757 77.750
Asya Memleketleri 36.356 62.200
Okyanusya 49.853 T7.750
Digarleri 7.308 43.540
Diinya Toplam 1.339.474 1.656.075

Goriildiigil gibi Gllney Afrika Cumhuriyeti diinya altin is-
tihsalinin 2/3 ne yakmm bir miktarim elde etmektedir.

Rezerv ve Kaynaklar

Diinya altin rezervinin 1.900 milyon troy ounze (59.090
ton) oldugu tahmin edilmektedir. Bu miktarin 4,601 Giiney
Afrika’da 15'i Rusya’da ve geri kalan Jusnm da diger memleket-
lerde bulunmaktacir. Bugiinkil {iretim devam ettigi takdirde
25 yil sonra diinya rezervinin tiikenecegi saptanmisgtir. Elde-
ki albimin ise biiylik bir kism1 devletlerin  kontrolunda veya
6zel bankalarda bulunmaktadir. Sahislarin ellerinde bulunan
altin miktarn bilinmemekle beraber 1 milyar onz (31.100 ton)
civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Bbylece eldelti altimn,
heniiz elde edilmemig altindan daha fazla oldugu anlagiimak-
tadar.

Jeolojisi, Jeosimisi ve Tabiattaki Dagihmu:

Notron - Aktivasyon meteodu ile yapilan arastirmalarka,
arz kabugunun 1-6 ppb (ortalama. 3,5 ppb/ton) altin ihtiva et-
tigi sonucuna varilmigtit. En fazla sedimanter kayaclarda
(kumtasglarnnda) goriilmektedir. Magmatik kayaclarda daha
azdir. Bazik kayaclarn, asit kayaclardan daha fazla altin jh-
tiva etmesine ragmen, altin yataklarmn hemen hepsi asit
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karakterli intruzyonlara yalun yerlerdedir. Altin yataklar
en eski kayaclarda oldugu gibi gok yeni kayaglarda da bulun-
maktadir. Yatak tipleri genel olarak magmatik, kontak meta-
morfik, raplasman ve gatlak dolgusu geklindedir. Alterasyon
ve erozyon altimn primer yataktan ayrilmasim saglamakta
ve bilhassa plaser yataklar: olugturmaktadir.

50 tip kayacta yapilan analiz sonucunda; Magmatik ka-
yclarda 0.2 - 78 ppb arasmda (ortalama 3 pph), plutonik ka-
yaclardan granitte 2.8 ppb; siyenitte 2,5 ppb, dioritte 3,5 pph;
gabroda 5.4 pph; ve dunitte 8.2 ppb olarak tespit edilmistir.

Volkanik kayaclarda riyolitte 12; trakitte 6,5, andezitte
5.2, ve bazaltta 3.2 ppb oldupu goriilmiigtiir.

Sedimanter kayaglarda 0.3 - 41 ppb arasinda defismek-
tedir. Ortalama 5,0 ppb olarak kabul edilmektedir. Sediman-
ter kayaclardan kumtaglarinda ortalama 7.5 pph; seyllerde
3.2 ppb ve kalkerlerde 3.5 ppb. dir. Matemorfik kayaclarda
0.86 - 22.4 pph arasinda ve ortalama 4.3 ppb olup, bunlardan
gnaysta 1.8; gistte 5.0; kuvarsitte 4.8 ve mermerde ise 8.1 ppb
altin tespit edilmigtir. Bununla beraber analizi yapilan kayacs-
larin bulundugu bélgede altin yataklarimin bulunusu, Zonuca
tesir etmektedir. Dogu Amerikadaki gabro-granit arasindaki
alkali provensinde altin muhtevas:i Bati Amerikaya lnyasla
diigiiktiir, Genellikle altin, siyah seyl'lerde, lateritik cevherler-
de ve kémiirlerde oldukea yiiksek bulunmustur.

Bazalttan riyolite dogru kayaclarin ihtiva ettifi altin
miktar: ise diismektedir. Altere olmamig riyolitik kayaclarda
daha diiglikktlir. Bu durum belki de altinin diferansiyasyon es-
nasmnda azaldigim gostermektedir. Altere kayaclarda daha
yiiksek olusu, sekonder olarak werlesmesinden olabilir. Bu
sebepten arama isleminde jeogiminin rolii bilylimektedir.

Alktif termal sularda bir miktar altin oldugu hilinmelkte-
dir. Yiiksek derecede altin ihtiva eden sinters'ler ayni zaman-
da yiiksek miktarda arsenik antimon we civa da ihiiva etmek-
tedir,

Riyolitlerden cikan sicalk sularda altin miktan diisiilk bu-
lunmusgtur.

Demirece zengin meteoritlerdeki altin miktarn ortalama
0.67 - 1.3 ppm arasmdadir; yani arz kabugundan 150-300 de-
fa daha fazladir. Arzin cekirdefinin kimyasal olarak demir
meteoritlere benzer oldugu tahmin edilmektedir.

Mantonun bir parcag oldugu samlan demirce zengin du-
nitler, arz kabugundan 2 defa, daha fazla Au ihtiva eder.

Cevher vataklarinda altin genellikle pirit ve siilfiirlii mi-
nerallerden giimily ve hakirla beraber bulunmaktadir. He-
men her altin yatag bir miktar giimiig, ve glmiis madenleri




de fazla miktarda altm ihtiva eimektedir. Bakirh cevher ya-
taklar ise tali miktarda Au ihtiva etmektedir,

Altin yataklar daha ziyade felsik veya niitf- 'magmatik
kayaclarla beraber bulunmakta; ve genellikle b.‘IllSQE veya
alliminyumea zengin sedimanter veya metamorflk.kayaglar-
da karbonatll kayaglardan daha fazla goriilmektedir. Bunu.n-
la beraber Nevada'daki Carlin ve Cortez altin yataklarn killi
dolomitik klkerlerdedir.

Altin arz ylizeyindeki kayaglarmn ayrigmasi sonucu agifa
gikmakta ve ¢ok dayamikli oldugundan plaser olarak bulun-
maktadir. Altin MnO, in meveut oldugu HCI de eriyebilmek-
te, fakat bu durum tabiatta ¢ok nadir olarak giriilmektedir
(Krauskopf, 1851). Deniz suyu ortalama 0.05 pph. altin ihtiva

etmektedir.

Termal sular diger sulardan daha fazla altin ihtiva eder-
ler.

Bitkilerde hir miktar altin coldugu eskidenberi bilinmekte
idi. Bu meyanda yapilan calhsmalarla bitki kiillerinde altin
tespit edilmisgtir, Hiimlisce zengin ormanlardaki toprakta al-
tin daha fazla toplandigindan, bu tip topraklamn analizi, al-
tin prospeksiyonu i¢in faydali olabilmektedir. Ana kayactan,
afgaclar tarafindan alinan altin, bitki hiicrelerine yerlegebil-
mektedir. Bitki koklerinde tespit edilememesine ragmen,
yapraklarin da bir miktar altinin toplanabildigi sonucuna va-
rlmistir. Tabiattaki altin siyaniir, kékler vasitagiyle kolayca
ahnmakta ve yapraklara iletilmektedir. Yapraksiz bitkilerde
de (mantar v.s.) bir miktar hidrojen siyaniir tespit edilmis-
tir .Eger bitkilerin hulundugu toprakta altin mevcutsa, bunu
biokimyasal olarak tespit etmek olanag: vardir. Dékiilen yap-
raklar ve organik artiklarla hasil olan toprakta altin konsant-
re olmaktadir. Bu yolla heniiz bir altin yatag1 bulunmus ol-
mamasma ragmen, gelecekde bundan faydalanmak miimkiin
olabilecektir. Boyle yerlerden alimacak organik maddece zen-
gin toprak numunesinin 15-30 e¢m. derinden olmasi ideal ka-
bul edilmektedir. Bu gibi prospeksiyon aanlizlerinde atomik
absorbsiyon metodu kullanilmaktadir; zira bu metod cok sa-
yida numunenin analizi i¢in elveriglidir. 2-15 gr. numunenin
yeterli oldugu bu metod, altin taneciklerinin dagildign plaser
yataklar igcin kifayetsiz olmaktadir. Plaserlerden asgari (100)
£r. numune iyi sonuc vermektedir. Bu sekilde deteksiyon Ili-
miti 0,005 ppm. a kadar inebilmektedir.

Mineralojisi:

Altin kiip sisteminde kristallenir, tabiatta genellikle me-
tal ve gesitli alasimlar halinde bulunmaktadir. Kati alagimlar
halinde en fazla gilimilg, halar, nikel, palladyum, ve platinle
bulunmaktadir. Nabit altin diginda en Snemli altin mineralleri
telliividlerdir. Bn az altim metallerin ihtive ettigi g&riilmiis-
tlir. Altimn icindeki giimiis miktar genellikle 9,10-15 ara-
sinda, defismektedir. Giimiisten baska azami miktarda bulu-
nabilen metaller sunlardir:

Cu azami % 204
Fe £ % 01
Bi i % 29
Sn " 7% 0.8
Al H % 0.1
Mn d o  0.002

Tabiatta altin ihtiva eden bashica mineraller:

Elektrum (Au, Ag): 9%20'den fazla Ag ihtiva eder.

Au: ¢,0-50 arasinda degigmektedir.

Porpezit (Au, Pd): 9,5-10 Pd. ihtiva etmektedir.

Rodit (Au, Rh): ¢,34-43 Rh. ihtiva etmektedir.

Auri kuprit (Altmh balur) (Au, Cu,): Ug cesiti bilin-
mektedir. Au-Cu; ve Au Cu.

Aurosmirid (Altinh osmiridyum): Au: %%, 19.3

Altin - Amalgam: (AuﬂHga}: Au: 9,342 - 41.6 arasinda
degigmektedir.

Maldonit: Au,Bi.

Aurostibit :

Au 9,64.5-65.1; Bi: 4%34.9 - 35.5
(Au 8b,): Au: %43.5-50.9
Krennerit: (Au Te,): Au: %30.7 - 43.9
Kalaverit: (Au Te,): Au: 9,30.7-43.9
Silvanit: (Au, Ag) Te,: Au: %24.2-299
Kostavit: (Cu Au Te ) Au: %252
Petzit: (Ag, Au Te,): Au: ¢,19-252
Hessit: (Ag, Te): Au: ¢,4.7
Montbhrayit: (Au, Te,): Au: ¢;,38.6 - 44.3
Nagyagit: (Ph, Au {Te Sh), § s-g) (T): Au: 6,74.102
Aurobizmutinit: (Bi, Au, Aug')‘,J S, (7): Au: 9%12.3; Ag:
% 2.3.
Yapilan aragtirmalar sonucu tabiatta azami miktarda al-
tin ihtiva eden element ve mineraller ise sunlardir:
Arsenik: As azami 150 ppm. Au ihtiva etmektedir
Bakir: Cu azami 200 ppm. Au ihtiva etmektedir
Iridosmin: (Os, Ir) azami 800 - 1000 Au ihtiva etmektedir.
Platin: Pt azami 1000 ppm. Au ihtiva etmektedir,
Platiniridyum: (Ir, Pt) azami 200 Ppm. Au ihtiva etmek-
tedir.
Arjantit: Ag, S azami 200 ppm. Au ihtiva etmektedir.
Altait: (Pb Te) azami 400 ppm. Au ihtiva etmeltedir,
Kalkopirit: (Cu Fe S ») azami 20 ppm. Au ihtiva etmek-
tedir.
Pirit: Fe S, azami 200 ppm. Au ihtiva etmektedir.
Sfalarit: (Zn Fe) S azami 500 ppm. Au ihtiva etmektedir.
Antimonit: (Sb, 8,) azami 20 ppm. Au ihtiva etmelktedir.

Diinyada muhtelif yerlerden alinan metal altin numune-
lerinde yapilan analizler, altimn saf olmadifini ve tabiatta
saf altimn bulunamiyacagim géstermistir. Bn fazla bulunan
elementlerden Ag, Cu, ve Fe oldufu gorlilmiistiir. Bunlardan
basgka swrasiyle: Pb, Ti, Al, Sb, Hg, V, Bi, Mn, Si, As, Sn, Mg,
Ni, Ca, Zn, Pd, Pt, Te, B Co, Cr, Mo, Cd, Rh, Sr, W, Zr olmalk
tizere (30) element tespit edilmigtir.

Plaser yataklarda altimin saflifi ana kayactan uzaklag-
Likca ayrnigma sebebiyle artmaktadir. Oyle ki: karsim mikta-
n denizdeki plaserlerde asgariye inmektedir. Buna gére tabi-
atta bulunan altin parcasmin dig kism icerisine kyasla da-
ha saf olacaf sonucu ¢ikmaktadir.

Yataklanma Sekilleri

Emmons (1973) altin yataklarnm su sekilde stmiflandir-
mistir:

1 — Ortomagmatik yataklar

— Pegmatitik yataklar
— Pirometasomatik yataklar
— Hipotermal yataklar
Mesotermal yataklar
— Epitermal yataklar
— Sofuk soliisyonlardan olugan yataklar (Bu tip ya-
taklardan ekonomik deferi olan yatak bhilinmemek-
tedir).
8 - Sedimanter yataklar.

=1 ®m O b
|
]
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Yeryliziinde bilinen ekonomik altin yataklarini ise su

gekilde simiflandirmak miimkiindiir:

e

20

Altin - Kuvars damarlari: Bu tip yataklar esas olarak
hidrotermal kuvars ve altin damarlar olup yankayacin
raplasmani ile meydana gelmis, veya catlak zon boyun-
ca bosluklarl doldurmugtur. Amerika, Kanada, Alaska,
ve Avustralya'da bu tip yataklara rastlanmaktadir. Bii-
yiikliikleri ¢ok degigik olup, cok derinlerde olusabilirler.
Amerika'da South Dakota'daki Homestake altin madeni
bunlarn en biiyiigiidiir. Diinya f{iretiminin %25'i altinh
kuvars damarlarindan elde edilmektedir. Sibirya'daki
vataklarin da cogu bu tiptir, ve Prekamhbriyen yash ka-
yaclardadir. Prekambriyen yagh kayaclarin bu tip altin
yataklam icin elverigli oldugu fikri de hakimdir.

Epitermal (Bonanza) Yataklar: Bu tip yataklar en faz-
la Amerika'da bulunmaktadir. Diger memleketlerden
Meksika, Romanya, Filipinler, Yeni Zelanda ve Japonya’'-
da da rastlanmistir. Bu yataklar hidrotermal kuvars
damarlari, karbonatlar, barit ve fluorit ihtiva eden altin
veya altin telluridlerinden ibarettir. Bunlar genellikle
bogluklarin doldurulmasiyle meydana gelmisglerdir ve
cofu da fazla altere olmug Tersiyer yagh volkanik ka-
yaclardadir ve genellikle 300-500 m, derinlerde olugmug-
lardir. Fazla derin olmayan Bonanza yataklari, biiyiik
miktarda altin ve gilimiig ihtiva edebilirler. Bu tip ya-
taklar Misir ve Balkanlarda oldugu gibi binlerce yildan-
beri igletilmektedir. Amerika'da istihsalde Gnemli bir
yer tutan Bonanza yataklar bugiin hemen hemen kal-
mamigtir. Yiizeyde ¢ok kolay bulunahilen bir yatak tipi
oldugundan bugiin diinyada gok azalmigtir. Bundan son-
ra da bu tip vataklarin bulunabilme imkanm pek kalma-

mighir.

- Genc Plaserler: Geng plaser yataklarina en iyi misali,

Sierra. Nevada'da (U.8.A.) Yuba Rivers, Alaska'da Yu-
ken River: Kanada'da Klondike; Sibirya'da Lena, Ye-
nisey, ve Amur Nehirleri ile Bolivya, Peru, Ekvator ve
Kolombiya'daki And Daglarnin  dogu etekleri tegkil
eder,

Cenc plaser yataklam gimentolanmamig veya yan ci-
mentolanmig kum ve g¢akillarda az miktarda nahit altin-
la beraber difer agir minerallerden ibarettir, Yurdumuz-
daki Salihli - Sart plaser yatagl da burada miitalia edi-
lebilir. Bunlarin cogu dere yataklat:1 olup, dere vadisi
boyunca veya taracalar seklindedir. Cok az bir kism ise
plajlardadir. Bn zengin plaser yatagi bir kac gr/ton al-
tin1 gecmemektedir. Plager yataklarin bulunmalari ve
igletilmeleri kolaydir. Diinya istihsaline % 25-30 mikta-
rinda bir katkisi olmugtur. En eski bilinen yatak tipidir.
Bugiin plaserlerden elde edilen altin miktari her gecen
giin azalmaktadir. Zira bilinmeyen plaser yatagi hemen
hemen kalmamigtir. Rusya ve Kolombiya'daki plaser ya-
tallar Snemli bir yer tutarlar ve diinya iiretiminin %5 -
10'unu verirler.

Fosil Plaserler: Fosil plaserler icin en iyi misali, Giiney
Afrika Cumbhuriyeti, Gana ve Brezilya’daki yataklar
teskil eder. Buralardaki fosil plaserler prekambriyen
vagh, konglomera seklinde ana kayacin bir pargasi ol-
mugtur. Bu konglomeralar agir ve dayanmkl mineraller-
den altin, uraninit, ve plitin grubu metalleri ihtiva eder.
Bu tip yataklar bliylik ve oldukga istikrarli olup, daha
ziyade Brezilya, Afrika - Arabistan, Kanada, Avustral-
va, Hindistan ve Sibirya gibi kalkam olan yerlerde bu-
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lunma ganst biiyliktiir. Amerika’da fosil plaser yatak-
lar bilinmemektedir.

Denizel (= Marine) Plaserler: Denizel plaserlerden bu-
gilin altin ihtiva eden bir yatak olmamasina ragmen,
diinyanin bhaz yerlerinde ckyanus tabamndaki sediman-
larmm altin ihtiva ettigi bilinmektedir. Buradaki altimn
onemli bir kismi karalardan nehirlerle okyanuslara ta-
sinmig ve okyanus tabamina klastik sedimanlarla hbir-
likte yerlesmigtir. Buradaki altinin bir kismi da  belki
okyanus tabamndaki altin ihtiva eden sediman veya ka-
vaglardan geldigi samlmaktadir. Bugiin denizel plaser-
lerden dogrudan altin iiretilen bir yatak yoksa da, Ma-
lezya'da deniz plaserlerinden kalayla beraber yan iiriin
olarak az miktarda altin istihsal edilmektedir. De-
niz dibinde en yaygin bir sekilde altin bulunan yataklar
Bering denizinin kuzeyindedir. Buradaki altin miktari-
nin 30100 ppb. oldugu saptanmigtir. Bundan bagka
Kuzey California kita sahanlifinin birka¢ yerinde 10 -
390 pph. altin bulundugu tespit edilmistir.

Tayland ve Endonezya'daki deniz plasgerlerinde elde edi-
len kalayda az miktarda altin tespit edilmistir; fakat
ekonomik olmadigr anlasilmigtir. Avustralya’da sahil
plaserlerinden titan, ilmenit ve rutil; Seyland'da sahil
plaserlerinden ilmenit istihsal edilmektedir. Bu sahil
plaserlerinde ekonomik degerde altin bulunmadifn an-
lagilmagtar.

Disseminasyon tipi Altin Yataklar: Bugilin disseminas-
yon tipte altin yataklarina en giizel 6rnegi, Nevada'daki
(U.S.A.). Carlin ve Cortez altin yataklar tegkil etmek-
tedir.

Carlin tipi altin yataklarmn Tersiyer sonrasi tektonik,
volkanizma ve hidrotermal faaliyetle yakmdan ilgilidir.
Tipik primer cevher ince tabalkali killi organik madde
ihtiva eden karbonath kayac olup, serpinti geklinde si-
lis ve pirit mevcuttur. Kayacg ilk bakigta cevhersiz go-
riinfimiindedir. Icindeki altin tanecikleri birka¢ mikron
biiytikliigiindedir. Cok kliciik altin taneciklerinin sert
kayaclarn yiizeyinde bulunuglari belki de altinea doy-
gun olan eriyiklerin ani ¢okelmesiyle izah edilmektedir.
Carlin altin yatagi1 Au - Hg - As - Sb elementleri ara-
sinda bir korelasyon g&stermektedir. Difer elementler-
den Ba, Cu, Pb, Zn, Mo, B, W, Se ve Te arasinda ise =za-
yif hir korelasyon gostermektedir.

Carlin’de kuvars ve altimin 175-200°C arasindaki solils-
yonlardan cékeldigi fikri hakimdir. Asit karakterli so-
lisyonlar kalsiti gbzerek yerine SiO, ve altim c¢dktiir-
miistiir. Au, Hg, Sb, ve As ince taneli pirit ve killer ta-
rafindan adsorbe edilmisgtir.

Cortez, 1966'da bulunmusgtur. Cok ince tanmeli (0,01-10
mikron) altin burada da killi ve karbonathh dolomitik
walkerlere dagilmigtir. Gerek Carlin ve gerekse Cortez’-
de ana kayac siliiryen yashdir. Ortalama altin miktan
10 gr/ton civarindadir. Bu tip yataklar yiizeyde fazla
belirti gésteimediklerinden, belki de diinya’da daha bu
eibi yataklarin meveut oldugu samlmaktadir. Amerika’-
da Carlin tipi yataklardan Nevada'da 13, Utah'ta 1, Ida-
ho’da 1 yerde daha tespit edilmigtir.

Yan Uriin olarak elde edilen altin: Altin genellikle haz
metallerle beraber bulunmakta ve yan iiriin olarakta bu
metallerden elde edilmektedir. Bu tip cevherlerde altin
miktart 1 gr/ton’dan azdir. Bununla beraber bu cevher-
lerden elde edilen altin miktar: dnemli bir yer tutmakta-




dir, zira bu cevherler bilylik miktarda igletilmelktedir.
Yan iiriin olarak elde edilen altimn %80'ni bakir, ve ¢
20'si kursun-ginko ve bakir kompleks cevherlerinden el-
de edilmektedir, Amerika altin istihsalinin 40 - 50'ni
yan iirlin olarak elde etmektedir. Diinyamin en biiyiik
porfiri bakir yatag: olan Bingham (Utah, U.S.A.), acik
igletmesi Amerika’da yan {irlin olarak elde edilen altimn
%50'ni vermektedir. Diinya altin istihsali ise ancak ¢
5-10 arasinda yan iiriin olarak elde edilmektedir.

Olusumu

Yapilan calismalar sonucunda primer altimn bashea iki
gekilde tagmmdigi ve yataklandigl benimsenmistir. Bunlardan
birincisi altinin altin-kloriir bilegikleri seklinde; digeri ise al-
tinin alkalin siilfiir sollisyonlarindan, siilfiir bilesikleri seklin-
de tagmabilecegidir.

Altin 300° C kadar asit kloriir ve alkalin siilfiir soliis-
yvonlarinda eriyebilmektedir.

Krauskopf (1951) a gore altin alkalin siilfiir soliisyonla-
rinda erimis olarak (Au 8) geklinde oldugu gibi, asit kloriir
soliisyonlannda da kloriir hilegikleri halinde tasmabilmekte-
dir.

Weissberg (1970), altimn yiiksek sieakliktaki siilfiir so-
liisyonlarinda, klorir soliisyonlarnndan daha fazla erivebildi-
gini deneysel olarak géstermigtir. Her iki hal de sartlara go-
re degismeltedir., Bununla beraber yapilan calismalar ve ka-
vag alterasyonu gostermisgtir ki; tabiattaki sartlar kolayca
degigsmemektedir. Sistemdeki thio (siilfiir) bilegikleri HS-,
H,S veya 82— geklinde olabilmektedir ki bunlar arasinda en
biiyiik ihtimal HS- ionudur. Rytuba ve Dickson (1974) a gore
klorit ionlar altin tasiyamazlar; fakat NaCl - H, O soliisyonun-
da pirit ve kuvars tesiriyle muhtemelen altin siirfiir kompleksi
(Au H 8), olarak bulunabilirler. Altin yataklanmalarinda
sollisyonun pH degeri de dnemlidir. pH in notr oldugu yerler-
de Au (HS)»—; ve alkali oldugu yerlerde de Au, (HS), S:-
hakim olmaktadir, pH in nétre yakin oldugu ve Au (HS)-,
kempleksinin fazla oldugu yerlerde hidrotermal cevher soliis-
yvonlarinda kiikiirtlii kompleksler halinde altin taginabilmek-
tedir. Bu durumda 1=1 genellikle 300°C gegmez. Altimin ¢okel-
mesi, sistemin 1sisina, basincina, pH degerine ve oksidasyon
potansiyeli ile toplam kiikiirt konsantrasyonuna baghdir.
Asagrdan gelen cevher eriyiklerinin 1sis1 diistiikce altim ve
beraber bulundugu siilfiirlerin  c¢c8kelmesi kolaylagmaktadir.
Asit miktarimin artmasi ve 1siun diismesiyle pH'te diisecegin-
den, yan kayac alterasyonu goriilecektir, Hidrotermal eriyik-
ler yukar ciktikca ylizey sulan ile kangacagindan sistemin
oksidasyonu artacak, kiikiirdiin etkisi azalacak ve pH degeri
dilgeceginden, altinin ctkelmesine sebep olabilecektir, Kii-
kiirdiin etkisi azaldikca, yan kayag alterasyonu etkisi ile pi-
rit ve difer metal silfiirlerin ¢tkelme iglemi tamamlanms
olacaktir.

pH'i nétre yakin olan cevherli bir eriyik, agik bir zona
erigtifinde basmein ve sicakhin 250°C tan daha asag: diis-
mesi ile bir miktar altimi c¢dkeltecektir. Is1 250°C tan fazla
olunea basimcin azalmasi, erime Kabiliyetini arttiracak, fakat
altin ¢ékelmiyecektir.

Hidrotermal altin yataklarmin pH'i nétre yakin olan
cevher sollisyonlarnndan olugstugu kuvvetle wmuhtemeldir.
Hidrotermal cevher yataklarnmn olusumunda, altimn  siilfiirlii
ve klorlu hilegiklerinin oynadigi rol, aktif jeotermal sahalar-
da goriilen metalce zengin yataklanmalarn sartlam sebep

olmaktadir. Buna en giizel misil, Yeni Zelanda’daki aktif
Jeotermal sahada gériilen altin-giimily cevherlegmesi gosteri-
lebilir ki halen 55 ppm. altin tesekkiil etmektedir.

Sonug olarak denilebilir ki, altin hidrotermal eriyiklerde
hem siilfiir ve hemde klor bilegikleri halinde tagmabilmekte-
dir; fakat birgok hallerde kiikiirtlii bilegikleri seklinde tasin-
maktadir. Isimn 400°C {izerinde oldugu
bilegikleri tnem kazanmaktadir.

Birgok altin yataklarnindaki altin telliiridlerin bulundugu
cevher eriyiklerinde telliirlli altin cesitlerinin de énemli oldu-
gunu gbéstermektedir, Telllirit ionlarindan sadece Te,*~ daya-
mkhdir, Kompleks olanlardan Au (Teﬂj—, Auu (Te,®> ve Au
(Te,) s~ bulunabilmektedir. Ag+ in telllirli bilegiklerinden
Ag+ ve daha az giriilen Cu+ ile giimiiglii altin telliiritlere de
rastlanmaktadir.

Bilhassa epitermal altin yataklarinda arsenik ve anti-
monla altimn jeokimyasal olarak beraber olusu, arsenikli ve
antimonlu kiikiirt komplekslerinin de |'Au (As Sz),“, Au (As
8,)2-, Au (8b, 8,)-] gibi bazi hidrotermal cevher eriyikle-
rinde altimin tagmmasinda Snemli oldugunu gdstermektedir.
Carlin’de altimin soliisyonlarla klorlir bilegigi halinde silis ve
piritle heraber taginmig oldugu ve 175°C ta ¢bkeldigi tahmin
edilmektedir. Is1 diigtiilkge altin, pirit ve kuvars cokel-
migtir. Diger taraftan pH in artmasiyla altin ve pirit ku-
varssiz olarak ¢tkelmigtir.

Termodinamik calismalar, genellikle altinin  hidrotermal
eriyiklerde altin-kloriir bilegifi (Au Cl,-) olarak tagmdigim
gistermektedir. (Helgeson ve Garrels, 1968).

Altin Au Cl - halinde de taginmig olsa organik bilegikler-
le altinh organik hilegikleri meydana getirir.

Altin eevherlesmesinin cokelmesinde ve disseminasyo-
nunda onemli rol oymyan faktérler 4 tanedir.

1. Ana kayacgta bol miktarda organik maddenin bulu-

nusu.

2. Soliisyon sicakhfi

3. Soliisyonun pH deferi

4, Sistemin oksidasyon durumu.

zamanlarda klorlu

Carlin'daki cevher yatagi raplasmandir. Yani karbonath
kayacgta eritilen kisma yerlegmistir. Gelen eriyikler asit ka-
rakterli idi. Karbonath kayactaki karbon ve organik karbon
toplamm ¢, 2-T arasidadir. Oksitlenmis cevherde ise karbon
miktar1 yok denecek kadar azdir. Cok ince taneli amorf kar-
bon, altinh kloriir sollisyonlarindaki altim1 adsorbe ederek cb-
kelmesini saglarmighir. Buradaki karbon muhtemelen, kismen
oksitlenmis linyit (Leonardit) ten gelmektedir. Bu durum hu-
rada tespit edilen hiimiis asidinden anlasilmaktadir.

Hiimiis asidinin altin getiren soliisyonlara etkisi:

Olksitlenmis zondan alinan altinli cevherde siyaniir me-
todu ile %95 lik bir sonugla altim alimabilmekte iken, ayni
cevhere bir miktar hiimiis asidi ildve edildiginde sonug ¥%21'e
diigtligi gériilmiigtiir, Bu da humus asidin altimin cékelmesin-
de dnemli bir rol oynadifim gostermektedir.

Organik madde ile altiun ilgisi

Altin miktarimin yliksek oldugu karbonlu cevherde ser-
best altin bulunamanmugtir. Halbuki karbon miktarimn az ol-
dugu, kil ve kuvarsin fazla oldugu kisimlarda ¢ok kiiglik par-
calar halinde altin gériilmiistiir. Bu durum altinin, organik
madde ile kimyasal bir baglantisim1 géstermektedir. Bununla
beraber altimin organik bilesigi bilinmemektedir.

yeryuvari ve insan
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Dhisseminasyon ve Raplasman tipi altin  yataklanmas: ig¢in

elverisli kayaclar

Karbonath ve dolomitik kalkerli geyl'lerin elverigli oldu-
gu goriilmektedir. Bu tip yataklanmalarda agafidaki husus-
lar Bnemlidir:

1. Kayaelardaki kKimyasal ve mineralojik henzerlik.

2. Karbonlu materyalin bol olugu.

3. BSoliisyonlarin kolay ¢ikmas icin dik ve dikeye yakin

fay ve ezilme zonlar.

4. Hidrotermal solfisyonlara kaynak olabilecek intrusif
kayaclar, (Bu tip kayaclarda Devonyen'den daha genc
olanlar daha onemli kaynak tegkil etmigtir).

5. Arazide gozle gidriilebilen hidrotermal alterasyon.

Arama Teknigi:

Bate, en kolay, ucuz ve en garantili gltin yatagr arama
teknigidir. Agir ve dayamkh olusu, rengi, altimn bate ile
aranmagsim  kolaylagtirmaktadir. Bate'de goriilebilir kadar
biiyiik olmas: taninmasinda yeterlidir. Cok ince taneli oldugu
veya altinin teltiiridlerle veya difer metallerle beraber bu-
lundugu hallerde batenin 6nemi azalmaktadir. Bu sebeple be-
raber bulundugu agir minerallerin de altin analizi yapilma-
sinda fayda vardir. Bu durumda tespiti icir pahali ve zaman
alici olmasina ragmen kupelasyon (— fire assay) en gecgerli
tayin usulii olmaktadir. N&tron aktivasyon ve atomik ab-
sorbsiyon spekirofotometre ile yapilan analizler daha stirat-
1i ve uecuz olduundan genel prospeksiyonda tercih edilmelk-
tedir,

Jeolojik olarak Prekambiyen yagh yesil kayag - iranit
asosiyasyonunun bulundugu yerlerle; konglomera ve kum-
taglarm Onemli gtriilmektedir. Baz metaller ve porfiri bakir
vataklart da dnemli olabilmektedir. Havadaki civa buharlar:-
nin dahi mevcudiyeti ,altin yataklarimi bulmada dncii olabil-
mektedir. Biitlin bunlarin yaninda “Altin her yerde buluna
bilir" prensibinden hareket ederek aranmas: en dogru yol
olmaktadir.

Genellikle kuvars ve Kalsit damarlariyle ezilme zonlari
ve bilhassa silislesen kalkerler yiiksek deger vermektedir.

Plaser yataklarda en fazla alfin, aluvyal koninin orta-
larmmda toplanmaktadir, Plaserlerde altinla beraber agir mine-
rallerden manyetit, ilmenit, disten, zirkon, rutil, kalay, mona-
zit, kromit, platin grubu metalleri ile nraninit (U,0,) en faz-
la rastlanan minerallerdir, Bfitliin bunlarin degerlendirilmesi
plaser yataklann ekonomik potansiyelini artirmaktadir.

Tabii sularn analizi, altinin hidro-kimyasal olarak pros-
peksiyonunda fimit verici olmamstir,

Gelecegi:

Egkidenberi para karsiligl olarak kullamlmas: ve sa-
nayideki dnemi, kiymetli esya olarak muhafazas), okside ol-
mayigt ve dig etkenlere karsi dayamkh olusu, altinin dege-
rini korumug ve dnemini arttirmigtar.

Altinin kiymetli ve siis egyasi olarak satin alinmas: art-
maktadir. Diggilikte altin yerine bagka metallerin kullamla-
bilecegi diigliniiliirse, gelecekte bu miktar diigebilecektir.
Altin fiatlarr artmaya devam ederse endiistri alamnda bas-
ka metallerin kullamlmas1 tercih edilecektir. Diinya -altin
ihtiyac1 az da olsa artmaya devam edecektir.
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Buglin bilinen rezervier 2000 yilinda da ihtiyaca cevap
verebilecek durumdadir Bu arada yeni altin yataklar da bu-
lunacaktir.

Denizlerde de altin yataklari meveut olduguna gére, bu
yone dogru da aragtirmalar gelisecektir.

Tiirkiye’deki Altin Imk&nlar:

Altin her tip kayacta, ve hemen her tirlil sartlarda olu-
gabilmektedir, Cok dayamkl ve {abiatta uzun milddet kal-
digindan her yerde beklenebilir. Bugiin altin zuhuru bulun-
mayan memleket yok denecek kadar azdir. Bununla. beraber
diinya altin ihtiyacim1 sadece birkac mmemleket Karsilamak-
tadir.

Insanoglu tarih boyunca altin aramigtir. Bu arama gozle
olmugtur. Bu sebeple en fzla plaserler ve yiizeyde goriilehi-
len altin damarlar benimsenmigtir. Daha sonralar heraber
bulundugu diger metaller Gnem kazanmigtir. Bugiin bilin-
meyen birgok mikro altin yataklarmin olmas: gerekmekte-
dir.

Tiirkiye’deki altin yataklar eskidenberi bilinmekte, ve
bir gogu da iglenmig haldedir (Ek - 1). Islenmig olan yatak-
larda cevherin tamami alimmamigsa da kalan lisum ekono-
mik olamamaktadir. Bu yataklar primer wve sekonder olmak
lizere iki simfta toplanabilir, Primer yataklarn da birkag
grupta toplamak miimkiindiir. Bellibagh olanlarn gunlardir:

A — Primer Yataklar:

1 — Altinh kuvars — arsenopirit yataklar; Menderes
Masifinde en fazla giriilen bu tip yataklar genellikle mika-
gist ve gnayslar iginde adeseler geklindedir. Hidrotermal
mengeylidirler. Bu damarlarin bulundugu gnayslar Paleozoik
devrinin sonlarina dogru meydana gelen ve hidrotermal so-
liisyonlarin harekete gectifi bir zamana rasthiyan granitles-
melerle ilgili olmas1 kuvvetle muhtemeldir, Bu tip yvataklara
misal:

a) Odemig - Tire sahasi; Bolgede birgok kiicilik arseno - pirit
ve kuvars damarlar bilinmektedir. Arsenopirit zuhur-
larmin hemen hepsi birkagc em. ile birkag¢ metre arasin-
da damarciklar veya adeseler seklindedir. En yofun ol-
dugiu yer belki de Kiire (Odemig) dir. Sistlerle beraber
kitle halinde ortalama altin miktar1 ekonomik nitelikte
olabilirse igletme imkanlar dogabilir. Ne varki altin sa-
dece kuvars-arsenopirit damarlarinda oldugundan ve bu
damarlar ise kafi bir rezerv tesgkil edemediginden ekono-
mik olmaktan uzak gériinmektedir. Arsenopiritlerden
bagka siilfiirlli difer mineraller yok veya cok azdir.

h) Sobuca dagi: Aydin'in giineyindeki Sobuca dagl munti-
kasinda altin ihtiva eden bircok arsenopirit - kuvars da-
marlar: bilinmektedir. Kuvars damarlarimn uzunluklar:
birkag metre jle 150 m. arasinda degigmektedir. Altin
daha ziyade arsenopiritlerle bulunmaktadir. Bir miktar
giimiig te mevcuttur. Ekonomik olabilecek bir yatak tes-
pit edilememigtir,
¢) Kula'dan basglayarak Egme'den Milas’a uzanan Men-
deres Masifi dig =2onu: Kiiglilk damar ve adeseler
seklinde arsenopirit - kuvars damarlarn Menderes Masi-
finin batisindaki arsenopiritli kuvars damarlarina cok
benzerler, Bunlar biraz daha dagimk ve daha da kiiciik
zuhurlardir, Ekonomik olabilecek nifelikte degildirler.
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2 — Bilislegime ezilme zonlar ve Tersiyer yvash dasitik
akintillar ve bacalari ile ilgili olan vataklar: Altn ihtiva
eden pirit ve Cu - Pb - Zn gibi siilfiirlii minerallerin bulun-
dugu Kuvars damarlari bu gruba dahildir. Bu tip yatak icin

olan Arapdagi, (izmir)

ve Kartaldag tegkil eder.

a)

b)

Arapdafi (Izmir): Arapdagt wyamaclarinda damarlar
halinde eevhere rastlanmistir, Bu damarlardan en biiyii-
gU tizerinde M.T-A. arama yapnustir. Damar dasit icin-
de bregli ve dasitli kuvars damarlarmdan ibarettir.
Gang minerali kuvars ve az miktarda da barittir. Siil-
fiirlii minerallerden pirit, galen ve daha az miktarda da
sfalerit ve kalkopirit olup, altin we glimitg bu stitfiirlii
minerallerfe bulunmaktadir, Piritlerle gorlilen altin da-
ha azdir. Damar 7-10 gr/ton altin  ve 45-50 gr/ton gii-
mils ihtiva etmekte ise de 150.000 ton civarinda olan re-
zerv gimdilik ekonomik gériilmemektediz.

Canakkale bolgesi: Blgede 1. ci diinya harbinden evvel
“Astyra Gold Company’ adinda bir Ingiliz girketi calig-
magtir, Birbirinden birkag km. mesafede iki eski yvatak
bilinmektedir. Bunlardan:

L. Madendag: Altiin bulundugu paeozoik sistlerde bir
breg zonu mewveuttur, Doguya, dofru dasit ve ande-
zitler uzanmaktadir. Cevherlesme belkide Tersiyer
yash dasitlerle ilgilidir. Cevher piritle beraber bres
zonuny takip etmektedir. Altindan baska az miktarda
glimiig fe tespit edilmigtir. M.T.A 'mn yaptifl cahs-
malar sonucu {imit verici bulunmarmgtir,

2. Kartaldag: Madendagin 5 km. SE'dedir. Dasitik
laviar icinde altere olmug zonlar meveuttur. Kaplinle-

4.

sen dasitlerin alt kisunlarnda piritli zonda oldukca
iyi miktarda altin tespit edilmistir. Tki fazda olugan
piritin birinde altin ¢cok az olmasma ragmen, digerin-
de oldukga fazladir. Altinla beraber bir miktar giimilg
te meveuttur. M.T.A’mn ¢ahsmalar: ile gimdilik eko-
nomik olamiyacagi sonucuna vanlmistir,

Baz matalleri veya siilfiiclii mineralierle beraber bu-
lunan albin yataklari: Baz metallerden hilhassa bakir-
la beraber bulunmaktadir. Memleketimizde bu tip ya-
taklar az altin ihtiva etmektedir. Misal olarak Erga-
ni, Murgul ve Kiire gibi bakir yatoklarindan elde edi-
fen altin gdsterilebilir. Buralardan elde edilen altinin
bakmra mi, yoksa pirite mi baglt oldugu hususunda ke-
sin hir aragtirma yapilmamstir,

Stigiit'teki antimonit ve gelitle beraber primer ola-
rak olugan altin yatagr ile Bolkardag'daki Pb S ve
Zn S le beraber primer olarak olugan altin yataklari-
m kismen burada mulalia edebiliriz.

Mikro altin yataklari: Heniiz bilinmemekle beraber
Tiirkiye'de mikro altin yataklanmasina elverigli yer-
lerin bulundugu kuvvetle muhtemeldir. Diger altin
yataklan ylizeyde gérilildiiglinden, madenciligin ‘besigi
olan Anadolu'da altin yataklarindan geriye kalabilen
sadece mikro altin yataklaridir. Bu tip yataklar ancak
hassas jeokimyasal metodlarla ortaya cikabilecelctir,
Diger tip altin yataklanmasina elverighi ortamin bulun.
dugu Tiirkiye’de mikro altin yataklarinin tesekkiil et-
memesi igin hicbir sebep yoktur. Bunlardan haska,
Camarda (Nigde) sahasinda limonitli sistlerde bir
miktar altin tespit edilmigtir.
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Istranca (Yildiz daglan) eteklerindeki Silkriipasa’da-
ki bakirh piritler bir miktar altin ihtiva etmektedir.
Sanyer (fstanbul) deki pirit ve kalko-piritler az mik-
tarda altin ihtiva etse de ekonomik degerinin olmadigl
anlagilmigtir.

B — Sekonder yataklar:
Sekonder yataklardan genellikle plaser yataklar anla-
silmaktadir. Bununla beraber;
Sekonder yataklari iki grupta toplamak mimkiindir:
1. Karstik magaralardaki sekonder yataklar
2. Plaser yataklar.

1 Karstik mafaralardaki sekonder yataklar:
a) Sogiit (Bilecik): Altmm iki gekilde olugmustur:

1. Kalkerlerde tabakalanma veya 140¢ catlaklar
boyunca kloritlesmis ve silislesmis damarlardaki
antimonit ve selitle beraber clugan altin. Kalker-
lerdeki bosluklarda sekonder wolarak toplanan
altimn buralardan  tasindign  zannedilmektedir.
Ekonomik degildir.

2. Karstik bosluklar. kil ve kumlarla beraber dol-
duran sekonder altin. Genellikle kiiglik cepler ha-
lindeki altin miktam 10-150 gr/ton arasinda ol-
makla beraber 900 gr/ton altin jhtiva eden ceplere
de rastlanmustir. Yataklanma kiiciik oldugundan
ekonomik olamiyacagl sonucuna varilmigtir.

b) Bolkardag: Ulukigla'nin S'de Toroslardaki bu ya-
tak Pb - Zn, Ag ve Au ihtiva etmektedir. Primer
olan PbS ve ZnS cevherlegmesi mermerlerde olup,
aplit dayklar ile ilgili oldugu samlmaktadir, Mer-
merlerdeki derince dalimli cevher zonu birkac met-
re ile 20 m. genig ve 6 km. kadar uzundur. Primer
olan PhS ve Zn S cevherlesmesinde Au ve Ag mik-
tar diigliktiir: Au . 2 gr/ton; Ag: o 30 gr/ton
Altimin ve giimiigiin yiiksek oldugu yerler tabii ma-
garalardaki sekonder Pb CO, ve Zn CO, lardadmr.
Buradaki ortalama Au: 10 gr/ton ve giimiis 340 gr/
ton civarindadir. Primer olarak olugan Ph CO, ve
Zn Co, lar da altin ve gilimils tespit edllememigtir.
Cevher sahasinda E-W yidniinde uzanan Maden
deredeki plaserlerde ortalama 4 gr/ton altin mev-
cuttur. Genisce bir alana yayilan bu plaserlerden
de altin elde edilmesi miimkiin gériilmektedir. So-
nuc olarak Bolkardag'daki Au - Ag'in sekonder ol-
dugu sonucu cikmaktadir ki, isletmeyi daha da ko-
laylagtirmaktadir,

2. Plaser Yataklar:

Plaser yataklar, bulunmasi en kolay ve aranmasi en
ucuz olan yatak tipidir. Memleketimizde bazi1 yerlerde plaser
altin tespit edilmis olmasma ragmen ekonomik deger tasiya-
nina heniiz rastlanmamgtir. Bu ekonomik plaser yatagimin
bulunmadifr anlamina gelmez. Bugiin hilinen plaser wvatak-
larimn belli bagh olanlari sunlardir:

Sart: (Salihli}: Eskidenberi iizerinde cahsilmakta olan
plaser yataktir. Bélgede Sart ve Tabak caylarndaki kum-
larda ince taneli altina rastlanmgtir. Altin biiyiik bir ihti-
malle Bozdag eteklerinden gelmektedir. En fazla olarak
Sart'tan Turgutlu'ya kadar uzanan plio kuvaterner yasgh
genc konglomeralarda konsantre oldugu anlagilmaktadir,
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Cok ince taneli olan altin 50-400 mg/m? arasinda degigmek-
tedir. Yumugak ve suda kolayca dagilan konglomeralarin
%20'sini iri cakillar teskil etmektedir. Alfindan bagka agir
minerallerden manyetit, rutil, zirkon, ve ¢ok az da kalay
emaresine rastlanngtir. 1-2 kg/m# rutil, 200-300 gr/m# zir-
konun mevcudiyeti ile birkacyiiz milyon mJ civarinda bir re-

zerv diigiintildiifiinde, iizerinde caligmas: gerektigi ortaya
cikmaktadir. Afir mineralleri aldiktan sonra konglomera
hacminin %50'nin iizerinde yikanmig temiz ingaat ku-

munu dahi degerlendirmek imkam dogabilecektir. Bu ybn-
deki calismalar M.T.A. Enstitiisii tarafindan yvapilmaktadir.
Burada gbriilen altin zerreciklerinden bagka altimn diger
agir minerallerle de beraber bulunabilecegi igin, konsantre-
nin tamanunda altin analizi yapilmasinda fayda vardir.

Geyve (Sakarya): Geyve istasyonundan 5 km. mesafe-
deki Kineiler deresinde plaserlerde pirit ile beraber bir miktar
altina rastlanmistir. Bskiden kalma izabe ve curuf vardir.

Antakya: Antakya'mn yalkinmda Akilh cay plaserlerin-
de altm meveut oldugu bilnmektedir. Bazi aragtirmacilara
gore altin Kizildag yesil kayaclarindan; bazilarina gire de
civardaki Miosen konglomeralarindan gelmektedir. Bdl-
gede Akilh ¢ay, Kisecik ¢ay ve Kel Hamit deresinde ortala-
ma 0.3-0.8 gr/m3 altin tespit edilmigtir. Ekonomik olamiya-
cag gorilgll hakimse de bolgenin Snemli olusu, tekrar ele
alinmasim gerektirmektedir.

Harput (Elamg): Hiseynik k8yili Harap Kuray deresin-
de plaser altina rastlanmgtir. Civardaki konglomeralardan
geldigi zannedilmektedir.

Hamek cayr (Bingol): Plaser olarak rastlanan altin
¢cok ince tanelidir. Gnaysh masifin kenarinda detayh bir
aramay1 gerektirmektedir. !

Derhane - Kagizman (Kars): Kafizman'in 40 km. kKuze-
vinde Aras nehrinin kolu olan Ortakale taracalarinda Ruslar
tarafindan altin isletildigi bilinmektedir. 1947 yihnda M.T.A.
tarafindan hazi galismalar yapilmighir., Cok ince taneli altmn-
la beraber plitin de tespit edilmistir. 4 km. uzun, 100 m. ge-
nig ve 10 m. kalin olan dere kumlar altin ihtiva etmektedir.
Tekrar ele alinmasinda fayda vardir.

SONUC:

Tiirkiye'de altin aramalarnda iki tip yataklanma dnem
kazanmaktadir:

1. Plaser yataklar

2, Mikro altin yataklar.

Altin yataklarinin aranmasinda en ucuz ve kolay oldu-
gu kadar en emin yol, plaserlerle ige baglamaktadir. Bylece
altinla beraber difer plaser yataklarin bulunabilecegi gibi,
primer yataklarin da bulunmas: kolaylagacaktir.

Yeryiiziinde bilinen plaser yataklarda bilhassa Prekamb-
riyen konglomeralarn gok Onemli gériilmektedir.

Bununla beraber Tersiyer yagli konglomeralarda pla-
serler icin dneml yatak olmuslardir. Amerika'da en biiyiik
plaser altin potansiyelinin Tersiyer ve Kretase konglomera-
larindan geldigi sonucuna varilmigtir. Altimin beraber bulun-
dugu stilfiirlerin oksidasyonu, altimn serbest hale gelmesini
saglamakta oldugundan plaserlerdeki siilfiirlii bilegiklerle,
altimin heraber bulunabilecegi agir mineraller konsantresi-
nin de altin analizi yapilmahdir. Bu arada, deniz plaserlerin-
de agir minerallerle beraber altin yoniinden incelenmesinde
fayda vardr.




[}

Mikro altin yataklari, istikrarh oluslart nedeni ile Snem
kazanmaktadir, Bugiin yeryiiziinde c¢ok sayida mikro altin
yatagimn bulunmasi dogaldir. Simdiye kadar cok azi bulu-
nabilen bu tip yataklar belki de bundan bdyle en &nemli ye-
ri alacaklardir.

Amerika'da Carlin mikro altin yatag: bulunduktan son-
ra jeokimyasal aramalara devam edilmig ve Carlin tipi altin
yata.kla.rmda.n Nevada'da 13, Utah’ta 1 ve Idaho’da 1 yerde
daha bulunmugtur.

Memleketimizde mikro altin yataklarmin bulunmamasi
icin higbir neden yoktur.Bu tip yataklarin aranmasinda
jeokimya onem kazanmalktadir.

Tipik bir mikro altin yataginda sgeyl, organik madde,
hidrotermal kuvars, ve siilfiirlii mineraller en Gnemli deliller
arasinda olmaktadir. Kayac metamorfik olahilir, fakat az
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