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oz

Bu calismada, Mersin Ili Kanalizasyon Projesi ¢alismalar1 kapsaminda planlanan aritma tesisinin
yer alacagi temel alaninda yiizeyleyen kil birimin tasima kapasitesi ve oturma miktarinin belirlenmesine
yonelik hesaplamalar yapilmis ve bu amagla yaygin bi¢imde kullanilan yontemler karsilastirilmistir. 20
adet sondaj kuyusunun verileri kullanilmis ve bu kuyularda Standart Penetrasyon (SPT) ve Presiyometre
deneylerinin (MPT) yani sira, sondajlardan alinan orselenmis ve o6rselenmemis 6rnekler lizerinde gerekli
laboratuvar deneyleri gergeklestirilmistir. Temel alaninin tasimakapasitesi, Presiyometre, Terzaghi, Hansen,
Meyeroff ve Skempton yontemleri ile belirlenmistir. Oturma miktarinin belirlenmesinde Presiyometre
Yontemi’nin yani sira, anlik oturma ve konsolidasyon oturmalart hesaplanmistir. Daha sonra, temel
alanin1 olusturan kil birimi i¢in degisik yontemlerle belirlenen tagima kapasiteleri ve oturma miktarlari
karsilastirilmigtir. Temelin tagima kapasitesinde Presiyometre, Terzaghi, Hansen ve Meyerof yontemleri
nispeten birbirlerine yakin degerler verirken, sadece kohezyona bagli hesaplama yapan Skempton Y dntemi
ile en diigik degerler elde edilmistir. Oturma hesaplamalarinda ise Presiyometre Yontemi en diisiik
degerleri vermis olmakla beraber, ani oturma ve konsolidasyon oturmasi degerleri nispeten daha yiiksek
cikmistir. Oturma siirecinin uzun siireli oldugu zeminlerde konsolidasyon oturmasinin hesaplanmasinda,
odeometre deneyinin tercih edilmesi, presiyometre ile oturma hesaplamasi yonteminin kullanilmasinda
dikkatli davranilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Oturma, Presiyometre, Tasima kapasitesi, Temel, Mersin.

A.Kayabasi
E-Posta: alikayabasi-06 @hotmail.com
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ABSTRACT

In this study, bearing capacity and settlement properties of the clay unit outcropping at foundation of
Mersin City Sewerage Project site are calculated and the commonly used methods for the determination
of bearing capacity and the settlement properties were correlated. The information was used from 20
boreholes opened in this context. Standart Penetration Tests (SPT) and Pressuremeter Tests (MPT) were
accomplished in boreholes and a series of laboratory tests were carried out on disturbed and undisturbed
samples. The bearing capacity of the foundation was determined with pressuremeter, Terzaghi, Hansen,
Meyerof, and Skempton methods. Initial and consolidation settlements were calculated in addition to
pressuremeter settlement calculations. Later, calculated bearing capacity and settlement values of clay
units from different methods were correlated. The results of the bearing capacity calculations of foundation
clays give closer results with Terzaghi, Hansen, Meyerof and Pressuremeter methods but Skempton method
gives relatively low values due to the calculation with only cohesion parameters. Pressuremeter settlement
values were the lowest results where initial and the consolidation settlement values were calculated
relatively higher. Odeometer test is recommended for the litologic units which have long consolidation
period. Care should be given for settlement calculations with the pressuremeter method.

Key Words: Settlement, Pressuremeter, Bearing capacity, Foundation, Mersin.

GIRIS (SPT), 6 adet Sabit Seviyeli Permeabilite Deneyi,

Bu calismada Mersin ili kanalizasyon gerceklestirilmis, ayrica el penetrometresi ile 296

projesi kapsaminda planlanan aritma tesisi adet drenajsiz basing dayanimi tayini yapilmustir.

temel alaninda yapilan jeoteknik arastirmalara Presiyometre Deneyi'ndeki temel ilke,

ait veriler kullanilmistir (Giirsoy ve Kayabasi, zeminin  gerilme-deformasyon iligkilerini

1995). inceleme alan1, Mersin ili 1/25 000 dlcekli
Silitke O33a3 paftasinda, Mersin ili dogusunda

belirlemektir. Bu amacgla, zeminde agilan
silindirik bir bosluk genisletilir. Bu diisiince ilk
yer almaktadir (Sekil 1). Temel alanini olusturan kez 1930’lu yillarda Alman Koegler tarafindan
kil birimine ait verilerin degerlendirilmesi ortaya atilmusti. 1950 ortalarinda Fransiz
ve literatiirde tanimlanmig baslica tagima ve Louis Menard presiyometreyi tasarlayarak
patentini almistir (Baquelin vd., 1978). Gelisen
teknolojiyle birlikte G, GA, GB, GC simgeleriyle

temsil edilen presiyometre modellerinin yani

oturma hesaplamalarinin yapilmasi, sonuglarin
karsilastirilmasi ve yorumlanmasi amaglanmuistir.

sira, kendi sondaj kuyusunu da acabilen SBP

Inceleme Alaninda Yapilan ¢ahsmalar (Self Boring Pressuremeter) de iiretilmistir. Tipik

Aritmatesisitemel alanindatoplamuzunlugu
258.2 m olan, 20 adet sondaj kuyusu acilmistir.
Sondaj kuyularinda 69 adet Presiyometre
Deneyi, 115 adet Standart Penetrasyon Deneyi

bir presiyometre cihazi kontrol {initesi, sonda,
iletim hortumlart ve basing tiiplinden olusur
(Sekil 2). Presiyometre deneyleri siki zeminden
(kuyu i¢inde dokiilmeden kalabilen zeminler)
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Sekil 1.

Figure 1.
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zayif kaya birimlerine kadar degisen litolojik
birimlere uygulanabilir. ASTM, (1994;D4719-
87), AFNOR NF P 94-110-1 (Apageo, 2006)
ve TSENV (1997-3) presiyometre ile ilgili
kullanilan standartlardur.

caligmalarinda  kullanilan
GA Menard
presiyometresinden elde edilmis olup, deneyin

Temel alani

presiyometre  verileri, tipi
uygulandig1 kuyular rotary ydntemle 66 mm
capli olarak agilmistir. Deneyler sirasinda ise 58
mm ¢apli presiyometre sondasi kullanilmistir
(Giirsoy ve Kayabasi, 1995). Presiyometre
deneyi, kuyu i¢indeki deney zonuna yerlestirilen
ve basing uygulanarak sisirilen sondanin igerisine
giden su hacminin veri olarak kaydedilmesi
seklinde uygulanir. Sekil 2’de gorildiigi gibi,
deney verisi olan basing-deformasyon kayitlari

ile olusturulan grafikten Menard Deformasyon
Modili (E,,), Limit basing (P ) degerleri
belirlenir. 58 mm capli presiyometre sondasinin
orjinal hacmi 535 cm*’tiir ve esitlikte Vo olarak
gosterilirken, Vm: egrinin dogrusal kisminin orta
noktasi, Vi: sondanin kuyu duvarini deforme
etmeye basladig1 ilk basinca karsilik gelen hacim
degeri, V.. grafik egrisinin dogrusal kisminin
tamamlandii noktadaki hacim degeridir. V.,
elastik

davranistan plastik davranisa gecer ve bu

noktasindan sonra zemin davranisi,

asamadan sonra zeminde olusan deformasyon
kalhicidir. Sekil 3°te E, P, ve SPT degerlerinin
Istatiksel
parametrelerin belirlenmesinde SPSS (2002)

dagilim histogramlar1  verilmistir.
bilgisayar programi kullanilmigtir. Temel alanin
olusturan kil biriminin ortalama E,; degeri, 19.42
MPa olarak belirlenirken en yiiksek E,, degeri

Kontrol
birimi P]_A T o= Sahmerdan
ve P.=Vo+2vi ‘Pf ) il - 63.5kg
prmlar Ew=2.66(Vo+Vm) (\/,fﬂ vz | g60m
g (: ) ! T Cakma
3 | basligi
= Vf, Pf | )
) ! Ty
g I
2 oz |
Sondaj = | ylizeyi
kuyusu L | Muhafaza
g ‘ borusu
N |
v U Yarik
: Sonda 0 Kuyu boslugu hacmindeki degisim (V) numune
(a) L (b) (c) alic1
Sekil 2. (a) Menard presiyometresi baslica boliimleri, (b) Presiyometre grafigi ve ilgili esitlikler (¢) Standart penetrasyon (SPT)

deneyi takimi diizenegi.

Figure 2. (a) Menard pressuremeter main parts, (b)Pressuremeter graph and related equations (c) Standart penetration test

(SPT) configuration.
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Sekil 3. Yerinde deney verilerinin histogram gésterimi (a) elastisite modiilii (E,), (b) limit basing (P)), (c) Diizeltilmis SPT

darbesi (N60)

Figure 3. Histograms of the in situ test datas (a) elasticity modulus (E,) (b) limit pressure (P ) (c) corrected SPT blowcount (N60).

Cizelge 1. Killerde konsolidasyonun E, /P, orant ile belirlenmesi ((Baquelin vd., 1978).

Table 1. Interpretation of consolidation of clay using E, /P, ratio (Baquelin et al., 1978).
Kil
Malzeme tiirii
E, /P,
Asir1 konsolide >16
Normal konsolide 9-16
Ayrismis veya altere olmus 7-9

37.8 MPa ve en diisiik E|, degeri ise 2.45 MPa
olarak Giirsoy ve Kayabasi (1995) tarafindan
tespit edilmistir. Benzer bi¢imde ortalama limit
basing (P)) degeri 1.57 MPa ve degisim araligi
ise 0.42 MPa — 2.80 MPa’dir. Baquelin vd.
(1978), E, /P, oran ile konsolidasyon oraninin
tespit edilebilecegini belirtmistir (Cizelge 1).
Bu ¢alismada E, /P, orani 12 olarak belirlenmis
ve Cizelge 1’e gbre aritma tesisinin temelini
olusturan kil birimi, normal konsolide kil olarak
belirlenmistir. Clarke (1995), E, /P, oraninin 10 -
20 arasinda olmasini zeminin siki-¢ok siki, 8-10

arasinda olmasini ise yumusak-kat1 sikiliga sahip
olmasi seklinde ifade etmistir. Bu siniflandirmaya
gore de lizerinde ¢aligilan zemin “sik1 kil olarak
siniflandirilmustir.

76 cm yikseklikten disiiriilen 63.5 kg
agirligindaki sahmerdanin 30 cm’lik ilerleme
icin gereken darbe adedinin belirlenmesi olarak
Ozetlenebilen Standart Penetrasyon Deneyi’nin
(SPT), Giirsoy ve Kayabasi (1995) tarafindan
inceleme sahasinda 1.5 m araliklarla yapilmasi
planlanmis ve buna uygun bigimde toplam 115
adet deney uygulanmigtir. SPT sonuglari tizerinde
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