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CARIKSARAYLAR (SARKTKARAAGAC—ISPARTA) KUZEYININ
JEOLOJISI VE KURSUNLU BARIT YATAKLARI

Geology of Northern of the Canksaraylar Area (Sarkikaraagac-Isparta) and
Lead- Bearing Barite Deposits

OYA CENGIiz Akdeniz Univ. Miih. Fak. Jeoloji Miih. B61, Isparta
MUSTAFA KUSCU Akdeniz Univ. Miih. Fak. Jeoloji Miih. Bol., Isparta

OZ: Sarkikaraagac-Cariksaraylar yoresinde Paleozoyik'den Senozoyik'e kadar degisik yash kaya birimleri bulunur.
Temelde, Subasi ve Kocasakiz kiregtas: liyelerine ayirtlanmig Paleozoyik yash Sultandede formasyonu, onun tizerinde de
acisal uyumsuz olarak Mesozoyik yaslt Hacialabaz formasyonu yer alir. Bolgede KB-GD dogrultusunda km'lerce uzanan
lateritlesmis doleritler Jura 6ncesi yashdir. Biitiin bu birimlerin iizerinde ise, Kuvaterner yasli aliivyonlar bulunmaktadur.

Canksaraylar'in kuzeyinde iki tiir barit cevherlesmesi gozlenir. Birincisi, siilfidli barit yataklar1 olup, ikincisi
birincil olanlardan dig etkenlerle gelismis eliivyal barit olusumlaridir.

Canksaraylar kursunlu barit cevherlesmesi, Sultandede formasyonu icerisindeki metasedimentler, kalksistler,
- Subagi tiyesindeki dolomitler ile kirectaslarina ve bu birimlerin ‘dokanaklarma damar, mercek ve katmansi sekillerde
yerlésmislerdir. Cesitli kalinliklarda (10-70 cm.) yataklanan cevherlesmeler bolge icerisinde KB-GD dogrultusunda bir
uzanim gosterirken, egimleri GB ve KD'yadur.

Kursunlu barit yataklarnin yerlesimi esnasinda yan kayaclarda, silislesme, ankeritlesme, sideritlesme ve
dolomitlesmenin gelisimi cevherlesmelerle ilgili belirgin bir ozelliktir.

Cevherlesmelerin parajenezinde birincil olarak barit, galen, sfalerit, kalkopirit, pirit ve tetraedrit mineralleri
bulunur. Kalsit, dolomit, siderit ve kuvars ise yataklarda bulunan gang mineralleridir. Yataklardaki siilfitli minerallerin
oksidasyonu sonucu geligen ikincil mineraller olarak da kalkosin-kovellin, neodijenit, sertizit-anglezit, limonit, malakit
ve azurit goruliir.

Yataklanma bicimi, parajenezi, dokusu ve alterasyonu Canksaraylar kursunlu barit cevherlerinin hidrotermal

olusumlu bir yatak oldugunu ortaya koyar. Aynca dis olaylara baglh olarak kursunlu baritlerden gelisen ellivyal barit
yataklanmalan da yoredeki bir diger cevherlesme tipidir.
ABSTRACT: In the Sarkikaraagac-Cariksaraylar region, there have been found to be geological units of ages varying
from Paleozoic to Senozoic. Paleocoic aged the Sultandede formation at the basement is divided into two members
named on the the Subasi and Kocakizil limestone members and is overlain with in angular unconformitiy by Mesozoic
aged the Hacialabaz formation. In the region, the age of the lateritized dolerites extending several kilometers in NW-SE
direction is thought to be Pre-Jurassic, and above all these units, Quaternary aged alluvium can be seen.

Two kinds of barite mineralizations are observed in the north of the Canksaraylar. One of these barite deposition
is siilfide-bearing barite deposits. Seconds one is eluvial barite depositions developed from the first barite deposition
with external effects. _

The Canksaraylar lead-bearing barite mineralization, is found within the metasediments, calcschists of the
Sultandede formation and the dolomites and limestones of the Subagi member of the same formation, and in the
boundaries of these lithologies as vein, lens and stratiform. The mineralizations deposited with various thickness (10-70
cm) extend in NW-SE direction and dips towards SW and NE.

During the ore deposition the occurrences of silicification, sideritization, ankeritization, dolomitization in the
wall rocks of the lead-bearing barite deposits is a charecteristic feature associated with the mineralizations.

Barite, galena, sphalerite, chalcopyrite, pyrite, tetrahedrite minerals are found as primary minerals in the
paragenesis of the ore mineralizations: However, calcite, dolomite, siderite, ankerite and quartz are gangue minerals in
the deposits. In addition to these chalcocite-covellite, neodigenite, cerussite-anglesite, limonite, malachite and azurite
minerals are also found as secondary minerals occurred by the result of oxidation of sulfide-bearing minerals.

The type of deposition, paragenesis, texture and alteration of the Canksaraylar lead-bearing barite ores indicated
that they are the hydrotermally deposited ores. However, second type barite deposition in the area is eluvial barite
deposits occurred from the first type barite deposition by the effect of external conditions.
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GIRIS

Hiiyiik-Sarkikaraaga¢ arasinda KB-GD dogrul-
tusunda yaklasik 25 km. kadar bir uzanima sahip olan barit
yataklart bulunur (Sekil 1). Bu cevherlesmeler gerek
rezervleri ve ekonomik potansiyelleri ve gerekse de,
olusumlar1 bakimindan Tiirkiye'nin 6nemli barit yatak-
landir.

Ulkemizin bilinen muhtemel-miimkiin 30 milyon
ton barit rezervinin 17 milyon tonunun (%57)
Sarkikaraagac (Isparta)-Hiiyiik (Konya) arasinda yeralmasi,
bu cevredeki barit yataklarinin onemini daha da
artirmaktadir. Bolgede Etibank, Baser, Mayas ve bazi 6zel
sahislara ait sahalardan yillik barit tretimi 200.000 ton
kadardir. Bu tiretimin biiyiik bir kismu Rusya, Amerika
gibi ulkelere ihrag edilirken bir kismi da yurt icinde c¢esitli
amaglarla kullanilmaktadir.

Bolge barit yataklarinda cografik konuma bagl
olarak mineralojik farkliliklar izlenir. Hiiyiik dolaylarinda
bulunan barit cevherlesmeleri daha basit bir mineralojiye
sahip ve silfidli minerallere fazla rastlanmazken,
Sarkikaraagac'a dogru siilfidli minerallerde artig ve paraje-
nezde de bir zenginlesme gortlir. Bolgedeki barit yataklari
bu nedenle, olusumlanyla da 6nemli ve ilgingtirler.

Calisma alani ve dolayinda 1931 yilinda beri
degisik amaclarla jeolojik arastirmalar yapilmistir. Son
yillarda Toroslar'm gerek jeolojik, gerekse ekonomik
yonden 6nem kazanmasi bu tektonik kusaga olan ilgiyi
artirmig ve bu kusak yillardan beri genis capli arastirmalara
konu olmus bugtin de artan bir ilgiyle konu olmaya devam
etmektedir.

Bolgeyi jeolojik acidan Blumenthal (1947), Bren-
nich (1954), Abdiisselamoglu (1958), Brunn ve digerleri
(1971), Desprales ve Gutnic (1972), Haude (1972), Ozgiil
ve Gedik (1973), Demirkol (1977), Oztiirk, Ayaroglu ve
Acar (1977) incelemistir. Yoredeki boksitli demir ve dem-
irli boksit yataklarin1 Bulur ve Cetin (1979), Ayhan ve Ka-
radag (1985) arastirmustir.

Inceleme alaninin yakin ¢evresinde Hiiyiik
(Beysehir) dolayinda bulunan barit yataklarint Ayhan
(1986) incelemis ve asagidaki sonuglara ulagmistir. Ay-
han; sistler, kuvarsit, dolomit, kirectasi ve kalksistler ice-
risindeki baritlerin genelikle tabaka sekilli oldugunu ve
yan kayaclanyla stirekli bir ardalarima gosterdigini belirtir.
Ust Kambriyen-Devoniyen zaman arallgmdé ¢okeldigini
sOyledigi baritlerin ekshalatif-sedimanter ve/veya hidroter-
mal sedimanter oldugu da ayni ¢alismacinin ulastig1 diger
bir sonugtur.

Ustiin ve Ozbek (1974)'in yaptig1 calismada cev-
herlesmenin parajenezi, barit, kalkopirit, spektilarit, li-
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monit ile eser miktarda psilomelan ve rutil olarak ortaya
konmustur. Bu arastiricilar cevherlesmenin kokeni konu-
sunda belirgin bir yaklasimda bulunamamuislardir.

Aragstirilan barit yataklari, Toros kusaginda Sultan-
dagi Masifinin glineybat: kesiminde Isparta ili,
Sarkikaraaga¢ ilgesi, Cariksaraylar kasabasinin kuzey-
batisindaki Muratbagi ve Dedecam kasabalari, arasinda ye-
ralmaktadir (Sekil 1). Bu makale kapsaminda bolge barit
yataklarindan biri olan Canksaraylai* kurgunlu barit yatak-
larinin ozellikleri ele alinmis ve olusum bi¢imi tizerinde
tartigmaya gidilmistir.

Bu incelemede, anilan yataklarin jeolojik ve tekto-
nik konumu belirlemek amaciyla bolgenin 1/25.000
6l¢ekli jeolojik haritast yapilmustir. Bununla birlikte saha-
dan derlenen secilmis 0rmekler tizerinde ince kesit ve maden
mikroskobisi aragtirmalart yuritiilmustir. Ayrica yan
kayaclar turleri ve yan kayac cevher iligkisi, cevher yatak-
lanma sekli, cevher parajenezi ve siiksesyonu ortaya kon-
maya calisiimustir. Biitlin bu arastirmalar sonucunda ortaya
¢ikan verilerden yararlanilarak cevherlesmenin kokeni
hakkinda yorumlara gidilmistir.

GENEL JEOLOJI

Inceleme alani i¢inde Kambriyen ile Jura arasinda
degisen metamorfik ve sedimanter kaya birimleri gozlenir.
Bunlar alttan iiste dogru; Sultandede formasyonu ve bunun
lizerine transgressif olarak gelen Hacialabaz formasyonudur
(Sekil 3). Bu formasyonlarin 6zellikleri ve birbirleriyle
iliskileri asagida Ozetlenmistir.

Sultandede Formasyonu (es)

Formasyon ismi, Demirkol ve digerleri (1977) ta-
rafindan isimlendirilmis ve bu arastirmada da aynen benim-
senmistir. '

Sultandede formasyonu, inceleme alaninin kuzey-
dogusunda yaygin bir bicimde bulunur (Sekil 2).

Formasyon tabandan tavana dogru; egemen olarak
metasedimanter kayalardan ve rekristalize kiregtasi ara-
katkilanndan olugmaktadir. Metasedimanter kayalar, pem-
bemsi, morumsu, bejimsi, sarimsi, yesilimsi ile koyu
grimsi arasinda degisen ince-diizglin yaniimli seyi, sleyt ve
sistlerden yapilidir. Ayrica yersel olarak formasyon icinde
metakumtagi, metacakiltasi, sarimsi bej renkli ve ince
sistoziteli kalksist ve pembemsi beyaz renkli kuvarsit
aradiizeyleri de yeralmaktadir (Cengiz, 1991). Bu
bilesenlerin disinda birim i¢inde iki farkli diizeyde alttan
uste dogru; Subasi ve Kocakizil kiregtasi tyeleri
ayirdedilmistir (Sekil 3).
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Birimin tabani inceleme alani icerisinde gozle-
nememistir. Tavani ise, Hacialabaz formasyonu ile acisal
uyumsuzdur. Sultandede formasyonunun yasi Alt (?) - st
Kambriyen olarak verilmistir (Dean ve Monod, 1970).

Sultandede formasyonunun mineral toplulugunu
olusturan kuvars, klorit, serizit, albit, muskovit, epizonda
yesil sist fasiyesi icin olagandir.

Subagi Kiregtast tlyesi (e ss)

Uye, adini en fazla yiizeylendigi Subasi mevkiinden
almugtir.

Subasi kiregtasi tiyesi, inceleme alaninda bulunan
Kizillik tepe, Ardich tepe, Subasi ocagi ¢evresi, Kiiglik ve
Biiyiikekiz tepe ve Dikmen tepe'de yiizeylemektedir (Sekil
2).

Birimi alttan iiste dogru; gri, bej ve kahverengimsi,
diizensiz katmanli olan dolomitik kiregtaslan ile yer yer
masif, yer yer de katmanli olan grimsi kirectaglan ve ince-
orta katmanli, kuvars icerikli, mikritik dokulu, pembemsi-
kirmizimsi kiregtaglan olusturur (Sekil 3). Aynca, karbo-
natli kayaglarin kiriklarinda ve katman aralannda, kiigiik
¢apli karstik bosluklar ve bunlarin dolgulan gelismistir.

Subasgi kirectasi, altindaki ve tistiindeki birimlerle
uyumludur. Sultandede formasyonu igerisindeki diger
¢okellerle gecisli olarak bulundugu icin Kambriyen
yashdir. Inceleme alaninin giiney ve kuzeyinde Subast
iiyesine ait karbonatli kayaclann litolojik acidan bazi farkli
Ozelliklere sahip olmasi, bolgenin glineydogusundan ku-
zeybatisina dogru gelisen bir fasiyes deg1§1mm1n olabi-
lecegini disiindiirebilir.

Kocakizil Kiregtagt tyesi (e sk)

Uye, adini tipik olarak gozlendigi Kocakizil
tepe'den almugtir.

Kocakizil kiregtast tliyesi, inceleme alaninda,
Andigintas tepe, Dikanlipmar tepe ve Tilkini tepe dolay-
larinda yiizeylemektedir (Sekil 2).

Birim, Sultandede formasyonunun tist diizeylerinde
merceksel konumlu olarak, cok sert, yer yer kalin kat-
manli, yer yer de masifbir gortinlim gostermektedir. Ko-
cakizil kirectaslan, genellikle koyu gri renkli olmakla bir-
likte, yer yer alterasyondan dolay1 kahverengimsi, sarimsi
ve kirmizimsi renklerde de gozlenmektedir.

Kocakizil kirectaginin icerisinde tayin edilecek fosil
izine rastlanmamistir. Sultandede formasyonunun
icerisinde formasyonu olusturan litolojilerle uyumlu bu-
lundugu icin birimin yas1 Kambriyen olarak kabul edil-
migtir.

Hacialabaz Formasyonu (Jh)

DemirkoFa (1977) go6re birim, adini en iyi
gbzlendigi Hacialabaz dagi'ndan almig ve taralimizdan da

ayni isim benimsenmistir.

Inceleme alanmin kuzeybatisinda gdzlenen bu bi-
rim kesiksiz olarak Dedecam'a kadar devam etmektedir
(Sekil 2). Formasyonun kalinligi, yaklasik olarak 280 m.
dolayindadir (Demirkol, 1977).

Hacialabaz formasyonu, kaya toplulugu olarak
dolomit ve kiregtaglanndan meydana gelmektedir. Birim ta-
baninda; koyu grimsi, diizensiz katmanli dolomitler, bun-
lar lizerinde de uyumlu olarak gri renkli, dolomit arakatM1,
orta-kalm katmanli, sert fosil igerikli kirectaglan bulun-
maktadir (Sekil 3).

Formasyonunun yasi, icerisinde rastlanilan cesitli
fosillere gore Orta-list Jura olarak tespit edilmistir (Dager,
MTA Paleontoloji servisi).

Hacialabaz kirectagi, tiimiiyle karbonat selfinde du-
rulmus, ancak ¢okelme ortaminin diizensizlikleri nedeniyle
istifler degisik ve hatta eksik olabilmistir. Karbonat
selfinde yeralan killi mikrit diizeyi su derinliginin 40 m'den
¢ok oldugu diisiik enerjili bir kesimi gostermektedir
(Demirkol, 1977).
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Do_lerit ve Laterit (Tdl)

Birim, Cariksaraylar kasabasimn kuzeybatisindan
baglayip, Muratbagi ve Dedecam'a kadar kesiksiz devam
eden bir dayktir (Sekil 2).

Aragtirilan alanda KB-GD dogrultusunda, 15-20
kmlik bir uzamma ve 30-40 m kadar kalinliga sahip olan
bu dolerit dayki, arazide acik yesil, yesilimsi, siyah renkli,
bol kalsit damarli ve ¢ok fazla ayrismig olarak izlenir. Do-
lerit dayki Sultandede formasyonunu keserek yerlesmistir.
Doleritlerin gozlendigi her kesimde lateritler de bu birimin
ayrismasina bagl olarak ortaya ¢ikar.

ACIKLAMALAR

Lateritler, kahverengimsi-kirmizimsi1 ve bordo
renkli, yersel katmanli, yer yer kirik ve catlakli, yer yer de
dagilgan ve kismen yumusak bir 6zellik gosterirler. Silis
icerigine gore, farklilik sunan lateritlerin silis oram fazla
olanlan sert ve koseli kinkli bir yap1 gosterirken, demir ve
aliminyum oraninin fazla oldugu durumlarda ise, ¢ok
dagilgan ve kismen yumusak bir 6zellik gosterirler.

-~ Doleritlerin yasi; cevre kayaclar iie olan iligkilerine
ve Jura yagli Hacialabaz formasyonunun tabanindaki kon-
glomeralarda bulunan dolerit cakillari-nedeni ile olasi
Triyas olarak diistintilmiisttir. Nite’kim, Eren (1990) 'de
doleritlerin Triyas yash yash oldugunu belirtir.
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YAPISAL JEOLOJI

Incelem alani, Bat1 Toroslar'in kuzey kesiminde bu-
lunan Sultandaglari'nin glineybatisi, Sarkikaraagac ovasi
ile Anamasdag arasinda yer alir. Bolge Kaledoniyen, Hersi-
niyen ve Alpin orojenik fazlannin etkisinde kalmistir, bu
orojenik hareketlerle Sultandaglari'nm temelini olusturan
Paleozoyik'e ait formasyonlar bir taraftan kirilmis, diger
yandan da bolgesel metamorfizmaya ugramuglardir. Ayrica
fay sistemleri de bu orojeneZIerin etkisiyle olusmustur.

Bolgede belirgin olarak KD-GB yonli bir sikisma
izlenir. Bu sikismanin sonucunda sahadaki faylar ortaya
cikmugtir.

Inceleme alanindaki egemen faylar, genellikle KB-
GD gidislidir ve cogu yerde KD-GB dogrultulu faylar kes-
mislerdir. KB-GD gidigli faylar, Hacialabaz formasyonu
icerisindeki kirectaglar ile doleritler arasindaki dokanag
olustururlar. Dikenlipinar tepe mevkiindeki faylar, sag
yonlii dogrultu atimhi faylardir. Bu faylar, Sultandede for-
masyonu igerisinde bulunan Kocakizil kiregtasi ile bunlari
cevreleyen diislik dereceli metamorfikler arasindaki doka-
nagi karsilamaktadir.

Cevherlerin yerlesimi genellikle KB-GD yonlii fay-
lara bagli olup, cevher bu faylar nedeniyle olusan kiriklarda
damarlar seklinde gelismistir. Diger fay sistemleri, cev-
herlesmeden sonra olusmuslardir. Bu nedenle cevher cok
kirikli ve ezikli bir yap1 kazanmigtir. Ayrica cevher
kiitleleri parcalarak egim yoniinde diismiis olup, ocaklarda
gozlenen faylar olasilikla eg§im atimli normal faylardir.

Arastirilan bolgede, Sultandede formasyonu'nun
icerisinde kiiciik ¢apli kivrimlar gozlenir. Kivrimlar genel-
likle sahada belirgin degildir ve ancak saha 6l¢timleriyle
saptanabilir. Kivrim eksenleri genellikle KB-GD gidisli,
GD'ya dalimlidir. Cevher, antiklinallerin kivrim eksenle-
rine ve kanatlarina semer damarlar seklinde yerlesmistir.
Mesozoyik yasli birimler ise, kivrimli yapilara rastlan-
mamistir.

BARIT CEVHERLESMELERI

Arastirma alaninda; degisik birimlere genellikle da-
mar seklinde, daha az olarak da merceksi ve katmansi
yerlesen barit cevherlesmeleri birincil yataklardir. Bu cev-
herlesmelerden gelismis eliivyal barit birikimleri de saha-
daki ikincil barit olusumlaridir. Barit tenorii damar tipli bi-
rincil yataklarda %75-90 arasida degisirken, eliivyal
baritlerde bu tenor %35 ile 40 arasindadir.

Bolgede, 6zel ve kamu sektoriine ait cok sayida barit
ruhsat sahalar1 ve igletmeleri mevcuttur. Bunlardan Eti-
bank ve Baser A.S. barit cevherinin %90'1m1 lreten iki

onemli kurulustur. Digerleri ise, zaman zaman kiiciik capli
liretim yapan sahslar ve firmalardir.

Cariksaraylar cevherlesmelerinin genel ozellik-
lerini yansitan saha gézlemleri ve laboratuvar ¢aligma
sonuclan zuhurlara gore asagida verilmistir.

Kizillik Tepe Cevherlesmeleri (Kc)

Bu cevherlesme, Cariksaniylar'in kuzeydogusunda
bulunan Kizillik Tepe'de mostra verir (Sekil2). Cev-
herlesme lizerinde onun dogrultusu (KB-GD) ve egimi
boyunca acilmis galeri ve yarmalar bulunur. Alt (?) - st
Kambriyen yasli Sultandede formasyonu ve Subasi
kirectas! icerisinde yataklanan barit cevheri, genellikle
1000 m'lik bir uzanimda, yer yer 2-3 m uzunlugunda ve 20-
50 cm arasinda kalinliklar gosteren mercek dizilimleri
bicimdedir. Kursunlu baritler, Sultandede formasyonu
icerisinde yeralan metasedimentler, Kkalgistler ve
kirectaglarinin dokanaklannda ve bu birimlerin icerisinde
genellikle damar ve mercek seklinde yer yer katmansi
sekillerde yataklanir. Cevherin konumu, K80B, 34GB'dur.

Kizillik tepe'deki cevherler olugsumlarindan sonra
faylardan etkilenmistir. Faylanmayla birlikte olusan
killesme ve breslesme, fay izleri olarak cevher tlizerinde acik
bicimde gozlenir. Faylanma ve atmosferik etkenlerle
pargalanip ayrisan ve terrarosalar karismis bir sekilde
yamaclarda biriken eltivyal barit birikimleri Kizillik
tepe'deki cevherlesmelerin tipik diger bir 6zelligidir Ayrica,
cevher ve yan kayacglarda meydana gelen alterasyonda limo-
nitlesme, sideritlesme ve ankeritlesme izlenir.

Genellikle beyazimsi renkli olan barit, yer yer
icindeki kirliliklerden dolay1 duman renginde olup, ¢atlak
ylzeylerindeki demir ve mangan boyamalari nedeniyle de
kirmizimsi ve siyahimsi renkler gosterir.

Subagi Cevherlesmesi (Sc)
Subasi cevherlesmesi (Sekil 2), incelenen alanda

kiictiik mostralar halinde ve Subasi pinarina yakin bir ke-
simde bulunur. Cevher, yarma ve galerilerle yoklanmustir.

Kursunlu barit cevheri, Sultandede formasyonu
icerisinde gecisli olarak bulunan Subasi kirectaslar
icerisinde ve kirectasi-kalksist ..dokanaginda yeralir.
Cevherin kalinlig1 15-30 cm, uzunlugu ise, 250 m'lik bir
zonda 2-3 m boyuntaki barit mercek dizimleri bicimindedir.
Cevher ve yan kayaclardaki alterasyonlar ankeritlesme,
limonitlesme ve dolomitlesmedir. Barit siilfidli mineral-
lerle birlikte damar ve katmansi sekillerde yatak-
lanir.Cevherlesme olusumdan sonra faylanmaya ugramis
bunun sonucunda da cevherlesme tizerindeki oksidasyon ve
ayrisma hizlanmistir. Oksidasyon ve ayrismay1 kalkopirit
ve tetraedrit'in ikincil mineralleri olan malahit, azurit ve
limonit gibi minerallerin varlig1 acik bir bicimde gosterir.
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Cemil Yasar Cevherlegsmesi (CYc)

Bu bolgede bes tane ocak acilmig olup, bu ocaklar
Subagsi ocagi'nin kuzeybatisinda yeralir (Sekil 2). Barit
cevheri, Sultandede formasyonu igerisindeki Subasi
kirectasi icerisinde izlenir. Damar ve mercek seklinde ya-
taklanan cevher, beyaz, gri ve san renklerde gozlenir. Barit
daman, K65B, 30KD konumunda, 500 m'lik bir uzanimda
ve 30-60 cm arasinda bir kalinliktadir. Barit ve yan
kayaclannda siilfiirlii minerallerin yanisira, malakit ve
azurit gibi oksidasyon mineralleri de izlenir. -

Buyitlikekiz ve Kiigiikekiz Tepe Cev-
herlesmesi (Ec)

Bu cevherlesme, Biiyiikekiz ve Kiigiikekiz tepe'de
yeralir (Sekil2). Cevher, Subasi kiregtasi igerisinde kat-
mansi ve ince damarlar seklinde gozlenir. Kirectaglarinin
kirik ve catlaklarinda kilcal damarlar seklinde yaklasik
1200 m'lik bir zonda yanal olarak devamli 50 cm, kesikli
olarak da 60-100 cm devam eden barit cevheri, sit
beyazimsi renkte izlenir.

Cevherin konuu K35D, 40GD uzanimli olup,
40-70 cm arasinda bir kalinlik gosterir. Bu cevherles-
medeki baritler, tektonizmadan genis Olctlide etkilenmis
olup, kiriklt ve catlakli bir yap1 kazanmistir. Cevher
ylizeylerinde malakit ve limonit sivamalan izlenir.

Dikmen Tepe Cevherlesmesi (De)

Bu cevherlesme, Muratbagi (Zengibar)' m kuzey-
dogusunda Dikmen tepe'de (Sekil 2) yeralir. Kursunlu barit
cevheri, Subagi kirectagsmin icerisinde daha ¢ok damar ve
mercek seklinde yataklanir. Cevherin konumu K80B,
15GB, uzanimi 750 m olup, kesikli olarak 2-3 m, kalinlig1
da yaklagik olarak 20-60 cm arasinda degisir. Cevher, fay-
lanma nedeniyle kirikli ve ¢atlakli bir yap1 kazanmuistir.
Galen en fazla bu cevherlesmede gozlenir.

MINERALOJI

Inceleme alanindaki kursunlu baritlerden derlenen
orneklerin parlatma ve petrografik kesitlerinin mikroskop-
ta incelenmesi sonucu, bolluk sirasina gore; barit, galen,
sfalerit, kalkopirit, pirit ve tetraedrit birincil mineral ol-
arak, kalkosin-kovellin, neodijenit, sertizit-anglezit, li-
monit, malakit ve azurit oksidasyon ve sementasyon min-
eralleri olarak belirlenmistir. Gang mineralleri olarak ise
yataklarda, Kkalsit, dolomit, siderit, ankerit ve kuvars
goOzlenir.

Birincil Mineraller

Barit. Baritler, polarizan mikroskopta genellikle
ince ve iri taneli olup, 6z sekilli, yan 6z sekilli ve 6z sekil-
siz kristaller seklindedir. Porfiroblastik dokulu ve polisen-
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tetik ikizlenmeli olan barit kristallerinde bir yonlenme
gOzlenir. Barit minerallerindeki polisentetik ikizlenmeler
ve dalgali yanma sonme cevherlesmenin olusumundan son-
ra tektonigin etkisinde kaldiginin bir gostergesidir. Yer yer
barit kristalleri kenarlan ve kiriklar1 boyunca diger cevher
minerallerinin alterasyonu sonucu gelisen ikincil mineral-
lerce (limonit vb.) kirletilmistir.

Galen. Galen cevherlesme icerisinde damar ve 6z
sekilsiz mineraller, cok az olarak da 6z sekilli kristaller ha-
linde bulunur. Kendisinden 6nce gelisen sfalerit, pirit, kal-
kopirit ve barit minerallerini sarar ya da onlan kesen damar-
lar bigiminde bulunur (Levha 1. Sekil 1). Galenin kenar ve
kiriklart boyunca kolloform c¢okelimli seriizit ve anglezitin
gelisimi gozlenir (Levha 1. Sekil 2).

Sfalerit. Sfalerit cevherlesmede damarlar, 6z
sekilsiz taneler ve kiitle bicimli olarak gozlenir. Yer yer
kalkopirit kapinimlan igerir (Levha 1, Sekil 3) ve bunun
yanisira, kalkopirit damadan da sfaleriti sik¢a kateder.

Kalkopirit. Cevherlesmede kalkopirit gelisimi
iki evreli olarak izlenir. ilki, 6z sekilsiz taneler halinde sfa-
lerit igerisinde kapanimlar seklinde bulunur. Digeri ise,
sfaleritten sonra gelisen kalkopirit damarlar1 seklinde
gozlenir ve sfalerit, galen ve gang minerallerini keserek
yerlesmistir. Aynca siiksesyonda daha geng olan bu kal-
kopiritler, pirit tanelerinin aralarini doldurulmus olarak da
izlenir (Levha 1, Sekil 4).

Pirit. Pirit ¢cok az 6z sekilli, yan 6z sekilli genelli-
kle 6z sekilsiz kristaller halinde kalkopiritle kusatilmisg
sekilde izlenir (Levha 1, Sekil 5). Galen, kalkopirit, sfalerit,
barit ve diger gang minerallerinin arasinda ve icinde
gozlenir ve yer yer okside olarak limonite doniigmiigtiir.

Tetraedrit. Tetraedrit, sfalerit, _kalkopirit ve gale-
nin kenar ve kiriklan boyunca 6z sekilsiz kiitleler ve damar-
lar seklinde ve gang iginde saginimli olarak bulunur (Levha
1, Sekil 6).

Gang Mineralleri

Kalsit. Kalsit 1, barit yerlesiminden once
gelismis olarak yan 6z sekilli ve 6z sekilsiz kristaller ha-
linde bulunur. Cevherlesme sonrasi gelisen Kkalsitler,
biitiiniiyle 6nceki mineralleri kesen damarlarda yerlesmis
bicimde izlenir.

Dolomit. Dolomitler 6z sekilli kristaller halinde,
temelde ana kayacin kalintisi olarak gézlenmekte ve cev-
her, ozellikle barit, galen, sfalerit, pirit ve kalkopiritler dol-
omitlerin bogluklarin1 ve kiriklarin1 doldurarak
yerlesmiglerdir.

Siderit. Genellikle zonlu, yar1 6z sekilli olarak
diger gang mineralleri ile birlikte bulunur.
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Kuvars. Kuvars kristalleri 6z sekilli ya da Oz
sekilsiz olarak kirectaslan icerisinde diyajenetik stirecler ile
gelismig gozlenirken, diger bir kuvars gelisimi cev-
herlesmeye bagli olarak damarlar bigiminde gozlenir.

Ikincil Mineraller

Kalkosin-Kovellin. Kovellin sementasyon
minerali olarak gang icerisinde ya da kalkopiritin kenarlari
boyunca gelismis bir sekilde izlenir. Kalkozine gore kovel-
lin cok daha fazla gozlenir.

Sertizit-Angiezit. Bu ikincil mineraller galenin
kenar ve kiriklar1 boyunca galenden itibaren kolloform do-
kulu olarak gelismiglerdir.

Limonit. Cogunlukla pirit ve kalkopirit ile diger
stlfitli minerallerin ayrigmasi ve oksidasyonu sonucu
mineral catlaklart ve gang icerisinde geligsmis olarak izle-
nir. Yer yer limonitler icerisinde ayrigmadan kalan pirit
kalintilar1 bulunmaktadir.

Malakit-Azurit. Malakit ve azurit genellikle
gang mineralleri, yan kayac¢ ve barit lizerinde kalkopirit ve
tetraedrit'in ayrismasi ve oksidasyonu sonucu
olusmuslardir.

Cevher Parajenezi ve Siiksesyon

Cariksaraylar kursunlu baritlerinin mikroskobik
incelemeleri sonucu mineral parajenezi ve siiksesyonu
Cizelge 1'deki gibi belirlenmistir:

Kalsit-1
Dolomit
Siderit
Ankerit
Kuvars-1
Pirit
Barit-1
Kuvars-2
Kalkopirit-1
Sfalerit
Kalkopirit-2
Barit-2
Galen
Tetraedrit
Neodijenit
Kalsit-2
Kovellin-Kalkosin
Anglezit
Azurit
Sertizit
Malakit
Limonit

Cizelge 1. Canksaraylar cevherlesmesi parajenezinde bu-
lanan minerallerin olasi olugum sirasi

Table 1. Mineral assemblage and approximate paragenetic
sequence in the Canksaraylar lead-bearing barite deposits

KOKEN

Aragtirilan alanda yer alan kursunlu barit cev-
herlesmelerinin epijenetik olmasi, yan kayaclarda gelisen
silislesme, dolomitlesme, sideritlesme ve ankeritlesme
gibi hidrotermal alterasyonlarin varligi, cevherlesmenin
parajenezi lizerinde caligilan yataklarin mczotermal karakt-
erli hidrotermal bir yatak oldugunu diisiindiirmektedir.

Ancak inceleme alaninin ¢ok yakininda herhangi
bir magmatik faaliyetin bulinmadig1 da bilinen bir
gercektir. Yataklarin olusumunu saglayan elementlerce
yukli hidrotermal ¢ozeltilerin derinlerde gomiull bir
magmatik intriizyondan kaynaklanmig olmasi buytk bir
olasiliktir. Biitiin bunlarla birlikte; daha genis alanlarin je-
olojisinin yapilmasi, izotop ¢aligmalari, sfalerit, galen ve
diger opak mineraller lizerinde yapilacak iz element ince-
lemeleri sonucu elde edilecek verilerle cevherlesmenin
kokeni daha saglikli olarak ortaya konulabilir.

Yazarlarca Hilyiik-Doganhisar-Sarkikaraagac lgge-
ni igerisinde konuyla ilgili arastirma ve incelemeler
surduriilmektedir.

SONUCLAR

Caligma sahasi, Toroslardaki Sultandag Masifinin
giineybati kesiminde bulunur.

Cariksaraylar'in kuzeyinde iki tiir - barit cev-
herlesmesi gozlenir. Birincisi, stilfidli barit yataklart olup,
ikincisi birincil olanlardan dig etkefﬂerle gelismis eliivyal
barit olusumlaridir.

Kursunlu barit cevherlesmesi, gcnckllikle Alt (?)-
ust Kambriyen yagh Sultandede formasyonu icerisinde
mercek seklinde yeralan Subasi kirectaglan ve dolomitlerde
ve daha az olarak da ayni formasyondaki metasedimentler,
kalksistler icerisinde ve bu birimlerin dokanaklarinda izle-
nir. Genellikle kirectaslan ve dolomitlere yerlesen
kursunlu baritler, bu birimlerde catlak, kiriklar ve ¢ozelti
kanallarinda damar dolgusu seklinde; aynca katmanlanma
diizlemleri boyunca katmansi ve mercek seklinde yatak-
lanir. Cesitli kalinliklarda (10-70 cm) yataklanan cev-
herlesmeler KB-GD dogrultulu, GB ve KD'ya egimlidir.
Kursunlu barit cevherinin yerlesimi genellikle KB-GD
yonlii faylara bagli olup, faylanma nedeniyle meydana ge-
len kirik ve catlaklar ile ezik zonlarda damar ve aynca meta-
sedimentlerde gézlenen kivrim eksenlerine paralel olusan
bosluklarda katmansi geligmislerdir.

Inceleme alanindaki mineral parajenezinde;
siilfitierden daha ¢ok galen ve sfalerit, daha az olarak kalko-
pirit, pirit ve tetraedrit mineralleri bulunur. Birincil
stilfitlerin oksidasyon ve sementasyon Uriinii olarak ikincil
kalkosin-kovellin, neodijenit,- seriizit-anglezit, limonit,
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malakit ve azurit mineralleri gelismistir. Kalsit, dolomit,
siderit, ankerit ve kuvars yataklarda bulunan gang mineral-
leridir.

Cevherlesmelerin yan kayaclan damar ¢eperlerinden
itibaren cevher getiren eriyiklerle degismis olup, bu
degisim silislesme, dolomitlesme, sideritlesme ve
ankeritlesme olarak kendini gosterir.

CENGIZ-KUSCU

Barit cevherlesmeleri olusumlanndan sonra tekto-
nik ve atmosferik etkenlerle parcalanip aynsarak bélgenin
bir diger cevherlesme tipi" olan eliivyal yataklari
olusturmuglardir. Ancak bugiin igin eliivyal olusumlarin
ekonomik bir degeri yoktur.

Aragtirma sahasinda yapilan gerek saha, gerekse
laboratuvar ¢aligmalarinin 15181 aliinda incelenen kursunlu

LEVHA - FLATE i
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-barit cevherlesmelerinin orta 1sil1 hidrotermal ¢ozeltilerden
¢Ozelmis bir yatak oldugu diistiniilmektedir. Ancak ince-
leme alaninda herhangi bir magmatik faaliyet
gozlenmemistir. leride yapilacak ayrintili arazi inceleme-
leri, izotop calismalan ve cevher ortam iligkilerinin de
degerlendirilmesiyle daha doyurucu yargilara ulagsmak
mumkiin olacaktir.

KATKI BELIRTME

Aragtiricilar, ¢alismayr kismen maddi olarak
destekleyen Bager Maden A.S.ne ve cevher mikroskobisi
calismalarindaki desteginden dolayr Dr. Ibrahim
Copuroglu'na (MTA) tesekkiir ederler.

DEGINILEN BELGELER

Abdiisselamoglu, S., 1958, Sultandaglarmm 1/100000
oOlcekli jeolojik loveleri hakkinda rapor, M.T.A.
Rapor no: 2669, (yayinlanmamus).

Ayhan, A. , ve Karadag, M., 1985, Sarkikaraagac (ispar-
ta) glineyinde bulunan boksitli demir ve demirli

boksit yataklarinin jeolojisi ve olusumu, Tiirkiye
Jeol. Kur. Biiit., 28,2,137-146

Ayhan, A. , 1986, Hiiyiik (Beysehir) yoresinin Alt-Orta
Kambriyen yash birimlerde bulunan barit zuhur-
larinin 6zellikleri, S.U.Miih.Mim Fak. Dergisi, 1.

Blumenthal, M., 1947, Seydisehir-Beysehir hinder-
landindaki Toros daglarinin jeolojisi, MTA
yayinlan Seri D. no:2,242 s.

Brennich, G., 1954,1/100000 6l¢ekli genel jeolojik harita
izahnamesi. Aksehir (90/1-2-3-4) ve Ilgin (91/1 ve
91/3) paftalari, MTA. Derleme Rapor no: 2514,
(yaylnlanmamlg). ]

BrunnJ.H. ve dig., 1971, Outline of the Western Taurides,
in Geology and Histoy of Turkey (Ed. A. S. Camp-
bell, Petroleum Exploration Socieuty of Libya,
Tripoli), 225-255 s.

Bulur, k., ve Cetin, H., 1979, Yalvac-Sarkikaraagac (ispar-
ta) bolgesi demirli boksit yataklar1 jeoloji raporu,
MTA. Enst., Arsivi, 6594,54767, 96 s.,
(yaymlanmamuis).

LEVHA 1-PLATE 1

Sekil 1.
Parlatma//N, yag ortami.

Daha sonra olusan galence (gn) kusatilmig 6z sekilsiz sfalerit (sf) ve kalkopirit (kp) taneleri. Subagi cevheri.

Figure I. Anhedral sphalerite (sf) and Chalcopyrite (cp) grains enclosed in later galena (gn). Subasi ore. Polished section, //

N, oil immersion.

Sekil 2.

Galenin (gn) seriizit (se) ve anglezite (an) doniisiimii. Dikmen tepe cevheri. Parlatma, //N, yag ortamu.

Figure 2. Galena (gn) replaced by cerussite (se) and anglezite (an). Dikmen tepe ore. Polished section, // N, oil immersion.

Sekil 3. Sfalerit (sf) iceresinde yonlenmig kalkopirit (kp) taneleri ve ¢ubuklar1 ve kalkopirit (kb) icerisinde sfalerit (sf)

taneleri. Kizillik tepe cevheri. Patlama, // N, yag ortami.

Figure 3. Grains and rods chalcopyrite (cp) oriented within sphalerite (sf), and sphalerite (sf) grains within chalcopyrite (cp).
Kizillik tepe ore. Polished section, // N, oil immersion.

Sekil 4.  Pirit (pi), sfalerit (sf) ve kalkopirit (kp)'in iligkisi. Kizillik tepe cevheri. Parlatma, // N, yag ortamu.

Figure 4. Relation of pyrite (pi), sphalerite (sf), and chalcopyrite (cp). Kizillik tepe ore. Polished section, // N, oil
immersion.

Sekil 5. Kalkopiritle (kp) kusatilmig 6z sekilsiz pirit (pi) taneleri. Cemil Yasar cevheri. f’arlatma, // N, yag ortamu.

Figure 5. Anhedral pyrite (pi) grains surrounded by chalcopyrite (cp). Cemil Yasar ore. Polished section, // N, oil imersion.

Sekil 6. Galen (gn) tarafindan gevrelenmis yan 6z sekilli sfalerit (sf) ve 6z sekilsiz pirit (pi) taneleri ve tetraedrit (td)in galeni

(gn) ornatimi. Kizillik tepe cevheri. Patlatma, // N, yag ortamu.

Figure 6. Subhedral sphalerite (sf) and anhedral pyrite (pi) grains surrounded by galena (gn), and galena (gn) replaced by
tetraedrite (td). Kizillik tepe ore. Polished section, // N, oil immersion.
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