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6235 (T303) sayithh Tirk Mi-
hendis ve Mimar Odalar1 Bir*
lifi (TKMOB) Yasasina gore
IS Mayis 1974 yilinda kurulan
TMMOB Jeoloji Miihendisleri
Odasi, miihendislik unvanina
sahip ve jeoloji meslegi ile il-
gili butiin  uygulamalar1 yap-
maya yasal olarak yetkili bu-
lunan tura jeoloji miithendisle-
rinin anayasal tek meslek Or-
giitii olup T.G. Anayasam**«»
JLS5, maddesinde belirtiidifi -
z&TQ kamu kurumu niteli|rinde
feir mBslek kurulusudur.

Oda, yeralt1 ve yeriistii dof al
teynaklanmizin {iltoemiz ya-
rarlar1 dogrultusunda degerlen«
diriimesine katkida bulunmak,
Madem Jeolojisi, Petrol Jeolo-
jisi, Yeraltistilan Jeolojigi» De-
nm Jeolojisi> Insaat Jeolojisi,
Cevr* Jeolojisi, Kentlesme,
Soaaajcliik; Temel Jeoloji Hiz-
metleri %¢ cesitli miihendislik
vifgulamalarinda  meslegin et-
kinle|tiriimedine vé lyelerin
y#tki ve aorumluluklaniii
saptanmasi ve gelistirilmesi yo*
niinde ¢ahgmaiar yapmak, jeo-
loji miihendisligi egitiminin m-
lifi»63taec katkida  bulunmak,
ilk dort yillik temel jeoloji mii-
ta&digllti efittoinde Ibirliktelt
fin saflanmasi  gorevini tst*
Ifiilu&ek, meslegin gelismesi ve
tamtimam 1ile ilgili teknik
kongre* mminar, stapozyum,
konferans, sergtler dueeute-
mek, tyelerinin birbirleri U«
ve halk ile olan ililkileiinde
dirustlif G ve gliveni hakim
kalmak tzere meslek diaiplioi
ve ahlakim korumak amaciyla
~aliimalar yapmaktadir
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Okurlarimiza

TMMOB yasasi olarak bilinen 6235 (7303) sayili kanumin ham mad-
delerini degistiren, kanun hiikmiindeki kararnameler (5*8*1983/66 KHK -

16.10.1983185 KHK) yiiriirliige girdi,

TMMOB ve bagh OHalafz ilgilendiren soz konusu degisikliklere Ms-
kin omt aciklamalar asagida wyélerkmmn bilgi ve d&kkaMerine sunulmus--

tur. »

Madde k : “Birlik umumi heyeti; iki yilda bir (eskisi her yil idi) Oda-
term, meslekte en az 10 yil kidemli olan iiyeleri arasindan top-
lam iiye sayisinin %S si oraninda (eskisi %5) ve 3 Msidm m
(eskisi 10 Msi), 100 kisiden cok olmamak mere sececekleri de-
legelerden olusur. Birlik umumi heyeti, iiye tam sayisinin ¢cogun-
lugu ile toplanir ve kararlarim c¢ogunlukla alir. Birinci toplan-
tida ¢ogunlugun saglanamamasi halinde; ikinci toplant: icin ¢o-
gunluk aranmaz. Birlik umumi heyetinin secimle ilgili toplanti-
larivm iiyelerin Jmtilmalan ve oy Tmllanmalar: zorunlu olup, ge-
cerli mmereti olmaksimn katilmayanlar ile oy kullanmayanlar
Yiiksek Haysiyet Divamnca cezalandirilir,

Madde 28 : Odadan Ihrag edilenler siiresiz olarak, sanat icrasindan ge-
cici olarak men edilenim' (ODAYA UYE OLMAYANLAR) ise
men stiresi iginde, hicbir sekil ve bicimde mesleki faaliyette bu-
lunamazlar, Bunlar, TMMOB tarafindan derimi, ilgili yerlere ve
kuruluslara duyuruluriar.

Madde 21 : Sube ve Oda umumi heyetleri iiye tam sayisinin ¢cogunlugu
ile toplanir ve kararlarini cogunlukla alir, Birinci toplantida ¢o-
gunlugun saglanamamas: halinde, ikinci toplanti icin ¢ogunluk
aranmaz. Umumi heyetlerin secimle ilgili toplantilarina iiyele-
rin katilmalari ve oy kullanmalart zorunlu olup gecerli bir ma-
zereti olmaksizin katilmiyanlar ile oy kullanmiyanlar Oda Haysi-
yet Divaninca cezalandwrilhirlar.

Madde S3 ; Kamu Kurumu ve Kuruluglari ile Iktisadi Devlet Tesekkiil-
leri ve Kamu iktisadi kuruluslarda asli ve siirekli olarak cali-
san miihendislik ve mimarlik meslekleri mensuplarinin meslek
ve ihiismlariyla ilgili Odaya girmeleri isteklerine baghdir. An-
cak bunlar, gorevlerinin geregi olan isleri yaparken, mesleki ba-
kimdan, Odaya kayitli meslektaslarinin yetkileriyle haklarina sa-
hip ve ONLARIN ODEVLERI ile yiikiimliidiirler. Bu konuda Tiirk
Silahli Kuvvetler mensuplar: tte tigUi hiikiimler sakhdir.
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Madde Al : Bu kanun MMmlerini Bakanlar Kurulu yiiriitiir*

Gecici Madde : Secim donemleri ve gorev sirelerinin sona ermis olup
olmadigina bakilmaksizin TMMOB organlari ile delegeleri ve Oda
organlarmin secimleri 1 Aralik 1983 tarihinden itibaren 4 m
icinde tamamlanir,

Geng meslegimizin icinde bulundugu sorunlarn tek iek, birbirin-
den kopuk, bagimsiz girisimlerle ¢oziilemiyecegi bilinci i¢inde” tiim mes-
lektaslanmimn ™ Odamiza ve meslegimim her zamankinden daha kararli
bicimde sahip ¢ikacaklarina inantyoruz.

Saygilanmwla
JEOLOJI MUHENDISLIGI

JEOLOJI MUHBHDISLtGt/EYLUL 1983



Pontid'lerdeki Volkanizma

Volcanism of the Pontide Belt

TUNCAY ERCAN_
ABDULLAH GEDIK

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara.
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

O0Z t Karadeniz kiyidaflan, Marmara Bolgesi ve Kuzeybatt Anadolu'yu kapsiyan Pontid tektonik birlifiti*
d&> Karbonifer'den giiniimiize defin ces.tll evrelerde volkanizma etkin olmustur. Yaslan géz Oniine alinarak,
yaklapk 9 ana gurupta toplanan volkanik kayaglarm olugum kosullar1 ve kokenleri incelendiginde, Anadolu'nun
en eski tektonik birlifl olan Pontid'lerin jeolojik evrimme tiik:n gesitli veriler elde edilmektedir. Alpin daf
olugumu sisteminin bir parcasi olan Fonti*lerin® batida Balkan yanmadasinda ve daha dojruda Kiiciik Kafkas-
ya'da yayiluni arastirildif 1 zaman, o boélfelerde'de Pontldlerde etkin olan volkanisnanm yaypn olduf u goriil-
mii|tiir. Makalece Pontidlerdeki; Permo-Karbonlfer, Triyas, Liyae, Dogger, Malm-Alt Kretadé, Ust Kretaae,
Paleosen-Eosen, Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner yasli volkanik kayaglarin daf ilimi ve olu§um kosullan toplu
halde sunulmus ve bunlarin birbirlerinden farkli koken ve gelisme gosterdikleri aonucima varilmilto.

AIJSTKACT i In the routitio belt which e «moisis of the Black sea coastal ranges, Marmara region and
Northwestern Anatolia volcanic aottvitfes have token place starting from Carboniferous to Recent* Volcaaic
rocks cropping out In thte belt are subdivided into nine main groups according to their age. Investigation on
the origins and the mode of ocgurenc©» of, these groups have rcvailed important data on the geological
evolution of the Ponttde belt, I1to Pontide belt being the Northern branch of Alpine chain may be correlated
with toe BaUsan peninsula to tti© West and the little Caucasus to the East, The type of volcaimm which to
pee nii or to the Pontide belt is aln> predominanit in these areas. The origin and distribution of the volcanic rocks
«f Fermo-Carbonlferous, OMaa&iic, Uassio” Doggerj MatauLower Cretaceous™ Upper toetoceous» Paleoeene
-Eocene, Miocene and PHo-Quaternary age» which cropping' louit In various parte of the Pontide belt, have been
discussed. It ha» been concluded that volcanic rocks of different ages have been developed under different
condltfon».

GtRtf

Poatidler, Anadolu'nun tektonik birliklerinaen
biri olup, kuzeyde Karadeniz kiyidaf lar1 ile Marmara
bolgesi, Ege kiyilar1 ve Karaburun yarimadasma ka-
dar uaanan Kuzeybati Anadolu bélgesini Icerir (Ke-
tin, 1968), Bu birlik; batida Cekoslovakya'da Karpat-
lardan  baslayip, Romanya-Yufoslavya-Bulfaristan't
kat ederek tiim Karadeniz gliney kiyilar1 boyunca, Tiit »
Mye'yi gegen v© dof uya do|ru uzanan Alpin daf olusu-
munun (Sekil 1) bir pargasidir, Alp daglan sistemi, son

yillarda gelistirilen plaka tektonigi kuramlarina gore,
ada yaylar1 ve kitalarin ¢arpigmalart sonucu olusmus
tur (Dewey ve Bird, 1970 ve 1971). Bir carpisma oro-
jenik kusagi olan Alp sistemi, eaki Tetis okyanusimun
yok olugunun durinudir (Sengor, 1982), Alpin daf
olusuna Iliskin ada yayr dizsi volkanitleii, tiim bu
kusak boyunca Jura-Pliyosen gibi genif bir gaman
araiifmda gelismisglerdir (Dixon ve Pereira, 1974), Tiir-
kiye'deki Pontld kugafida, bu ada yay1 diziMne aittir
ve bu ada yayr d'zisindeki volkanitlerin biiylik bir
kismi, Kuzey Anadolu-da Tetis okyanus kabufunun

JKOLOJt MUIIBNDISIL.tGt/BIX,Ul, 1983 3



KARA™ DEMZ
(Black Sea)

ANADOLU
(Anatetion)

Ado yayr serisi (lsland-arc series)

Soldi 11 Pontid kugagi ve
daM uzamini

Figur© i1 The Ponttde belt and its extension in Balten
Peninsula

Ballcaa yarimadasin*

olasilikla bu giinkii Kuzey Anadolu fay zonu ve 1iz-
mir-Ankara ofiyoMt zoam boyunca Fontid'ler altma
dalmaya baglamasiyla olusan bir yitim zonundan tii-
rémlglerdlr (Dewey vd, 1973), Jura oOncesinde, bu giin®
M Pontldlerln bulundugu geni§ zonda, Kimmer kita-
m adli (§ekil 2) bir kita bulunmakta olup, bu kita
Bulgaristan ve Yunanistan'in kuzeyinden basliyarak
doguya dogru Tibet'e Himalayalara kadar uzanmak-
ta Idi ve Paleotetisin giiney smurin1 olu§turuyordu,
Som yillarda yapilan ¢alinmalarla, bir zamanlar Av-
rasya ile Geondwana kitalar1 arasinda, Ugcgen seklin®

SekM  fi Pangea”mn Triya» marn: - Jura bagi ,aunimu
le Tetts alaninin]| ip geometrisi (gengdr ve
digerleri 1980'den)

Figure %: Late trias»ic-Barly Jurassie reconstrtiction
mi Pangea and the internal geometry of the
Tethyan domain (From Sengdr and other»,
1980)
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de feni§ bir okyanusun varlifi belirlenmis, okyanusa
"Tetis" ad1 verilmistir. Ancak, Alp sisteminde Mesozo-
yik sonu-Senozoylk kenet zonlarmin, Triyas ve daha
sonra acilmaya basliyan okyanuslari temsil ettikleri
fark edilmis ve bu yiizden bunlara Neo-Tet's denmil-
tir (Sengor, 1979; gengor vd, 1980), Neo=Tetis'm tem-
sil ett'fi okyanus alanlarmin, kopuklufa uframi§
Kuzey Gondwana kitasini gosterclkleri fark edildikten
sonra; Alp-Hlmalaya orojenez sisteminin Mesozoylk
sonu=Senozoyik kenet zonlarmm daha kuzeyinde Fer-
miyen-Triyas yasli bagka b'r kenet zonu saptanmis
ve bunu» danada onceleri var olan Paleo-Tetis okya-
nusunun kapanma urini oldufu O6ne, sirilmiistir.
Bu suretle, Mesozoyik ba§1 ile ortasinda, yofun bir o=
rojenik aktivitenin etkin oldugu dar bir kusak belir-
lenmlg olup, buna Kimmer kitasi adi verilmistir (Sen-
gor, 1979), PalecNTetls kenet zonunun kesin yeri, oro-
Jenez sonrasi ¢okel kayalar ve volkanizma Ortiisii ile
gizlenmistir.

Makalede; Pontidlerin prototipi olan Kimmer ki-
tasinda, daha sonra olasilikla Alt Jura'da ,bu kita-
nm, Neo-Tetis okyanusunun kuzey kollar ile parga-
lanmasiyla olusmus Sakarya krtasinda ve Pontid bir®
lifinde, bugiline defin olusmui tiim volkanitler ve olu»
sum kofullar1 ile mekan' zmalar1 tanitilmaya calsila-
caktir, Sakarya kitas1 daha sonra olasilikla Ust Kre-
tase-Paleosen'de Pontidler ile carpigarak birlestigin-
den dolay1 (gengor ve Yilmaz, 1980) bu kita da Fon-
tld kusagina dahil edilmistir, Volkanizma ise, Karbon
niferden, Kuvaternere kadar zaman zamaji siddetlene-
rek etklnlifini siirdirmiiitiir. Makalede, Pontid kusa-
gindaki volkanizmanm tanitilmasi amaclanmakla bir-
likte, salt bununla yetmilmemir ve daha Bati'ya dofru
Balkanlardaki uzanimi da ele alinarak, cesitli aragtoi-

cilarca saptanan bulgularin da kisaca sunulmasi yef
tutulmuitur,

BALKAHLABDAKI ADA YAYI VOLKANIZMASI

Alpin ada yayi linitesi en Bati ucundan itibaren ele
.aliacak olunursa, bu sistemin Cekoslovakya'da Bati
Karpat daglan ile ballandigi ve Macaristan ile Ro-
manya'da Dofu Karpatlarla devam ettifi belirginle-
sir (Sekil i). Tum Karpatlann tipik bir ada yay1 vol-
kanik kusagina alt olduguna ve bu alanda yer alan bir
eski yitim zomimdan tuirediklerine iligkin pek cok giig-
lu veri elde edilmistir (Szadeezky-Kardoss, 1977; Ka-
dulescu ve Sandulescu, 1973; Boccalettl vd, 1973,
1974-a, 1976; Stegena vd, 1975; Bleahu vd,; 1973; Lexa
ve Konecny, 1974 v,b,). Bu ada yayr volkanizmasi zo-
nu, Yugoslavya'da da devam etmekte (Boccalettl vd,
1974-b; Cirlc, 1963, 1970; Gocev vd, 1970 v.b.) ve
Pulgaristana ulagsmaktadir. Bu bolgede Avrasya ve
Afrika (Gondwana) plakalar1 arisinda iist Jura®Alt
Kretase esnasinda bir okyanusal alan ve bir de Afrika
Plakasmm kuzeye dogru Avrasya plakasr altina dal-
mastyla olusmus bir yitim zonu oldufu ve bu yitim
zonundan ilk kez Alt Kretase'de ada yay1 voikanitleri-
nin olustuguna ve tiim Kretase boyunca devam ettif i-
ne iligkin veriler elde edilmistir (Boccaletti vd, 1974
a), Sekil 3 te Boccaletti vd (1974-a) tarafindan Bal-



geMI B: Balkan > #rimadiisiida Ust Jura, Alt Kretase
ZLimaliPn<hln giiniimiiz© kadar plaka tektonigi
acismdan evrfan semasi  (Boccalettt ve dI*
Cerferl* 1974-a'dan).
A — Ust Jura . Alt Kretas©, B — Ust Kre-
tase - Paleosen, O — Ust Eosen, D — Alt
Myosen, E — Tort»nlyen, F — Pliyosen, G —
Giinlimiiz,
1 — Kita kabugu, 2 — BsM okyanus alanla-
r1, 8§ — Pannonlyeu onnssi kenar havzast, 4 —
Tersiyer _ Aktiiel kenar havzalar» 5 .*- Aktif
yitim zonlan, 8 — Aktif olmayan yittar zoit.
lan, t _ Akttf yay ardi itM kusafi, 8 —
Fosil yay ard1 ItM kusagi, 9 — Transform
fay, 10 T« Doénmeler,
Ae — Ege denizi, Af — Afrika plakas» Ap —
Apusenl dag' litn, Bk —_Balkanlar, Gp___
Karpatlar, Eu — Avrupa plakasi, Gl —
Oolja masifi, oD — Dig Mnaritier, «<DH — Dif
Hellenidler F;, — Pannonlyen oncesi. kenar
havzas;, p® — Pamuonlyen ©nsialik kenar
havzasi, Fi .- Pelagonlyen masiA, Bh — Ro-
dop inasifi, Sc — ScutarLpec hatti, SM —
Serbo-BfaJcedonyen masifi, Spl — Sup Pale,
goniyen zanu, T ”- Transilvanya ensialik
kenar havzasi, V —- Vardar zonu,

Mgure S; Schematic seguence of plate tectonic evolu-
tion in the Balkan peninsula from the Upper
JuTassic-Lover Cretaceous (From Boocaletti
at all, 197¢-a),

A) Upper Jurasslg/liover Cretaceous, B)
Upper Oretacejpus,/Paleocene, O) Upper
Eocene, B) Lower Bfliocenegj E) Tortonlan”
F) PHocené, G) Beeemt,

1) Continental crust, 2) Faleoceanio areas,
S) Pre-Pamioniam marginal basin, 4)
TerMary»Beeent marginal basins, 5) Active
subduction zones, 6) Inactive subduction
zones, I) Active back.arc thrust belt, 8)
rSossil back-are thrust belj 9) Transform
fault, 10) Rotations

Ae — Aegean sea, Af — African plate,, Ap -—
Apusenl mountains, Bk — Balkans, Cp___
Carpatians, Eu — European plate, Gl — Golja
massif, oD — Outer Dinarlds,. oH — outer
Hellenids, P* — Pre Pamnorhan marginal
basin, P, — Pannonian ensiaUo marginal
basin; Pi — Pelagianian1 masif, Bh -*. Bhodope
masstf, Sc — Scutari - Pec Mn©, BM — ierbo_
Macedone massif, Spl _ Sub-Palagonian
zone T — KpanAylvaniiala ensiaUc marginal
basin, V — Vardar zone

kanlardaki, tst jura-Alt Kretaseden, gliniimiize kadar
olan tektonik gelisme aciklanmaya cali§ilmi§tir.

Kuzeyde yer alan Dinarik=Karpat ve daha giliney*
deki Helenik-Balkan zonlan arkasindaki alanlarda bir
kenar havzasi (marginal basin) ve bir yay .arkasi it-
ki kusagi (back-arc thrust belt) gelismis, kisa bir
sakin devirden sonra Alt Miyosen'de bolgede Onemli

« 84
(.ag'l@ g 2
“ 47 a2y
Sc Oi'f 4 ! A Tpl

§ Aedaa s pbot—
6 444 4 AAD
7/ B S
sfiflf & *eoease®

—_ s
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def isikllkler meydana gelerek, Helenik-Balkan zonun-
da yay-hendek sistemi glineye dogrmu go¢ etmistir, Bi
esnada” Dinarik-Karpat s'steminde ters yonden (giine-
ye dalan) yeni bir yitim sonunun gelistifi ve bu yeni
yitim sonunun da Miyo, Pliyosen -yash kalkalkalen
yeni bir ada yay1 volkajiizmast olusturdufu one sii-
rilmektedir  (Boecaletti vd, 1974-b),Bu suretle bu
farkli iki yastaki ada yayi volkanitlerl gurubunun bir-
birine paralel olmalarina karsm, ters yonde farkli iki
yitim zonundan tiiredikleri gorlsii ortaya gikmiltir,
Yeni yitim zonu ile, Romanya'da yeni bir kenar hav-
zast (Panoniyen marginal basin) olugmustur. Bu yeni.
yitim zonunun giiniimiizde de kiiciik bir bolgede etkin-
ligini siirdirme olasthf mm bulundujru 3ne siriilmek-
tedir (Boecaletti vd, 1972), tkinci gurup “da yay1 vol.
kanitleri, olasilikla Tortoniyen'de olugsmaya baslamig
ve Sarmasiyenden sonra volkanik etkinlik yavasla-
mustir, Volkanizma yer yer ignimbritk, colrun dasitik-
Alidezitik niteliktedir, (Boecaletti vd, 1976), Tim vob
kanitlerde yapilan petrokimyasal incelemelerle, bunla-
rin gerek major® gerek iz, gerekse REE nadir toprak
element igeriklerinin, bir yit'm zonundan tiiremis

JEOLOJi AIUHENDISLIOt/BYIiUL 1903 5



kalkalkalen ada yay: gurubundan olduklari (Clreum*
Pacific island are ealcalkalineserle) saptanmistir
(Boocaletti vd 1973).

Alpin daf olusumuna iligkin ada yay1 volkaniz-
mast daha dofuya dogru Izlenecek olunursa, tiim
Bulgaristan1i D,B yonde gectifl, belirlenir. Bu volka-
nik kusafa, "Srednogorle zonu" adi verilmistir (Bon-
cev, 1966), Srednogoric zonundakl volkanizma salt
Ust Kretase'de etkin olmustur ve Kampaniyen-Kénia«
siyen'de basliyarak Maestrichtien'de bltmi§tlr (Go.
cev, 1970; Aiello vd, 1977), Volkanltlerde yapilan ay-
rmtili petrokimyasal caligmalarla bunlarin ¢ogun kalk*
alkalen-gosonitik ender olarak toleyitik niteliklerde
olup, tipik bir ada yay1 voltonizmas: oOzellikleri tasi-
diklar1 (Boecaletti vd, 1978) saptanmuistir. Bocealetti
vd (1974-b) ne gore, Srednogorle zonu volkanitleri,
Rodop masifinin altinda Afrika kratonunun Avrasya
kratonu altina dalmasiyla olusan yitim zonundan tii-
remiglerdir*

Vokanizma batida Sofya civarinda genellikle kalkal.
kalen, daha doguda Karadeniz kiyilarinda ise, sosonitik
nitelikte olup (Stanisheva-Vasslleva, 1971; Gocev vd,
1974) toleyiUk nitelikli lavlar azdir, Manetti vd
(1979) de volkanltlerde ayrintili petrokimyasai calig-
malar yapmis, gerek kalkalkalen lavlarin, gerekse so-
sonitik lavlarin nadir toprak elementleri (REE) ice-
rikleri ile de tipik ada yayr gurubuna ait olduklarini;
bunlarin kitasal kabufun kismi ergimesi ile ya da il-
kel manto malzemesinden tliremeyip, ancak bir yitim
zonunda dalan bir okyanus kabugu parcgasinin kismi
ergimesi ile olusabileceklerini belirtmislerdir,

Srednogorie zonundaki bu Ust Kretase yash ada
yay1 volkanizmasi, daha dofuya dogru Tiirkiye'de,
Trakya'da Demirkdy eivanndan bashiyarak tiim Kara-
deniz kiyilarinda etkin olarak yiizlekler vermis ve Kkii-
ciik Kafkasya'va, daha da dofuya Iran'a dogru yayiL
mustir. Esasen Pontidlerdeki en yaygin ada yayr vol-
kanlgmasi da budur,

PONTIDLEBDmUt VOIAANtZMA

Tim eski calismalarin irdelenmeleri ile Tiirkiye,
deki Pontid kusafinda kabaca 9 farkli yasta ve Ozel-
liklerde volkanik evre bulundufu saptanmis ve bun-
lar olasili yaglarina gore geMl 4 te belirtilmislerdr:

1. Permo-Karl>ojiifor Ya*U Volkanizma

Pontid kusaminin en eski volkanik kayalari ola-
silikla Permo”Karbonifer yashi olup salt, Istanbul do-
flisunda Sile ve Afva'da Cide gilineyinde, Bartin cev-
resinde ve Bayburt yakinlarinda saptanmistir,

Istanbul yakinindaki Sile ilce merkezi giineyinde
kugtik yuzlekler seklinde traki-andezit tirde lavlar
vardir ve bunlar Permo-ICarbonifer yaghdirlar (Bay-
kal, 1943; Baykal ve Onalan, 1979),

Daha doguda Agva ve glineyinde de ayni tiirde Per-
mokarbonifer yasli volkanizma saptanmistir (Baykal,
1943), Oerek Sile, gerekse Afva'da bulunan bu Per-
mokarbonifer volkanitlerinin petrokimyasai nitelikleri
heniiz bilinmemektedir.
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Ayrica, daha batida Catalca yakininda kiiciik bir
hornblendli andezit tiirde volkanik yiizlek saptanmif
olup, Erentdz (1953) tarafindan Ust Kretase ya§h ol-
dufu One siiriilmiigse de, Permo-Karbonifer yasta ol-
ma olasiligi géz oniinde tutulmalidir,

Pontid kusaginda, Permo-Karbouifer volkanitler
iciade en yash olam Cide giineyinde Akyol ve diger-
leri (1974) tarafindan saptanmis olup, "Hamitli Ri-
yodasiti” olarak adlandinimistir ve Ust Karbonifer*
den daha yash oldufu saptanmistir. Pembe renkli,
porflritlk dokiiiu, devitoifly© bit hamura sahip r%mwda,
sitik tiirde bu volkanlzmanm daha da ya|U olma ola-
silift diigliniilmekte ve Kambriyen yash olabilecefi
one surilmektedir (Saroflu, 1983, sozli goriisme),

Ayrica Istanbul cevresindeki Paleozoyik yash ¢o-
keller icinde yer yer volkanik tif katkilari da kiiclk
yiizlekler seklinde saptanmuslardir, Ornefin, Baykal
ve Kaya (1963), istanbul yakinlarinda Cebecikdy cev-
resinde, Karbonifer yash fosilli ve "Cebecikoy Formas-
yonu" olarak adladiMar1 Mrectaglart ve grovaklar
icinde yer yer de tiiflii diizeyler bulundugunu sapta,
muglardir. Ancak, bu tiiflerin kaynafi olan volkanik
merkezler hentiz tam bilinmemektedir.

Bunun yanisira en sem yapilan calismalarla Pon-
tidlerde Karbonifer yaslh volkanizma bagka yerlerde
de saptanmistir, Oraegrin Bartin civarinda, M,T.A,
Radyoaktif Mineraller ve Komiir Da'resinin  yaptifi
sondajlardan alinan karotlarda Westfaliyen yash ko-
miir %ii2*yleri Iginde 15-20 cm kalinlikta tiiflii kat-
maniarda oldufu, alman karotlarla saptanmistir (Er-
gin, 1983; Yazgan, 1983, sozli bilglier). Bu nedenle
Karbonifer yasli  volkan'zmanm Pontidlerde yaygin
oldufu ve Ortiilii olduj*indan bugiin pek cok yerde iz-
lenemedigi belirlenmektedir,

Pontid kusaginda bilmen PermoKarbonifer yash
son volkanizma Bayburt civarmda saptanmis olup,
olasiikla Ust Karbonifer yashidir, Tokel, (1981) e go-
re dasitik tirde ve kalkalkalen nitelikte olan bu vol-
kanizma belki de Qiimiifhane-Kosedat granit karma«
sigiyla Ilgilidir ve yay iizerinde su yiizeyine cikmus ilk
aday1 belirtmektedir, Bu Permo-Karbonifer yagli voL
kanizma Ketin (1951) e gore ise, cesitli ¢okellerle ara-
katkil1 bir denizalt1 volkailizmasi olup, hornblend-bi-
yotitli andezitik lavlar, tiifler ve bir takim silis'fiye
lavlarla temsil olunur. Ancak, bu volkaniznmnin Per-
mo-Karboniferden biraz gen¢ olma olasiligr bulunmak-
tadir (Akdeniz, 1983, sozlu bilgi),

Pontidlerde izlenen bu Permo-Karbonlfer yafli
volkanizma, yer yer bu birligin batiya uzanmimi olan
Srednogorie, Ditiaridler ve Karpatlarda da etkin ol-
maktadir. En batidan itibaren kisaca deginilecek
olunursa; Cekoslovakya'da Bati1 karpatlarda, Tatra
daglarinda Devoniyen yash volkano-sedimanter birim-
ler vardir, Cokellerle ardalanmali olan bu lavlar ka-
buk kokenli kalkalkalen ntelikte ve olasilikla bir ada
yayt volkanizmasidir (Miko, 1982), Bu volkanltlerde
ayrintili petrokimyasai  caligmalar yapan Varga ve
Hodermarsky (1982), bunlarin kalkalkalen nitelikte
olup bir ada yayi, ya da aktif kita kenarinda olug-
tuklarmi One siirerler, Lavlardan aldiMan cok sayi-
da ornekte yaptiklart deneysel ve petrokimyasai calig-



malarin sonuglarina  fore, bunlarin  kabuk kokenli
olup anateksl sonucu olustuklari ve 2 kllobar basing
ve 700°C sicaklikta, yaklasik 8 tan, derinlikte okya-
nus kabufunun kismi ergimesiyle meydana geldikleri
belirginlesmektedir. Bati  Karpatlarda ayrica bir de
Permiyen yash volkanizma vardir, Basitik-Riyolltik
tiirde olan bu volkanizma kalkalkalen nitelikli ve ki-
tasal bir volkan'zmadir (Vozar, 1980),

Bu yash volkanizmanin Romanya'da Bofu Kar
patlarda daha da eski olabilecegi saptanmistir, Orne-
fin Folea ve Krautner (1982), Dogu Karpatlarda Ust
Prekambriyen-Kambriyen yasli ve °Marisian siiper-
gurubu” adimi verdikleri bir birlik saptamiglardir, Bu
siipergurubu 5 ayr1 formasyon olusturmaktadir. En alt,,
ta sialik bir temel lizerinde yer alan volkano-sediman-
ter nitelikli formasyon bazik lavlar vardir. En {ist-
teki yine volkano-sedimanter nitelikli olan formasyon-
da da asi tik riyolit k lavlar gozlenmistir ve tiim si-
pergurup metamorfizedir.

Ayni volkanizma, Dinaridlerde ve Bulgaristan'da
da yer yer yiuizlekler vermektedir (Bellon ve Letouzey,
1976), Ancak henliz yeteri kadar ¢alisma yapilmamis-
tir.

Fontla kusagindaki Permo-Karbonifer yasgh bu
volkanizmada heniliz ayrintili petrokimyasal caligma»
lar yapilmamig olup, ilk bakista, kuzeyde yer alan
Paleo-Tetis okyanusuna iliskin okyanus kabugunun
glineye dogru Kimmer kitas: altina dalmasiyla olu-
san bir yitim zonundan tiiremis c¢ok esiki bir ada yay1
volkanizmasi olabilecegi  varsayilafoilir. Belki de ka-
buk kokenli bir kita i¢i volkanizmasidir.

Esasen gengdr ve diferleri (1980), Ozellikle Dofu
Pontidlerde, Ust Jura oncesi kayalarin okyanusal top-
Iulugu seklinde olduklarinm1 saptamig; kitasal toplu-
lukta Permo-Karbonifer yasli toleyltik ve kalkalka=
len volkanitlerin bulundugunu, okyanus toplulufun-
da ise ofiyolitlerle birlikte toleyitik bilesimde mafik
volkanltler:n bulundugunu ve bunlarin Orta Jura'da
yanyana geldiklerini belirtmiglerdir, Arastiricilara
gore Gumishane graniti gibi franitik ve granodiyo.
ritik pliitonlar*da, bu mapnatik yay ile ilgilidir ve Alt
Jura'ya kadar kitasal topluluk ajaninin gilineyinde bir
okyanusun varligim gosteren belirti de yoktur,

%, Triyas Yash VoBcanlzma

Pontidlerdeki Triyas yash volkanitler. Kuzeybati
Anadolu da (esiki Sakarya kitasinda), Kazdafi dofu=
sundan, Balya lizerinden Marmara denizine kadar,
Bursa ve Esklfehir tizerinden, Bilecik ve  Sivrihisar
kuzeyinden Ankara'ya uzanir. Daha dofuda Amasya
civarindaki ytizlekleri ile sona erer. Kuzeybati Anado-
luda, bu volkanitler, Bingdl ve dif erleri (1973) tara-
findan “Karakaya formasyonu" olarak tanimlanan,
formasyon Icinde bulunmaktadirlar, Karakaya formas-
yonu, spilitik bazaltik bu volkanitlerle birlikte, ca®
murtaglart ve radyolar!tlerle zaman zaman g riklik
gosteren feld spatli kumtasi, kuvarsit, konglomera,
slittap ardalanmasmdaji meydana gelir, Tipik olarak,
Biga yarimadasinda Edremit, Zeytinli kuzeyi, Yenice,
Cal ve Derenti kdylinde izlenen bu volkanitler, meta-
spillt ve spilLtik bazalt olarak adlandirilmig ve koyu

gri renkli, iri gozenekli olup bolluklar kaMt ve zeo-
lit ile doludur,Qjit ve Albit fenokristalleri,camoi bir
hamur iginde izlen rler. Bosluklarda yer yer zeolit vd
epidot dolgusu da saptanmistir (Bingdl ve digerleri,
1973), Karakaya formasyonunun litolojileri, zaman
zaman derinlesen, genellikle sif bir denizel ortami
belirtir. Cok az metamorfik olup bol Permo-Karbo-
nifer yash kirectagi bloklar 1igerir. Biga yanmadasuu
daki yayilimlarin Alt-Triyas yasta olduklar1 saptan-
migtir (Bingol ve diferleri, 1973), Karakaya formas-
yonu, Bursa ve Eskisehir tizerinden, Bilecik ve Sivri-
hisar kuzeyinden Ankara'yva dogru uzanir, Ankara
cevresinde caligmalar yapan Calgin vd (1973), bu
formasyonu "Karisik seri” olarak tanimlamis ve Ust
Triyas yash oldugrunu belirtmiglerdir.  Arastiricilara
gore, Kangik seri, esas olarak grovak, konglomeratik
kumtasi ve Kkiltaflarmdan meydana gelmis olup icle-
rinde splllt, diyabaz, tiif ve ekzotlk bloklar halinde
bol fosilli Perm"yen ve Triyas yagl kiregtaglar icerir,
Splitik bazaltlar, camsi hamur madidesi icinde bulu-
nan klinozoitize, epidotize ve kalsitize albit fenokris«
taileri, albit mikrolitleri ve opak minerallerden mey,
dana gelmistir, Genellikle, amlgdololdal yapida olup
gozenekler, kalsit, barit, epidot ve Kklinozoisitle dol-
mustur. Diyabazlar ise, genellikle albit-diyabaz bilesi-
minde olup, albit cukurcuklari, klorit 0j'.t ve opak mi-
neraller igerirler. Catlak ve bofluklar® klorit, kalsit
ve demir hidroksitle dolmustur, Akyiirek ve dikerleri
(1982), Ankara-Elmadag*Kalecik ¢evresinde  yap-
tiklar1 g¢eiigmalarda, bu formasyonu "Ortakdy for-
masyoliu-' olarak adlamis ve Alt-Ust Triye’s yasta ol-
dufunu belirtmiglerdir. Bu formasyon Ankara kuzey-
dofusuna dofru, Cankirt ¢evrts'ride de yayilim goster»
mekte olup, Eldlvan-Sabanézii civarmda Akyiirek ve
diferleri (1979) tarafindan  "Yafizali formasyonu"
olarak adlanmustir. Formasyon icindeki volkanikler,
koyu yesil-siyah renkli metabazik lav  ve tiiflerdenj
metaspilit ve metadiyabazlardan olusur. Lavlar, amig=
daler dokuda olup, bosluklarin igi kalsit ve Albit ile
doldurulmustur, Kloritlesme yaygindir ve Alt Triyas
yaghidirlar. Bu formasyon ve volkanikler daha dofu-
da Amasya c¢evresinde de yer yer ylzlekler vermekte-
dirler (Tekeli, 1981),

Karakaya formasyonu igindeki bu Triyas yash
volkanitler, olasiliMa eski Kimmer kitasinda Permi-
yende bagliyan riftlesme ile olugsmus b'r rift volkaniz-
masi1 urtinleridir (Sekil 5), Yimaz (1981) e gore, bu
bazik volkanitler, bolgede, kuzeydeki kabugun giiney
ucunda levha kenarina 6zgiin bir tektonik rejim gelis-
meye basladigini ve bir rift vadisi gelisimi ve bunun«
la irgkill bir bazik volkanizma oldugunu kanitlar. Ek-
zotik kirectagt bloklarinin, mafik volkanik kayalarla
beraberlifi, glineye dogru derin bir canafm olusmaya
bagladigim gosterir, Karakaya formasyonu mavi sist
metamorfizmasi da icerir, Olasilikla Permiyen'de bas-
layan riftiegme, kisa bir siire sonra Triyasta ve heniiz
bolge okyanuslasamadan b'r yitilme zonunda mavi
sist metamorfizmasina ugramis, ya da kuzeye itilip
kita tlizerine yerlesirken (obduetion) tuzerindeki yuk
ve tektonik asir1 yiikleme ile, yiliksek basing, diisiik 1s1
etkisinde kalmstir (Yimaz, 1981), Bu Permo-Triyas
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yaglt spilit«kiresta§i-grovak toplulugu» Ust Kretase'de
bolgeye yerlesen asil ofiyolitlerle  karigtirilmaktadir.
Clinkii bu topluluk, yer yer asil ofiyolit kontaktinda
gortlmektedir.

“NE“aFR IM\
G ON DW AN A

Sekil 51 Bolgenin Permo-My4s Paléotoktonlk harita,
»i (Sengdr ve Yiamm, IMViim)

Figure B! raleotectouiic map of the region during Per»
mo-Triassie time (From genfer and Yil-
maz, 1981),

Her iki toplulukta da bazik volkanojenik kayalar
ile derin deniz cekelleri ye yabanci kirectasi blokla-
rmm bulunufu. Kuzeybati Anadolu'da asil ofiyolit bi-
rimlerinin Permo-Triyas topluluguna dahil edilmesine
ve hepsinin Paleozoyik ya§li olarak diistiniilmelerine
yol agcmistir. Sekil 5*e, Permo-Triyas'ta Paleo-Tetis*e
nazaran bir yay ardi havza icinde gelisen Karakaya
kenar denizi; Sekil 6 da ise Alt Jura (Liyas'ta), bu
denizin kapanist ve Sakarya kitasi ile Anatolid-Torid
platformunun oluiumu (gengdr ve Yilmaz, 1981'den)
aciklanmaya calisiimistir.

Pontid ku§afmda, olusumlart Karakaya formas«
yonundaki volkan! tlerden farkli gibi gOriinen, daha
baska Triyas yaslt volkanitler de saptanmistir, Orne»
fin, Istanbul'da Kilyos GB smda kiigiik bir Triyas
yaslt volkanik yiizlek, Kaya ve Lys (1980) tarafindan
saptanmistir. Bu arastiricilar tarafindan "Koeatarla
formasyonu" olarak adlandirlan bu volkanitler” ileri
derecede def ismis i¢ yapisiz»z som katmanli ve c¢ok
yersel “az bosluklar1 Igeren bazalt lavindan olusur,
Bunlar, Karbowifer yasli "Otimiisdere formasyonu"
COkelleri iizerinde uyumsun olarak yer alir. Bazaltla-
rin lizerinde Triyas yasli ¢okel kayalar bulunduf un-
dan, bunlarin y -asinin Alt Triyas (SMtlyen) oldugu
distiniilmistiir. Ancak daha ya§h (0rnegin Permiyen)
olma olasiliklar1 da go6z onlinde tutulmalidir, Bunlar
Karakaya volkanitlerinden farkli ve lav diizeyleri ka-
rasal niteliktedir, Istanbul'daki bu Kocatarla formas-
yonu bazaltik lavlari, Tzmit-Gebze arasindaki SMtiyen
yagli, kirmizi detritikler (Kapakli formasyonu, Kaya
ve Ozdemir, 1983) icinde yer alan yiizeysel mafk lav
diizeyleriyle es tutulabilir. Bu bolgede, Triyas cokelle-
ri karasaldir. Karasal olarak baslar ve tedricen lltoral
fasiyesteki olusuklara gecer, en nihayet derin deniz
cokellerine gecer, Bunlarin Icindeki bazaltik dayklar,
morumsu,yefilimsl-slyah  renklerde olup, bademeikli
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sert ve damar seklindedir (Ozdemir vd, 1973), Boyle-
ce, Istanbul ve Izmit-Gebze'de saptanan Triyas volka-
niklerinin, Triyas yashh Karakaya formasyonu volka-
niklerinden farkli olup, onlar gibi okyanusa! tiirde
rift Griinli olmadiklart belirginlesir. Ayrica, Armutlu
yarimadasinda yiizlekler veren ve Karakaya formas-
yonu volkanitlerine dahil edilen volkaniklerin bir kis-
mmm da bu tiir olup, Triyastan daha yagh olabile-
cekleri <& g6z Oniine alinmalidir (Demlrtagh, 1983,
sozli bilgi).

8. Liyas Volkanitleri

Pontid kusafmdakl Liyas yasli volkan: tier de en-
der olarak gozlenirler. En batida, Mudurnu dolayla-
rmda Kuzey Anadolu fay zonuna yakin yerde L'yas
yva§h ve volkanojenik detrltik kayalarin birbirleri ile
ardalandiklar1 bir formasyon saptanmig olup (Yil-
maz ve diferleri, 1981), bu istiflerin icinde bazik lav
akintilar1 da gozlenmistir. Ayrica istifi altere diya-
baz dayklar1 da kesmektedir. Volkanik kayalar alka*
len ve toleyitik niteliktedir ve Yilmaz vd (1981) tara-
findan "Mudurnu formasyonu" olarak adlanmiglardir,
Aslinda, komiir diizeyleri iceren, sif denzel bir istiftir.
Ye tektonik balomdan, aktif br ortamda coOkelmistir.
Daha dofuda Gerede giineyinde ve Eskipazar giim-
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Sekil 6: Bilgenin Liyas paleotektonik haritasi (Sen-
gir ve Yilmaz, 1981’den)

Figure 6: Paleotectonic map of the region during Lias
(Sengir and Yilmaz, 1981)

yinde benzer Ozellikte iki ylizlek daha aaptanmi|tir
(Tutlincti,, 1983 sozli bilgi), Pontidlerde Liyas volka-
nizmasit daha doguda Niksar-Alucra cevresinde (Ge-
dikoflu vd, 1979) saptanmif olup, petrokimyasal
ozellikleri heniiz pek lIyi bilinmemektedir. Bir ba§-
ka yilzlek te Kelkit yakmlarmda yer almaktadir
(Demirtafli, 1988, sozlii bilfi), Daha dofuda Bay-
burt c¢evresinde m Llyas yagh volkanizma goz-
lenmi§tir, Bayburt cevresinde taban konglomerasi
ile basliyan Liyas coOkelleri daha tist diizeylere dof-
ru ortokuvarsitlere ve pembe-kirmizi  yumrulu, bol
ammonitli Mrecta§lariyla devam eder, Ardalanmali
miltann ve grovaklar, ince komiir diizeyleri ve daha



ustte de volkanik arakatki gaptanmiftir (Yimaz,
1972), Daha giineyde normatif kuvarsh toleyitik ba-
zaltlar ve alkali trakitlk lav arakatkilari da gozlen-
migtir (Sengor vd, 1980),

Pontidlerdeki Liyas volkaniianasi daha doguda
Yusufeli cevres nde de izlenmektedir, Akyiirek  vd,
(1977)  tarafindan bu volkan!tier "Gevatyayla for-
masyonu" olarak adlandinlmis olup, kum tasi, miltasi,
ve sevilerle ardalanmali tifler ve spilitik lavlarla,
spilitik aflomeralardaii ibarettir, Spilitler, koyu ye"
sil renkte ve hemikristalm porfirik dokulu olup, kal-
gitlesmis, serisitlesmis ve epldotta§mi§ yersel feno-
kristalli albit plajiyokiaslart Igerir. Cokellerdeki kum-

tap taneleri ist, kuvars, albit, muskovit, kuvarsit,
¢ort, serlslt ve split* ten olugmugtur,
Pontid kusafmdaki bu Liyas yagh volkanizma

daha dof uda kiiciik Kafkasya'da devam etmis ve genis
alanlarda yiizlekler vermistir. A.damiya vd, (1977) ki-
ciik Kafkaslarda, Liyas yalh volkanizmanin Hettan«
jiniyen ve Sinemuriyende riyolitik lavlarla baslandig 1n,
kisa bir aradan sonra denizaltinda 05-3 km, kalm-
likta ve bazalt-andez.'t-daslt riyolit tiirde kalkalkalen
lavlar olusturdufunu, yer yer de sosonitik nitelikte
bamltik andezit ve andezitlerin goriildiigiinii belirt-
mislerdir,

Pontid kusagindaki bu Liyas ya§li volkanizma,
glineydeki Qondwana  kitasinda  Liyasta olusmaya
baghyan bir rift agilmast evresi ile ilgili olmaldir,
Boylece rlftlesme sonucu Neo-Tetis okyanusunun ku-
zey kolu olugsmaya ba§lami§ (Sekil 6) ve bu kol, Qond=
wana kitasinin kuzey kismini  (Kimmer kitasini),
Toiid-Anatolid platformu, Sakarya kitast ve simdiki
Pontidlerin bulundugu bolge (Giliney Rodop orojeni)
olmak tlizere 8 parcaya ayirmistir (Sengor ve Yimaz,
1981), Seymen (1975). Liyasta olugsmaya bailiyan bu
rift ile birlikte Liyas-Alt Kretase siliresince Neo-Tetis
okyanusunun giderek genisledif ini ve bu okyanusun
kuzeyinde Atlantik tipte bir kita kenarinin ve yitim
zonunun olugmaya bagladigint  One siirer. Yimaz ve
diferleri (1981) ne gore de Mudurnu c¢evresindeki L-
yas volkanizmagi, Neo-Tetis okyanusunun agilis ev-
resini isaret etmekte, Liyas basinda acilmaya bagli-
yan bu rift ile birlikte okyanuslasma baslamaktadir.
Bu bolgede faylarla sinirli  canaklarda hizla cokelen
rift volkanitleri,. kumtaglar1 ve diger detritiklerle bir®
likte kalin Liyas formasyonlari olusmustur, Cokel-
ler icinde yer yer doleritik dayklar da gozlenmektedir,
Kiigiik Kafkaslardaki yilizlekler hari¢, tim Pontid ku-
sagindaki Liyas volkanitleri, petroMmyasal o6zellikle-
ri ile de bir rift volkanizmasi ozellikleri tasimakta«
dirlar, Kiire cevresindeki, Permo-Karbonifer yasgl ol-
ma olasiligi bulunan baz'k volkanltlerin de Liyas yas-
I olabilecekleri ve bir rift Uriini olduklar1 goz Onii-
ne alinmalidir. Sekil 7 de Dofu Pontid'erin Perm?-
Triyas'tan bugiine defin evrimini gosteren semalarda
(Sengor vd, 1980) bu durum agiklanmaktadir. Senior
vd (1980) ne gore, Dofu Pontidlerde, kitasal topluluk,
Liyasta bir ada yayr haline gelmis ve bu sirada da
bu yay1 ikiye bolerek rift zonlari boyunca Neo-Tets
acillmaya baglamigtir. Bu riftlesme olayi, eski Paleo-
Tetis yitme zonu lizerinde bir kenar deniz acilmasi

seklindedir ve bu canak daha sonra Neo-Tetis'in ku.
zey kolu olmustur. Goriir ve diterleri (1983), Pontid-
lerdeki cesitli Liyas cOkellerinin sedimantolojik ince-
lemelerini yapmis ve Sinemuriyen baliangiciiida Pon-
ti<flerin glineyinde Neo-Tetis okyanusunun kuzey ko-
lunun ag¢ilimina bafli olarak faylanma ve riftlesme
bagladigin1 one sturmuslerdir. Arastiricilara gore bu
olay Pontldleri genis olgiide etkileyerek yorede horst
ve grabenlere karsilik gelen birtakim den/zalt1 tepele-
ri ve deniz cukurlart olusturmustur, Denizalt1 tepele-
ri uzerinde ve yamaclarda cofun kondanse seriler ve
sif karbonat faslyesleri c¢okelirken  cukurlar Icinde
lav-tif arakatkili tirbitidler birikmiglerdir. Arastinci-
lar, Neo-Tetis'in kuzey kolunun Alt Liyas'in sonlarina
dofru, Paleo-Tetis'in dalma-batmasinin  olusturdufu
mafmatik yaymn Gondwana platformundan riftlese-
rek ayrilmast sonucu, olustugunu  vurgulamislardir.
Boylece L'yas volkauitlerinin  bir riftle§me  vol-
kanizmast oldugu ortaya konmusgsa da, bu go-
ri§ kimi arastiricilar tarafindan kabullenilmemek-
te ve bunlarin eski bir ada yay1r volkanizmasi ol-
duklar1 savunulmaktadir, Ornefin Tokel (1983), Pon=
tidlerdeki Liyas volkanitlelinde yaptifi petro-kimya-
sal calismalarla Liyas volkanik fasiyesnin bazik ve
notr lavlarla ardigikli, suda tasinmig volkanik klas-
tikler, silttaflar1 ve biyojenik resiflerden oiustufunu,
ve tiim petrokimyasal ozelliklerin, lavlarin ada yay”"
lannda goriilen yiiksek alliminyumlu kalkalkalenlere
gec:sU diifilkk potasyum toleyitlerl oldufunu goster-
ditlni savlamigtir. Tokel, ayrica granitik pliitonlann
da adayayr tipi yitimi gosterdigini ©ne slirmilg, ve
gliineyindeki Tetls okyanus kabugunun kuzeydeki
Pontidler altina Ordovislyen'den beri dalmakta oldu-
funu belirtmistir. Oysaki, Bekta§ (1983) aym grani-
tik plitonlarda petroMmyasal c¢aligmalar yaparak»
bunlarin dalan okyanus kabugu ve manto kokenli ol-
duklarini, ancak, Tokel (1983)in oOnerdiginin tam ter-
sine, glineye dogru dalan bir yitim zonuna bagh ola-
rak g-elisnrs olabileceklerini  savlamigtir. Bu da gos-
teriyor ki, PopHdlerdeki Liyas volkanizmasmin ko-
keni ve olusum kosullart heniiz tam aydmlatilama-
mistir.

Liyas yash volkanitler, Pontidlerin Batiya dogru
uzanimlar1 olan Dinaridlerde ve Karpatlarda da sap-
tanmiglardir, 6rnegin, D'naridlerde Liyas yaili bazik
volkanizma yer yer izlenmektedir (Boccaletti vd,
1974), Dofu Karpatlarda, Metaliferl daglarinda da Li*
yas yasli, bazik nitelikte volkanikler yaygindir (Savu,
1968; Bellon ve Letouzey, 1976), Ancak petrokimya-
sal Ozellikleri ve kokenleri heniiz tam bilinmemek-,
tedir.

4. Dogger Volkanltlwi

Pontid kusaginda, Dogger vyal|li volkanizmanm
varligi, son yapilan caligmalarla  saptanmistir (Yil-
maz vd, 1988; Yilmaz, sozli bilgi, 1983), Salt Kasta-
monu iline bagli, Devrekani ilcesi yakinlarinda izle-
nen Dogger volkanizmasi, karasal bir volkanizma
olup, tizerler'nde Malm yash fosilli ¢cokelier saptanimi-
nitik pititonun yer yer sif derinlige ulasip yiizeyde
lav seklinde akmasiyla olugsmustur. Dogger yasi ke-
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sindir, Mra vOlkanizma L'yas yagh cokelleri kesmekte
olup, tlizerlerinde Malm yagh fosilli Qokeller saptanmig-
tir,

Pontidlerin giineyinde, Liyastan itibaren Neo-Te-
tis okyanusu acilmaya baslarken, bu esnada bir ta-
raftan da, kuzeydeki Avrasya Kkitasi ile Pontidlerin
carpigmalari tamamlanmis ve boylece Paleo-Tetis ok-
yanusunu kapamistir, Bu carpigmadan sonra Dogger
volkanitleri olusmustur, Volkanlzma, ya gilineye dof-
ru dalan Paleo-Tetis okyanus kabufuna iligkin yitim
zonunda tliremiitir ya da carpisma ile ilgili kabuk
kalinlagsmasi sirasinda, kabufun derine gomuli 7:usim.
lannin ergimesinden (Tibet tiirii volkan'zma) olus-
mu|tur. Bu konuda heniiz agiklik yoktur, Dogger voL
kanizmasi Malm-Alt Kretase'de siddetlenerek, ozellik-
le Dofu Pontidlerde etkin olmustur, ilerde yapilacak
calismalarla, Pontidlerde yeni Dogger yash volkanik
ylizleklerin de bulunabilecekleri olasidir, s

Esasen, Dogger yasli bu voikanizma Dofu Kar-
patlarda da yer yer saptanmistir (Bellon ve Letovzey,
1976),

5, MatoJiLit Kretese VoUcanltleri

Pontld kusafinda, daha sonra Malm-Ait Kretase
yagli; spilitik bazalt, bazalt, bazaltik andezit, ande-
zit tiirde lavlar ile tif ve aglomeralarla temsil edilen
volkanizma etkin olmustur, Bu volkan'zma salt Do-
fu Pontidlerde izlenmektedir ve heniiz Bati Pontid-
lerde rastlanmamustir, Yolkanitler, Giresun , Trabzon
arasindaki Harsit nehri ¢evresinde (Zankl, 1961; Sta-
janov, 1973; Efin ve H'rst, 1979), Trabzon yoresinde
(Ozsayar, 1971), Niksar-Alugra cevresinde (Gedikoglu
v, 1979), Artvin=ArdanuQ cevresinde (QOzsayar vd,
1982), Golkoy (Ordu) yoresinde (Gedikoflu vd, 1982)
v,b, yer almaktadir. Daha doguya dofru Kiiciik Kaf-
kaslarda da yiizlekler verirler ve o Bolgedeki Alt-Or«
ta Jura yasli volkanizmanm devami olarak ve bir ada
yayl gurubu olarak tanimlanirlar (Adamiya ve difer-
leri, 1977), Malm-Alt Kretase volkanitleri, Dofu Fon-
tdlerde, genellikle toleyltik nitelikte 'olusmaya basla-
mig, daha sonra kalkalkalin nitelikte triinler meyda-
na getirmigtir, Cok az da alkali nitelik gosterirler,
Bu volkanizma tipik olarak Ardanuc¢ (Artvin) cevre-
sinde izlenmekte olup, Ozsayar ve dif erleri (1982)
tarafindan "Karli formasyonu'- olarak adlandirilmisg
ve bazalt, andezit spilitlesmig bazalt, spilitle§mi§ an-
dezit Lavlar ile tif ve aglomeralardan olustuklari
saptanmiitir. Bu birimler, karmalik bir seri halinde
bulunurlar ve ayirtlanarak haritalanmalar1 zordur,
Arazide ye§il ve mor renkte tipik olarak goriiliirler.
Andezitler, plajiyoklas mikrolitle rinden olusan b'r ha-
mur icinde dagilmis, andezin ve ojit fenokristalleri
ve sekonder kloritten olusur. Bazaltlar ise benzer §e«
killerde Plajiyoklas m'krolitlerden olusmus bir hamur
icindeki labrador ve ojit fenokristalleri ile opak mi-
nerallerden olunurlar. Yaklasik 1,400 metre kalinliga
erisen bu seri birimleri, gecirdikleri hatif rejyonal ve
kataMastik metamorfizma dolayisiyla bugiine  degin
paleozoyik yagli metajnorflk kusak (6rnegin, Eren»
toz, 1974) olarak deferlendirilmi§lerd:r, Golkdy (Or-
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du) yoresinde bu volkanizmaya iliskin bazaltik lavla-
rin olusumlarindan sonra, c¢api yaklagik 30 km. olan
bir paleokaldera olusmustur ve daha sonra Ust Kre-
tase (Maestrihtien) yash rlyolitik lavlar kaldera et-
rafinda cember seklinde dizilmiglerdir (Gedikoflu vd,
1982), Bazaltik lavlann yanisira yer yer de andezitik
lavlarin yer aldift bu «eri yaklasik 1000 m, kalinlik-
tadir,

Dofu Pontidlerde izlenen bu
yagh volkani“Eiaya arastiricilar
zik Seri" adi verilmistir,

Pontid kuiafmin giineyinde Liyastan itibaren
Neo-Tetis okyanusu agilmaya baglarken ve Liyas-Alt
Kretase siiresince ‘okyanus giderek genislerken; bu
esnada olasilikla Dogger'de kuzeydeki Avrasya kita-
st (okyanusa! topluluk) ile simdiki Fontidlerin yer
aldig1 kitasal topluluk (Kimmer kitasi) carpigmistir,
(Sekil 7), Bu suretle, Paleo=Tetis'in kapanma islemi
b'tmis olmakla, bir ba§ka deyisle; bir zamanlar Gond-
wana'nin kuzeyinden kopan ince bir kita parcasi olan
Kimmer kitast ile Avrasya'nin carpisma islemi ger-
Qékle§mektedir, Dogger'deki bu carpisma esnasinda

Malm-Alt Kretase
tarafindan "Alt Ba-
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kitasal topluluk, kuzeye dofru okyanusal topluluk
lizerine bindirerek onu deforme etmistir (Ketin ve
digerleri, 1980), Kitasal toplulugun giineyinden elae
edilen veriler, Diyas'ta bu toplulufun Gondwana kita*
sindan riftleserek koptugunu gostermektedir. Kitasal
toplulufu, okyanusal topluluk tUzerine getiren faryaj-
lar daha sonra pliitonlarla kesilmigler ve bunlarm tii-
mi de MalnVde bashiyan cekellerle ortiilmustiir,

Bu carpigmadan sonra, Fontla ku§afinda Malm-
Alt Kretase volkanitleri olusmaya ba§iami§tir, Volka-
nisna* belki de, giineye dog ru kitasal topluluk alti-
na dogru egimli olan Paleo=Tetis okyanus kabuguna
iligkin eski kapanmis yitim zonundan tiiremis ve bu
yitim zonunun son Uriinleridir. Ancak, Sengor vd
(1080), bu volkaMtlerin, yitim zonu {riinii olmayip,
olasilikla carpigina ile ilgili olduklarin1 ve garpigma
ile liliskili bicim defifimi sirasinda, okyanus toplulu-
funu belirtmislerdir,

6, Ust Kretoad Volkanitiert

Pontidlerde Ust Kretasede, volkanizma giderek sid-
detlenmis ve genif alanlar kapliyan, yer yer de ¢o—=
kellere arakatkilt olarak izlenen volkanik ftriinler o-
lusmustur, Bulgaristan'daki Srednogorle volkanik zo-
nunun devami olan volkanizma Bati Pontidlerde en
batida, Trakyada Demirkdy cevresinde izlenir, Spilitik
bazalt, riyodasit ve riyolit tirde lavlar ile tif ve ag=
tomeralar olunmustur ve ada yay1 volkanizmasi guru-
buna dahil edilmislerdir (Ercan, 1979), Ust Kretase
yagh denizel coOkellerle ardalanmali olarak izlenir-
ler ve yer yer yastik yapilar sunarlar (Ayhan vd,
1972), Kum tasi-volkanik konglomera-yastik lav ara-
katkili camurtaslarmdan olusan Ust Kretase yashi bu
istif, en tstte bazaltlk lavlarla sona ermektedir (Ay-
din, 1980), Bu volkanik ku§ak daha doguya dogru
Catalca dogusunda, Istanbul cevres'ndeki Sariyer-
Kilyos-gile dolaylarinda da devam eder (Ercan, 1981),
Catalca dofusunda Ust Kretase yasli hornblendi! an-
dezitik lavlar saptanmis olup (ErentO”, 1950 v©
1953), bunlarm daha ya§h olma olasiliklar1 da vardir.
Istanbul bogazmin kuzey girisinde bulunan Kavaklar
bolges'nde volkanik malzeme c¢ok fazlalagir ve boi
andezitik-bamltik lavlar* aglomera ve sineritler izle-
nir (Baykal, 1971), Ayni volkanizma Sile dolaylarinda
da etkindir ve kuvarshi andezit, hyoloandezit tlirde
yaklasik 500 metre kalinlikta, Turoniyen yasta lavlar
olusturmustur (Baykal 1943; Baykal ve Onalan,
1979), Ust KretasB ada yay1 volkanizmasi, daha do-
guya dofru Kefken, Kurucasile, Tiirkeli, Gerze, Ala-
cam ve Unye cevresinde*de yer yer yiizlekler vermekte-
dir (Baykal, 1971), Ancak petrokiinyasal ozellikleri
heniliz tam bilinmemektedir.

Eref li cevresinde yaygin yiizlekler veren Ust Kre=
tas© yagh volkanltierde yapilan petrolojik calismalar-
la, bunlarin yer yer toleyitik nitel'lctc bazalt, spilitik
bazalt ve bazal tik andezit; yer yor kaikalkalen ve yiiK-
sek potasyumlu kaikalkalen nitelikte andezit ve yer
yer de sosonitlk n'telikte ve latit ve trakit tiirde lavlar-
la tiif ve aglomeralardan meydana geldikleri saptanmis-
tir. Cokellerle ardalanmali bu volkanltler tipik ada yay1
volkanizmasi Ozelliklerini tapiiar (Ercan vd, 1983=Al

Yer yer yastik lavlar gorilen Senomaniyen yasli bu
volkanojenik seri yakla§ik 700-800 m, kalinliktadir,

Cide dofusunda yiizlekler veren Ust Kretase yas-
I volkanizma, bu bolgede incelemeler yapan Gedik
vd, (1983) tarafindan incelenmis ve genellikle yliksek
potasyumlu kaikalkalen ve sosonit nitelikte andezitik,
traWandezitik ve latitik tiirde lavlardan ve cokel-
lerle ardalanmali tiiflerden oluftuklar1 ve ada yayr
volkanizmasi Ozellikleri gosterdikleri belirtilmistir.

Daha doguya dog ru Smop cevresinde de ayn1 Ust
Kretas© yagh volkanizma yiizlekler verir. Bazalt, spi-
litik bazalt, bazaltik andezit tiirdeki lavlar yer yer
kaikalkalen, yer yer de sofonltik ozellikler g0sterir.
Yaygin agloniera ve tiifler de izlenir (Oedik vd, 1983),

Sinop-Samsun arasinda geni§ bir alanda da Ust
Kretase volkanizmasi devam eder, Lavlarda yapiian
petrokimyasal arastirmalarin  On  sonuglarina gore
bunlar yiiksek potasyumlu kaikalkalen ve gosonitik
nitelik taprlar ve andezit, dasit ve latit tiirde olup
yine ada yay1 volkanizmasi oOzellikleri tasirlar. Cogun,
cokellerle arakatkili tif ve aglomera yataklanmalari
sekiindedirler (Gedik vd, 1983), Esasen ayni bolgede
calisan Feeeerilio ve Taylor (1975), lavlarda petro-
kimyasal Incelemeler yaparak, bunlarin silisyum ve
potasyum Iceriklerinin, kaikalkalen ve gosonitik ni-
telikte olduklarini gosterdigini  belirtmislerdir. Aras-
tiricilar, kaikalkalen lavlarin, farkli iki magma tipi-
ni temsil ettiklerini, bunlardan ilkinin tipik Kkaikalka-
len ada yay1 kompozisyonuna ¢ok yakm oldugunu, di»
ferinin ise fazla miktarda oynak (incompatible) ele-
mentlerin yogunlastig1 agrir nadir toprak elementleri»
nin tiirevlerini kap siyan bir magma tiiri olup, yiiksek
basincta kismi ergimeden ve granat tasiyan bir ka-
lintidan olusan bir manto kdkeni isaret ettigini One lis-
rerler,, Sosonitik tiirdeki lavlarin kimyasal nitel' klerl
de bunlarm tipik ada yay1 volkanitleri gurubundan ol-
duklarini kanitlamaktadir,

Dogu Pontidlerde ise Ust Kretase volkanizmasi
son derece yaygin olup, cok genis yiizlekler olustur-
mustur. Altta, yaygin dasit, riyodasit, latit tiirde
lavlar ve tiif-aglomera yataklar1 izlenmektedir ve
bunlara kabaca "Dasitik Seri" veya "Alt Dasit Seri"
ad1 verilmektedir. Ust Kretase ya§li bu dasitik volka»
nizma, Dofu Pontidlerde Golkoy (Ordu) yoresinde
(Ozsayar vd, 1982; Gedikoflu vd, 1982), Unye-Orfu-
Koyulhisar. Resadiye cevresinde (Terlemez ve Yi=
maz, 1980), Harsit (Giresun"Dofankent) dolayinda
(Gedikoflu, 1978), Hopa-Artvin-Saviat yorelerinde
(Koprivica, 1979; Ozsayar vd, 1981), Trabzon ydresnde
(Ozsayar, 1971), Cayelinde (Altun> 1977), Murgul.
Pazar-Arde§en=Gorele-Tirebolu dolaylarinda ( Vujano-
vig, 1974) ve dana pek §ok yerde izlenmislerdir, Dofu
Pontidlerdeki volkanik kokenli masif ve agimsi damar
cevherleimelerine yan kaya¢ olusturan bu volkanitler,
yer yer gokellerle arakatkiiidirlar ve genelde kaikal-
kalen Ozellikler goster'rler (Tufal, 1969; Peccerillo ve
Taylor, 1975; Gedikoflu ve diferleri, 1979; Egin ve
Hirst, 1979 v.bj, Dofu Pontidlerdeki volkanik ko-
kenli masif siilfid yataklari, ¢ok metalli oOzellikte» zen-
gin pirit iceren, bakir-kursun-¢cinko cevherlesmeleri
olup ekonomik 6nem taprlar. Genel olarak hidroter-
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mal-epijenetik tipte olup, volkanlzmanin yamsira tek-
tonlama Ile de iliskilidirler (Novovic, 1979). Bu yatak-
lar olasilikla, fazla derin olmiyan di§ik enerjili de-
niz ortaminda dasitik volkanizmanin son evresinde,
hidrotermal-ekshalatif iillemlerle deniz tabaninda vol-
kanik kirintili kayaglar iginde olusmuslardir  (Cagra»
tay, 1979), Bu metalojetiik kusak, batida Kizilirmak
vadisinden (Sekil 4), doguda Rusya sinirlarina kadar
yaldapk 500 km, uzunlukta ve 50-75 km, genclikte
uzanmaktadir, Karamata vd (1979), Pontid ve Anato-
lid kusaklarindaki Ust Kretase-Tersiyer ve Kuvater-
ner yagh, farkli yerlerde yiizlekler veren 80 magmatik
kaya¢ Orneginin cevher iceriklerini araitirmisiar ve
Anatolid magmatik kayaglarmm  kurgun icerikleri
yoniinden Pontid magmatlklerinden daha zeng'n oU
duklanni, Pontidlerin isa bakir igerif i agisindan daha
zengin olHuklanni saptamiglardir. Arastiricilar, Anato»
lid gurubuna "Dinarid-Hellenid-Anatoli d Pb=Zn=Sb me-
talojenik proving!' ¢ Pontid gurubuna ise "Karpat-Bal*
kan-Pontid Ou metalojenik provensi" adini vermisler-
dir.

Bofu Pontldlerdeki Ust Kretase volkanizmast,
daha st diizeylerde ve daha geng¢ olarak spilitik ba=
zaltj bazalt, traklandezit v,b, lavlar olusturmustur.
Ve son iiriinler olan bu bazik volkanlilere, -'Ust Bazik
seri" adi verilmistir. Ancak, Ust Bazik seri olan bu
bazik volkanltler kimi yerlerde Eosen yasl volkanit-
lerdeki bazik volkanitlerle Kkariitirilmaktadir. Ayrica,
Ust bazik serinin, alttaki dasitik seri iizerinde uyum-
suz olarak yer aldig1 goriisii de vardir (Alttn, 1977),
Ust Kretase yasU bu ada yayr volkanizmasinm Dogu
Pontidlerde ne zaman bittigi heniliz tam saptanama-
mig, yer yer Faleosene gecisli oldugu belirtilmistir
(Gedikoflu vd, 1979),

Dofu Pontidlerdeki bu Ust Kretase volkanizma-
st kiiciik Kafkasyada da etkin olmuf ve oOnce kalkal-
kal1 nitelikte (bazalt-andezit-dasit-riyolit) tiirde, daha
sonra da alkali bazaltik nitelikte Urtinler olugmustur
(Adamiya ve d'gerleri, 1977),

Dogu: Pontidlerdeki bu Ust Kretase vol-
kanianast (yer yer Paleosende de devam etmistir),
tipik bir ada yay1 volkaniitlerl gurubundandir ve yit-
me zonu Urlinleridir. Daha sonra Eosen yagh volkanit-
ler de ada yay1 gurubundan olup ayni yitme zonunun
urtinleri olduklarindan, her iki yagtaki volkan," zmanm
olugum kosullar1 ve bolgesel jeolojik evrim, Eosen vol-
kanizmasi boliimiinde ele almac aktir.

1, Eosen ViDikanitleri

Pontidlérdekl Eosen volkanizmasi da, Ust Kre-
tase volkamzmasi gibi cok genis alanlarda etkin ol-
mustur ve cof u kez ¢okel kayalarla arakatkilidir. Ge-
nel olarak andezltik-dasltlk tiirde lavlar, tif ve agio
meralar, co.kellerle ardalanmali olarak izlenirler ve
yer yer de bamltik.trakitik lavlar izlenmektedir.
Cofun kalkaiJialen, yer yer ele solonitik ve alkalen
niteliktedir.

Dofu Pcxntidlerde bu Eosen volkanizmasi “Ust-
Dasit Seri" olarak adlajidinlmn  olup, Giimiishane-
Alugra-iebmkarahisar-Golkdy gevres'nde silisge doy-
gun ve sodik (Tokel, 1977), Hopa-Arhavi bolgesinde
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¢ok genis kapsamli ve 1000 m. kalinlikta (Koprlvl-
ca, 1976), Harsit cayr gevresinde yer yer tis diter
piroklastikler ve alkali bazaltlarla bir arada (Stoja-
nov, 1973), Savsat cevresinde tiim Paleosen-Bosen'de
etkin ve Ust bazik seri bazaltlanyla bir arada (Kop-
rivica, 1978), Giresun cevresinde Nummulites fosilli
kirectaglanyla arakatkili (Akm, 1978) olarak izle-
nir,

Kafkaslarda da ayni volkanizma etkin olup, A-
damiya ve digerleri (1977) ne gore, Alt Eosende oa§-
liyarak Oligosene kadar stiren bu volkanisnanm geny-
le§tikce alkalinligi artmis ve kalkalkalin-yiiksek po-
tasyumlu kalkalkalin-alkalin olmak tizere bir evrim
gecirmlftir,

Ardanuc (Artvin) yoresinde Ust Eosen yash an-
dezit ve trakiandezit tiirde lavlar saptanms (Ozsa-
yar vd, 1982), aym bolgede Alt-Fosen yagh vol-
kanizmanm da saptanmasi sonucu (Akyol, 1969) bu
Eosen volkanizmasinin Alt Eosende baglayip, tim Eo-
sen boyunca sonuna kadar aktif oldugu ortaya cik-
mustir> Ardanuc-iavsat arasmda yiizlekler veren Alt-
Orta Eosen yash volkanitler, yer yer eokellerle ara-
katkili bazaltik lavlar, tif ve aglomeralardan olus-
mustur. Bazaltik lavlar, hafifce albitlesmis iri labra-
dorit kristalleri» hornblend bozusmalariyla ,* meydana
gelmis klorit psodomorflan, labradorit mikrolitleri,
sekonder kuvars ve aksesuvar magnetit Kkristallerin-
den ibaret bir hamur Icinde bulunurlar. Hamurda kal-
sit veya kristaliz© volkanik cam ile dolu bolluklar
olup Ypresiyen-Lfiitesiyen yashdirlar ve yaklasik 800
m. kalinlik sunarlar (Akyol, 1969),

Hargit bolgesinde bu volkanizma, cokellerle ara-
katkili tifler ve dasit-riyodasit tiirde lavlarla (Efn
ve Hirst, 1979) temsil olunur ve kalkalkalin nitelikte,
dir.

Daha batiya dogru Niksar-Erbaa arasinda, "La-
dik formasyonu" olarak adlanan ve genelde volkanik
bir fli§ seklinde olu§an birimler saptanmistir (Tutkun
ve Inan, 1982) ve altta yer yer 30-40 cm, capli ba-
zalt bloklart iceren bir yaban konglomerasi ile basgla-
dig1 Izlenmistir. Formasyonun iist diizeylerine dogru,
spilit, bazalt, dasit gibi volkanik kayalarla arakatkili,
ya ada onlar tarafindan kesilmis kumtasi-seyi-marn
diizeyleri vardir, Yer yer goriilen andezitik tiifler de
tipiktir. Ve tim formasyon yaklasik 800 m. kalinlik-
tadir.

Daha batida Kastamonu cevresinde andezit ve
bazaltik andezit tlirde ve kalkalkalen nitelikte olup,
Peceerlllo ve Taylor (1976) tarafindan lavlarda ya=
pilan ayrintili iz element ve nadir toprak elementi ana-
lizleri ile tipik bir ada yayr volkani t birligine ait ol-
duklar1 saptanmustir,

Ayni volkanizma Bati Pontidlerde de pek cok
yerde yliziekler vermektedir, Diizce kuzeydogusunda
Alt Eosen yash volkanojenik flis fasiyesinde gel's-
mi§ cokellerle arakatkili tiif-aglomera, bazalt ve an.
dezitler olusmustur. Bunlar Bolu kuzeyinde, Yigilca
cevresinde Gormuf (1982-A) tarafindan "Melendere
fomiasyonu" olarak tammmlanmi§tir, Bu bolgede Ust
Eosende volkanizma §iddetlenmi§ ve genig yer kapl»
yan andezitik lavlar (Keltepe formasyonu; OOrmiig,



1982-A) {ie sona ermistir. Bu andezitik lavlar, Kalk-
alkalen bir magmadan tiiremis olup adayayr volka-
nik kayaglanna uyumluluk gdsterirler (Gormiis,
1982-B).’

Bolu-Sakarya cevresinde bu yay volkanizmast,
Yilmaz ve diferleri (1981) tarafindan "Dikmen vol«
kanltleri" olarak adlanmis olup birka¢ evrelidir ve
Orta-Ust Eosen yaghdir.

Bursa kuzeyinde, Armutlu yarimadasinda Paleo-
sen-Eosen yasli ve yine birkac evrelidir (Akartuna,
1982), Gemlik ve Mudanya'da da yiizlekler verir ve Pa-
jeosen-tfst Fosen yaslh oldufu belirlenmistir  (Altin-
I, 104S),

Bu yay volkanizmasi, Bilecik ve Bursa civarinda,
Biga yarimadasinda ve Bati Trakya'da uzanmakta
olup (Ercan, 1979), Balya cevresinde, kendisinden da-
ha gen¢ olan Miyosen yasli volkanizmadan farkli ola-
rak KD-GB yonde bir kusak seklinde uzanir (Akyol,
1982), Duasitik tirde Davlardan olusan  volkanizma»
AndeMtik Miyosen volkanizmasindan, daha fazla bo-
mismus olmastyla ve genellikle Mregtaslariyla doka-
nak zonlarmda Pb=Zn-Cu cevherlesmesi igermeaiyle
ayrilir. Dasitik lavlar, genellikle kil minerallerinden
ve oligaklas mikrolitleri kuvars, kaolen, biyotit ve se-
rislt pulcuklarindan olugan bir hamur maddesi igin-
de; kuvars-plajiyoklas (Oligoklas ve Andezln)-Ortok=
las-mikroklin ve hornblend fenokristallerinden  olu§*
muglardir. Balyadan gecen FEosen volkanizmasi GB
ya dogru Edrfemlt-Korucu'ya kadar uzanir ve bu vol-
kanizmanm en giiney ucunu teskil eder, Edremit-Ko-
ructt gevresinde altere dasit ve andezitler Ercan ve di-
gerleri (1983=B) tarafindan "Bafburun volkanitlerf
olarak adlandirilmii ve ada yayr volkanikleri gurubu-
na ait olduklar1 beUrtilmiftlr,

Edremltten itibaren bu Eosen volkanizmast KB
ya dogru doner ve daha batida Biga yanmadasinm or-
tasinda Eosen yash ¢Okel kayalarla ardaianmah ola-
rak izlenir (Bingol ve digerleri, 1973),

Volkanizma daha KB ya dof ru Gelibolu yarim-
adasindan Trakyaya gecer ve Kesan civarinda olasi-
likla Ust Eosen yash lavlar olusturur (Temek, 1949),
Bat1 Trakya da ve Bulgaristan'in giineyinde de Eosen
yash volkanitler bulunmakta  (Ercan, 1981), ancak
bu bolgelerde bir siire de Oligosen devrinde devam
etmi§ oldufu biMnmektealr,

Pontidlerdeki tist Kretase ve Eosen volkanizma-
smin kokeni ise kesin olarak bir yitme zonundan tiire-
nii§ ada yayr gurubundan oldultiandir, Pontid volkanik
kusajjmda yapilan ayrmtili  volkanolojik incelemeler
son 10 yilda geli§mi§ ve bu kusaktaki Ust Kretase-
Eosen volkanizmalarinin, bugiin kapanmis, kuzeye
dogru dalan bir yitim zonundan titredikleri, ilk kez
Dogu Pontidlerde, Giimiishane bolgesinde Eosen yag-
It volkanitlerde yapilan galigmalarla Tokel (1972 ve
1973) tarafindan ortaya konmustur, Volkanitlerde
petrokfmyasal calipnalar yapan Stojanov  (1973);
Peccerillo ve Taylor (1975 ve 1976), Tokel (1972, 1973,
1977, 1981); Akm (1978), Egin vé Hirst, (1979), Gedik-
oflu (1978), Gedikoflu ve digerleri (1979, 1982), Ozsa-
yar ve diterleri (1982), Ercan ve digerleri (1983.A)
v,b, aragtiricilar yitim zonuaun tiim Ust Kretase-Eo-

sen boyunca volkanik {riinler olusturduklarini sapta-
muslardir. Hatta» daha 6nce betimlenen, Ust Kretase-
den cok daha yash yay volkan'tleri de yiizlekler ver»
diklerinden, aragtiricilarin bir kismi, kuzeye  dogru
olan yitim olaymmm olasilikla Liyas Oncesi basladigini
(Gedikoglu ve diterleri, 1979; Tokel, 1981) ve cok
uzun bir sire devam ederek Miyosen Oncesi soiia erdi-
fini (Cagatay, 1979; Tokel, 1981) One  siirmiiglerdir.
Ancak, ozellikle Sengor (1979), Sengor ve dif erleri
(1980), Yilmaz, (1981), Yilmaz ve digerleri (1981),
Sengdr ve Yilmaz (1981) vpb, arastiricilar, Pontidlerie
b:ilikte tiim Tirkiye'nin plaka tektonii acisindan jeo
olojik gelisimini tam anlamiyla agiklayict  modeller
teklif etmisler ve cogmlukla kabullenilen bu model-
ler sayesinde, kuzeye dofru olar yitim olayinin -liyas
def il, ancak Ust Kretase* de olabileceti ortaya ¢iknmig®
tir, Liyasta bir rift olusmaya baslamistir, Dogger es=
nasinda giineydeki Neo-Tetis okyanusu gelismeye de-
vam etmis, Kimmer kitasi1 Torid-Anatolid platformu
sekline doniigmiis ve Sakarya kitast belirginlesmiitir,
Malm-Alt Kretase'de Neotetis okyanusu agilarak iyi-
ce biiyiimiif (Sekil 8) ve nihayet Ust Kretaseye dof-
ru, bugiinkil tzmir-Ankara zonu ile ilgaz masifi ve
Erzincan hatt1 boyunca Neotetis okyanus kabugunun
Fontidler altina dalma islemi ve Linsan yitim zonu ge-
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lifmeye baglamistir. Sekil 9'da boélgenin Ust Kretase-
Paleosendeki paleotektonik haritas1 (Sengor ve Yil-
mazj 1981) gorilmektedir. Bu suretle, Pontid kita
pargasinin glney sinirinda ofiyolitli bir kenet kusagi
meydana gelecektir. Batida bu kenet kufafi Vardar
zonu ile temsil edilir, Gelibolu'dan Marmara denirin-
den, Armutlu yarimadasindan gecerek Geyve, Bolu-
Eskipazar ve Ilgaz masifine kadar uzanir. Daha do-
ITuya dogru Erzincan ve Kiiciik Kafkaslardan iran*a
gecerek Zagros daglar1 ile Himalaya'lara kavusur,
Kuzeybati Anadolu'da bu kusagin glineyinde  ikinci
bir ofiyolitli melanj kusafi olan tzmir-Ankara zonu
bulunur ve bu zon Sakarya latasinin giiney smirmi
belirlemekte olup, Sakarya kitasi ile Anatolid-Torid
platformu arasinda Liyas'ta acilmaya bagliyan ve Fa«
leosen'e kadar varligini siirdiiren bir okyanusun ar-
tiklarint temsil eder (Sengér ve Yimaz, 1981), Bu
okyanus, kuzeye efimli yitim zonu boyunca Alt Pa-
leosen”Alt Eosen siiresinde kapanmistir. Bunun Bati
uzantilari, ginimiizde Ege denizi sular altinda kaldi-
gindan Pontid ici kenet kusagi ile Izmir-Ankara zo-
nu arasindaki baglant1 acik¢a islenememektedir, Hem,
buglinkii Marmara denizinin bulundugu yerden gecen
i¢ zon, hem de Izmir-Ankara zonu. Batida Vardar zo~
nuna baglanir. Boylece, Sakarya kitasi bir ada konu-
mundadir (gengér ve Yimaz, 1981), En Onemli ofi-
yolit kenet kugafi da Izmir-Ankara ve Ilgaz-Erzin-
can ofiyolit kusaklari olup ayrintili caligmalar hala
siirdiiriilmektedir, Ornefin Tatar (1982), Sivas-Er-
zincan civarindaki oflyolitlerin, kuzeydeki Pontid ada
yay1 ile, glineydeki Anadolu plakasi arasinda yer alan
okyanus kabugu malzemesi oldugunu ve bir ofiyolit
bindirmesmn s6z* konusu olup, bir istte itilme (obduc-
tion) zonu niteligi fosterdifini belirtir, Bekta§ (1982),
Pontid-Anatolid tektonik birliklerinin gecl§ boigesn-
de kalan Tanyeri (Erzincan) ofiyolitli olistrostomal
kan§iginm, olistolitler seklinde cesitli boyutlarda trond.
jemit bloklart icerdigini; gabroik kayaclarla birlik
clusturan Tanyeri okyanus trondjemitlerinln  dii§iik
A\Pv KgO ve Rb ile yiiksek Y-Zr icerikleri ile kita-
sal trondjemltlerden ayricalik gosterdigini  belirtir,
Aragtirici, bu trondjemitlerin ada yayi-kenar denizi
irotektonik ortamli Tanyeri ofiyolitli karisigina ait ya-
n alkali bazaltlarin ileri derecede dlferansiyasyonu
(ayrimlagmasi) ile geli§mls olabilecegi sonucuna va-
rir.

Boylece, Tetls okyanusunun kuzey kolunun kabuk
malzemesinin Pontldler altina dalmaya baglamasiyla
olusan yitim zonundaii, Pontid kitasinda Ust Kretase-
den itibaren yeni bir ada yay1 volkanizmasi tiireme-
ye baslamistir (Alt Dasit seri-Ust Kretase, Ust Ba-
zik Seri-Ust Kretase ve Paleosen; Ust Dasit Serl-Pa-
laosen ve Eosen), Bu ada yayr volkanizmasi ender ola-
rak toleyitik, cof un kalkalkalen ve sogonitik nitelikte-
dir, Volkanlzma, kiigiik Kafkaslarda bir siire Oligosen-
de de devam etmistir, Bati Trakya ve Bulgaristanda
da bir siire Oligosende de devam etmigtlr (Ercan ve
dinerleri, 1983-B), Dofu Pontldlerde Malm-Alt Kretase
yash "Alt Bazik Seri'- volkanitlerl ile Ust Kretase ya§*
It yeni ada yayir volkanizmasi arasinda Austrik fazi-
na ait bir uyumsuzluk yiizeyinin (Gedlkoglu vd, 1982)
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saptanmasi da bu iki volkanik evrenin koken ve olu-
sum kosullar1 bakimindan farkli olduguna isaret e-
der. Ancak bazi arastiricilar bunu kabullenmemekte
(Ozsayar vd, 1981; Tokel, 1981; Ged kof lu vd, 1979)
ve dofu Pontidlerm aktif kita kenari nitelikte oldu-
funu ve Ldyas'tan itibaren oluimaya basgliyan ayni
yitim aonundan biitlin yay volkanitlerinin tiiredif ini
bne stirmektedirler. Bati Pontidlerde ise ayrintili ca-
lismalar daha az olup, bu bolgedeki jeotektoELk I di-
simi inceleyen Saner (1980), Bat1 Pon tidier in. Malm
oncesinde, Avrasya kitasinin devami halinde oldugunu,
Malm'de denm transgresyonu ile sif bir §elf haline
geldigrini ve Alt Kretase sonlarinda giineyde yer alan
Tetis okyanusunun kuzey kolunun okyanus kabufu”
nun, Avrasya kitasi altina dalmaya baslamasiyla bir
volkanik yay felift fini ve bunun ardmdia kitasal
kabuktaki incelemeyle Karadenizlin olustugunu be*
Iirtmlitlr, Saner (1980) e goére Ust Kretasede Pontid'le-
rln giiney ucu Oniinde dalma sonunda bir yitim kar-
ma§irn gelismis ve ada yayr volkanizmasi gldctatlen"-»
rek, Ust Kretaseden sonra Anadolu ve Pontid kitala-
rimn carpigsmalartyla Pontid siradag'lart  olUfn

Pontldlerde Ust Kretasede baslayan ada yayi

nizmasi, Batida birbirine paralel 3 kol f eklinde dir Bu
bolgede, Tetis okyanusunun ortasinda kalaa Sakarya
kitas1 oniindeki Pontid kitasinda en kuzendeki Ust
Kretase yash yay kolu olan, Istanbul-Sile-Dfimirkdy
volkan.'k yay kugafi olusurken; bu sirada Sakarya ki-
tasinin giiney cephesinde tomir=Ankara zonj Oniinde,
biri Armutlu yarimadasindan gecen volkanik yay, di-
geri de daha gilineyda olus an Edremlt-Balya, yay ko-
lu (Ercan ve digerleri, 1983-B) olmak tizere iki vay
daha meydana getirmistir. Yilmaz ve Saner (1980)'e
gore, Sakarya kitasinin kuzeyinde okyanus kabusu,
Pontidler altina dalmaya baglamis ve buna bafli ola-
rak kuzeyde Ust Kretasede siddetli bir ada yayr vol-
kanizmasi patlamistir ve bdylece Atlantik tipi bir ki-
ta kenar1 giderek Pasifk tip bir lata kenari haline
gelmistir. Kuzeye dalan okyanus levhasi, kitanin u-
cunda dilimlenerek kalin bir melanj prizmasinin gelis-
mesine neden olmus ve okyanus levhast da kendi icin-
de dilimlenmeye baglamistir. Yilmaz ve dif erleri (1981)
e gore; Pontid kitasmm giineyinde'kl dalmanin bas-
lamas1 ile birlikte Pontid kitast Onilinde, Kkita«
nm ucuna kar§1 giyrian ve dilimlenen okyanu=
sal litosfer ve manto pargalart bir melanj yifi-
§im prizmasi geMstirmlftir, Sakarya kitasmin, okya-
nusun dalmasiyla gitgide Bati Pontid kitasma yaklas-
masi, aradaki okyanus tabaninin dilimlenmesine yol
acmig, boylece bu melanj prizmasi giderek biylimiis*
tiir. Okyanus litosferin olasilikla  Sakarya kitasi ve
Pontidlerin birbirine yaklagmalari sonucu siddetle di-
limlenmesi, bu dilunler'tc hem melanj prizmasi igine,
hem de kita dilimleri igine kamalanmasina yol agmus,
ayrica ada yayinm da giineye dogru gogmesine neden
olmustur. Yitim zonunun acisinin artmasi ve kita u-
eunun Oniinde melanj prizmasinin gelisimi, okyanus ve
yitim zonunun glineye gogine neden olmus ve sonug
olarak yeni ada yay1 olusarak Ust Kretasede meydana
gelen nielanj kusaginin lizerinde b'le gelisebilecek ka-
dar 'glineye taniftir. Okyanus tabaninin dalip batma-



s, Pontid kitasi ile Sakarya kitasinin tam g¢arpigsmasi
iie olasilikla Eosen sonunda bltmigtir (Sengér ve Yil-
maz, 1981), Zira Ust Eosen yashi gokel kayalar hem
Bat1 Pontidlerde, hem de Sakarya kitasinda bu iki
bolgeyi de ortmektedirler (Yilmaz ve digerleri, 1981),

Boylece tiim Fontid kusagindaki Ust Kretase-Eo-
sen yash ada yayr volkan'zmasii veren ve Ust Kreta.*
seden itibaren olugmaya bagliyan yitim zonu, Alt Eo-
yonden it'.baren, glineyde yer alan Anatolid-Torid
platformu ve kuzeydeki tiim Pontid kitasinin car=
pismaya baglamasi sonucu (Sengdér ve Yilmaz, 1981)
kapanmaya basl'amigtir. Baska bir deyisle, Ust Kre»
tase'den sonra Afrika ve Arap kitalarinin ku“eva dogf
ru olan hareketleriyle ilgili olarak, Kuzey Anadolu
Tetis Okyanusu kapanmistir. Bu suretle Tetis
okyanuslarinin her ikisinin de tamamen yok ol-
mast ile etkileri birbiri lizerine eklenen bir ¢ift orojenik
sistem meydana gelmistir. Bu kusaklardan, Pa-
lea-Tetlsin yok olmasiyla gelismis olanma K'mmerid,
Neo-Tetis*ten gelisenine de Alpid adi verilmistir (Sen-
gor, 1982),

Pontid kusaginda yapilan tiim petrokimyasal in»
celemeler géz 6niin© alindilinda; Ust Kretase=Eosen
ada yayr volkanizmasinin genellikle baslangi¢c evrele-
rinde ender olarak toleyitik nitelikte, daha sonra gi-
derek geliserek kalkalkalen ve sosonitik nitelikte o»
lustufu belirlenmektedir.  Volkanik kayac¢larin hepsi,
diinyadaki diger bolgelerdeki ada yayr volkanikleriy*
le benzer kimyasal ozellikler gosterirler, Olasilikla to-
leyitik magmanin kokeni» kuru amfibolitin, Pontid ki-
tast altina dalan Tetis okyanus tabaninin erken yitimi
sirasinda erimesiyle ilgilidir, Bu olay, diisiik potas-
yum ve K/Rb oranlarini ve bazi dem r zenginlesmele-
ri sonucunu dogurmustur (Egin vd, 1979), Kalkalka-
len magma ise yitim isleminin ileri evrelerinde, amfi-
bolitin erimesinin biyotit ve flogopit erimesiyle aym
zamana rastladigi anda olugsmustur. Boylece potas-
yum zenginlesmesi baslamistir. Demir zenginlesmesi
yoktur, clinkii olasilikla yliksek su kapsami  vardir,
Yiksek Or ve Ni kapsamlari, potasyumla beraber yit-
mis olan dilimin iizerindeki lerzolitin kismi ergime
sinden olabilir. Zamanla giderek K zenginlesmesi art-
mig ve iogonitik nitelikli melez lavlar da olusmustur,

8, Miyosen ViDikanitleri

Pontidlerde Orta Miyosenden itibaren yaygm bir
volkanizma etkin, olmaya baslamig olup, ¢of un kalkal-
kalen nitelikte, ender olarak alkalen ve gosonitik ola-
rak izlenmektedir, ,

Batida, Ege adalarinda (Imroz-Limni-Samothra-
ki-Ayios-MICHi v/b,) siddetli kalkalkalen ve sosonitik
bir voUcaniana Alt Miyosen sonlarindan itibaren etkin
olmaya baglamistir (Ercan vd, 1979).

Biga yarimadasinda, Giilpinar-Ayvaeik cevresinde,
yine Alt-Orta Miyosen yasl olup, bu genis alanda vol-
kanikler 3 ana evrede olugsmuslardir. Birinci donem
etkinlikleri kalkalkalen lav puskiirmeleri yle goriliir.
Ikinci etkenlik doneminde cok sayida kiil akmhsi
puskiirmesi yer almis olup, bu plskiirmelerle bir kiil
akintis1 olugsmustur, Yaklasik 400 m» lik yer kaplayan
ignimbritik tillerin ortalama toplam kalinligi 50 m.

dolayindadir, Olasilikla 20-30 km® gere¢ piliskiirtmiis.-
tiir ve bu denli gere¢ kaybi bugiin denizaltinda olan
4x6 km, lik bir kaidem (Midilli adasi ile Ayvacik a*
rasinda) olu§turmu§tur (Ongiir, 1978), Ust Miyosende
Ise bu kez alkali bazaltik bir volkanizma etkin olmus-
tur (Ercan, 1081),

Miyosen volkanizmasi Biga yarimadasinin orta
kesimlerinde Eosen yay volkanizmasi ile birlikte ve
Edremit-Balya arasinda da devam eder (Ercan ve di-
ferleri 1983"B); Bunlarda A.t=Orta Miyosen yafta
olup, kalkalkalen nitelikte ve genellikle andezitik=da-
sitik tlirdedir, Volkanizma GoOnen-Manyas-Susurluk-
Dursunbey-Orhaneli dolaylarinda da ayni 6zelliklerde
devam eder. Bu bolgedeki yaygin Miyosen volkaniz-
mast Eroan (1979) ve Ercan (1981) tarafindan ayrin-
tili olarak incelenmistir,

Volkanizma daha dofuya, Ankara'ya dofru cesit-
li yiizlekler vererek imlenir, Ankara c¢evresinde ve da-
ha dofuya dogru cok genis alanlar kapliyan volkaniz.,
ma, bir baska caligmada aynntiii olarak ele alinacak-
tir,

Miyosen volkanlzmasi ile  Pliyo-Kuvaterner vol-
kanizmasi olusum ve koken bakimindan e| olduklarin-
dan, her iki yastaki volkanizmanm olusum kosullar
bir sonraki bolimde betlmlenecektlr.

9, PMyo-Kuvatemer Volkaalzmasi

Pontidlerde Ust Miyosen volkanizmasimn devamu
seklinde olan Pliyo-Kuvaterner volkan zmasi  Dogu
Pontidlerde ve Kafkasyada yer yer alkalen, yer yer
d© kalkalkalen ozellikler gosterir (Adamiya ve difer-
leri, 1977; Stojanov 1973; Tokel, 1981, Koprivica, 1979;
Akin, 1978; Yolda§, 1982; Sengoér ve Kidd, 1979; Ter-
lemez ve Yilmaz, 1980 v.b,). Ender olarak ta Sosonitik
tirde lavlar yer almaktadir. Cogun alkali bamltik
tiirde olan volkanizma doguda Artvin cevresinden, ba-
tida Trakya'ya kadar uzanmaktadir, Kisaca definecek
olursak; Ornegin, Artvin cevresilide Kuvaterner yas-
Ii alkali bazaltlar -saptanmis olup (Akyol, 1969), bun-
lar yaklapk 200 m, kalinlikta ve labradorit mikrolit-
lerinden olugan bir matriks i¢inde Labradorit, ojit,
olivin fenokrlstaileriyle karakterizedirler,

Koyulhisar ve Resadiye cevresinde genif alanlar
kapliyan 3 farkli ya§ta alkah nitelikli bazaltlar yer
alir, Bunlarin ilk iki evresi, Terlemez ve Yilmaz
(1980) taraf mdan "Erdembaba bazaltlari' ' olarak
adlandirilmiglardir, Erdembaba bazaitlanudan yasi]
olani, olasilikla Pliyosen yashidir ve bol gozeneklidir.
Labradorit, hornblend, ojit, olivJn fenokristalleri ti-
piktir. Dana geng¢ olani olasilikla Pleyistosen yashdir,
ve r-ert, kirilma yiizeyi midyekabufu leklinde olup,
besgen sofuma eklemleri izlenir, Labradorit, ojit ve
olivin fenokristalleri tipiktir ve gozenekleri  yoktur.
Bu bolgede en geng olan bazaltlar, Terlemez ve YiL
mai (1980) tarafindan "Yolusti bazalt1" olarak ad-
landirilmig olup, bol gozenekli, ciiruflar seklindedir,
Hornblend, ojit, olivin, fenokristalleri belirgindir ve
Holosen ya§hi olup tarihsel zamanlara kadar gelir,
Aynca, Yolistii bazaltlar1 ile birlikte yer yer de yi-
ne cok genc andezitik kalkalkalen lavlar da izlenmek-
tedir
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Sekil 9: B'dlgeniﬁ Ust Kretase . Paleosen paleotektonik haritasi (Sengir ve Yilmaz, 1981 den).

Figure 9: Paleotectonic map of the region during Upper Cretaceous . Paleocene

and Yilmaz, 1981)

Daha Batiya dofru Boyabat yakininda etkin olan
alkali bazaltik vaikanizma Gedik vd, (1983) ta-
rafindan "Akyoriikk bazalti" olarak adlanmig, olup Mi-
yo=Fliyosen yagtadir,

Fliyo-Kuvateraer yasli volkanizma daha batiya
dofru Ankara yakinlarinda, Bursa' cevresinde, Biga
cevresinde, Biga yarimadasinda ve Trakya da artik
tamamen alkali bazaltik niteliktedir, Ust Miyosen
sonundan itibaren Bati Pontidlerde bilinen kalkalka-
len andezitik lav yoktur. Ornegin, Susurluk*Orhaneli
giineyinde Ust Pliyosen yasli, Ayvacik cevreelnde Alt
Kuvaterner yagh alkali bazaltik lavlar yer alir, Ezi-
nede Ust Miyosen yash alkali bazaltik lavlar bulu-
nur (Ercan, 1982)/CanakkaleJBiga arasmda da alkali
bazaltik volkan" zma, yer yer daginik kiigiik yiizlekler
vermektedir. Ancak yaglari heniiz kesin belli olmayip
Ust M'yosen yada Pliyosendir, Belki de farkli yasta
iki evrede olusmuslardir (Ercan, 1979), Aym volkaniz-
ma Trakya da daginik kiiciik volkan bacalart seklinde
belirginlesir, Kesan c¢evresinde ve Tekirdag yakin-
larinda Ust Pliyosen yash alkali 6Uvin-ojit bazaltla-
rm varhft (Kopp vd, 1969; Lebkiichner, 1974) bilin,
mektedir,

Pontidlerdeki; Miyosenden itibaren etkin olmaya
baglayan Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner volkaniz-
malar1, kendilerinden daha yagh olan Ust Kretase ve
Eosen ya§li volkanitler gibi ada yayr volkan® tleri gru-
buna alt degillerdir, Zira Pontid-Anatolid kitalarinin
carpismalart Ust Eosen*den Once (olasilikla AJt-Orta
Eosende) bitmistir (Sengor ve Yilmaz, 1981), Pontid-
lerdeki Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner volkanizmalan,
eski yitim zonundan tiiremem*! olup, tipki Malm-Alt
Kretase volkanltleri gibi, carpigma ile ilgilidir, Ve
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(From Sengir

Pontid-AnatoMd kita carpigmast ile ilgili bicim defi*
simi sirasinda okyanus topluluf unun derine gomiilii
kistmlarinin kismi ergimesinden olugsmuslardir  (Sen-
gor ve Kidd, 1979; Sengor ve digerleri, 1980). Aym
volkanizma Dofu ve Giineydogu Anadoluda cok fenis
yer kaplamakta olup, aikalen ve fOlonitik niteliktedir,
Dofu Anadolu volkanitlerinde ayrmtili petroloj'k calig»
malar yapan Tokel (1980), bu volkanitlerin Iz element
icerikleri bakimindan kita ortast volkanik dizilere
benzerlik gosterdiklerini ve  Anadolu-Arabistan kita-
lar1 arasindaki yitme zonunun Neojenden dnce tamam-
landigin1 kanitladifmi One siirerek bu volkanitlerin
kokenini agiklamakta plaka-ortast manto yiikselimi
hipotezinin uygun diisecegini belirtmektedir, Bektag
(1981), Erzincan bolgesinde gelismis kaikalkalen Pll-
yo~Kuvaterner yagh volkanlzmamn kokeninin, yapti-
fi petroklmyasal "neelemelerle Pontid ile Anatolid ada
yayil-Kita carpismasindan sonra Litosfer iginde depo-
lanmis kaikalkalen magma adalart oldugunu ve bu
carpismanin Eosen sonunda olugsup Tetis . okyanusu-
nun kapandigini belirtir, Sengor ve Yilmaz (1981) ise
Alt Eosende carpigmanin oldugunu; Ataman vd (1975),
OlifO-Mlyosen yasini  6nermektedirler.  Berfougnan
(1975) de Eosen sonrasinda carpigmanin gergeklesti-
gini ve Triyasta olugmaya bagliyan eski Tetis kmf ma
egik olarak yeni bir kirik (Kuzey Anadolu fayi) olus-
tutunu bel'rtmektedlr. Niksar*Eesadiye arasindaki
Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner volkan!tlerinde calisan
Bas (1979) da benzer sonuglara vararak, bunlarin yi-
tim zonu liriinii ada yayr defil, list manto ve kabuk
kokenli olduklarini 6ne stirer,

Ankara yakinlarinda Kizilcahamam
deki volkanitierde ¢alisan OngUr  (1977),

gevresin-
volkanik




driinlerin  Alt Tersiyerde birikmeye basliyarak Alt
Pliyosenden Once bittigini; en altta aa tiirde ve blok
tiirde levhalardan olusan b.T lav platosunun yer alip,
bunun iizerinde geli§mi§ tek kokenli ve tek merkezli
lav volkanlarinin triinlerinin  bulundugunu  belirtir.
Volkanik etkinligin, kalkalkalen tiirde oldugunu ve
levhalarin tiketildigi bir 201lda yiiksek su icerifi ve
dolayisiyla  yiiksek  oksijen basincinda farklilasan
magmalarin bu kalkalkalen diziyi olusturabilecegini;
boylece eski yitme zonlari yakinlarindaki su icerigi
yiiksek kalkalkalen magma dizisi olusumu varsayimi-
n1 One siirer.

Kuzeybati Anadoludaki Miyosen \e Pliyo=Kuva-
terner yash volkanik kayaclarda incelemeler yapan
bazi arastiricilar (Sengdr ve Yimaz, 1982, Ercan ve
Oztunali, 1988; Ercan vd, 1983-B; Ercan, 1983 v.bj,
Bat1 Anadolu'da tansiyon tektonif inin daha once, ¢ar-
pisma nedeniyle Kalinlasmis bulunan kismen ergimis
kita kabugunu eikiledfini. ve kalkalkalen kita kabu=
gu ile alkalin nitelikli manto kokenli bir magmanin
karigmasina yol actif mi; bu karifimm Kuvaternere
kadar cikarak tiikendlf ini ve Kuvaternerden itibaren
normal rift tipi alkalin magmatizmanm etkin olmaya
bagladigini  belirtmistir, Boylece, kalmlagan lata
kabugunun anateksitik kismi ergimesiyle olusan mag-
manin, ya da manto kokenli ilksel magmanin egemen
olma durumuna gore yer yer kalkalkalen, yer yer al=
kalen ve yer yer de melez gosonitik lavlar olusmuslar-
dir, Trakyada Kesan ve Tekirdaf cevresinde yer alan
Ust Pliyosen yasht alkali bazaltlar ise tamamen pla-
ka, ici kitasal alkali Urlnleri olup, manto yiikselmesi
kuramina gore meydana gelmislerdlin

Esasen, Bati Anadolu, Ege adalar1 ve Balkan ya-
rimadasindaki, Ust Kretaseden itibaren olugmaya bas-
lamig kabuk kokenli volkanik kaya¢ yiizleklerl top,
lu halde bir haritaya islendikleri zaman (Sekil 10),
yvagca kuzeyden glineye dogru gencle§tikleri ve 4
farkli gurupta toplandiklan izlenmektedir:

1 — Kuzeyde Ust Kretase yashi ada yayr volka-
nizmasi

il

2 — Daha glineyde, ada yay1r volkanizmasmm

giineye dogru kaymasiyla olupnug ikinci bir ada yay1

volkanizmasi

S — Daha giineyde yer alan, Alt Miyosende bas-
layip, Pliyosene kadar devam eden, giderek kalmlasan
kita kabugunun derinlerde kismi ergimesi ve anateksi
syoluyla olusan yaygm kalkalkalen ve §o§onitlk nite-
likte volkanizma (Carpigma uriini, Tibet tipi volka«
nizma)

4 — En glineyde, Afrika plakasinin, Ege-Anado-
lu plakasi altina daimasiyla olusan aktif y tim zonun=
dan tiireyen ve glniimiizde*de etkin olan Pllyo-Kuva-
terner yashi ada yayr volkanizmasi.

Manto kokenli alkali bazaltlar bu haritaya i§-
lenmemislerdir. Boylece, bu bolgede farkli yasta 3 ay-
rn ada yayr voikanizmasmin etkin oldugu saptanmig
olmaktadir, Her {iglinlin de yayfmi yOnleri birbirleriy-
le uyumludur. Bu nedenle yitim zonunun zaman ve
mekan icinde g'derek giineye dofru goc ettifini One

sirmek olasidir, Bu bolgedeki volkanik kayaglarda
yapilan jeokimyasal, jeokronolojik ve tektonik calig-
malar bir bagska makalede ayrintili olarak ele alina-
caktir.
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Sekil 10: Bati Anadolu, Ege adalar ve Balkan yarm.

adasmdaki Ust Kretase - Senozoyik yash vol_
- kanik kayaclarn dagilinm (Ercan ve digerleri,
1983-B’den)

Figure 10: Distribution of the Upper Cretaceous . Ce.
nozoic aged volcanic rocks in Western Ana-
tolia, Aagean islands and Balkan peninsula
(From Ercan et all, 1983.B),

SONUCLAR VE TARTISMA

Bolgesel Jeotektonilc evrimleri aciklamada™ vol-
kanizmanm rolii biiyiiktiir. Ozellikle volkanik kayag-
larda plaka devinimelri ile olan dogrudan iliskileri-
nin inoelenmelerlyle gesitli ¢oziimler ©ide edilmekte
olup, son yillarda volkanik kayaclarda petmkimya-
sal caligmalarda yapilmaMadir, Pontidlerin Jeolojik
evrimini tam manastyla aciklayabdlmek igin bu ku-
lakta yer alan ve kabaca 9 guruba ayurdigimiE; volka-
nik kayaglarm tiimiinde petroMmyasal incelemeler y&~
pumasi gerekmektedir, OysaW, bazi gurup volkanit-
lerde ayrintili petrokimyasal Inoelemeler yapilmasina
karsin, kimi guruplarda hi¢ ayrintrya gidilmemistir.
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ornegin en yaslt voUranitler olarak kabullenilen ve
kabaca Pe1”o-Kar*uifer yaslh olduklar belirtilen vol-
kaniklerde; ayrintili petrokimyasal caligmalar yoktur.
Boylece Permo-Karbonlfer yagli volkanitlerin olu§um
kofullar1 ve kokenleri aydmlatilamamiftir,

Tr,ya# yagit volkanitier eski bir rif tlesme Uriinii ola,
rak olusmuf olabilirler. Ancak riftle§memn yas1 konu-
simda bazi goriis ayriliklart bulunmaktadir, Ornegin
Toroslarla, Kuzey Anadolu fayr arasindaki bolgenin
(Triyas volkaniklerinin yer aldigr bolge) Orta Devon-
dan itibaren rlftlefmeye bafladifi ve meydana gelen
okyanusun Permiyenden itibaren yaklasik Izmir-Anka«
ra-Tokat hatt1 boyunca, kuzeye dogru alta dalma-
ya bagiaditma iligkin Mr goriis de (Bingol, 1988) oOne
siriilmistiir, Boylece bu goriite gore, Permiyenden iti-
baren devam edan alta dalma, Alt Triyasta, Erzincan
batisina kadar yer alan bolgede kitasal ¢arpisma asa-
msina ulagsmakta ve kuzeydeki aktif kita kenari ve
okyanus tabam dilimleri, giineydeki kitasal kabuk Ts»
tine Uzerlemektedir, Bingol (1083) e gore, bu esnada
Erzincan dofusunda, Dofu Pontidlerde alta dalma isle-
mi devam etmekte ve ada yayr rejimi etkin, olmak-
tadir. Boylece, Triyas ya§h voikanitlerin bir rift de-
fil, belki de bir yitim zonu iriini olduklart goriisii or-
taya cikmaktadir,

Dlyas yasli voikanitlerin olusum mekanizmalar da,
heniiz tartismalidir, Gondwana kitasinda, Liyas'tan
itibaren olugsmaya bagliyan ve yeni bir riftle§me lriini
olarak olustuklar1 varsayilan Liyas voUcanitlerinm, son
yapilan calismalarla ada yayi1 Ozellikleri gosterdikleri
de ortaya konulunca durum askida kalmaktadir. Dog-
ger yashi volkamzma tamamen karasal oOzellikte olup»
olasilikla carpiffma sonrasi okyanusa! kabugun deri-
ne gomiilii kisimlarmm kismi ergimesinden (Tibet tiirii
volkanizma)  olustugu distinilmektedir, Ancak da-
ha heniiz» erglyen okyanusa! kabugun Paleo - Tetis
okyanusuna mi, yoksa Neo ,, Tetis okyanusuna mi alt
oldugu bile tartismalidir ve tam aydinlatilamamuistir,

Malm-Alt Kretase volkanltleii de ayni mekaniz,
nm ile olusmus olabilirler veya Dogger volkanitleri ile
birlikte Paleo _ Tetis okyanus kabufuna iliskin eski
bir yitim zonundan da tlremi§ olabilirler, Bu durum
da heniiz tam beUrlenememistir, Ozellikle Maun -
Alt Kretase yashi volkanitlerde ayrintili petrokimyasal
caligmalar gerekmektedir,

Pontid birUf inin jeotektonik gelisimi» Alt Kretase«
den itibaren daha iyi bilinmektedir. Ust Kretase ve Eo-
sen yaslh voikanitlerin. kuzeye dofru dalan Neo-Tetis
okyanus kabufunun yitim zonunda. kisini ergi-
mesiyle olustuklar1 ve tipik ada yayr Ozellikleri gos-
terdikleri konusunda kusku yoktur, Esasen en ayrintili
petrok myasal ¢aligmalar da bu guruplarda yapilmuistir.
Ancak, Dofu Pontidlerde, bu volkanitlerde ¢ok ayrin-
tiya gidilmesine karsin, Bati Pontidlerde pek fazla
ayrintili ¢alisgma yoktur. Ve 6zelMkle eski Sakarya ki-
tasmm dolaylarinda olusanlar pek iyi bilinmemektedir-
ler, Hatta kimi yerlerde heniiz yaslar1 bile tam ayam-
latilmanii|tir. Ornef in, istanbul giineyindeki kiiciik ada-
larda (Prens adalar1), Ordovisiyen yash ¢okel toplulu-
fu tlizerinde yer alan eski bozusmus voikanitlerin ya§i
son derece tartismalidir, Olasilikla Ust kretase ada
yay1 volkanitleriaiden oldugu kabullenilen  (6nalan.
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1983, sozlii bilgi) bu lavlar Mmi arastincilarca Kar-
bonifor yiasl, kimilerince ise Eosen yasl olabilir, Bu da
gostermektedir ki Bati Pontidlerdeki Ust Kretase ve
Eosen yasli volkanitlerde hentiz yas problemi bile ¢o-
ziimlenememistlr, Bu boélgede bir siire Alt Oligosende
de devam eden bu ada yay1 volkaaiizmasi Biga yanm=
adasinda ve Trakya'da ayrintili olarak ele alinmalidir,

Pontidlerde daha sonra olugsa» Miyosen ve Pliyo -
Kuvaterner volkanitlerinde ise durum tam tersin© olup,
Dofu Pontidlerde fazla ayrmtiya gidilmemesine karsin»
bu kez Bat1 Pontidlerde bu guruplar ayrmtili olarak in«
celenmisierdir, Ozellikle, Kuzeybati Anadolu ve Ege
adalarinda bu volkanizma ayrintili olarak incelenmis
olup caligmalar devam etmektedir, Pontidlerdeki MU
yosen ve Pliyo-Kuvaterner yash volkanitier ise, bir
ada yay1 degil, carpisma ile ilgili kabuk kalinlagsmasi
sonucu olugmus Tibet tiir vokanitleridir. Ancak, Bati
Anadolu'da Dogu Pontidlerden  farkli olarak Orta
Miyosenden itibaren grabenlesmelerin baglamasi sonucu
bu bolgede farkli olarak kitasal rift tip: volkanizma
da son evrelerde oluimaya baslamistir. Buda, Dofu
Pontidlerdeki ve Bati Pontidlerdeki Neotektonik reji-
min farkli olmasindan ileri gelmektedir. Kuzeybat1 Ana,
doluda levha ici acilmalar; 6zgiin alkali bazaltik {liriin=
ler, Ozellikle Kuvaternerde etkin olmaktadirlar, Bunlarin
yuzlerlerinin dizilimleri blie graben sistemi dogrultu-
sunda kabaca D-B yonde geligsmistir, Ayrica, bu bol-
gedeki Miyosen volkanizmasina, pliitonizma da esUk et«,
mii ve bu sekilde volkamzma=pliitonizma beraberlifini
meydana getirmistir, Miyosen volkanitlerimn son triin-
Jsri genellikle sop)nitik tiirde olup» bu sopnitik lav-
lar, kitasal carpipnayi izleyen ve gittikce zayiflayan
kalkalkalen volkanizmasimn son agamalarinda geligmis,
tir. Boylece» kahnlasan kita kabnf taun anateksltik kis-
mi ergimes'yle olusan magmanin, ya da manto kokenli
Ilksel magmanin egemen olma durumuna gore, cesitli
nitelikte volkan'tier olugsmuslardir ve ilksel magmanin
egemenli&i, genclestikse etkmlesmistir.

Pontid kusaf mdaM volkanik kayaclarda yapthnak
ta olan ve ilerde yapilacak olan ayrintili ¢aligmalar, bu
konuya daha fazla aciklik getirecektir.
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Gelibolu Yarimadasinda iki Farkli Yasta Fills
Fasiyesindeki Kil Mineralleri ve Gomulme
Derinligine Ait Bazi Ipuclari

Clay minerals in two flysch fades of different ages in Gelibolu Peninsula
and some clues for burial depth

MEHMET ON AL DIJE. Universitesi Mihen ilslik . Mimarlik Fakiiltesi, tzmir
HUSEYIN YOIMAZ D,E, Universitesi Mithendislik - Mimarlik Fakiiltesi, Jbmiir

OZ i Gelibolu Tarimadasmda ardalanmali kum tagi vegamurtaglarmdan olusan Erken Eosen yash Karaburun
Formasyonu (1000 m kalinlikta) ve kumtast kirmtili kiregtast ve tif arakatkili kiltaglarmdan olusan Orta-
Gec Eosen yagli Burgaz Formasyonunun fllig mostralarindan alman orneklerin kil mineralleri, ola® diya-
jenez derecesini belirlemek icin incelenmistir, Yukarida sozii edilen formasyonlarin her iki filis diizeyleri,
tel oranda organik malzeme igerir ve boylece bu Iki filis diizeyinin petrol icin ama kaya oldugu diisiinii-
lebilir.

tmtin kristallesme derecesi, keskinlik orani ve dig er minerallerin varligt X.a§m difraksiyonu i© aras.,
tirilnustir. 1ki mikrondan daha  kiigiik tane biiyiikligiindeki killer de [4A°, 7A%> 4,7A° ve 3,5A° pikleri
ile sedimenter klorit ve IOA" 5A° ve 3,35A° pikleri ile de illit varligi saptanim§tir, 375-400°0 deW liit-
malarda 14A° ve Orzellikle 7A° piklerin n siddeti oldukga azalmustir, Bu sedlmenter klorit igin tipiktir.
Yonsiiz preparatlarda® sedimenter kloritin Ib monokilnal veya orta hekmgonal pollmérf tiplerinin varlifi
belirlenmistir, illitin kristallenme derecesmin goémiilme derinligi ile azaldigi, fakat, keskinUk oramnm Ise
arttigr gorulir,

Weaver (1961 a), Kubier (1966), Burst (1969), Moort (1971) ve Foseolos . Kodama (1974) nm c¢a-
lismalar1 gom &niinde tutuldugunda, fills diizeylerin ie bulunan MI mineralleri tlplerlnm, bu tortullarin 4000
metreden daha derinde diyajenez gecirmis olablleceflai gosterir,

ABSTRACT; In Gelibolu PeninsuJa olay minerals n>fsamples ftom flysoh outorops of Karaburun Formation
(1000 m thick) of Early Bocine mge consisting- of alternattng nittdstone and samwlstoiK;, and Burgas For-
malion (700 m tMck) of BfladteXate Eocene age mmMkig of sandstone, detrlta! lim"tone and claystane
with tuffaceousi ini< roalationH were investigat”l to order to assess ttueir degree of dia”-n"sis. Boti1 flysch
levels of the above mention” formations contain abundant organic eompounds nmU therefore may be con«
slderad as a potential source roek for petroleum.

Orystallinity index and sharpness ratio of mite and presence of other clay minerals have been studied by
X’ray diffraction, In clay» o* two macron fraction, sedimentary chlorite was identified by r<tl<étions at
14Af’f TA% 4,1A° and 8,5A° whereas illite was Iden“fled by reflecttons at 10A% 5A° and S,SA". Upon
heating at S?5-400°0j “e intensities of 14A° and particularly 7A° peaks considierably diecrea§6d, indicating
the presence of sadimeiitary chlorite. In the traces of unoriented aggregates Ib mon<K unie and or“rohe-
xagiMidl polytypes of sedimentary chlorite were also indentifled.

The crystaliinity taidex of Mlite decreases while the sharpness ratio increases with burial depth. If the
studies of Weaver (1961 a), Kubier (1966), Burst (1989), Moort (1071), and Foscolés-Kodama (19T4) are
taken into oonBideration, the types of clay miiK*ruls found im the flysch levels show that these sedfanenti
may have been subjected to diagenesis at a depth of over 4000 meters.
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Bu ‘arastirma, Gelibolu yarimadasinda fiiis fasi-
yesleri “igindeki kil minerallerinin taninmasi, dafilimi
ve kokeni ile ilgilidir, Kil mineralojisi tortul diya-
jenez derecesini belirlemek, tortul havzanin jeokimya-
sal tarihgesini kurmak ve son zamanlarda 6zelUkle pet=
rol ana kayalarinin potansiyelini incelemek igln kulla,
mlmaktadir (Foscolos ve Kodoma, 1974),  Bircok
arattiricilar, simektltin illite doniigimii sirasinda, hid-
rokarbon Tlretimi ile cok iyi korele edilen bir dehid-
rasyon fazinmn yer aldif m1 belirtmistir, Déniisim 150°0
den yiikk&ek olmayan sicakliklarda olup, biliylik oranda
mi kaybi ile sonuclanir (Kodama ve FOSCOIOS, 1974),
150°a de derince gomiilii sicak su biiyiikk miktarda
hidrakarbon ¢o6zebilir, ~

Bu lasitli ¢alismada, Burgaz ve Karaburun for=
masyonlarnin- fllig Orneklerindekl diyajenezi: i, ba-
fimsiz kil minerallerinin varligi, 2, illltin kristalles-
me derecesi ve keskinlik orani ve 3, illitto 2M poli-
morf yiizdesinin bir iglevi olarak agiklamaya calis-
tik. Butiin veriler filis Orneklerinin maksimum go-
miilme derinlifi ile iliskili oldugunu gostermiftir, Ko,
dama ve Fosoolos (1974) un verilerini kullanarak, bu
kosullarda petroliin yalnizca gaz fazinda olabilecegi
sOylenebilir,

STRATIGRAFI

Caligma alaninda (Sekil 1), rayirt edilen Mesozoyik ve
Tersiyer ya|li kaya birimleri ve bunlar igin Onerilen
zaman boliimleri Sekil 2*de sunulmustur, Calismanin
konusunu olusturan Karaburun Formasyonu'nun Baz
Uyesi ile Burgaz Formasyonunun Karaafa¢ Uyesi'nin
tanitimi ' afafida verilmistir.

K i -
Karaagae Li T 1]
J
5 . Buraa;
3 o/
2O Br 5 ™
""Qs;‘ EFQ ‘o f ! = ~ GELIBOW .
Wt IS N 7 -
/ /
/,r\,, :
- |

Sekil 1! Calisma alaninda yerbuldim liiiritast.
Figure 1: Index map showing the study area

Bm Uyesi

Tanimi? Saz Uyesi adi, bu calismada, iyi pekles-
mis kumtagi-gamurtagi ardalanmasi., bir Omek gamur=
tap ve yersel bir cok Omek cakilta§indan olufan bir
istif sekillide tanimlanmaktadir.

Saz tiyesi Saros Korfezi kiyisina paralel bir yayilim
fosterir.
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Litoloji; Saz Uyesinln alt béliimii kumtafi-camur-
tast ardalanmasi ve yersel bir cakiitasi, orta boliimii bir
Omek camurtas1 ve iist boliimii kumtap-gamurtas1 ar*
dalanmasmdan olusur,

Kumtaglari, baglica kahverengimsi yesil, iyi pek-
lesmistir, Katmanlanm'a diizgiin olup 1,80 cm arasin-
dadir, Kumtaglan orta ile kotii arasi boylanmig ve 11-

- tikvakedir, Camurtasi ile dilizenli ardalanmah olan kum,

tap katmanlari, Bauma (1962) istifindekl Ta=¢ bolim-
lerini tiimiiyle veya bir parcasiyla tasir, Kumtaflar
ve c¢amurtaslan kapsadiklari tortul yapilarina gore
tirbidittir,

Camurtaglaii, cogunluk yesilimsi gri, lamina i©
masif arasinda degisen katmanlidir. Uyenin {ist diizey-
lerinde yer alan camurtaglan yapraManma ve kiiresel
ayrisma seklinde ikincil sekiller tapr, Camurtaglar*
yersel olarak kOmiirle§mi§ bitlii fosilleri icerir,

Cakiltasi, kahverMifimsi, vesilimai gri, gok iyi
peklesmis yanal kalmhk defi§imi gosteren masif kat-
manli, orta ile kotii arasi boylanmis ve genellikle tane
degimsizdir. Cakillar olagan olarak S-IO cm, yersel
olarak 25-30 cam biiylikliik emirlar1 icinde orta ile iyi
arasinda yuvarlaklapni§tir. Bilesenler bolluk sirasma
gore mikritik kirectasi, serpantinit, ‘metamorfik kaya
kirintisi, kuvars kumtest ve c¢Orttiir,

S tratig rau ilisktei: Saz Uyesi, altlayan Baioflu U,
yesiiii, Basoflu Harman Tepemde iistler, Dokanak kis-
mi dereceli gegislidir. Birim, altlayan LOrt kirectafmi
Foga Burnu'nda diisiik acili uyumsuzlukla ustler,
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Birim, Tayfur Formasyonu tarafmdan agik olma-
yan bir dokanakla yapisal uyumlu olarak istlenir,

Yas: Saz Uyesini olusturan kumtasi ve camurtagla-
n fosil kapsamamaktadir. Altlayan Basoflu Uyesi ve
tstleyen Tayfur Formasyonu'nun Erken Eosen yasi
gozetilirse, Saz Uyesi icm Erken Eosen Yasi ongorii-
lebilir.

Ortami: Saz Uyesinin kapsadig1 tortul bilesenleri-
ne ve tortul yapilarina gore tipik bir filistir. Birimin
alt ve st diizeyleri normal fills, orta diizeyi ise ca-
murlu fills niteligi gosterlr, Filis Mutti ve Bioci Lucchi
(1972) turbldit fasiyes Orneklerine gore, denizalti dis
ve orta yelpaze alanlarinda durulmustur (Sekil 3).

Yamag ¢amurunda
oturma ve kayma
(Slumping at slope mud)

Setfteki cekme aklmlarlyla ( Sediment transported by
tasinmis  qokel gravity slide at shelf )

- I Tane akmasiyla
D - vadi agag
Lo SR - tasinmis cokel
: = '“ ( Sediment transported

e d0wn canion by
grain flow )

_sw (Sn_eiu -
[ Yamac (Slope)

Klastikler (Clastics)
- SN Yc(paze alam(th area)

Abisal- ™
duizliikteki -
pelajik camur ‘\
(Pelagic mud at ™
abyssal plain) \\

- 12000m
Abwal duzlik (Abyssal plain)

Vad; :gzmd:kl yelpaze (urbldlh fFan rurb:dlfes n
canion mouth )

Sekil 3: Saz ve Karaagac Uyeleri’'ndeki flis fasiye-
sinin olusum modeli

Figure 3: Model of formation of flysch facies in the
Saz and Karaagac members,

Karaafag Uyesi

Tanira i Birim, ilk olarak* 6nem (1974) tarafin«
dan "dayk ve ttif bandlar iceren birérnek seylden ya-
pili bir istif seklinde tanimlanmuistir,

Karaafag Uyesi bu cahgmada, kumtasi, kirmtil
kirectast, tiffit, kilseyii, ¢jamur§eyil ve gakiltap ara-
katki ve arakatmanli kiltanindan olusan bir istif sek-
linde yeniden tanunlanmuistir.

Birim Gelibolu Yanmadasi'nda KD-GB gidisU bir
yayilim = gosterir.

Litoloji: Kiltailar1, yelil Iyi orta aras1 pekle§mi§
¢ok ince masif arasi katmanhdir, Katman alt ve tst
ylzeyleri keskin veya dereceli geg1§11d1r tg yapi, yer-
sel diizlemsel lamitialidir.

Kumtaglan, ac¢ik yesil, iyi pekleptiistir. Katmanlar
ma yanal olarak siirekli veya stotofe olup 1-150 cm
arasindadir, Kumtagiari, orta-kotii arasi boylanmii, in-
ce-kaba arasi taneli, litikvakedir, Kilta§lar ile diizen-
li veya diizensiz ardalanmali, kumtasi katmanlari,

Bouma (1962) isttfltadekl Ta-© bolimleritii timiiyle bir -

parcanin tasir VB tasimaz, Kumtaglannm bazilarmni
tabaninda oygu-dolgu, yiik ve gaga yapilari, akmti izi,
fosil izi ve saplanmug g¢akil bulunur, Kumtasl'ar1 ve kil-
taglan, kapsadiklari tortul yapilarina gor© tiirbidittir,
Kumtas lan, kiiresel ayrisma, tortullagsma ile yapt uf a-
rarak kivrimlanma ve kayma gibi ikincil yapilar icerir.

Kirintili kirectaglan, acik yesilimsi gri geneli'kle
ince-orta arasi kalin, yanal siirekli veya stirekaiz kat-

manh kalkarenit ve kalkrudit niteliklidir. Katman alt
ylzeylerinde, yiik kalibi, oluk izi, fosil Meri bulunur.
Kiregtas1 katmanlaruim kiitaglanyla olan dimrlan kes.
kin veya derecelidir. Bazi kirectast katmanlari kilta-
sindan tireme olu§uk i¢i cakillar igerir, t¢ yapl, tan©
yonlenmesine baf 11 olarak diizlemsel laminalidir,

Tuffit, beyazimsi san, iyi peklesmis, orta ve ma-
sif arasi kalinlikta, yanal olarak siirekli katmanli litik
tiffittir, Tuffit altlayan kirintili kiregtasindan tiire-
me cakil igerir. Cakillar, olafan olarak 10-15 cm bi»
yukliik simriar1 arasindadir, Tiffitin alt yiizeyi kes®
kin smurli, iistleyen kiltasma dereceli gecislidir, t¢ ya-
p1, egemen olarak som, az olarak da diizlemsel lamina-
Iidir.

Cakiltaglari, kahverengimsi yesil, orta iyi arasi
peklesmif, orta=masif arasi Kalmlikta, baglica yanal
olarak surekli katmanlar seklinde bulunur, Katmanlan-
ma, tane biyliklifii defisimine bafli olarak a1 be-
lirli veya somdur, Cakiltaglari, genellikle kum, stit
ve camur aramadde destekli ve polijeniktir. Taneler
kot boylanmistir. Cakillar olagan olarak 8=10 cm,
yersel olarak 3-4,5 sinirlarn icindedir. Cakillar koseli
ve az yuvarlaklasinis arasinda degisir. Cakil bilesenler
bolluk sirasina gore kiltasi, kumta§i, kuvars volkanik
kaya kirintist ve Kkirectasind'an olusur. Cakillar yersel
tane degimlid'r. Katman alt yiizeyleri genellikk: ‘oygu-
dolgu ve yiuk yapihidir, Cakiitaglar1 gofunlukla tane
yonlenmesine bagli olarak diizlemsel laminalidir, Tan©
buyuklift,, alttan tste ve ustten alta tane ingelmeU
olabilir,

Kilfeyil, ye§il, iyi peklefmif, gok ince.orta arasi
katmanli ve diizlemsel laminalidir. Katman alt siniri
kumtagina dereceli, tst smr keskindir,

Camurseyil, ye§11 iyi pekleimis, ¢k Ince- orta ara-
s1 diizlemsel katmanli ve diizlemsel lamMaMir,

Stratigrafi iliskisi: Karaagac Uyesi Kozlutepe Kki.
restast ve volkanik birim ile yanal glriktir. Birim yanal
giriklik gercevesi icinde Kozlutepe Mrectagsmi dereceli
bir dokanakla Tayfur Koyl kuzeyinde tstler. Kara-
af ag Uyesi iistleyen Kabasal Uyesi ile olan ortiilii iist
dokanafi Kabasal Tepe'de yapisal uyumludur.

Yasi Karaafag Uyesi Onal (1982) "saptanan fosiL
lére gore Geg Eosen yasindadir'™,

YOnmis Karaafag Uyesi kapsadifi tortul bilesen-
lere ve tortul yapilarma gore fii's benzeri bir nitelik
gosterir. Birimin alt ve st diizeyleri yersel kumlu.
filif, egemen olarak killi fills, orta bolimi killi filis ni-
telif indedir. Karaagac Uyesi yukaridaki veriler cerge-
veli i¢cinde yelpaze alani ve aWsal diizliigli ortamlari-
m yansitir (Sekil 3).

LABOBATUVAB YONTEMOMm

Caligma alanindan topladan Kiltasi ve Camurtast
ornekleri havanda ezilmistir. Tim Ornekler mekanik
bir karistirict ic'nde yaklasik 10 dakika kanstinlip
elde edilen sulu gamur 280 nieflik elekten fegirilerek
kum ‘ayrilmigtir. Kii ve silt Stoke yasasina gore Atta-
berg silindirlerinde birbirinden ayriimistir. Karbonat
uzaklastirilmasi i¢in 1 N sodyum asetat ve 0,3 N ase-
tik asit kullanilmig ve ¢6zelti pH = 5 olacak bigimde
ayarlanmiftir, Organik malzeme H,O, ile ¢Oziliip or-
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tamdan uaaklastiriliniitir. Kii 0rneginin organik mal-
zemeden temizlenmesi Icin'%15'lk H,Oy kuUamlmigtir.
H,,0, kullamlmadan Once 6rnek asetik asit Ue islatil»
mugtir, Boyloc© H, O, tepkimesi kolaylagtmImiitir. Daha
sonra kil camuru kurutulur, X-1§in difraksiyonu CuK«
radyasyonu kullanilarak Jeol-JSDX 100 S4 difrakto«
metre umteMnde yapilmrstir. Standart deney kosullan:
40 kV, 16 mA, 2° 2e,/dakika tarama hizi ve zaman
sabiti S'dir, Tarama 2° ile 30° arasinda yapilmistir,
fflorit pollmorflannin belirlenmesi  defisik difrakto-
metre kosullarinda yapilmiitir. Burada 40 kV» 36 mA
ve 1/2° 2e/dakika tarama hizi kullanilmuigtir,

Hlit polimorflarmin tamnmas: Icte 8 mikrondan da-
ha kiigiik MI fraksiyonu 6N HOT asit iginde muamele
edilerek biyotit ve klorltin ortamdan uzaMagtmlmasi
saglanmistir (Ohauduri ve Lee, 1976), Toz érnek 20°
ve"36°. 2G arasuida 1/2° ie/dakika hizda Cu K, radyas-
yonu altinda taranmistir, 2M/2M  + 1M, polimotf
oranlar1 2,S0 ve 258 A° pikleri altindaki alanlari
dlgerek bulunmustur, tki fiii§ fasiyesinden alman Or-
neklerdeki dioktaedrik polimorflk olusuklarin Yoder ve
Engster (1955) tarafindan ortaya konan muskovit po-
Mmorflarma yapisal olarak benzer oldugu varsayilmig™
tir, 2M dioktaedrik mikanm toplam dioktaedrik mi-
kaya kiyasla orani, 2M pikinin tiim dioktaedrik mi-
ka polimorflarnui yansitan pik siddetine oram ile elde
edilmistir. En siddetli 2M piklerini kullanmak olasi
defildir, Ciinkii bunlar feldispat refleksiyonlan Ile ca-
kisir, Boylece daha diigiik siddetteki 2M (116-) pki
istenilen oranin payi1 olarak secilir. Bu refleksiyoii da
2,80 A’ da goriiliir feldispat girifjiininden umktir. 2,58
A’ piMde payda olarak kullanilir, 2,58 A° pud 2M
(131-), (116) ve (202=-) refleksiyonlarim ve IM (131-)
ve (130) refleksiyonlarmi icerir. Son refleksiyon 1M,
muskovitte de goriliir. Caligma bolgesinden elde edu
len oranlar muskovitin 2,80 A%/2,58 A° piici oranlan
(Sekil 4) ile kiyaslanarak 2M dioktaedrik mikanin yiizi
desl bulunur (Maxwell ve Hower, 1967). UUtin (001)
pikinin yarim yiiksAkllpnde mm cinsinden gosterilen
genifUfi olan kristallesme derecesi (crystaUmity in«
dex) ve aynmi pikin 10 A° daki yiikseklifinin 10,5A°
daki yuiksekligine oranini veren keskinlik orani (sharp-
ness ratio) d'fraktogramlardan Olgiilmistir (Kubier,
1966).

KiL AONERAULiImi VE OZELLUtMail

Farkli yafta iki fills fasiyesinin 2” ve daha kiigiik
tane boyu fraksiyonlarinda saptanan kil mineralleri
illit ve sedimenter klorittir.

llit varlifit 10 A°, 50 A° ve 3,35 A’ lardaki
bazal ref leksiyonlan ile saptanmistir. Sekil 6-a”c”0Ag
de gorildiifii gibi ne glikol muamelesi ne de 60U0°Cye
kadar olan isitmalar sonucunda (d) arahklarmda O-
nemU bir degisiklik olmuftur, Aneak illit piklerinin bi-
giinlerinde goriilen deflsiin sonucu kristallesme dere-
ceslnin alt filis diizeyine dofru azalma gosterirken kes_
kiitiik oraninda artis gdglenir (Cizelge 1).  UUtin
i, A" / L,,,, A° oranlan st filf fasiyeslnin en iis-
tiinden alt filif MAyesiniQ en altina kadar 0.15 ile 0,19
arasinda defislr. Bu GBL 2M ilEtin - %&2 ile %80 ara-
smda defi*nidlr (SeMi 6), Aynea 10A° mineralinin
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%100

2M

(060) aralifimn 1,501 A° ils 1J09 A° arasinda
depftiti goriiliir (Cizelge 1, Sekil 7), Hower ve Mo-
wat (1966) m d(,,) ve Mg + Fe toplami (oktaeder
konumlarda) arasindaki iliskiden saffadifi efriden ya-
rarlanilarak (Sekil 8) ui:t icin  saptadigimiz d(,,,)

oeo

def erleri uygulanmis ve illitin oktaedrik konumunda

o
o

 e(821204)
%s.100)

2

__c(*l)

[
(%]
= o

Dioklaedrik mika(gﬂiak iahedral mica)_
L

(=]

UST FILIS FASIYESI ALT FILIS FASIYESI
(Upper tlysch facies)( Lower tlysch facies)

Sekil 6: Iki filis fasiyesinin 2M dioktaedrik mika
yiizdelerindeki degisimi gosteren diyagram
Figure 6: Diagram showing the variation iof percenta-
ges of 2M dioctahedral mica in two flysch
facies
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Sekil 4: 2M dioktaedrik mika yiizdesinin tayini icin
kullanilan egri (Maxwel ve Hower, 1967)

Figure 4: Curve for determination of percent 2M dioc-
tahedral mica
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Clzelge 1: Illitlerin karekteristik mineralojik ve Kimya-
sal parametreleri

Table 1: Characteristic mineralogical and chemical
parameters of illites
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Sekil B (a, b, ¢, @, e f, g): Calisma bilgesindeki kil
minerallerinin difraktogramlari: a, b, ¢, d
sekiileri alt filiy fasiyesi ve e, f, g yekiileri
iist filis fastycsine aittir,

Figuro 5 (&, b, ¢, d, & £, g): Diffractograms of clay
minerals in the study area:; figures a, b, ¢, @
belong to lower flysch facies and figures
e, f, g belong to upper flysch facies

igerdigi toplam Mg 4 Fe in 0.2 lle 0.65 arasinda de-
Eigtigl gézlenmigtiz. d(, ) degerleri illitin dioktaed-
rik oldufunu gisterir.

Sedimenter klorit refleksiyonlar: 14 A°, 7 A° ve
3.5 A° larda goriillir. Glikol muameles] sonucu 14 A-®
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Sekil 7: Dioktaedrik illitin varhgmm gosteren difrac-
togramlar
Figure 7: Diffractograms showing the

dinctahedral illite

presence of

pikinde bir defislm goriilmez. Ancak 375-400° O ara.
sondaki 1sitma sonucu bazi Orneklerde 14 A’ piidnin
biitiinii Ile kayboldugu veya oldukca zayifladig1 gorii-
lir (Sekil 5-a bAd"f,g), Bunun yaninda 7 A° ve
diger pikler de benzer davranis gosterlrler, 14 A° pi«
kinde gorilen zayiflama ila bazi Orneklerde yak-
lasik 12 A ° c¢evresinde zayif yayvan pikler olusur,
Sedimanter kloritin bu davranigi vermikiilitlerinkine
oldukca yatandir. Ancak, vermikiilitin 7 A’ ve 35 A’
pikleri 14 A° pikine kiyasla ¢ok zayiftir (Giliven ve
Kerr, 1966), Bizim bircok orneklerde foziedifimiz 14
A’ piki vermikiilitinklnin tersine zayif fakat 7 A° ve
35 A° pikleri ise daha siddetlidir (Sekil 5). Bu da
Orneklerdeki 14 A° ve daha biiyiik acilardaki piklern
sedimenter klorite ait oldugunu gosterir. Alt fills fasi®
yegindeki kloritlerm (001) ve (008) pikleri zayib
(002) ve (004) pikleri de siddetlidir.- Bu demirli klo-
ritler icin tip'ktir. Ust filis fasliyesinin en altindan
alinan bir 6rnegin igerdigi kloritin tim pikleri biribi-
rrae yakin siddettedir (Sekil 5-e), Aym filis fasiyesinin
difer orneklerinde buliman kloritin (001) ve (003)
pikleri (002) ve (004) piklerine kryasla daha siddetlidir.
Bu USL nnafnezyumlu klorttler icin tipiktir. Yiksek
acilardaki orta siddette 2,56 A° v© 2,45 A° pikleri ve
digiik fiddette 2,50 A® ve 2,39 A* pikleri heriki alt
ve lst filis fasiyeslert igin tipiktir (SekU 9-a, b). Bu<
rada vurgulanmasi gereken onemli bir nokta yukarida
verilen piklerin A° degerlerinin her Omek icin sabit
olmadigidir, Sekil 0-a* b'de gorildifii gibi Ib mo-
noklorite ait birinci pik her ornekte 2,56 A° da olu§”
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maz, fakat 2,55 A° ile 2.57 A° arasinda yer degistirir.
Bu durum diger pikler i¢in de gecerlidir. Grim (1968)
in Ib monoklor. tier icin verdigi déferler, 6rnegin, 2,55
A° ile 257 A° arasinda degisim gosterirler, Vernii-
kiilitler Ib monokloritler - gibi 2,55 A° piM verirler.
Ancak, bundan sonra gelen pik ise 2.89 A° olup Ib mo
noklorit gibi 2,45 A° da orta siddette pik olusturmaz-
lar, Bu veriler ile klorit-vermikiilit ayirimi saglan-
muistir.
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‘Bazal aralik A
( Basal spacing A’)
Sekil 10: Alt filf fasiyesi Igindeki kloritierto SV Al
oranumin degisimi: Bu ¢atigma. Egfi Bannis-
ter ve WMttaordl (1945) dan alinmustir
Figure 10; Variation) of SI/Al ration of clilcrites in

lower flysell imimi = TMs study. Curve is
taken from Bannister and Whittard (1945)

Heriki Mis fasiyeMndeki kloritlerin 14 A° bazal
piklerinin degerlerinde -goriilen degigimler Bannister
ve Whittard (1945) diyagramina uygulanmistir (Se-
kil 10 ve 11), Yazarlar 14 A° piklerindeki def isimle«
rin Si/Al orani te iligkili oldugunu gostermistir. Bu
calismadan elde ettig§imiz 14 A° bazal degerlerini Ban-
n'ster ve Whittard diyagramina uygulayarak  her=
iki filis faslyesindeki kloritierin Si/Al oranlarindaki de«
fisim gosterilmistir, Sonucta, alt filis fasiyesi (Saz
Upyesi) Igindeki kloritlerin Si/Al oranlarinin 4 ils 6 ara-
sinda ve Ust fillg faslyesindeki (Karaafag Uyesi) 81/
Al oranlarinin da 2,5 ile 6.5 arasinda defiftigl goriil-
miistir,

TABTISMA VB SONUCLAR

Kodama ve Foscoloa (19T4) ve diger bir cok
arartiricilar yaptiklar calismalarda sisebilen MI mi-
nerallerinin artan diyajenes ile kayboldufunu vurgula-
muslardir. (Cizelge 2), FOSUOIOS ve Kodama (1974) yap-
tig1 ayrmtiin calipEiasaada, eger Ozel jeokimyasal bir

kosul veya hidrotermal bir olay olmadik¢a, bagimsiz
sisebilen minerallerin, gomiilmenin 1500 metreyi gec,
tigi yerlerde olusmadigini belirtir. Bdylece  bunlarin
varlig1 erken diyajenetik evre ile sinirlanir, Ayrica kao.
linit 3000 metreden daha derinlerde olusmaz (Cizelge
2). Yazarlar ayrica illit 2: 1 sisebilen killerin go=
gunlukla 1000 ile 3000 m arasinda olustugunu vurgu-
lamiglardir. Geg diyajenes evresinde 2M illit polimorf
oranmim IM + 1M, illit polimorf oranindan gok da-
ha yiiksek oldugu belirtilmiftir, Foscolos ve Kodama
(1974) 'mn saptadifi 4000 metrelik en yiiksek gomiil-
me derinligine karp. gelen kristallenme dt-recesi 12,8,
keskinlik orami 2,3, 2M polimorf yiizdesi 60, illit igin-
deki sisebilen MI yiizdesi 20-10 ve sicaklik gradyani
164°0°dir (Cizelge 2), Yazarlar bu evréede sivi olma-
yan hidrokarbonlarin biliunabileoefml vurgularlar. Ay-
rica Weaver (19*79) eimektitin en yliksek diyajenes
evresinden once kayboldufunu ve Ib Fe-klorit olu§umu-
nun 1500 metrede baslayip yaklasik 6000-7000 metreye
kadar stirdiglinii belirtir. Bundan sonra lib Mg=Kkiorit
olusumu s6z konusudur.

Calisma alanindaki heriki filif fasiyesinde sisebilen
kiler ve karigik tabakali olusuklar ve kaolinit mineral-
letinin yoklugu, bunlarin yiiksek dereceli diyajenetik
etki altinda kaldigin1 gosterir, Bunun yaninda 2M illit
polimorf yiizdesi, diisiik kristallesme indeksi ve kes-
kinlik oraninin yiiksekligi diyajenetik evrenin en yiik-
sek diizeyde olduguna iliskin verilerdir, Ayrica Ib mo-
noklinal ve ortoheksagonal klorit polimorf lannin varli-
g1 ve lib klorit poltaorflarinin yoklugu ozellikle alt
filig fasiyesinin yiiksek dereceli diyajenes etkisi al-
tinda kaldigini gosterir,

10 A® mineralinin d(,,,) araljrnin ol¢limii bunun
oldukga yiiksek oranda oOktaedrik Mg + Fe igerdigini
gosterir, Yoder ve Eugster (195§) heriki IM ve 2M
sentetik muskovitln  d(,,,) degerlerini 1499 olarak
vermistir. Bu potasyum dioktaedrik mikalarda "a(,,,)
aralifinin alt simrim yansitir, Fe+”, Fe+s ve Mgts
gibi daha biiyiik iyonlarin oktaedrik konumdaki AI+B
un yerini almasi ile d(,,,) arahgi artar, Calisma ' bol-
gesindeki illitlerin d(,,,) arahg 1,501 ile 1.509 A°
arasmda degisir, Bu degerler de illitlerdeki oktaedr k
konumun J ile | Uiniin mafmezyum ve demir tarafin-
dan tutuldufuinu belirtir,

Sekii 10'da goriildiifii gibi Saz Uyesi mislerinde sap-
tanan klorit minerallerinin SI/Al oranlan asagidan yu-
kar1 dogru sistematik bir degisim gostermekler, Fakat
Karaafac Uyesi'ndeki klorit minerallerinin S/Al oran-
lan sif ortamdan (Ornek No 1) derine (6rnek No 3)
dogru belirgin bir azalma gosterir (Sekil 11), Sif or-
tamdaki volkanik malzeme (Andezit, dasit tifit) nin
bollufu bu Si/Al oranindaki artiga uygun diiser. Boy-
le bir veri kloritlerm diyajenetik veya sedimenter ko-
kenine ilisMn goriisii de destekler,

Karaafac ve Saz Uyelerfnin filis fasiyesinde yel-
paze ve acgik deniz ortamlarmaa coteldifi tortul bile-
senlerine ve fosil kapsamlim gore belirlenmistir (Se-
kil 3). Heriki tliyenin filis fasiyesinde saptanan illit ve
klorit minerallerdin varligi ¢okelme ortaminin derin
deniz olduguma ilifkin verilerdir.

Calisma alanmda saptanan kil mineralleri ve bun-
larin  polimorflar1 heriki filig faslyesimin yiiksek di-
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Sekil 11: Ust filis fasiyesi icindeki Kloritlerin Si/Al
orammn degisimi: Bu cahsma, Egri Ban-
nister ve Whittard (1945) den ahnmistir

Figure 11: Variation of 8i/Al ratio of chlorites in upper
flysch facies: This study, Curve is taken
from Bannister and whittard (1945)

yvajenetik kogullardan etkilendigi ve olugan petroliin

de gaz fasinda olabilecegini ortaya koyar,
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Sulu Bor Minerallerinin Kristal Kimyasi ve

Sistematik Siniflandiriimasi

C.L, CHRIST

Ceviren : CAHIT HELVACI

D,E, Universitesi Miihendislik - Mimarlik Fakiiltesi, Izmir

OZ1 Kristal yapilart bilinen sulu boratlarin sistematik siniflandirilmasi, bu kristaller 1§erisinde bulunan kar-
magik bor-oksjen poli4dyonlarmm yapilarina gore yapilmistir. Bilinen bu polLanyonik (molekiil) yapila-
rin arastirilmasindan, bu gibi poti-anyonlarin o6zelliklerini diizenleyen dort kural cikarilir. Bilesimi bilinen
fakat kristal yapisi bilinmeyen bir kistm gulu boratlarin yapisal formiilleri,, bu kurallarm ve difer teorik

kristal kimyasal hipotezlerin uygulamasi 1ile yorumlanir.

Gecgmis senelerde cesitli laboratuvarlarda yapilan
bircok arastirmalarin bir sonucu olarak sulu borat-
larin kristal yapisi hakindaM bilgimiz® hem bu gibi
kristaiierin kapsadifi karmasik bor-okaijen poli-iyon-
larmm Ozelliklerini diizenledigi izlenimini veren bircok
kurallar yazacak ve hem de bilmen sulu boratlarin
sistematik simiiandmlmasma girisecek kadar yiiksel-
misgtir. Bu kisa yazinm amaci, ©0di edilen konuda el-
de edilen sonucglanin anahtarlarini acik olarak belirt-
mektedir. Daha ayrmtili bir makale hazirlanmakta olup
yakinda yaymlLanaoaktir.

Dort kural yazilabilir (Christ, 1959) : 1, bor, ya
uc oksijen ekleyerek tlicken ya da dort oksijen ekle-
yerek bir tetrahedron olusturur; 2, poliniiklear (gok
niveU) anyonlar, bor-oksijen tlicken ve tetrahedron-
lann sadece koselerini, diisiik ile orta derecelerde ne-
gatif sarjli yogun gok mevzi bir gurup olusturaeak se-
kilde ortaklasa paylasirlar; 3, sulu boratlarm poli-
iyonlarmdaki iki bor tarafindan paylasilamayan oksi-
jenler blnyelerine herzaanan Mr proton baglayarak
hidroksil gruplari seklinde gozlenir; 4. cok mevzi grup-
lar® parcalanip disar1 su atarak cesitli sekiilertte po-
limerize olurlar, IMnel kuralin bir sonucu olarak cote
yersel guruplarin olasin sayisinin oldukca artmis, gibi
goruldifii aciklanabilir. Dordiincti kuralin bir sonucu
olarak ise, deneyimler ¢ok yersel gruplarin ya capraz
olarak ya da ¢ift olarak baglanmi§ sekilde sonsuz zin-
cirler olusturarak polimerice olabilecegini* fafeat, ola-

silikla nadiren ya da hicbir zaman bu iki had sinir
arasindaki derecede polimerizt olmayacagini goster-
mistir,

Cizelge 1 de, kristal-yapisi etiidleri Ue kesin ola.
rak tayin edilen poli-i“nlar, b« poli-lyonlarin geo-
metrik tanimlari, isimleri* okMt formiilleri ve igeri-
sinde bulunduMari bilesiklerin yapisal formiilleri liste
seklinde verilmistir. Bu yazida orneklere yer Yerll-
memistir. Okuyucunun definilen belgelerde verilen Ol-
giin makalelerdeki ilgili faullere bakmasi gereMr.

Biiinen bu yapisal formiilleri ayni stokiyometrik ka-
ristma sahip difer bilepklere de genisletmek olasidir,
Boylece, Cizelge 2 deki sonuclar elde edilmistir, Buna
gore, inderlt, 2MgO, 35,0,, 1§H,O icerisinde inyoit
minerali icerisinde bulunan ayni [B,Q, (OH),]=i hal-
kalarmin ya da daha az bir olasilikla kolemanit ice-
risinde bulunan [B,0, (OH),],-an zincirlerinin bu.
liinmas1 beklenebilir, Bu sekilde, ©kstrapolasyon yoluy-
la bir bilesik icin bulunan yapisal formiil kabul edilen
polimerteasyonun derecesine baglidir. Her durumda da
polimerizasyon IM ya da daha fasla sayidaM vyersel
guruplar arasindaki su molekiillerinin parcalanip atil-
masini icerir, 6zel herhangibir polimerteaayon Ornek
olarak ve sematik olarak verilen meyerhofferit ve
kolemanit arasindaki baginti ile daha iyi anlasilabilir:

n[B,O, (OH),]-a =
meyerhofferit

[B,O, (OH.),],-«» + H,O
kolemanlt

Bu ceviri The American Mineralogist, V, 45 pp 334-340 da yayinlanan "Crystal Chemistry and Systematic
Classification of Hydrated Borate Minerals" adli yazidan yapilmistir.
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Mineralin ismi Oksit formild Poli-iyon

~ Tanim
(A= Uggen, t=tet-

Yapisal formili
rahed.)

Arastirict

Zachariasen(1954)

Meyerhofferit 2Ca0.38,0,.7H,0

Sassolit B,0,- 3HD B(OH), (Molekiil) A B(OH),
Teepleit Na0.B0,2NaCl.4H,0 - Na,[8(0H) Jot Fornaseri(1949)
’ [B(OH)] t

Bandylit Cu0.B0,.CuCly4H,0 “ Cu [B(OH) Jet Collin(1951)

) i T a— — P A —M —D”ir
Pinnoit Mg0.B,0,.3 Hzo [B;O(DH)E} 2 2t Mg EBio(DH)S] a\on”vgeﬁ”ac, onald
inyoite 2€a0.3B,0,13H0 Ca [B,0(0H)]4H,0 Clark (1959)
Sentetik 2Ca0.3B,0,9H,0 [8,000H),]" 2,14 Ca [B,0(0H)J2H,0 Clark ve Crist(1959)

10, Christ ve Clark(1956)

(
(
Ca[ B,0,0H,].H,0
(
(

rat tetrahidrat"

Kolemanit 2Ca0.38,0,5H,0 [B]Ou(OH)J];Z“ (21,18 )mzincﬂirrl;l‘ Ca B;Q(OH)J]zHID Christ et al(1958)
Sentetik 2Ca0.3B,0,H0 [8,000H)];" ' (2t,18 ) levhalar | Ca 8,0,(0H)] fyl;yrrmvgeng;;i:)
ponoklonik Meta-l g6 1,0 (8,0,00H),]" (1t,28) zincirter | H[B,0,(OH),] Zachariasen (1952)
Boraks Na,0.28,0,.10H,0 [E\Lc:ﬁ(cn-a)L]‘Z 2,24 Na,[B,0(0H) ].8H,0 | Morimoto (1956)
“Potasyum Pentato-] o 550 gi 0 [8,0,0H),1" 1t ,4a k[g,000H), ). 210 Zuchqri;;senn_wa)

Qizelge 1 :

C.zelge 2, mevcut durumda kristal yapilar bi-
linmeyen bir miktar .bilesig§in olasili yapisal formii-
linl gostermektedir. Tersini kanitlayan bir kanit ol-
madik¢a bu poli-iyomm monomerik oldugu kabul Cd
lir, Belirgin bir poUmer oldufunu gosteren kanitlar
var ise bu polimer listed;© verilen polimtrdir. Uzay
(space) gurubu ve birim-hiicre hacmi verileri olasili
polimerleri kisitladigindan oOnemlidir. Boylece frolovi-
nin formili Cizelge 1 de teeplelt ya da pinnoltin for-
miiliinden c¢ikarilabilir, inderit, kurnakovlt inderborit
ve hidroborosltin hepsinin de 2:3:1K oksit oranlari
olup bilinen inyoit-kolemanit serileriyle ilgili oldugu
kabul edilir, Tinkalkonlt olasilikla, boraksla ayni po=
li=iyonlan igerirken kernit belki d© bu poli-iyonlarin
polimerizasyonundan olusaji sonsuz zincirleri  iger=
mektedir (Christ ve Garrels, 1959), Amerikan Jeolojik
arustirmacilarindan Brian J, Skinner'in inyoiti 400° Cde
su Ile birlikte 1sitarak ve birkag giin 200 barlik ba-
singta tutarak hazirladigi ve Cizelge 1 de gosterilen
2. 0a0, 35,0,,H,0 biiesimindeki sentetik bilesifm cap,
raz olarak birlesmis kolemanit tipi zincirlerden iba-
ret oldugu ve yapisal formiiliiniin CaB,O, (OH) oldufu
gfostorilmigtir. HUgard't  ve parahiigardit i¢in Gon-
yer tarafindan yapilan analizler 2GaCK. 60a0. 9B,, O.
4H,0 formiiliinii buldurmustur. Bu"iki  minetalin
0OaB,O, (OH)* sentetik Mlefiginde bulunan levhala-
rin aynisini kapsadigi kabul edildif i taktirde bu bi-
lesim aciklanabilir (Cizelge 2),

Zaehariasen (1952), kristalin monokUnik metabo«
rlk asitin (HBO,), [B,O, (OH)J -n bilesiminde Ein-
cirler icerdigini goOstermistir, fici licken ve bir tetra-
hedrondan olusan ilgili yersel halkalarin formiilii
[ByO, (°"),]~" dir, Zincirler veya halkalar (veya ara

(*) Braitsch (1960 a), yeni yaptifi anaUzlerin bir

Kristal yapilan: bilinen sulu boratiarin yapisal termiilleri

polimerleri) Cizelge 2 de gosterilen gowerit (EnL et
al., 1959; Christ ve Clark, i1960), vigit (Clark et al.,
1959; Clark ve Mrose, 1960) veya p-vigit Braltsch»
1959 b) gibi MO, 3B.,0,. XH,0 tipindeki m ne raileri
agiklamaktadir, Vigitin (Srof 35,0,, 2 (?) H,0)
ilkel kristal yapis1 calismalari, [B,O, (OH)_]-2 bilesi-
mindeki ikili polimerlerin varlifmu gosterir. Buradan
SrB,0, (O(H), vyapisal formiilii Ue SrO, SB,0,. 31"O
geklinek © oksit formiiliinlin  baglantis1 elde edilir, P-
Viclt de olasiikla bu ikili polimerleri igermektedir.

Konu edilecek geriye kalan polUniiklear iyon ise
"potasyum pentaborat terahidrat" K.p.S"Og.SH.p
icerisinde 1938 yilinda Zaehariasen tarafindan bulunan
pentaborat iyonudur, Zachariasen bu pentaborat iyo-
nunu [BgOg (OH),] -8 olarak formullestirerek ve kris-
talin hidronyum iyonlan icerdigini kabul ederek bi-
legigin formilini KH, (H;0),, B,O,, olarak yazar.
Buna kar§m blUnen biitiin boratlarin su igerisindeki
eriyikleri zayif ile kuvvetli- arasinda bazik olduklarin-
dan (zayif bir asit olan ortoborik asitin disinda) bu
veya dif er sulu borat kristallerindekl poli-iyonun bir
proton vericisi olarak goriinmesi olasilifi ¢ok zayif-
tir, Luzzati,, 1953 gore kristallerdeki hidronyum iyon
larinin olusumu sadece HNO,, BH,O gibi kuvvetli asit-
lerin h'dratlarmdan olupLr. Bu sonug, 1959 yilinda Sil-
vidi ve McGrath ve 1952 yilinda Smith ve Richards tara-
fmdan "proton manyetik rezonans'* {izerinde yapilan
calismalarin  sonuclariyla bafdagsmaktadir. Bu calis-
malar1 ve U¢ numarali temel kurali gom Ontinde tuta-
rak Zachariasen'in ana neticelerini kabul eder ve po-
tasyum pentaborat tetrahidratin bir tetrahedron fie
késelerine baglanmis dort tlickenden olusmuf [B,O,

sonucu olarak parahiigardit ve Wlgardit'¢in Ca_ B, O,

(OH),, 01 ve kendi buldugu yeni stronsiyum hiljardit igin (Ca, Sr), B; O, (OH), Cl formiiliinii 6ner-
mektedir. Bu c¢alismalarin stirdiiriilmesi geretan - ektedir»
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Tanim

{simleri Oksit Form.itizri Poli=lyon & =Ucgen Yapisal Formilleri Kaynaklar ve Notlar
t = Tetrahidron
Frolovit Ca0. 8,0,. 4(2)110 [Broy, ]! sa“[y;momjz Fe‘trnquSW) (Petrova eksit formilinde
2| .
veya [BZD(OH)sT t veya 2t E“[BEO(GH)Q]- HO 35 H0 verir,
inderit 2Mg0.38,0,. 15H.0 Mg [ B,040H),]. 5H,0 Vol.2,p. 360
-2 .
Kurnakovit 2450, 38,0, 13H.0 [8,050H) ] 2,18 Mg B,040H);]. 5H,0 Vol.2,p 360
Inderborit Mg0. Cal 38011 H,0 MgCa [ B040H)6]5.6H0 Val. 2 p. 355
Hidtoborasit Mg0.Ca0.38,0,.6H,0 (8,000M, ], (2t,18) 2. Mg Ca[ B_0(0H),]..3H,0 Vol.2, p.353
Tinkalkonit Na0.28,0, §H0 [a‘oionh]" 2t, 24 Na[B,0(0H)] . 3H,0 Vel.2,p.337 Christ ve Gn,rrctsr(IQSQ)
Kernite Na0.2B,0). 4H0 [B,040H),), " (2t,24), 2. Na [B,Gy(0H), ] . 3 H;0 Vel.2,p.335 Christ ve Garrels(1959)
Hilgardit ve 2CaCl,. 6Ca0, 98,05 4H0 (8,30 )" (2t, 28) L Cay[B,0,(0H)] €I, H,0 Vol. 2, pp.382-383
parahilgardit
" - Erd ve dig.(1959)
Gowerit Ca0.38,0,.5 H,0 [B,O,(OH)‘] ! 1t, 28 Ca [ans(OH)‘]z‘ H0 Christ ve Clark(1960) ; _
- - Clark ve dig.(1959,1960) Bu formil oksit for=
Vigit Sr0.38,0, 2(7) HPO [Bg0,(0H), ] ? (1t, 284 ), €. St [9507(0H)6] miline en azindan 3HO gerektirir
- - . Braitsch(1959b) yukarida verilen husus
p-Vigit 5r0.3B,0, 27) HO [ 80,0t o, 28, C. 51 [840,(0H)] biramn a geg eridin.
Ammonioborit (NH;);0.58,0, 5 5= Hy0 NH{[B50(0H)4]. ZHO Clark ve Christ(1959b)
. -1 Clark ve Christ(1959b)
Larderellit NH,),0.58.0,. 5(?)H,0 8,0,(0H) 1, 44 NH,[B50q (OH)g]. L (M H,
arderet (RH0- 58,05 SR (8:00(0H) (505 (0] 5 (NP Cipriani(1957)
| Sborgit Na0.58,0,.10 H,0 Na [ BgOg (OH)]. 3H0
Bzkufrit 2N020.5B=0j 7H10 [BSOG(OH)Q-].? 2t, 38 Nx;,‘,[EE,O,3 (OH)Q‘ HZO Muegssig ve Allen(1957)
, - Vol 2, p. 345
Uteksit Nef: 20008 8,05 1610 [B,040H),] ™ a, 20 NoCal 8GO 519 Clark ve Christ(1953c)
Probertit Na,0.2Ca0. 58,0, T0H,0 Bee NaCa [B,0y(0Hyg]. 2H,0 Vol.2,p. 343 Clark and Christ(1959¢)
A 1 N
Preobrazhenskit IMg0.58,0, ‘Jz—nzo [BSOT(OH).]'."‘ (3t,28), 2 Mg [B.0,(0H)], 5 H0 Yarzhemskii(1956)
Tergit 4Ca0.580, 20H0 [By05(0H),] ¢ Q@18 Ca, (B0, (0H), ] 6 §H0 Meixner(1953)
B0 (0H), ] 1, 4h KMg,[B.0(0H (8 ag0Hy] 2HO | var 2, p. 367
Kalibefit K ,0. 4Mg0.11B,0,.18H.0 [v2 i ‘]_z ve 2L 5 8 ., 2HS
[B,0,00M)]" 218

NOT. Z Zincirler, L . Levhalar, G. Giftli

Cizelge 2: Kristal yapilar: bilinmeyen sulu boratlarm postiile edilen yamsal formiilleri,

(OH),]-1

bilegmindeki

poHayotilar igerdiglno ve

K[B,O, (OH),], 2B"O* yapisal formiile sahip oldu-
guna karar verilir, 2 nolu cizelgedeki larderellit ve
ammonioborlt mimerallerimn yapisal formiilleri de bu
kiyaslama ile elde edilir.
Bitliniiyle stereochemical
borat halkammn” OB (OH) igkenlerlnln herblrinin
sirayla OB (OH), tetrahedralar ile degistirilebilecek
fi digiinilebilir. Boyle bir iglem 1:5£& potasyum pen-
taborat tetrahidrat oramndan 2:5:X; E:B:X;
5:§:X oranlarina ulasgtirir. Bu yontem ¢izelge 2 deki

yapisal formiilleri excurrit igln 2:5:7,

uleksit

kurallara gore penta-

é:5:X;

igin

3:5:16, probertit i¢in 8:5:10, preobrazhenskit icin BiBie
12 ve tercit icin 4:5:20 olarak ortaya konmustur.
Bag lanmis bes tane tetrahedradan ibaret penta«
borat iyonlarim icer” 5:5:X ©ranmdaki mimerallerin»
baflantili M tetrahedra poli-iyonlan kapBiydn pin-
noit yapisindaki minerallere dogru yaklastikca denge-

siz olacaklar1 olasidir ( Cizelge 1),

Cizelge 2 de son olarak» iki belirgin polHyon ti»
ri iceren ender bir mineral durumunu teanMl etaiesi
bakimindan kaliborit c¢izelgeye eMenmistir.

Calipnal'arda cok sayida sentetik sulu boratlar ve«
rilmis v© buplar Kemp (79BB) tarafindan 6zetlenmis-
tir, Bu yaziyr kisa tutmak icin bunlar burada konu
edilmemistir. Fakat, daha sonra hazirlanacak ayrintili
yazida ele alinacaktir.

(*) Silvidl ve McOrath'm (1950) gonuglan da pentaborat halkasinin bir i¢ hidrojen bafi Icerdigini goste-
rir. BOyle bir bagin yiiksek elektropozitif yiikii olan bordan bir protonu 1 A® kadar uzaklastirman bu

DEGINILEN BELGEU03B
Braitsch, O., 1959a, 1 Te-Stronti6hilgarait

(Ca, Br),

[B;Qy (OH), CI] und aedne Stellung in der Hil-

garditfruppe X" [B,O, (OH), 01]:
Miry_:ralogie U.l’.l.d Petrographie, 6, 238-247
Braitsch, O,, 1059b, Uber p-Veatchite, eine neue Veatc-

Belt, zur

hit=Vari6tiit aus dem Zechstelnsalz: Betr. zur

Mineralogie und Pétrographie, tt, 352-356

Ohrist, CL,, 1950 Nature of the polyions contained in
hydra-ted borate crystals:
ract«, American CrystaUograpMc

Meeting Ithaca, N.Y., 28

Program and Abst-
Association

Christ, CLi, ve Clark, J,R,; 1058, The structure of me«

yerhofferite, 2 CaO, 370", TI*O, a PI crystal,
determined by the direct method of Hauptoan
and Karle: Aeta Cryst., 9, 980

Christ, Cli. ve Olark, J.R., 1960, X-ray

crystallQf-

raphy and crystal ehemtetry of gowerite, ~0*

SBgO”, 6H,0: Ame, Mneral, éB, 230.2}4
Ohrist, C.U, Caark, JM,, v© Evans, H,T.Jr», 1908, Stu*
dies of borate minerals (III): The crystal

st-

ructure of colenaanite, Oal?” (OH),, H*O% Ac-
ta Cry»., .11, 761-770

Christ, O. L, ve Garreis, RM., 1959, Relations among

sodium borate hydrate at thé Kramer depo-
sit, Boron, California: Ame, Jour, Sei., 257, 516*

528

varsayimin kabul ediiemeyeoek kadar yanlig oldugunu gosterir.

JEOLOJI MUHENDISLIGI/EYLUL 1983

33



Oipriani; O,, 1957, Un nuovo mineral© fra i prodotti
boriferi 4i Lardorello: Atti Acad, Nazi, Lincei,
Rend, Class© Sd. fis, mat» © nat,, 22, 519-525

Clark, J.R., 1950, Studies of borate minerals IV. The
crystal structure of inyoite, OaB*Og (OH),.
4H,0: Acta Oryst» 12, 162=170

Clark, J,R,, ve Chr.'st, CL,, 1059a, Studies of borate
minerals (VIII): The crystal structure of
CaB,0, (OH), 2H,O: Zeits. Krlst., 112. 213-223

Clark, J,R,, ve Christ, G,,,, 1959c, Studies of borate
minerals (VU) : X-ray studies of ammonlobori-
te, larderellite, and the potassium and ammonium
pentaborate tetrahydrates: Ame, Mineral.,, 44,
1150-1158

Clark, J.R., ve Christ, CJU, 1959c, Studies of borate
minerals (V) : Reinvestigation of the X-ray
crystallography of ulexite and probertite: Ame,
MneraL, 44, 712=719

Clark, J,R,, ve Mrose, M.B., 1960, VeatcMte and p-veatc-
hite: Ame, Mineral, (in press)

Clark, J.R., Mrose, M,E,, Perloff, A, ve Burley, O,
1959, Studies of borate minerals (VI): Investi»
gatlon of veatchite: Ame, Mineral, 44. 1141-
1149

Collln, R,L,, 1951, The crystal structure of bandylite,

3 JEOLOJI MUHENDISLJ:Gt/KYL,UL1 1988

. OuBiO* 4H,0: Acca Cryst,, 4, 204-209

Erd, R.C., McAllister, J,F, ve Almond, H,. 1959, Gowe-
rite, a new hydrous calcium borate from the
Death Valley region, California: Ame, Mineral.,
44, 911-919

Kemp, P,H,, 1956, The chemistry of borates, Part I:
Borax Consolidated Ltd., London, 90 s,

Meixner, H,, 19*53, Mneraloglsche B”“backtungen an
Coiemanit, inyolt, Meyerhofferit, Tertchit und
Ulexit aus neum Tiirkischen Boratlagerstatten:
Heidelb, Beltr, Miner, Petrogr,, B, 445-455

Morimoto, N, 1958, The crystal structure of borax:
Min, J,, Japan, 2 1-18

Muessing, Sr, ve Allen, R.D., 1957, The hydration of
kernite (Na.,B,0,, 4H,0): Ame. Mineral, 42

Palache, a, Herman, H., ve E%rondel, C, 1951, The
system of mineralogy (7th ed.): Volll, John
Wiley

Yarzhemskii, Ya,, Ya, 1956, Associations of hydrobo=
racite and szaibelyite in the salt horizons of the
inder upheaval: Dokl, Akad, Nauk SSSR, 111,
687-689 (in Russian)

Zachariasen, W,H,. 1954, The precise structure of ort-
hoboric acid: Acta Cryst,, 7, S05-310



Serceme (Erzurum) Deresi ve Dolaymin Stratigrafisi

Stratigraphy of Serceme creek (Emurum) and surrounding area

MA BILOtN

Atatiirk Universitesi Fen - Edebiyat Fakiiltesi, Erzurum

OZ 1 inceleme alani, Dofu Anadolu'da, Erzurum ilinin KB suida, Sergceme Deresl'nin iki tarafmda uzanmak-

tadir.

Bolgemizde yer alan formasyonlar; tortul ve magmatfkler olmak tlizere iki furuba ayrilirlar. Bunlardan
tortullara ait en eski formasyon, RJzeként formasyonudur. Konglomera, kumtap ve seylin ritmik olarak tek-

rarlanmaii seklinde kendisini gostermektedir.

Ust Jura kirectaflaii» Rizekent formasyonu iiterinde acisal uyumsuzluk gdstererek yer almakta ve fosil
yoniinden oldukca zeng'ndir, Alt Kretase kirectaslan» inceleme alanimizda genis bir alanda ytizeylemektedir.
Ust Kretase kirectaslan ise tiirbiditik bir ortamda gelismif olup, Alt Kretase kirectasian ile olan dokanaklan

faylidir,

Fosen formasyonu; Mesozoylk yash formasyonlar Uzerinde acisal diskordans yaparak uzammaktadir, Vol-
kano-iedimanter gokellerden olan aglomera ve ttifler ise dasitik ve ajidezitik bile[imdedir,
ABSIIIAOT : in flita Temmdh, the Sergeme Creek and surrouwulin® mm in th© NW of Erzurum have been
investigated, 1b© region to coveted by se”mj”“tary and nmgimitie roc”, The mldmt f ormattcm of s#dtai©Onta”
rot*ks is the Bizekcnt formation which to alternatively oomposed of conglom&r&tB, sandstone and shale.

Upper Jurassic limestone <<wers un<<mforniMy the Rizokont formation which has wcry rich f<wsils
content. Lower Cretaceous Ume#toa# “ives outcrop in a large area, tipper Gretaceous liinestoncw have
developed in a turMditie «ivtronmMit and formed a teutonic coataet wiifc tte Lower Cretaceous limestoiKH,

TOO whole WmdmoM fonnations have been overlaid by Eocene formation imconformibly. Agglomerate, and
tuffaceous rock» belong to w«olcatto>tkBdim«atiiry rocks which are composed of dacitic and andesitic ro”s.

GIRIS

Caksmamizm amaci, Erzurum, Serceme Deresi ve
dolaymm jeolojik konumunu, petrolojik  Ozellikler:'ni
belirlemek ve boylece elde edilen verilerin 1s1fi altin-
da kaya birimlerinin olusum gekilierini aciklamak ve
ortaya koymaktir,

Calisma alaninda, kaya birimlerinin konumlarini
saglikli olarak belirleyeb imek icin; 1/25 000 6lcekli
harita alimi1 yapilmis ve inceleme alani1 dért paftay ice,
recek bicimde saptanmuistir,

Mineralojik ve petrografik incelemelerimizde, optik
metoellar kullanlmi§, polarize mikroskobun biitiin ola-
aaklaruidan yararlanilarak* toplam 150 civarmda iace
kesit ineelenm"§tir,

Niceleme bolgesi, Dof u Anadolu'da, Erzurum ilinin
KB'smda, Serceme Deregfnin iki tarafinda uzanmak-
Mir (§eteil 1),

1/25,000 Slgekli Tortum HeB - c,, ¢, ve 1140 , d,
d, paftalar1 olmak iizere; toplam dort paftayr kapla-
yan inceleme alaninda. Gavur Daflari'nin  bati kismi
te Yesir¢ol Daf 1 yer alir.

Ula§mm bakmundan, Erzurum'dan gelip Rize yoniin,
de devam eden yol, bdlgenin en Onemli ana yoludur.

Inceleme alanindaki yiikseklikler genellikle KD.
GB yoniinde uzanirlar (Sekil 2), Bu ayni zamanda Me-
sozoyik yasli fonnasyonlarda egemen olan dofrultu
yontidiir.

Calisma alanin1 boydan boya KG yoniinde kesen
en Onemli akarsu Serceme Deresi'dir, Bolge kay-
nak yoniinden olduk¢a zengindir. Bunlarin cogu tabaka
dokanak kaynaMan olup, su geciren tabaka ?ie su gecir,
meye» tabakalarin ayni tarafa dofru efimli olduftu
yerlerde ortaya cikarlar, Bazan da yeralti drenc/r ki-
rectaglarini eritmig ve cok sayida vokliiz kaynaklar
meydana gelmiftir.
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Sekil 1: Yer bulduru haritasi
Figure 1: Location map

Erzurum'un KB'smi olu§turan inceleme bolgesi ve
civari, ¢ok sayir da Jeoloji Miihend'si'nin arastirma ko-
nusu olmustur (Acar, 1975; Arpat, 1965; Atalay, 1979;
Aydofan, 1979; Bursuk, 1981; Ketin, 1962; Leloflu,
1078).

Lahn (1938), Bizdmkas koyii yaylasinda tiifler ice-
risinde bulunan koémiir tlzerinde» Gattinger (1954),
bolgede genel jeoloji harita ahmi ¢aligmalarinda bu-
lunmustur, o o

Ozdemir (1974), Erzurum ve civarindaki s/fali sa-
yilan sularin. fiziko-kimyasal analizleri ve saf Uf a et«
kili Ozelliklerini konu alan bir calisma yapmistir, Bu
calisma esnasinda, inceleme alaninda bulunan bir cer-
mikten alman su Ornefin'n standartlarin altinda oldu-
gunu, dolayistyla sifali sular sinifina girmedigini be-
lirtmistir.

Budak (1979), miihendislik jeolojisi yonilinden ca-
lifma alaninda Serceme Deresi tlizerinde. Kuzgun koyi
yakininda ingasit diigiinilen Kuzgun
etiidiinlii yapmistir.

Baraji'nm temel

Bilgin (1983), Erzurum-B'idinkas yoresindeki kro*
mitlerin mikroprob incelemesi konulu bir ¢aligma yiirtit-
miiftir,

MESOZOYK

Mesozoyik formasyonlar, inceleme aianimn blylik
bir kisminda yiizeyler.

Bunlar; olasilikla Dogger yasli Rizekent formas-
yonu, Ust Jura kirectaslar, Alt Kretas© kirectaslari
ve Ust Kretase kire¢taglan olmak iizere dort guruba
ayrilirlar (Sekil 3).
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Kizekent Formasyonu

Yesirgdl Dagi'mn kuzey etekleri, R:zekent, Cikrik-
I1, Karakale, Kizilkale ve Kapulu Koyleri ile smirlan-
dirilabilecek genis bir alanda yiizeylemektedir, Rize»
kent yoresinde, biitiin aciklig1 ile goriildif tinden, adi
gecen formasyona Rizekent formasyonu denilmigtir,,
Gri, yesil, kiril sar1 konglomera, kumtasi ve bunlarla
arakatkili kursuni renkli seylden ibaret olan, oldukca
kalin bir formasyondur. Formasyonun minumum kalin*
lif 1 5000 metredir. . ‘

Bu formasyonun f1aklm dogrultusu KD=GB yo6niini
de olup, efimler ise, 55° tle 88° arasinda defigmekte
ve genellikle kuzeye dof rudur.

Konglomera, kumtast ve §eylin ritmik olarak tek»
rarlanmdsi, havza tabanminm zaman zaman hareket et<
tifini gd&sterir, Rizekent formasyii'nunda herhangi bir
fosile rastlanamamistir, Fakat, bunun yanmda boylan-
ma, dalga izi, ¢apraz tabakalanma, kayma ve slump gL
bi flislere o6zgii yapilar sikca go*(ilmektedir.,.- :

Bu formasyonun Onemli iiyelerinden birisi olan
konglomeralarda; cakillarin en irisi 5 cm baytklifiin-
de, oval ve yuvarlakliklarida iyi gelismistir, Bunun
disindaki dif er cakillar, def isik boyutlardadir. Cakillar,
kdkenlerine bafli olarak degisik renkler sunmaktadir.
Ayrica, tabakalanmaya paralel olarak, cakillar yonlen-
mO© gostermektedir» Elemanlari, raagmatik ve metamor«
f ik kokenli olup ¢imentolarint sparitlk kalsitj silis ve klo-
rit olusturmaktadir. Bu elemanlardan yeknesak tipte
dalgali sonme goOsteren kuvarslarin, volkanik veya da-
mar kayalardan tiiredlkleri sanilmaktadir, DIf er kiire--
sellifi iyi gelismemis kuvars tanelerinin ise- metamor-
fitlerden olustufu anlasilmaktadir. Bu arada, kuvars
tanelerinden bazilarinda, inkliizyonlarin a§af 1 yukari
birbirlerine paralel bir sekilde dizildifi- dikkati cek--
mektedir. Bunlarin kokeninin de, gnays veya pliitonik
bir kaya oldufu sanilmaktadir, Konu edilen: birimin
biyiik ve kiigiik boyutlu elemanlari, defisik, biefimde-
ki malzeme olmasi nedeniyle, heterojen. bir konglome-
ra gdrinimine sahiptir. Tabaka kalinliklar1 ise 0,5 m,
ile 1,5 m, arasinda def smektedir. - ‘

Bu formasyonun dif er 6nemli bir liyesi olan kum-
taglarmm elemanlarini ksenomorf kuvars . kristalleri-
olusturmaktadir. S6z konusu kuvars tanelerinin bo-
yutlari, 0,08 mm ile OJ6 mm arasinda degismektedir,,
Bunlarin bir kismi dalgali sonme gostermektedir. Di-
fer taraftan taneler arasinda-tali oranda . subotomorf
plajiyoklas krlstallerinede rastianilmaktadir, - Plajiyok-:
laslarm yaninda ¢of u kez alterasyona uf ramis durumda
mikrolitik striiktiirde volkanik parcalarda dikkati cek-
mektedir. Biitiin bu tanelere, sparitik kalsit kristalleri
cimento Odevi gérmektedir,

Rizekent formasyonunun oOnemli tuyelerinden biri-
sini de, kurguni renkli seyi olusturmaktadir, Tabaka
kahnhf1 0,20 m, ile 0,40 m_.arasinda degismektedir.
Bu birimin. igerisinde ksenomorf, tane boyutu 0,062
mm ile 0,02 mm arasinda def Isen kuvars kristalleri-
ne yaygin bir.sekilde rastlanilmaktadir, . Blajiyoklaslar
cok kiiciik taneler halinde goziikmekte ve ikizler" yle
kolayca taninmaktadir,- IClorit Ise killi ¢imento -igeri-
sinde tali oranda gorulmektedir, - Kalsit de ¢imento
icerisinde bosluk dolgusu seklinde " gdze .:¢arpmakta«
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Sekil 2: Inceleme alammn orogratik ve hidrografik haritam

Figure 2: Orographical and hydrographicel map of the mvestizated area,
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dir, Yutanda sozii edilen minerallerin yaninda, bau
kesitlerde seliilozik yapisi ile komiir dikkati ¢ekmek-
tedir, Ozellikle Kapulu koyii yakininda yiizeyleme ve-
ren seyi icerisinde cok inee kil ve siit biyiikliifiinde
parcaciklarin bilesiminden olusan laminali  bir yap:
gozlenmektedir.

Ust Inm Rirecta§ lan,

Ust Jura k'regtaflan Yoncahk koyii batisinda, Ak-
baba tepesi* Serceme koOyl kuzeyinde Tafindibi, Cik-
rikli koyii GB'sinda Ciftepinarlar ve Rizekent koyl ku-
zeyinde, Ziyaret Bagn dolaylarinda ylizeyleme vermek«
tedir, Bunlar masif vé tabakali olmak tizere iki kisim-
dirlar. Masif olanlar, Akbaba Tepesi ve Tagmdibi mev-
kilerinde yer almakta olup, krem renklidirler. Dif er
tabakali olanlar ise acgik gri renkli olup acili diskor*
dans yaparak, Rizekent formasyonu izerinde uzanirlar.
Tabakalarin dofruitusu genellikle dofu bati yoniinde”
dir, Ef im agilar1 ve ef im yonleride yorelere baglh ola-
rak degismektedir. Bu formasyonun kalmiifi 730 met-
redir,

Ust Jura kirectaslanndan alman Orneklerin pale-
ontolojik tayininde:

Trocholiaia elongata, Trocholitia tilpina (LEU-
POLD), Ifcoehilin» spp,, Cyaiaophyeean alg,, Thau-
mafoporella sp,, SpiriHina sp,, PseudocyclainmJua
jaoeardi (SOHRODT), Oadorina borzai (NAGY), Ca-
dorima parvula (NAGir), Fnaiopenaropllg striata
(WEYNSCHBNK), MflioMaes Bryoasoa,

Mercan, alg ve makro kavla kesitleri bulunmui
Lusitaniyen-Alt Kimmerlciyen yap verllntitir,

Bunlafdan masif ozellikte olani fasiyes itibariyle
Iclerinde bol miktarda kirmizi alg (CoraUlna algae),
mercan ve baflayict foramnifer  bulundurmaktacbr.
Boyutlar1 birkac mikrondan 0,5 cm'e kadar defisebi-
len bu bileienler genellikle mikrit, mikrospor ve spa-
ritik kalsitten olusan bir matriksle, defifik iki idoku
meydana getirirler, Dolayisiyla, tabakasiz k:regta§la-
n doku itibariyle bagiamta§1 (boundstome) ile istif-
tap (paokstone) arasinda gecis gostermektedir, Ka-
yaom garek mikrofauna toplulufu ve gerekse litolo-
jisi, Uyeyi olusturan kayaclarin ¢ok hareketli ve sif
bir ortamda oluitufuna isaret eder.

Gene tabakasiz Mregtaslarinda oolitk tanelerto
arasim sparitik kalsit kristallerinin  matriks olarak
doldurdufu gorilmektedir (Sekil 4), Cb6kelmenin ¢ok
yavas, hareketli ve sijr platform ortaminda  oldufu
anlaplmaktadir.

Ust Jura kirectaglarmdan tabakali olani ise, mat*
riks olarak kil bulundurmamakta, buna karplik bol
bol kuvars taneleri ve pelletier icermektedir. Bazi ki-
simlarda tanelerin arasinda yer yer sparitik kalsit go-
rilmekte ve aralarinda tali oranda glokonit dikkati
cekmektedir, Dolayisiyla tabakali  kiregtaglan doku
yoniinden Dunham'a (1961) gore pelletli tane tap,
Folk*a gore ise glokonit ve kuvarsli pelsparit olarak
adlandinlabilinir, Kayacin gerek mikrofauna toplulu-
fu ve gerekse litolojisi, tiyeyi olu§turan kayaclann
sif ve lagiinal bir platformda oluitufuna isaret eder.
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Sekil 8: Inceleme alammin genellegtirilmis dikme ke-
siti,

Figure 3: Generalized columnar section of the
investigated area

Alt Kretaso Kir"ctaslari

tnceleme alanmda Yesir¢olii Dagr* YenidUnya Sir-
ti, Cobandede Da”, Oyukdafi, Kakartli, Samsunlar
Tepesi ve Kuzgun koyii dolaylarinda geni§ bir alan-
da yilizeyleme vermektedir. S6z konusu kirecgtaslan
acik gri renkli ve diizgiin tabakaiidirlar. Aralarmda
yer yer kumtap katmanlarida bulunmaktadir, Kireg-
taglaniun tabaka kalinliklar1 0,10 m. ile 040 m»
kumtaglarininki ise 0.S0 m, ile 0,70 m. arasinda de-
fipnektedir, istifin tiim kalmiifi Ise 1045 m'dir, Tek-
ton'k olaylar sonucu kmlmi§ v©O tanklar ikincil kalsit
kristalleri tarafindan doldurulmustur, Yukan seviye-
lere dofru kumtaflar1 daha sik goriilmektedir. Kum-
taflarmda taneler koseli, boylanma orta ve ¢imento
kireclidir.

Cesitli sevmelerden alman orneklerin paleontolojlk
tayininde :

Bryozoa, Toirolfct sp,, HeteroheU” sp,, Radht>laria
sp,, Globi“erin<vitides sp,, OalploneMa eUlpttca (CO-
L.OM), Calpioncllii Miphia (LORENZ), TintiliopseUa
ca”pathica (COLOM), Otilpionellopsis oblong (CA-



DISH), Tr*hoHma §p, (kristalize), Radiolariia spp,,
Bictyoeoiiiis, Ceno&pbaera sp, BiotyiMnltra sp, Trilo-
eaxnpe sp,, LAthoeape sp» Textularitlae, Valvulina,
MMioMae, Beophax sp., Hedoergella sp,, Sa“oeoma,
B~rtaieHa oppell (kill!),, Baoulltes of,, Lamellaptye-
hus sp, Ekinit dikeni, mercan, gastropod ve makro
kavki kesitleri bulunmus, Alt Kretase yasi verilmiitir,
Ammonitlerin (Sekil 5) bir kismi ¢ok aginmis ve iyi ko«
runamadiklart icin kirGdigindan tayinleri mumkiin ol-
mamxstir,

Fasiyes itibariyle cokelme ortami derin su (hav-
za-yokusalt) ve sif su (§elf kenar1) arasinda degisini
sunmaktadir, Nitekim, kire¢taglannda ¢amurta§i, is-
tiftasi ve pelletli tanetap dokulart dikkati c¢ekmek-

. tedir, Kayaglarin tane boyutunun mikritten kum bi=
yikliigiine kadar defi§mesi, c¢okelme ortaminm bazen
sakin ve bazen de calkantili olduguna isareteder,

Ust Kretas© Klrégta#lan
Ust Kretase kirectaglan, Hinzik  (Eferti)  koyii
kuzeyi ve Elmali koylniin batisinda ylizeyleme verir.
Renkleri gri ile krem arasinda delmektedir, Ozellik-
le planktonik foraniiniferali ve bol radiolariali olan-
lar ise kirmiz1 kahve renklidirler,” Dig er taraftan bun-
larda gayet glizel laminalarda dikkati cekmektedir.
S0z konusu ktrectaslannda basin¢h ¢ozeltilerin etki-
siyle stilolitierde meydana gelmistir (Sekil 6), Ust
Kretase kirectaslan ile Alt Kretdse kirectaslarimn
dokanaklan fayli oMufundan, aralarinda herhangi bir
uyum veya uyumsuzluk belirlenememistir. Tabakala-
rin genel dogrultusu KB yoniinde olmakla birlikte,
difer defiilk yoOnlerde olanlara da rastlanilmaktadir,
Efim agilar1 da 27° ile 90° arasinda degismektedir,
istifin min'mum kalinlift 810 m*dir,
Kiregtaglarmdan gesitli seviyelerden
neklerin paleontolojik tayininde:

alinan  Or-

foMl  4: Ust Jura Mregtasla®mda ooMtik taneler ve
diger aliDkemlerin iMPaMii  spajrtttk  kalsit
kn"taUerimln mafafe olarak doMurduf u go-
riitoektedir (Akta#tep© dogusu, cap. nik,
X 25, nimiuiie no. 66).

Figure et Sparltt© calotte crystals iliMmg the interstices

of the ooEtto grains and of the other

atiochems as a maWx In the Upper Jurassic

Umofiton©, (East M Akta#tepe, cross _ Mool

X %B,sample n". 66)

SeMI 51 Alt Kretase kiregtaslan igeristoda yer alan
bir ammonlt fosili (Kelkayalar)

Figure Si An mmnonite fossil founded in the "wOf
Oretaceou« limestones (Kelkayalar)

Radidlaria sp,, Globotruncana bulloMea (VOG-
LER) > GriliDbotruncana area (CUSHMAN), Globotrun-
eana tricarinata (QUERAU), Globotnmeana gr, Mn-
neiana, Globoteuncana gr. lapporeiiti*  GlobigerinélloL
des sp,, Mlnouxia p,> Heterohelte sp,, HedbergeUa sp,,
BotaUpora sp,, bulunmug ve Ust Kretase (Senomlyen)
ya§i verilmiit'r.

Serpantinitlerle icice olan bu kirectaglari, Alt
Kretase kiregtallarina gore daha az engebeli bir mor-
foloji meydana getirmlst'r, Aralarifida yer yer kalin-
lifi 0,20 m» ile 040 m, arasinda degisen ince tabakali
marnlara da rastlanilmaktadir. )

Ust Kretase kirectaslan, doku Itibariyle vaketas:
ile camurtasi arasinda defifim sunmaktadir; Her iki-
sinde de yayg m oOlgiide radiolaria ve dif er planktonlk
fos Iler bulunmaktadir, Laminalanma ozelligi de yuka-
rida belirtildigi fibi bu fasiyesteki kayalarda siirekli
gozlenmistir, Aynca turbiditik akuitilarm yuvalarin-
da, forammlferlerin yof un bir bigimde yif 1s1m1 dikkati
cekmektedir. Bu verilere ve yukarida anlatilan kaya
tiirii Ozelliklerine dayanilarak, Istifde tiirblditik akin-
tilarin Uriini olan tortularin egemen olduf u anlagil-
maktadir, S0z konusu kiregtaglan yer yer pelajik bir
ozellik tagimaktadir. Nitekim, derin deniz sedimanla-
1, Ozellikleri Itibariyle son derece heterojen olup
farkli ¢okelme tipleri sunarlar (Eeineek ve Singh,
1980), Pelajlk sedimanlarda» derin deniz sedimanlany”
la alakalidirlar, Pelajik sedimanlarm ¢Okelmesi esna,
smda biiyiik akint1 faaliyetleri s0z; konusu degildir.
Calisma alaninda yer alan Ust Kretase kiregta§la»
n daha ziyade pelajik karakterde olup, biinyelerinde
bol miktarda radiolaria icermektedir. Dolayisiyla bun-
larin ¢okeldifi denizin derinlifi 4000 m'ye kadar u-
lagmaktadir. Bu foimasyonda, bir takim dar ve kiiciik

oyuklarin yer yer piritlerle doldurulmus olmast da
dikkati cekmektedir,
SENOZOYEK

Inceleme alaninda Senozoyik: Fosen® Miyosea

ve Kuvaterner c¢okellerinden ibarettir,
Eosen
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Elmali, Afeakent elvarmda, HinMk (Eferti) ko-
yii KD'sunda nisbeten dar bir alanda yiizeyleme ver-
mektedir, Mesozoylk yaghi formasyonlarin lizerinde
apsal diskordans yaparak uzanmaktadir, Bu formas-
yonun kalmlit1 170 m*dlr. En altta konglomeralar»
daha sonra kumtap, miltap ve en iist kisimda kireg-
ta§1 yer almaktadir.

Konglomeralar kaba tabakali, iri, kiiresellif i orta
derecede geli§mi§ veya m koseli. cakiUi, kumlu kirec
tap glmentolu bir liye olup, elemanlar1 metamorfik
kuvarsitler, Jura, Alt-Ust Kretase kiregtaslari, ser.
pantinit, kumtasi, andezit ve bazalt gibi, civarda bu-
lunan temel malzemesinden olugmaktadir. Bu eleman«
lara cimento oOdevi goren Kkirectasi, sparitik kalsit
kristallerinden meydana gelmektedir,

Konglomeralarin ilizerinde yer alan kumtéslari
gri renkli olup, koseli tane boyutlari 0,15 mm ile OJO
mm arasinda defifmektedir. Taneler arasinda tali o-
randa volkanik kaya parcalar1 ve plaj:yoldaslara da
rastlanilmaktadir, Bu elemanlara kalsit, ¢imento ode.
vl gormektedir,

Miltailan ekseriya, siit ve kil karifimi malzeme-
li ince tabakalardan meydana gelir. Yer yer, arasinda
bir kumtast seviyesi goze carpar. Gevsek klregtagi ci.
mentolu olan miltaglarmdan alman o6rneklerin paleon.
toiojik tayinlerinde:

Nummutttes sp,, 1"cocyUna sp,,
sp,, bulunmus ve Eosen yap verilmistir.

En 1st seviyelerde yer alan gri ve beyaz renkli
olup, dokular1 mikrit ile vaketap arasinda def igmek-
tedir. Bunlar fasiyeg itibariyle sif (lagiinal) bir or-
tamda cokelmiglerdir. Nitekim, s6z konusu Wrecta§la-
1 icerisinde yer alan QulnquelociiUna sicaklik kontrol
eden foraminiferlerden olup, sicakligi 3°-16° arasmda
def isen bir ortam ve 15 ile 90 m, derinliklerde ya§a,
maktadir (Moore ve diferleri, 1952), KireQta§lanndan
alman Orneklerin paleontolojik tayinlerinde:

SpteDclypeoiis

Qulnquéioculina sp.; AlveoUtna sp,, KotaUidae sp,,
Amphistégna sp,, Osteea sp,, Gypsina sp,, bulunmuf ve
Liitesiyen yafi verilmistir.

Miyosen

ticeleme alaninda, Yoncalk koOyi dofu ve bati-
emda dar bir alanda jriizeylemektedir. Konglomeralar
ve onlarin Ustliinde yer alan kumtasiar1 ile temsil e-
dilmektedir. Formasyonun kalinhf 1 250 m civarindadir.
Konglomeralar, Eosen konglomeralarinda oldufu gibi
kaba tabakali, kahve renkli bir gorliniime sahip, ca-
killannin en irisi 2,5 cm boyunda, 1.5 cm geni§iif inde
oval ve kiiresellifi iyi gelismis,, bunun dipnda difer
cakillar degisik boyuttadir, CaMlairm kokenlerine baf It
olarak renkleri def igmektedir. Konu edilen birimin bii-
yik boyutlu elemanlari, -degisik bilesimdeki malzeme,
ye ait olmasi nedeniyle heterojen bir konglomera go-
rinimiindedir. Elemanlarin bilesimi baglica tli¢ tiirlii-
diir: a) Mreg¢ taglari, b) ofiyolit pargalari, c) meta-
morfik taneler,

a) Kirectaglari; konglomeralarin temel bileieni-
ni olusturur, Cakillar icerisinde Ust Jura, Kretase ve
Eosene ait mikrofosillere rastlanilmistir,

b) Ofiyolit parcalari; bunlar Ust Kretasenin er-
ken evrelerinde yerle§im yapmis olan serpantinitlere
ait parcalardir.
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Sekil 61 Bol fosilli valketasmda basmali ¢dzeltilerin
etkisiyle olugmus stilolltler (Sercem© Koyt
kuzeyi, ¢ap, nlk, X M, numune no. W),
TlgTire 61 8ty'olites gro*"1 In the jossi Hieraus Wikekes-

to1© by tte effect of pressure solutions
(North of Sercem© idllage, cro”s-nlcol X 25
sample no ,15)

c) Metemorfik taneler; cakil ve daha kiigiik b<>
yutlu kuvarsitlerden olugsmaktadir. Cakillarda en ince
boy egemen olup koseleri tamamen silinmistir,

Yukarida aciklanmasit  yapilan denizel Miyosen
formasyonunda; UQ tiir cakili sparitik kalsit bagla-
maktadir. Cimento igerisinde bulunan fosillerin pale*
ontolojik tayininde:

Echuiolampa# af saiuliminsis (COTTEAU), Mo-
gypsln« sp,, LepMotycltoa sp., Operculina sp, Amp-
htetegtod, RotaUa, Textularia, Melobesiae, bulunmus ve
Miyosen yafi verilmigtir,

Kumta§lan ise olduk¢a dafilgan olup, konglome”
ralarin Ustiinde uzanmaktadir, Tane boyutlar1 0.12
mm ile 0,35 mm Arasmda degismektedir, Boylanma-
lari, kokenlerinin farkli olusu nedeniyle oldukca kétii*

diir. Aralarindaki bosluklar killi ve ikincil karbonat
¢imentosuyla doldurulmustur,
AGJjOm&MA VE TUITLEB

Volkano sedimanter c¢okellerden olan aglomera

ve tiifler yaygin bir fekilde Camlica, Sirli, AynaUka»
le, Ovacik, Catak ve ArapkOy yoresinde yii“eylemek«
tedlr, Bazan da bazaltlarin icerisinde ince seviyeler
halinde goze carpmaktadir, Aglomera tiif ardaianma-
st ErAurum-ispir sosesinden Ovacik nahiyesine ayrilan
yolun hemen safinda, biitiin acikligiyla d'kkati c¢ek-
mektedir, Aglomeralann altmda ve Ustlinde tiifler bu~
lunmakta, aglomerali seviyenin kalinligr 1,5 m, ile 2.0
m, arasmda degigsmektedir. S6z konusu seviyenin ca-
killaruun boyutlar1 ise, 2 cm ile kafa biytiklifii ara-
sindadir. Cakillar, gof unlukla dasitik ve andezitik bi-
le§imdedir, Aglomera ve tiiflerin tabaninda daha yash
formasyonlar bulunmaktadir.  Camlica koyiiniin he-
men glineyinde Alt Kretase ya§h kirectaglar1 ile ga-
yet giizel uyumsuzluk yapmaktadir. Genellikle taban-
lirmda bazaltlar yer almaktadir, istifin kalmlifi 200
rn'dir.
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Figure 7: Geological map of the investigated area.
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Flyure 8 1 Geologic cross_ s< €tions of the investigated area,

Tiifler 8© gri renkli ve oldukca dagilgandir, Bazi
kisimlarda tamamen alterasyona ugramalardir, Mik-
roskopik incelemelerinde dasitik, andezltik ve ryolitik
bilesimdeki tiiflerde §u minerallere rastlanmistir:

Flajiyoklas (oligoMas-andezin, '%26-42 An); Alte-
re ve altere olmamis olmak tizere iki kissmdir. Ekseriya
ters zonludur,

Bazal tik hornblend; Kristal sinirlar1 boyunca de-
mir okstle kusatilmistir, Bunlar paralel sonme gos-
termektedir, Pleokroizma renkleri koyu kirmizi kah-
veden siyaha kadar degismektedir.

Kuvars; Ksenomorf kristaller halinde olup ink-
llizyonlar halinde igerisinde cam bulundurmaktadir.

Ortakla»; Sadece bir kesitte
maktadir,

tek tiik goze carp-

Tuflerlii ¢imentosu camst dokudadir.  Buradan
volkanik piiskiirtme olayindan sonra uzun siire hava-
da kaldiklar1 anlasilmaktadir, Aflomera ve tiiflerin
M;yosenin sonunda kendisini gosteren volkanik olay-
lar sonucu gelistikleri sanilmaktadir.
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TUFLEBIN ANA ELEMENTLEBI

Tillerden bes Ornek kantitatif kimyasal analize
tabi tutuldu, Analte sonuglarinin irdelenmesi (Cizelge
1) gostermektedirki  SIO, oram1  %59,10 ile '%79,17
arasinda degismektedir, TiO" Ise %0,23 ile ‘%0.71 a»
rasmdadir, AJ,O, ise gok altere olmug olan OB-i80
nolu numune dikkate alinmazsa oldukga yuksektir
Fe"Ogl/FeO oram da gayet yiiksektir, Bunun nedem
bazalt, andezitj dasit ve riyolitlerde oldufu gibi ex-
mosferik kosullar altinda tiiflerin havada savrulma] An
sirasinda oksidasyona uf ramalan(ur, CaO miktar1 ar-
tan SiO2 oranina gore azalmaktadir, Diger tars.ftan
Ca0 miktan toplam FeO ve MgO miktarindan az o-
fup orojenik tip volkan’zma iiriinii oldufu hemen an*
laiilmaktadir (Giil, 1981),
KUVAT(EBNEB

inceleme bdlgemizde Kuvaterner oluguklar, daha
ziyade calisma bolgesinin gliney kisminda ylizeylemek-
tedir. Bunlarmn arasmda eski, yeni allivyonlar ve ya-
ma¢ molozu biciminde kendisini gosteren daf etegi,
cOkelleri sayilabilir.



NUMUNE NO OB.25 OB -174 OB - 180 OB . 201 OB . 228

Si0, 64,50 59.10 79.17 64.76 72.36
TIO, 071 0.30 0.23 0.56 0.28
A0, 157 15.40 467 15.76 1419
Fe,0, 4.85 434 1.99 2.80 2,10
FeO 0.49 0.06 _ 0.06 0.06
MnO 0.04 0,07 0.06 0.04 0.08

T T Mgo 119 175 0.29 0.86 0.38
Ca0 378 5.90 020 3.25 1.76
Na,0 3.68 260 0.19 3.11 8.97
K,0 2.42 2,50 0.30 2.74 2.85
F,0, 0.19 = 0.05 0.17 0.09

ATES KAYBI 2.01 7.85 1385 5.31 2.36
TOFLAM 99.70 99,87 100,99 09.42 10043
KUVARS 24,71 20,65 7545 28 58 3413
ORTOKLAS 14.36 14.79 1.76 16.28 16.77
ALBIT 31,10 22.03 159 2647 33.45
ANORTIT 17.58 23.00 0.68 15.10 811
DIYOPSIT . 2.41 - — =
ENSTATIT 2.98 436 0.72 2.15 0.94
KORONDUM 0.70 — 3.15 — 1.58
RUTIL — — 0.17 0.45 018
" HEMATIT 487 4.35 197 2.82 2.09
LMENLT 113 028 0.11 0.21 019
APATIT 0.45 — 0.12 0.41 0.21

s 265,54 231.81 1489.87 308,31 398,98
al 38,21 35.60 51.79 44.21 46,11
fm 24.15 2847 3741 16.53 12.25
c 16.67 2479 403 1658 10,40
alk 20.96 16.14 707 22,67 31.24
i 0.30 T0.39 051 0.37 0.32
mg 0.30 0.44 0.22 0.37 0.25
tl 2.20 0.88 325 2,00 116
- 033 _ 0.40 0.34 0.21

Cizelge 1: Tilflerin kimyasal bilegimi, norm ve niggli parumetreleri
Table 1 : Chemical compaosition, norm and niggli parameters of tuffs,

JEQLOJI MCHENDISLIGI/EYLC L, 1083 43



n§m ALUVTONLAB

Bolgede eski aliivyonlar Baphan ovasinda tara.
calar seklinde goze cakmaktadir. Bunlar cakil, kum
va kii gibi detritik elemanlarin karifimmdan Ibaret-
tir.

YEMi ALUVYOKI*fc

Yeni aliivyonlara akarsu  yataklarinda rastlanil-
makta olup, bunlar' ¢ok gevsek yapidaM g eng dolgular-
dir. Biinyelerinde genelinde cakil, kum, kil gibi ma-
teryaller bulundurmaktadir, Serceme Deresi boyunca
gayet glizel gorilmektedir,

DAOG mimM COKELMEI

Daglarin sarp kisimlarinin eteginde diizensiz ve
karisik olarak bulunurlar, Cakil ve bloklar arasinda
genellikle yukarida yer alan formasyonlara ait mai-
lem© vardir, Bunlar gevfek cimentolu ve cimentosuz
olarak gelismislerdir.

[ONUCI.AR

1, Inceleme alaninin 1i/25000 &lcekli ayrintili
jeolojik haritas1 ilk defa yapilmistir,

2, Kaya stratigrafisi birimleri esas alinarak ay-
r1 ayr1 haritaya iglenmi§tir,

3, Bitiin tortul kayalar, tarafimizdan
doku yoOniinden ele alinarak detayl
rniftir,

yap1 ve
olarak Incelen,

4, Fli§lerde ritmik sedimantasyonun varlifi be-
lirlenmistir,

5, Inceleme alanindaki tortul kayalardan kirec»
taslar1 ve konglomeralar biyostratigrafik ve dokusal
ozelliklerine dayanilarak ortamsal yoruma tabi tutul-
muglardir,

6, Kiregtaglari, Dunham ve Folk'un siniflamasi
esas alinarak dokularina gort adlandirilmislardir,

7, Bunlardan Ust Jura kirectaglanmn si1i ve la*
gtinal bir platformda olustufu belirlenmi§tlr,

8, Alt Kretase kirecta§larmm fasiyes itibariyle
QOkelme ortamlarinin derin su ile sig su arasinda de-
gi§im sunduklar1 anlagilmiitir,

9, Ust Kretase Wrecta§larinin ise tiirblditik a-
kintilarmuir heterojen oldufu, bunlarin Ust seviyele-
rinde yer alan klreetaflarmm fasiyes itibariyle sif
bir ortamda ¢OkeldiMeri belirlenmistir,

10, Eosen yasli konglomeralarin elemanLarinm
heterojen oldufu, bunlarin ust seviyelerinde yer alan
kirecta§larmin fasiyes itibariyle sif bir ortamda ¢o-
keldlkltri belirlenmisti”®

11, Tiflerin tUzerinde yapilan ayrintili caksmalar
sonucu bunlarin dasitik ve andezitik bilesimde olduk-
lar1 anlasilmistir.

KA livl BEIiBTACi

Bu Qah§may1 basindan sonuna kadar destekleyen
TUBITAK, Ongoériileriyle beni denetleyen, sorunlarima
1sitk tutan hocam Prof Dr, Mustafa ASLANER, ga*
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gerceMeimesinde deferE  yardimiarmi gor-
diifiim, Hollanda, Utrecht State Universitesi Jeoloji
Enstitlisii laboratuvarlarmdan yararlanmami cOmert-
¢ce sa#layan Prof, Dr, R,D, Schuiling ve paleontolojik
tayinlerimin 6nemli bir boliimiinii yapan Dog» Dr, As*
kin Burfuk, Mualla Serdarofiu ve Kemal Erdofan'a
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Lopatin Yonteminin Aciklamasi ve Petrol

Aramalarina Uygulanmasi

FEodphmcaion of LopaJMs method and its application to petroleum ecepioraHon

SEXLAHATTIN PELIN

K. U, Miihendislik » Mimarlik Fakiiltesi, Trabzon

OZ t Sovyet arastiricilarindan N.V. Liopatin, Zaman-S'caklik-tndisi (I) {ie vitrini t yansimasi arasinda;

R =

1,30i Ig 1 - 0,5282 seklinde bir bagintinin varligini bulmustur. Boylece, ana kaya olgunluk derece-

sini gosteren vitrinit yansimasi, hesap yoluyla belirle' 1chllir duruma getirilmistir,
Hesaplanan vitrinit yansimast ile, hentiz hicbir arama kuyusunun agilmadigi bir havzada, ana kaya
tarafindan tretilmis olan petrol miktar1 hakkinda bir fikir elde edilebilir.

ABSTRACT : N.V- Lopatin, a Savlet

scientist, has fauml that the relation between the-Temperaturo-Index

(I) and vitrinite reflectance may be outlined by the formula wf B, = 1,301 1g I - 0,5282. In this way it has
been possible to calculate the vitrinite reflectance which shows the degree of maturity of the source rock.

The calculated vitrinite reflactanee may be used for estimating the quantity < f n, troleum produced by
the »ource rock in a basin which has not been previously drilled.

GIBIS

Petroliin istotetnM Mr sekMe aranmasina 1859 yi-
linda Albay Drake'nin Pensilvanya'nin Titiisvil kasaba-
sindaki petrol kesfi 1l© baflanmiito, Antiklinal teorigi-

ne sadik kalinarak, cesitli yontemlerle eaptanmif olan
hemen tiim amMklinaUer da petrol ar&inmustir.

Yogun bilimsel ¢aligmalara ragmen, petroliin yer»
altindaki varligim1 dofrudian dogruya saptayacak bir
yontem heniiz inldunEimiamiftir,

Ancak, son 10-I6 yil iQtode tortul havzalann ve do-
layistyla orfanik maddenin termik evrimtein incelen-
fijeMyle, petrol aram'ailarina yeni ve Onemli boyutlar
ic*andirilnii”“w.

Bu makalede, Sovyet arastiricilarindan N.V. Lopa-
fin'Ln bulmug oldugfu Zaiman-Sicak-tndisi kavrami ile,

hu kavramin petrol aramalarina ne gibi yararlar sag-
ladig1 aciklanacaktir.

L*PA*UC YONOTI*NIN ESASI.

Gilintimiizae, bir hav*adjaM ana kaya olgunluk de-
recesi, petrol alaniarmaa yliseylenen veya kuyularda
kiiMIniiii Mrimlere ait karotlar liserinee yapilan vitri-
nit yanjmmuaai Olgiimleriyle saptanmaktadir, Vitrinit

yansunasi def eri R* = % 0,5 iie %2 amsmda ise, ana
kayanin petrol tlrettip kabul ©dilmektedir (Sekil 1).

Liopatin yéntemia bir havzada jeotermik gradyan
ve jeolojik tarihgce tAniywsa, vitrlnit  yansimiaaini
(R,) hesap yoluyla foutamya, daha sonra da irettim

petrol miktar1 hakkinda bir fikir edinmeye yardimci
olmaktadir,

yontemin ilging yani, petrol aramalarini yonlen”
dirmeMdir, Omefte* Wr havzadaki tennik geii§me, =
gUenUen bir seviyeniii, vitrinit yansimast def erinin
R, < % 0,5 oldugunu gosteriyerca, havrada kalin Qo-
kel olsa da arama yatirlanJaiina girisilmemelidir, Bu-
imn tertdi de miimkiin olabilir. Yarii, bir havzada torm
tul kalmlier ilk bakista yetérM goziikmese de; termik
gMisrite, vitrinit yansimasi deferiiii % 0,5 < R, < % 2
verebilir, Yiani tortul kahnlik yeteili géziikmese dahi
petrol aranmalidir,

Liopatin, Bati Almtonya/da Rulir bolgesi komiirleri
lizerine arastirmalar yapmif VO o6zellikle Miinsterland-1
kuyusundaM MmUr tabatalarini incelemistir. Lopatin
bu caliimalftTinda komurtepaenin Usael bir egri o"an
Arrheniue denklemine uy”jn oldufunu gostermistir.

Arrhenlus D8itM«mi 1
k = k, e»"/BT bu denMemde :
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§ekil 1: Organik madde evriminin genel gemasi
(Tissot ve Welte, 1978),

Figure 1: General scheme of evolution of the organic
matter (Tissot and Welte, 1978),

: Reaksiyon hizi

: Reaksiyon katsayisi

: Aktivasyon enetjisi

: Universal faz katsayisi

: Mutlak moaklik'tir,

E ve k deferleri bilinirse, bu denklemden komiirles-
medeki reaksiyon hizi kolayca hesaplanabilir. Aktivas-
yon anerjM 84 ile 80 k kal/mol aramn”, degismekte-
dir, Difer yandan, hidrokiarbon olusumunun 50°C ile
250°0 arasinda bulundugu ufiutulmamalidir.

ﬂ;crnrw

Lopatin caligmalarinda, ktatliriepneniai birinci da-
reoe reaksiyon kinetigine uygun oMufunu goitermif,
sicaklhiktaki her iO°C'llk artig igin réaksiyon hizimn iki
mMi arttifin1 saptayacak Zaman.Sicaklik,indisIni bul»
mugtur (Yukler, 1980), Yani; T°O sicaklik i¢in reak«

Sicaklik Indeks Sicaklik
Arallgl Degeri Faktéri
(°c) (n) (y =z
30- 40 -7 7’
40- 50 -6 r=®
50~ 60 -5 =5
60~ 70 -4 "
70- 80 -3 r=?
80- 90 -2 r-?
90-100 -1 r=?
100-110 0 1
110-120 1 r
120-130 2 r?
130-140 3 r?
140-150 4 r'
150-160 5 rs

Cizelge 1: rWKkli sicakbk araliklari igifi sicaklik fak-
torleri (Wapteu, /BBO)

Table 1: Temperature factors for different temperatu-
re interval» (Waples, 1080).

46 JEOLOJi MUHBNDISLIGt/EYI, UL 1988

siyon hizi k, kabul edildipnde (T + 10) °0 sicaklik
icin reakMyon hizi 1 + 10 olur ve

fep + 10 M, 10
Iny 1s in + —-— — « ——— veya
" RT (T + 10)
10 m
lgy ~ <=- , ————— esitligi vardir,
4,5T6 T (T + 10)

Bu son baglantida (y) sioaMik faktoridiir.

Zaman-Sioaklik.Imdisi (I), orfanik maddenin belir-
li bir sicaklifa mamiz kaldifi jeolojik manian aralimi
("t) ile sicaklik faktoriiniin (y) carpimi ve bu car»
punlann toplami Ue bulunur. Yani :

I - a4t + ak*® ..-..-+ A" " W
Lopatin'in gali§malan sicaklik faktoriiniin y « rmn gek«
linde oldufunu gostermistir, (n) indeks deferi olup,
100 110°C sicaklik aralifi icin (0), 110-120°C sicak-
lik ‘araligr icin (+ 1), 120*130°C sicaklik araligi *la
“4. 2)..... ws-» ve 90-100°C aicaklik “arahfi  igin
(- 1), 80=90"0 sicaklik aralig1 icin (» $), ... ... . dir
'(Cizelge 1), '

Uygun bir (r) degeri secerek» gamaruSicakilk -
tndiM (I) ile hesaplanmug ve Olgiilmus vitrinlt yansi-
mast (R,) arasinda bir korelasyon bulunup " bulun-
madig1 arastirdlmistir, (r)*ye 1 ile 10 arasinda dé-
ferler verilerek. 1,6 <r < 25 durumunda (1) ik*
(R,) arasinda iyi bir korelasyon bulundugu gor'limfts
ver s 2*nin en tatminkar sonucu safladifi saptan-
mihtir (Waplea, 1980). Lopatin'in (I) ile R,) araim-
aa buldufu bafint1_oyledir_(SekU %) :

1
10000 [
1000
100
10 bt ek A ol L e L e
1 15 20 25 30 35 40 45 50
Ro (%)

Sekil 2: Zaman _ Sicaklik . Indisi (I) ve vitrinit yan-
sumas1 (R,) iliskisi (Lopatin, 1071),

Figure 2: Relation between Time - Temperature Index
(I) and vitrinite reflectance (R,) (Lopatin,
1971),

R, « 1,301 % 1 — 0,5282 2)

(1) ve (2) nolu Liopatto denklemleriiiden ya*
rarlaoarak, jeotermik gradyan ve jeolojik tarihgenin
Iyi bilinmeei kosuluyla bir havzada heniiz hicbir ara«
nm kuyusu ag¢ilmadail, istenilan bir ssviyenJn olgun-
luk derece” hesaplanabilir.



Daha mnra. petrol lretim egrM (Seki 3) ve (8), (4),
(5) nolu demMemmlerden yararlanaraik ayni havzada
uretilen ham petrol miktar1 hakkinda bir fMr elde ©di
lIbilir (Weite ve Yiikler, 1080),

Ekstrakt (mg/g Corg)
10 100

1 Lt 11 1ill

Sekil 8 : Petrol Uretim efrisl (Weite ve Yiikler,

1080),

Figure S1 Petroleum generation curve (Weite andi
Yiikter, 10SO),

mg Etotrakt/g CorgX %1 Oorg X IQf3 = ppm (8)

Toplam Bkstrakt <=+ ppm X 1[,828436t K 10* va-
riykra« 4

Toplam Efcstrakt X AtilaMUrli¢ totaayla. — Atila,
bilir ham petrol &)

AtilaMUrllk katsayis1 %10 ile % 20 arasindadir.

1970'deki Lopatin®in caiifmalari, Onceleri yadir-
gamnistir« Anoato 1&7S petool krMnden aonra. pmU
rol aramalarina hiz verilmeM ile olacak ki, bu calis-
matonn 'sonuglanmdan yarariannmya gidiJmiftir, Ce-
sitli jeotojlk modeller iirerinde Lopatto'm vardifi so-
muglar denenaniftir, Azioak bu sayededir M, Zaman % Su
oaklik . tndM'ndien ge”tli sekiilerde yararlanina olanagi
oldwfu ortaya ¢itamftir.

TERMIK GELISME VB ZAMAN-SIOAKLIK-INDISI

Bir havaada petrol olupttiasi igin sioakligin en az
50°0°y6 ulasmasi gerekmektedir, Buradjan su 6nemli so®
nuca varilabilir; ana kaya ne kadar geng ise, sicaklik T
(Kelvin), dolayisiyla Jeotermik gradyan o kadar yiik-
sek olmalidir (Ti"6t et Bspitalé, 1975). 1974'te Con.
man, 11 ayn yas ve tipteki havaadan elde ettifl veri-
lerden, bu sicaklik T ile ana kaya ya§1 t arasmda Arrhe.
mm tipinde bir ili*cindn oldutunu saptamustir (Tiaeot -
Eépitalié, 1975), Yani :

1 ,

Ig t"a, — + b

T
Bir havzanin termik evrimini agiklayabilmek igin lain-
raa hm_ (Rate of Heating) kavramindan yararlanii-
maktadir. Isinina hizi, jeotermik gradyan ve eediman-
tasyon hizi ile iUfkilidir, Sekil éa'da sabit jeotermik
gradyaa ve sabit sedimantasyon him icin 1sitnma hi-
zmin da aabirt oldufu goriilmekte”r. Se”ii 4b'de sa-
bit jeotermik gradyan ve defigk eedlmaata”“ron hiz-
lar1 igln 1sitnitna mmnm da deglftiti Menmektedir.
Aym §eki lizerinde, asinmalara karfilik gelen sofuma
olayt Memnektedir. Sekil 4c ve 4d de ise defitkeBL
geotermik gradyan ve degisken sedimanta”on mMan

- ST S
Soduma (Coaling! v

rintik Derinlik
a Pne.pm) b (Deptn)

" My 0 % 20 100 My 40 30 20 10 0

¢ inli Derinlik
'(Jl;:';:'h‘)“ d {Depth)
My 4 j 20 0 0 My W W 20 W 0
\
\\\ \\
° e 10°c
10°C 3 \\\ Wi
L o -k—\—————.—m—w 20°C \\ 1
~ |
“
30°c - 30°C Y ,‘\;’-
~ Iy
~ N\ i
“°c =4 4 km 40°c Y ,
|
" \
50°C Petrol elusum 50°C Petrol olusum N I;
|

o v
minimum sicakh \
n. temperatuie of

minimum  sicaklig m
60°C Lol generation)

{Min. temperature of oil
60°C qgeneration)

\ | Derinlik

Derinlik - J (Depth

e (Depth) 20°C ~—

f

Sekil 4: Isiyma hiza (ROH), jeotermik gradyan ve
cokelme hizi iligkileri

Figure 4: Relations between the Rate of Heating,
geothermal gradient and rate of sedimen-
tation,
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i*n 1smnm hiMnm aldigi "'degerler gorutai&taair*®
Cermik gelipne yeterli defitee, sedknan kalinligi U”nsg
t>16a da petrol olusmasi olanaksizdir (Sekil 4 e), Buna
tergibk termik g-elipn®e _yetarU 1Ise, sediman kaiinlit1
Ilgi_ng goziikmese dahi petrol olufmast olanaMidir (Se*
*m 4 1),

Goriiliiyor ki bir havzanin termik evrimin ince-
lenme®!, petrol arama ve yatirimi&nni yonlendirme
acisindan son derece Onemlidir;

ZAMAN»SIOAKUK.INDISrMtor HESAPLANMASI

Zaman . Si0oakMc , indiai'nin nasil hesaplandigi
Waptes (Wmyin jeolojik modeli ite (Sekil 5 ve Ci-
zelge 2) kolayca aciklanabilir. )

1 §
arabidy (0 | YTEN | (miy. | are dgseriers | TORIeR
Horizon A

| o20- 30 2= 15 0.06 0.06
[ 30= 40 27 5 0.04 0.10
.40~ 50- 2=t 5 0.08 0.18
50- 80 278 10 0.31 | 0.49
60- 70 2 3.5 0.22 E 0.71
.70~ 80 2= (3.5 +6.5) 1,25 {ol.96 |
80-.90 22 (4,5 4+ 37.5) 10.5 12.5
i 90-100 | 2-! 10.5 5.3 17.8 |
‘i 100-110 Y 24 24.0 41.8
]
' Horizon B -
20- 30 27 3.5 0.01 0.01
30- 40 27 (3.5 +2.5) 0.05 0.06
40- 50 278 (5 + 38) 0.67 0.73
50- 60 2= 12.5 0.39 1.12
| 60~ 70 2 24.5 1.53 2,65
| Horizon ©
i 20- 30 | 2-* 10.5 0,17 0.17
30- 40 2=7 29.5 0.22 0.39

Cizelge 2 : Sekil 5'teki jeolojik modele ait Zaman-Si-
cakhk-Indisi’nin hesabi, (Waples, 1980),
Calculation of present Time-Temperature
Index values for geologic model (Fig. 5)
(Waples, 1980),

Table 2 :

- (Age) ( My)
Atz15M

] Y Zaman (Milyon yil)
160 140 l120r100 B0 60 40 20 0

30°

40° 200
5p°
° L 400
fo
800 S€
=
Q-

+
b3
Lol
o

r 1000

L1700

Sekil §: Jeolojik model (Waples, 1980),
Figure 5: Geologic model (Waples, 1980),
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(Sekil 5'tekl modelde goriilea A, B ve O gibd UQ
swiyeye ait, 10 ar"O'lik ocaklik dilimleri ‘arasinda
lcalatt “t zamaBlarnn aynmi sicaWuc. diMmtoe alt y = r»
sioaMiic faittdrii tie carpiiarak; ZawiAn - Sicaklik -
indM ara degerleri bulunmakta ve Zaman - Siraklik -
Indtei ara def erleri toplanarak, (i) nolu Lopatin denk-
leminde belirtilen Zamam _ Sicaklik - tndisi de-
feri bulunmaktadir, (Cteelge 2), Aym yolla,
jeolojik gecmiste herhangi bir samandaki Zaman -
'Sicaklik-tndM deferini bulmak olanakhidir, Ornegin
(Sekil 5)'teki A swiyasiaiin 60 milyon yil Oncesine
Mt bir P noktasinda Zaman-Sioaklik-tndiM degeri 1
M 5,0¢ur.

PETBOL ARAJ"LAEINDA ZAMAN - SICAKLIK -
INDISINDEN YARABIANMA

Zaman ,, Sicaklik . inAsii*nin petrol aramalarma asa=
fida bellrMlen yararlar1 vardir¥

1, “amaa-SiClaklik-tndiff'nln hesabi, havzada ter-
mik gellpneniin petrol olusumuna elveri§li olup olma-
dif m1 gosterir. Boylece arama ve yatlrlmlar yonlendl—
rilebilir, P

2, E§ Zaman-SicaMik”"M egrileri yardimiyla
bir havzada petrol olusumunun zamani saptanabilir.
Petrol olusum smirlan Bood, Bostiek ve I">patin'é gore
I :- 81le T s 20 arasmda Wrifht, 1980), Waples
(1980)'a gore ise I = 15 m I == 160 arasindadir. (§e«
kil 6)'da Waple® (1980)'m bdr baska jeolojik mode,
itode e§ Zawmn-SiciaMik*IndaA tfrileri (I = 15 ve I —
160) yardimiyla petrol olufum yasmm zamanumMan
181 tie 120 milyon yi1l onceki - aralikta gergeklegdlti
gorilmektedir (ana kayanin I s= 15 def erine ulaitif 1
zaman, ilB1 milyon yil oncesidir. Yani, havzada petrol

181 milyon yil 6nce olugsmaya boyamustir, I = 160
(Age) (My)
Zaman (M|lyon yil)
240 200 1§o 120 80 40 q
sd'c-
s C-
200
(CEQTHERMAL
GRADIENT
60° C JEQTERMIK Ay
7P c-  CRADYAN mmucnow 400
" semn CEOLOGIC
sdc- KABUL PAST) el
; EDILMISTIR -
907 -  cz
o 600 -2
0e'c- vg
. ' o
ne*c- Iz 15 ,'
120°C - o gs!wm -1 800
- (GENERATIVE) LUSUM
e ainoow PENCERES]
uete-
. 1000
190°C - 1= 160
N T
160°C- ————
1767 ¢

Sekil 6: Petrol olusum zamammn saptanmasi (Jeolo_
jik model), (Waples, 1980).

Figure 6 : Determination of the oil gemeration time
(Geologic model), (Waples, 1980).



Zarmman»Sicmkhik.fadiW degert toe 110 milyon yii Once
ana kayayr t”ketolfiir, Yani, havaada petrol olufu«
mu 120 miiyoo yil 6n” dumnustur), Kuskusug, bir hav-
zada petrol olusum yasmni UUmam, olup(i petroliin
nerelerde ve ne zaman kapaoaMleoeflnin kestWtaiii®
aciaindan son dereee OmMtwiiMir.

3, Bir hav*amn pek gok noktam icin saman °*
derinlik efrllerl liseUnden 2aman-Sic”ikJndijii de-
ferleri hesaplanir ve e§ “man”aioakliictodW kon-
turlar1 ¢Mlirtoe, havlanin hangi bolfolertmde petrol
olustugu gorileMMr (i*kil 7).

HAVZA SINIRI
BASIN OUTLINE

3 ANA KAYA 1 DEGERLERI
(PRESENT = DAY (1) OF OIL SOURCE ROCK)

—15— PETROL OLUSUM BASLANGICI KONTURU
(CONTOUR OF ONSET OF OIL GENERATION)

~175-. MAKSIMUM PETROL OLUSUM KONTURU
(CONTOUR OF PEAK OIL GENERATION

Zaman-SicaWik-indisi U© havzada petrol
olugumunun saptanmasi (Waplos, lieu).

Figure 7 1 B¢ temUJUitiOTi of the oii generatioll with
th© finm température Index (Waples, 19B0)*

Sekil 7 :

4, Zaman-Sioaklik-todiM degwleil bir havzada 06-
lusan petooliin API graviteM haMtuMa da Wr fiMr

verebilir (Selcii 8).

5, Waples (19«80)in gali*njalianna gore, islak gaz
sinirma I « 1500, kuru gag smirma im I = 65000
dolaylarinda girUmuektedlr. Dolayimyla “aman - Sicak»
bk « tndi"nden yararlanarak bir havzada, gaz olusup
olu“nadift da sOylenetoiiir.

6, Zam'an-SieaMik-"di®. deferl yardimiyla (2)
nolu Lopatto denkleminden bulunan teorik R, viMnit
yanaimasi deferl, Imv2sada varhfi diisiiniilen ana kaya
éIfUiiluttmun yeterli diizey© erisiifini gosteriyorsa» ana
fcayamn yaklapk ‘%1 orgaMk karbon (agirlik olarak)
Icorddgi diisiiniilerek, petrol iiretim egriM (SeMi 3) ile
(S), (4) ve (5) nolu denklemler yardimiyla, lretilen
petrol miktar1 hakkinda bir fikir edinilebilir.

10001
)
]
’ L 3
100+
i 28
PETROL .. (oIt 7
OLUSUM . GENERATION
1 1 PENCERESI R _WlNDDW)
'IQj .

0 10 20 30 do % 6o 70
API

Sekil 8: Zaman-Sicakhk Indisi ile AP derecesinin
saptanmas: (Waples, 1980),

Figure 8 : Detennmatim of the oil gravity (API)
with the time-temperature index (Waples,
1980).
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Kozlu - Zonguldak Taskémiirti Bolgesinde U¢ Boyutlu
Suireksizlikler Uzerinde Yapay Dogrii Akim Elektrik
Ozdiren¢ Calismalar ;

Direct current /resistivity sounding studies over the three dimensional
dAscontmuMes im the coal mining district of Koglu-Fonguldak in Turkey

FBITIT ERGUDHB Krifii Komiir Isletmeleri Miiessesesi, Zonguldak i
AHMET ERCAN istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiilteni, Istanbul

OZ t Zonguldak=Kozlu BélgMnde Sohlumberger agma olgiilerinin aluidigi dogrultuda calismalardaki giidiilen
amag; yer yapisinin aydinlatilmam ve Kkarbonifer katlarinin varhiginin ya da yoMufunun belirlenmesidir,
Yiizeylenen kayaclar icinde en direnciisi, Viziyen kL-ecta§lart olup, iletken cevre kayaglan igcinde TT ya
da HH-tlirli bir stireksizlik olusturarak dogrultuyu ikiye ayirmaktadir, Viziyen Mreg¢ta§larmui glineyindeki ilet-
ken Veiibey, giokonili kiuntap. mavi marn katlarinin bulunan egimi SO‘giineye olup, 400 metre derinde
yalitkan Ur elektrik temel ile smirhanmaktadir, (THH-tiirii siireksizlik) Elektrik temel iizofinde beklenen
iletken karbonifer katlan, eger varca difer yan. kayaglarin etkileri icinde gériinlir 6zdireng egrisine yan-
Almamista Giineyde Viziyen kiregtasimn egimi 6Q° . 75° giineye, kuzeyde ise 80°-90” kuzeye dogru oldugu
bulunmustur, Elektrik 6zdireng acma Olctimlerinin sii eksMik ef imlni, yerini ve bigimini bulmada gerekli»
ancak yeterli olmadigi anlagilmistir, ElektrUc o6zdiron¢ kaydirma Olglimleri bu 4efitefi patlamada yeterli
olacakto,

Agma dogrul tusuna dik yonde yapi dizilim boyunla iki ti¢ kat daha blyilik ufakliklarda stireklilititii ko-

rudugundan, ¢ boyutlu ortam iki boyutlu ortama in lirgenerek efriler degeriendirilmi§tir. Bildirim iginde
yorum 2B deferlendirme kosutunda veriimiftir, Aynoa efrilerin iB déferlendirilmeM verilerek ogdes kat-
manlar elde edilmistir.
ABSTBACTi Expected aim at the Schlumberger reiistivity depth soUAdligs» along the profile teken in
Kozlu coal mJnliig distrtct of Eregli Komiir 1 sletmele i, is to iUumina,te IOCTI geology and to deterintoé ttie
CiLrhoniferous aged formations, whether they eadst or not, Yisean Umoditone is the most resistive loek amoung
the aU outcropping fornmtion, It forms a TT-or an HH - type discontinuity In and bisects the conductive
environment along the profile. The Vellbey and glok uili Sandstone and blue mara adi©mbly ha§ about SO
degrés estiiwatM slop© to the south (downdlping) and limited with an electrical bsLmmd&mt at an Approxi*
mate depth of 400 meters (THH-type discontinuity). Possible existance of conductive Carbonlferoug lias no
sign on the apparent resistivity eurve, unless tfie high resistivity oonstast are obscured its influence* Esti-
mated stope» of the southern and the norttiern flanks of obligu€ly standing. Visean limestoii© block are
about 60 to W degrees to the south and 80-90 degress to the north, respectively. However, geophysieaHy,
it to difficult to discriminate whether these sharp boundaries coincides with faulta, contacts or with
discoiifonnilies.

It is clear that electrical resistivity sounding mea urementA necessary but not sufficient for inveotiga-
ting slopes, locations and forms of the discontinuités. Therefore, It is recommended to use electrical resis-
tivity profiling technique in addition, in order to delini ite location Of th« horizontal discontinuitil«# and to
Gualyze the origines of the anomalous parts an the sounding curves.

For the of continuity of the local geology» in perpendicular dlrectiott o fi& expaiiaion profile» iiireo
(lirmensional (S D) sturucture were reduced into the two dlmenstonafl (2 D) e”irth. Then It was interpreted
with respect to the 2 D modelling by using the reta ed anodel curves named as T,TT,H and HH- types
(Ercan WB2 a and b) Although interpretotion of Wie uppearent resistivity curves for the 1D assusripttoii
were given in this report they were not taken into account m making conclusive desicSon on the local
geology and on the estimated geoelectrlcal section.
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GIRiS

Kozlu; Zonguldak Uiiim ta”émiirii gikarilan bol-
gederinden Mridii\ Bu bolge iginde ayrimtili jeolojik
i¢BLhspnalm sonucu KO dogrultusunda cikarilan yapi
Sekii i'de goriilmektedir. Kentin kuiseyinde; Karbon!«
fer katlarint olusturan Westfallyen ve Namurlyen
kumtaflar1 egik katmanlar biciminde yer almakta,
giineye dogru Vimyen yash kiregtaglart ile sirlan.*
maktadir, TT4urd atireksisllk oliifturan egimli kirec-
t*slarmm A ve B noktolannda yiizeylenen kiriklarla
boliinerek atmiiandigr sanilmaktadir, Kirectaglarina to.
mel olusturan irovarMtlerin lizerine bu km tera egim-
li olarak yukaridan asagiya dogru; mavi marn, gkN
kondu kum tap ve velibay kumtasi katlar1 f etaektedir,

6"ler (19S2)'in yiizey gozlemlen ve bdlgenin yapi-
sal evrimine dayanarak c¢isiifi ta*aak yap keMti Sekil
2>de veritaektedto.

Hamurien '
Kumtag)

Olgek + \/ #5 000

Seldl 2: Kozlu-Zonguldak tagktmiirii alamnda KG
dogrultusunda olasi taslak yapr kesiti ve
Schlumberger acma blgiimlerinin yer aldifn
noktalar (Ozler, 1982), Olgek: 1/25,000

Sozii edilen alanda, jeoloji kesitini desteklemek,
kanitlamak yada diizeltmek lizere yiizeyden secilen 6
hoktada (kuzeyden giineye E, i, 2,4, 5 ve 6) Schlum-
bergOT dizllmi ile acma olgiimleri yapitaufto (ErgU-
der ve Karaoflu, 1982), Bu egriler SeMl I, 3 ve 4*e
goriilmektedir.

Egrilerin genel olarak, keskin sivrilik ve dike
yakin efimleri icermeleri nedeni Ue; yatay katman,
h bir yapiy1 simgelemedikleri, tersim yatik V6 yatay
sureksizlik fegislerinto etkWad« kaldiklart kekindir.
Dig-er bir deyimle, «ofiti ed&lm yap1 Ue yer elektrik ol-
cimleri araamda bir uyum vardir, Dolayisiyto bu *
rilerin yatay katmanli yapr van“yyim i© étepi, yatik
stirekMzlic kavrami ile degerlendirilmesi kacmilmaz-
dir,

Mektriic cainpnalarmdan beMenen; temel goriinii-
miindeki kuvarsit ve vIMyeii kiregtaflarmin derinlik-
lertoin saptanmasidn®,

3 km, yanm-dizilim boyu (aciiim) na defin alman
goriniir ttzdireng deferleri 1200 ile 100 Ohm-metre
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kuzeyden giineye gittikce yapinin en az 10 kat ilet-
kenlestigl sanilmaktadir, Diziinierde A, akim ueu
kuzeyde, A"~ ‘me glineyde yer alan tiim acikmlar icin
goriiniir Ozdireng deferleri 1200 ile 100 Ohm”“metre
arasnida defipnektedir.

Acma (Ismum) Olciimlerin gotikleri  yiizeylerin

yapieal eiirekalzlikler ve en blylk acitaa deferleri
Sekil S'de gosterilnuftir.

BOLGENIN GENEL YER YAPISI

Olgli alanlarindaki yapisal oluguklar ve yasglarimin
listten alta dogru dizilimi gbyledir:

Mavi Marn SENOMANIYEN

Glokonili Kumtagi ALBIVEN
KRETASE Velibey Kumtasi APSIYEN

Marn, Flig

, Kiregtas:

Inclivez Serisi

Kiregtag BARREMIYEN

Karadon Serisi WESTFALIYEN

Kozlu Serisi )
KARBONIFER ‘

Alacaagzl Serisi NAMURIYEN

Dolomitik Kirectagi VIZIYEN

Ku“ey-Giiney ~dogrultusunda yapi incel©ndifinde,
Midi kirigina defin birimler (Westfaliyen, Namuiiyen) ;
kuzeye dik eftaie (uyumlu olarak) yer alnmktadir.
Meyen Ust Kretas© birimleri ise, uyumsuz olarak ve
gliney yone egimle, bilinmeyen Karbonifer olusuklari
lizerta© oturiniiiftur.

Midi tangirna glineyindeki atalarda, Ortil kat«
manlanmn altinda, komiir Igeren Karbonifer olulu-
funun varligr yada yoklugu konusu, gilinlimiize defin
kesinhiE kazanamiami§tir, Kiinl arastiricilar Karbonifer
olaaiigindan sto ederken, c¢ogunlugun forifii de, ol-
madigi -yoniindedir.

Gorusler 1neetendigtade:

a, Iliks« yorestoden Goldaf *a de&in uzanan VM-
yen (yer yer Devoniyen) kirectasi ku§afi, bilinen hav*
zanm guneyini sinirlar. GoMagdaM genis Devoniyen
v©O Alt Karbonifer kiregtagi ve kuvarsit alanlari, Zey-
tinkéy Kuyusu, Kurlar koyiliniin batisinda  Velibey
kujntaflannin; altinda yilizeylenen Devoniyen kuvarMt
ve liiregtaflari, “nguldak'm hemen glineyinde komiir-
Iii otofufun bulunmast ola»ilitina ortadan  kaldirir,
Zonguldaklin T toa, gilineyinde yer alan Zeytinkoy
Kuyusu (1972) 1 Glotanili kumtaglanndan baglamis, 457
m, de Devonien yasli doloniitik kristaliz© kiregtagina
girmif ve 601 m, de durdurulnmistur (Konyali, Ozko-
cak, Sentiirk. 1978),

b, Zeyttrikdy aondaji Apsiyen=Alblyen de 601 m*
dé kalmigtir (E”goniil, Yalaman, 19T2),



ficch. 152089

44500 T i
LI AU YERTYAPT BIRTMLERT
Hitmyrigr

ACIKLAMALAR INHE RSSO

@ ELERTRIIG:HIM VIO AumLaa

& MERAWIK hUVL D O R A

OLLEX 15000 D
A d '

Sekil 1: Kozln _ Zonguldak Tagkimiirit Bilgesinin yer yapsi ve Dogfu Al Elekirtkk A¢gma ve Kaydirma
dlgibmlerinin almdigz KG dogrultusu, kayhrma drnekleme arahfn 40 metre, kayma ve agma dog-
rultuse yapr uzamsmng dik yondedir,
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1
15H -] Vizeen Kiregtam

05W | Veliboy Kumtags

79288 Glokonol Kumtag:

%8 & | MaviMarn

Sekil

54

8: Kozln KG dogrultusu ve istmm dlclimleri sirasinda yapian a¢ilimlarla kesilen yapisal siireksizlikler,
Her 13mim noktasinda, ¢izilen dogru, ¢ noktada yapilan en biiyllk aciima simgelemektedir, Birimler
- Uzerindeki saydar, o yapisal bivimi simgeloyen ortalama elektrik $zdirene degeridir,
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e, Kozlu iiretim alimindan:giiney yoéne-dogru g 6z-
lenen antiklinal ve senklinal ardalanmalarmdan do-
layr kanat ya da ceplerde asinmadan kurtulmuf ko«
miirli olugum olabilir (Zurtlloflu, 1982), -

oneminden ve de ftediye defin coziimiiniin ke~
sinlik kazanamamis olmasindan Otiirii konu giineelles-
niig, calisma alani olarak da Ko&lu'ya S Km, uzak-
likta yerel aian secilmistir.

tNCEUSSMB ALANINBAKI BIBOknJEBIN OZELLIK-
LERI . -

Mavi Miii'nlur (Senonjailiyeli)'i Bozulan ylizeyleri gri,
mavi, taze .yiizeyleri ise koyu gri renkli kumlu marru
lardir, MUcrofosil yoniinden fakirdir, :

Apslyen fllgi:- Kumlu, gri mavi renkli marnlardir,

Velibey kumtesiar (Albiyen) s Saydam kuvars tane-
leriyie cok iyi yuvarlanmig, siit beyaz kuvars tanele-
rinin marnli Mregtaglanyla c¢imentolanmasindan olun«
muglardir, Bozugma etkileriyle ¢ok kolay ayrisir ve
sar1 renkli killi kumtaslarim olusturur, Zonguldak gii-
neyinde boksit olusumlart Viziyen yash kirectaslar
ile Velibey kumta§iart dokanafinda bulunur,

GlokonIM_ Kuirituslarj (Albiyen) # Altta marnli, Ustte
kiregtaili kumtagindan olugmustur, igideki bol glo-
koni tanecikleri, kayaca yesil rengi verir. Bozusan
yuzeylerde olusuk, sarimtirak renkli glokoni tanecik-
li yumusak kumlu marn olarak goriiliir,

Namuriyen (Komiirlii olusuk) 1 Genel olarak ince fiist
ve kumtagi katmanlarinin ardalanmasindan olusur, Ust
kisimlart, kalinligi degisken komiir damarlart icerir,

Westfallyeii. (KomtMu' olusuk) - Konglomera §ist>
kumtasi ve komiir damarlarindan olusur, Kilig, Kozlu
serileri A7, Karadon serisi 8 isletilebilir damar igerir,

Viziyen kirecgtasi', Dolomitik Mre¢ctagmdan olusur, Ta,
banda pembemsij Uistte gri renklidir, Ortalama 1000 m.
kalmlif mdadir, -

Devonty6iiii gist v© kristalize kire¢ taglarindan (ku=
var ‘sit) olusur.

T=T T-H-ve H H=TUBU SUHEKSIZLIKLER UZERIN«
DE OBNEK SCHL,UM3E,BGEB ACMA. mUBMMMT'

lietken ortam iizerinde oturan ve bir ucu direncli
‘vaptya dogru acilan Sohlumberger sertori Igin bekle-
nen goriiniir 6zdLreng egrisi; Efer yap1. T ya da EL tiirii
isa bir sivrilik TT ya da HH-tiiri ise iki tane sivrilik
icerir, Sivrilige denk gelen acilim degeri; d, agma orta
noktasinm gecilen stireksizlik yiizeyin© olan uzakligi»
na, genlifi ise EUrekslzlik efim acisimi verir (Ercan,
1982) (Sekil 4, 5, 6), TT ve HH4iiri siireksizlikler icin
sivrilikler aras1 uzaklik, gecilen 1siireksizlifin genigH-
gini verir, Serim orta noktast direngli yap1 lizerinde
ise, sivriliklerin yerine cukurluklar alir ve egri yumu-
sar (Sekil 4,5), E|lim kiiciildiikge sivriligin -genligi bii-
yiir, Ozdireng ayrilig1 arttikca sivrilik déniim noktasi
belirginlesir. Goriiniir 6zdireng egrisinin bu sivrilikleri
icerip icermedigine bakarak ;l nii yoksa 2 boyutlu bir
yapiymu camgeleyip amgelesmediti anlasilir,

.
Gozd 5
Ohm-m y I
10 '
|
|
' .
1 ILETKENDEN DIRENGLIYE
| e |
|
d ¢
|
|
|
1 ! . B
- 10 100 .
Acilim Hetre
[s73 )
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10
BIRENCLIDEN ILETKENE
AR P
0zD1 > 0ZD2
ah ) 0
|
1 - - =
10 100 r  metre
Aalim
Sekil 4: Egik T tiirii siireksizlik {izerinde beklenen
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Sekil

Schlumberger acma egrileri. Yukarida acma
noktalar iletken iizerinde (Iletkenden direncli
ve agafida acma noktasi direncli bolme iize-
rinde (Direngliden iletkene) (Tezkan 1982)
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5: H tiri iki boyutiu

10 100 . r
maire

stireksizlikler iizerinde
beklenen Schlumberger agma dlciimleri, iist-

* teki kalin katman (H = 10 d) alttaki ince
katman (H = d/5) icin verilmistir, Schlum-
berger iletkenden direncliye, licgenler direng-
liden iletkene dogru gidisi simgelemektedir.
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Sekil 6; HH tiirii »iireksiziik tizerinde ScUlumberger
a¢cma olgiimleri, H-tLst katmamin kilimlimi, d _-
Acnia noktasinin siireksizlie olan rraaMig 1,
ustte iletkenden direncliye, altta direngliden
iletkene dogru agina.

Direngli temel Tizerine oturan H ve HH - tiiri
yapilarda dizilim orta moktdimm é&ttrttateliie olan d
umklifinin. H katman kahmlifma orani1 biylidiikce
sivrilikler beUrginlesir, egri yayvaatapr. Bu oran ki-
giildiikce egri kiiciik agilimlarda ylitaetaege baslar ve
stireksizlik gecis yerleri befiraizlesir,

Kozlu'daki S6Mumberger «gma. dl¢ciimleri ile ©lce
edilen goriiniir ozdiren™ ekleri, yapimn y#r, yer
11 ve TT=yer, yer ise Hsve HH«tiiri elirtteMigi icer-
dipni gostermektedir. Bu nedenle dofarlen”rmelerde
2 boyutlu siireksizlik taslak ©grilerinden yararlanarak,
stiireksizlik ylizey Mnin yeri, siirekatoiik ayirim ciz-
gilerinin egimi ve bicimi elde edilir.

SaHOLUBmEBBraft ACMA OLCUIVILERI % BOYUTLU
YAPI VABSAYIMINA GOBB DE*ERLENDIITILMESt

4 Nolu Elektrik 7TmgL

Bu nokta k«wtin giin”Ind« mavi marn» glokonili
kum tast mnirmida yer alir (8&tdl B 7), Acma efrM
sol baf ta 80 Ohm"matoeMk d”#re yanasirk”, Myiik
agilimlarla 45° Ilk elektrik temel yada akim doygun-
lugu ejjrisine yanagmaktadir, tki katman Schlumber-
fer efrisinln BQZU edil«1 sol ve saf kanatlara yana§-
mamndan;
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1, Sif orti katman goriinimde olan mavi mar.
nm efimU durusunun 80 Ohm-metreiik bir 6zdirenci
icsrdlgi,

2, Bektrik temel goritalimde olan vMyen Kkirec-
fcap komgulugunun topluca yahtkan ve ylizeyden aerta«
lifinin 400 metre cevresinde, oldugu sanilmaktadir,

Temel i© yiizey arasinda yer alim olusuMann
ve yatay sttreksizliMerm elidleri, sozii edlleii Ui kanat
arasinda r » 3”) ve 600 metrelerde olufan mvriliMér-
le simg-eslenmiektedir. Katmanli yapida [ilgbir tapa-
da bu goriiniiste sivri bir kdse izlenmem, SlvriUfin
bicimi T - tiirli yapilar lizerinde gemlenen Schlumber-
ger agma Olciim «frileri Ue karplastmlditinda» sert-
niin kuzey kanadinda, giineye egtaiii katmanlann yer
alabilecegi ortaya cikmaktadir (Sekil 7),

tik sivriitin; Bfik T _ tiru taslak efrilere karsi,
lastmlmas1 wmucu;
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Selril  7: Kozhi-ZongTildak TafkOmttrU alaninda 4 no-
111 serin noktasinda. Sehlum herler Ismmui ve.
A, A, akini uclannm yiizeyden gbdenen stt-
roksizlikleri “e”is yerleri. Solda % bt yutlu
va“ayun, solda- bir boyuttu (yatay katmanl
yapl) varsaymiiim gore yapilan deferlendlr-
ma sonuclart HH . tiirii siir<kHI/Jik.



a. Gegilen epe Sl'iI'AI.‘tlUJC ytoey lzinin 4 no lu
agma nokimsimndan d = 310 metre kuzeyde oldugu

b. Cakisan taMak “rMen, siirekslzliic aynm diii-
leminin (mavi mam-gloJcomUl kumta§i1 dokanafinm)
efiminin 30° giineye dogru oldugu»

c¢. Mavi nrnm ile gktonili kum tast ve onu iz-
leyenlerin Wrle#k ©tidleri arasinda K == 0,7 Mk bir
ozdireng yansima kafeidyis1 -bulundugu aalasikniftir.
Sivrililtn mi yanasmasmdan mavi marnin elektrik
ozdlrencl, "1 Otom -metre bulundufuadUA  glokoniM
kumte”1 ve ardindiaMbherin toplu 6Mirencl 4M Ohm-
metre bulunmustur,

r '= 600 metredeki ikinci sivrilik; Birinci efinu
li kataiani izleyen glokonili kumtast VeUbey kumta§i
dokanaf mdan kaynaklandit1 sanilmaktadir. Bu siv-
rilipn efik TLtir( sureksizlik taslak efrileri ile c¢a-
kistinlmais1 sonucu:

a. Sirekisdzlliln giineyinde yer alan glokonin kum
tagt ve mavi marn ortak direncinin 100 Ohm-metre
oldugu,

b. Giineydeki Pu toplulukla kuzeydeki  veEbey
kumtagt + Mregtagt toplulugu arasindaki K = 0,8 lik
yansima katsayist bulundugu ve buradan veUbey .+
kireg¢tap toplulufunun Ozdirencinin 900 Ohm-metre
olabilegell,

¢. 4, acina noktasindan 600 metre kuzeydeki Ve=
libey-flokonili kumtap dokanak egiminin 80° olabile-
cegi cikarilmustir.

Bu bulgular 1s181nda, 4, nokta acma noktenna go-
re bekleneni yapi asafida verilmektedir (Sekil 7).

Glokonili kumtast ve vellbey kumtapnm ortak
tepkilerden ayrilarak gercek Ozdirenclerini bulmak icin*
0 katmanlar toorindeM a¢ma Ol¢liimlerine bakmak ge-
rekir,

% Nolu metrik Del”

Uci nolu agma noktasi glokonili kum tap toerin-
de yer alir, R = 10 metreden baslayan Ol¢limler; 10
ile I00 metre arasinda mg derinliklerde olusan bozuk-
luklar nedeni ile, sakmca gostermektedir, O nedenle,
bu boliimiin def erlendtoneye sokulmasinda bir yarar
gorilmemistir (Sekil 8).

Efrtin geri kalan saf parcasinda gozlenen iM
tivrilik, yapimn HH-tiirii bir gereksizligi iggreMlece*
fini simgelemektedir.

Sivriliklerin. bliyiik ac¢ilimlara dofru. genlikce bii-
yumesi, kuzeye gittikge yapinin direncinin arttif 1
gosgterir.

r= ma metreden olusan sivriligin, HH-tiri ©i.
reksizlifin gliney kenarmi olusturan T- tiri stirek,
sizlikten kaynaklandigim diisiinerek yapilan deferlen*
dirmedie;

a. Glokonin kumta#imn 6Mirencmin 170 ile 200
Ohm-metre arasinda, '
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Sekil  8: Kozlu - Zonguldak Taskomiirt alaninda 2. no.
Iu serin noktasinda SeMumberger agma OF
climleri' ve AjAg akmm uclarmui yiizeyden
gozlenen yap1 smiurlarmum gecis yerleri. Altta
iki boyutlu (H tiirii »iirefesizMk) sold” tee Mr
boyuttu HiimkKizliFlero (yatay katmanli ya-
p1) gore simgeledikleri esdeger yer elektrik
yapitol.

b. Kuzeyde d= 500 metrede geciken Velibey -
Viziyen dokanaginda Kkarsilasilan ozdiren¢ yansima
katsayis1 K = 0,8 ile 1 arasmdadir. Buradan Vellbey -
Viziyen toplulugunun ortak direnme Ozdirenciiiin en
az 1530 Ohm-metre olabiiecefi gikarilmaktadir,

C. Sfeli .edilen VeUbey.VMyen siireksizlik ayin,
mmm glineye dogrru egrimi 30° den biiyiik 60 dereceye
yakindir. Bu ©fim yaklasik olarak 50 derece cevresin-
dedir.

rs 1300 metrede olugan sivrilik; Al akim ucu-
nun Viziyen kiregtasi, Namurlyen kumtafi sinirim ku-
zeyde gecmesinden kaynaklanmaktadir, Namuriyen Vi-
ziyen'den daha iletken olmamam karpn, iMnd “vriUfin
sag yanma yiikselmeyi slirdiirmesinin nedeni, Olciilerin
r > 300 metreden sonra temeli olusturduf u saniian ya-
Iitkan klrefta§i kuvarsit MrUfiniii etkisi altina girme-
sinden kaynMclanAbUir.

a, t = 1300 metre kuzeydeki VMyen _ Namuriyen
kumtafi 'dokanafimn efiml kuzeye 80°-90° dir,

b. Tranel derkdifi H-tiirii taslak egrilerden ya®
rarlamlarak 3Q04500 metre dolaylannda bulunmuftur.

3 Nolu Apana Noktasi

S nolu Schlumberger agcnm noktasi jeolojik gos-
teriliste, TTUurl strekstelitin ortimna yakin Mr yer-
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de bulunmaktadir, Cevreye gore daha direngli oldugu
sanillan Viziyen Mregtaglan, temeldeki daha direngli
kayaglarla birlikte ffii-tiiri bir  gilirekstelifi yaomto
nitelikte agma tepkisi vermektedir. Bu ozellik, gorii-
niir 6zdireng efrisintn v = 10 ile 600 metrelik parca-
lart arasinda izlenmektedir, Dolayim Ue, Vizlyen W-
rectasiarmin Namuriyen, Westfaliyen, Velibey ve glo-
konili kumtagsmdan ayirt edilebilecegi  disiintilebilir
(Sekil 9),
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Sekil 9 1 Ko*Iu-Zon"uhlak Taskomiiri alaninda 8§ n-
Iil noktada SoMumberf ©Or acma Slcliimleri ve
A, A, atom uglarmm ylzeyden g&zlenen sii-
reksizlikleri gecis yerleri. Altta egrinin yo-
rumumdan ¢ikardan yapisal yorum* Solda H
tiirl siireksizlik, sagda yatay katmanli yapr*

r .="' 150 metrede goriilen bu sivrilik (ibik), iki
iae A, akim ucunun Viziyen Kirectast dotonafim
d==r= 150 metre dolayinda ge¢meaidir.

r = 160 metrede goriilen bu sivrilik (ibik), iki
tir olast yer elektrik yapisinca olusturulabilir,

I, Ortada kiregtagt TT-turi sureksizlik olustu-
ruyor. Serinin orta noktasi egik TT-turi Kkiregtas
{izerini 6rten Velibey'tn Igindedir. Kireg taginin ftedir en«
ci uzerindeki ve yamndaki Velibey kumtasmdan ve
soldaki Namuriyen'den biiytiktiir.

58 JBOLOJT MUHENDISLIGt/EYLUL> 1983

2. WVteiyen, klregtasi toertndeM Vellbey ortiisiiniin
etkisi cok azdir..Kirectast yanlardaki Namuriyen, Ve-
libey ve alttaki direngli ~Mrectasi-kuvarsit birligi ile
HH-turt bir sureksizlik olusturmaktadir, mre¢tasmin
ozdlrencl Namurlyenden biiylik, Velibey'den kiiguiktiir.

Yukarida verilen olasi IM yapi tiirii igin bekle-*
nen efil tird aynidir. Bu durumda ek kanita gerek
duyulur,

1, nolu agcma ef ilsine bakilinoa; A, akim ucunun
Vellboy v© VMyen'e “riginde egrt siirekli olarak yuk-
setoektedlr. = Viziyen'e giristeki- = yilikselmej Velibey'e
giristen daha biiyiiktiir, O nedenle, Vizlyen'in, 6zdiren-
ci Vellbey"den daha buyiiktiir.

Dolayisiylaj yukarida sayilan. iki ©fdefer yapidan
ilkinin gerceklesmesi, daha olasidir. . Buna gore,..r =
1550 metrede goriilen ibik deferleudMIdiflnd© izlenen
sonuglar aldie edilir;

a, fbifin kigik acilimlar Icin sol yanasmasmdan,
Velibey kumtasmm gercek OMirencinin so = 10'Ohm-
metre cevresinde olduf u»

b, Viziyen Mrectasimn 6"direnetnln Velibey'den
en m 10 kat g¢ok oldufu (f Viz, > 10 £ Veli.),

c, tbifin genliilni ve dirsek egim cizelgesini kul-
lanarak (Ercan, .1982), siireksizlik egiminin 75° gev-
resinde olabilecegi buluninuftur,

d, StreksIElik yiizey izinin 3 nolu agma orta nok-
tasindan umkhfi 150 metredir,

e, r =5 ;i50 metrede gozlenen ibigin daha biyiik
acithimlarda asagiya dogru inmesinin nedeni, egim
acisinin 75° ve cevrenin daha iletken olmasidir,

Sozii edilen 75° lik efn1 Viziyen kiregtagi ile onu
orten Velibey kumtap arasmdaki dokanafin efimi
olasbilir.

Goriintr 6zdireng ef risinin r > 700 metrelik acl-
jumdan sonra bagliyan mm parcasmi deferlendirmek
bir ka¢ bakimdan giictir,

*l. Egrinin efimi 45° den biiylik oldufundan, bu
parcanin-yatay elektrik - temelde. olusturulmus olmasi
diisiintilemez, Eger bu temel yatay .ise, temel derinlif i
H.-tiiri taslak efriden 400 metre olarak kestirilir»

2, Bu yilikselme A, akim ucunun Viziyen Kirec-
tasi Namuriyen simrim gectigi yerde baslamakta ve
kuzeye dofru uzanmaktadir. Gilineyde ise A, akim
ucu ters egimli katmanlar tizerinde gezmmektedlr Bu
noktada, bu parcanin temel lizerind© ya da igmdeki
karmagik stireksizliklerden kaynaklandigim soylemek
yeterli olacaktir. Su bir gercek ki temel niteliginde o-
lan olufuklarla onu orten katmanlar arasinda 6zdireng
ayruig1 oldukca buytktir,

I Nolit Agma Noktast

Midi kirig1 denilen siireksizligin yaklagik 125 m
giineyinde yer alan 1 nolu Schlumberger acma nok-
tacinda elde edilen egri yiikselen tiirdedir. Jeolojik ks-



sltle, sirasi lie; glokontii, Velibey kumtagan ve Wrég-
t*§1 katmanlar1 Uzerinde bulundufu gosterilen bu nok-
tayr; glineye dogru iletkeniesen katmanlar, kuzeye
dogru ise ditenclesen katmanlar cevrelemektedir. Ac-
ma noktasi altinda yer alan glokoniii kumta§inin ka-
maianmasi nedeni iie iletken Velibey iizerinde incelme-
si egrinin sol yanapnasmin 90 Ohm-metr© c¢evresinde
kilmamna neden olmustur. Bu Ozdiren¢ def eri gloko-
nill vs Vellbey kumtasinca karma bir tepkisini yansit-
maktadir (Sekil 10), '
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Soku 10 i Kozlu-Zonguldak tagkomiirii alaniuda 1 nojn
noktada Schlumbor®or a®ma Olclimleri ve
A” A" atam uclarmin ylizeyden gozlenen
yapilar1 gecis yerleri. Altta 2 boyutlu stirek-
sizliklere gOr© simgelendikleri esdeger yer
eloktrik yapi_lan.

1. Egri Uzerinde r:= 70 metrede izlenen sivrmfe
neden taslafc egri satastirmalarindan yaklasik 60° ile
fimeye dalimii. oldufu c¢ikarilan kuzeydeki Velibey-Vizi-
yen dokanagi olabilir,

2. Efrl tlzerinde difer onemli degiglm r = 500
metrede gozlendi sivriliktir. Bu sivrilik, 1 nolu a¢ma
noktasindan 500 metre kuzeyde Vimyen=Namuriyen do-
kanafindan olufabilir,

3. Gorinlr oOzdireng efrisi r > 1000 metr© icin
45° ye yakin bir efimle yilikselmektedir, Bu ytkseli-
min derinde oldufu saniian direncli temelde olusturul

muf olmasi iyi bir olastiiktir.. Temelin 6zairencinin 3000

- Ohm-metre dolaymnda oldugu sanilmaktadir,

5 Nolii A¢ma Noktasi

Kozlu 6 dofrultusu iizerinde; 5 nolu 1sinim nokta-
st 36 ile 46 noktam arasmaa yer alan kiregtast bacamn-
dan .3JO0 metre giineyde yer almaktadir. Kaydirma
Olciimlerinden 7i le 81 noktalan aradmto ve yak-
lapk 400-500 metre derinde oldugu sanilan direncli
kiitlenin, 5 noktasina uzakligi 400 metre dolayindadir,,

1. E'frinm ilk pargasi ismim noktasinin Uzerin-
de bulunan mavi marn'in 6idireneimi yansitici nlteUkt©
66 Ohm-metre'ye yanagmaktadir. 5 noktasi altmda
mavi marn‘m katlinlift ise 27/ metredir (Sekil 11).

2. Egrinin tidnci kanadunn yiikselmesinin n*aoi
marn altinda yer alan ve iginde yer yer kirecgtasi tou
rintilart olan gktomili kumtasinin etkisidir, Glokoniii
kumtagmm belirlenen o6zdirenei 230 Ohm-metra ka-
Iinhig1 tee 335 metredir. Difer bir deyimle* glokonili
kumtapnm taban derinlif i 360 metre dolayindadir,

3. Yaklasik r> 400 metre igin, soldaki A, akiin
ucunun kiregtagi baoasma olan uzakligi 700 metre
cevresindedir, Difer bir deyimle, r/d orami 036 dir,
Diger bir def igle iletken Velibey i¢inden giden A”™ ucu,
artik direncli ViMyen'm kom§ululc etkisi altina gi-
rerek, akimm gecmesini gliglestlrip gerUtai degerini
arttirmii ve egriyi yana! etM nedeni ile yiikseltmef e
baglatmiftir, Acikeasi, v = 400 ile 1000 metreler ara-
st 1roriiniir 6zdireng efrteinin yiikselmesinin nedeni Te-
libey-VMya1 kompilufudur, Vmyenln ortalama Oz
direnci 110-150 Velibeyin  1200-1500 olduguna gore
Velibey-VMyen dokanaginur ozdiren¢ yansima katsa-
yist K*OJ' dolayindadir, A  akim ucunun Viziyene
girdifi 1200 metrede GOZD goriiniir 6zdirenci aniden
diismekte ve r f= 2°X) metrede 190 Ohm-metrelils
gorliniir 6zdirence ulaprke®i, A*in Vizlyen'den c¢ikip
Namuriyen'e girdifi 2200 metred© sigrayarak 370 Ohm.
metreye ulagmaktadir. Ayni tir bir degisim Neva.
da'da Wenner Olclimleri ile kuvarsit - seyi dokanafin,
dada elde edumiftir (Ercan, 1982),

Yukarida anlatilan nedenlerle» 5 noktasinda gorii-
nir Ozdireng egrisinin r > 400 noktasindan Sonraki
parcasi, derindeki bir temeM aefil, 1200 metre kuzey-
deki Viziyen kiregtagi yanal Sireksizliflni yansitmak-
tadir, Derinleideki Ozellik depgmintm bu parca Uze-
rindeki katkisini belirlemek igin r ;= 'd:" 1200 noktasi
gevresinde K » 0,0 ve Ercan (1982) dirsek-efim gizel-
gesinden bulunan egim agist 80°-90° igin kLregtagina
etkisini goriinlir 6zdireng egrisi trerinden c¢ikartmak
gereklidir. Diger bir segcenek, 0&XD dogrultulu agma
Olctisii alip, kirectast bacasinin katkisini sifirlamakta

Mundry (1979) un TTWVtirii siireksizlik tlizerindeid
acma egrilerine bakarak:

h = Kkirectast kalmhif 1 m 250 metre
d = SiireksMif e uzaklik 1= 1200 metre
OZDIl:= Velibey = 150 Ohm-m

0ZD2 '= Kirectast = 1500 Ohm-m bilinen defer«
lerl igin,
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T = (h, 0ZDI)|/(0"1,P)
-2

bulunur,

Namuriyel'iti ozdirenci OEDS=*XS5 olarak ataiw
0ZDS/0ZDI"1 ¢evresinde bulunur,

Eg er kirectasi bddasimn yanal etkisi olmasa idi*
goriiniir 6zdireng egrisinin r,= 850 metre cevresindeki
acilimlardan sonra agagiya dogru kivrilmasi beklene-
cekti,

6 Nolu Ag¢ina Noktaci

Kozlu 6 dogrultusu iizerinde alinan 6 nolu agina
noktasinin kirectast bacagmun gliney kanadindan usak-
lifi 1500 metredir, T=d*1500 m icin klregtasi siirek-
sMiglni betoleroesine goriiniir 6Mireng egrMnd© (&
noktasinda oMufu gibi) cana”ms1 bir gorinif oluf-
maktadir, 6 noktam icin kiregtasi bacasinin etkisi r>200
metreden sonra taglamaktadir. Dotoyisi ile son kana-
din yiikselmesi derinde olasi olan direngli bir kaya¢”
‘tan degil kuzeyde yer alan direngli kirectasi yanal
gecisinden kaynaklanir, Bu nofcta altinda temel derin-
lifini bulmak icin GB~KD dofrultusunda ag¢iiim yap-
mak kacnuknaMir,

r » 200 metreye degin Olufaa goriiniir Ossdlreng
Ogrilsinin  bicimlenmesinden, mf derinliklerdeki  mavi
maim ve glokonili kumtagi porumludur. Katmanli yapi
varsayimi sonucu, ustteki mavi marn kahnijji 42
metre 6zdirenci 80 Ohm-metre'dir,

Bunun altindaki Gibdkonili kumtasumi kaknlifi To
bietre osdirenci ise 200 Ohm-metre'dir, Bunun altin-
da gomiilii olan kayagin VeJAbdy mi yoksa Glokonin
kumtast mi oldugu beUi degildir, Cunku 6"irenol Glo-
komili'ye olduk¢a yalcmdir, (28 Ohm-metre) kalinligi
ise ti metre cevreslndedir,

A, akim ucunun BUO metre kuzeydeki direngli
kirectasma yanagmasi nedeniyle efri kalktigindan te-
mel lzerino bilgi edinmek olanaksizdir.

Diifoy v© Yanal StoetoMiklere Gor© Yer Mektrik
Yapis. (2 B . Degwlendirnif,)

1. %, 3 ve 4 nolu Stehlumberfer goriiniir 6"direng
egrilerinin; % TT, H tiirii ve yatay katmanli yap1 icin
cikartilan taalak ef rilerden yararlantiarak belirlenen
elektrik yapi ile jeolojik yapi bicimi arasinda bir Olgii-
de uyum vardir (Sekil 2, 13),

a, Yapmm icerdigi katmanlarm bulunan elektrik
ozdirengieri;

S0 OhnuMetre
170,200 Ohm-Metre
110 Onm-metre
> 9000 Ohm-metre

Mavi marn
Glokonili Kumtasi
Velibey kumtasi
Elektrik temel

b, Giineyden kuzeye dogru Mavi marn-Glokonill
kumtagi dokanagimn efimi 30° gilineye

¢, Glokonili kumtasi-Velibey kumtafi
epmi 30 ile 60° arasindia

d, Mi” kinf1 olduf u samlan stireksizligin ef iminin
60° ile T5°

geci#nin
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e. Midi kmfinidan giineye dofru elektrik tanelin
800-600 metreye defin rngtaftifi iammakla birlikte, bu
yanda temelin olup oilinaditini kerin olaralc anlamak
icii GB-KD dogrultulu ipnim olcllerinin  yapilmasi
gerekir,

f.  Midi kingindan sonra Velibey kumtasi yuvalan;
masmin Viziyen Wregtasi iie vaptifi acinin 75° ¢ev-
resinde oldufu,

g. Kuzeyde Viziyen kirectasinm Namuriyen ile
olan alrekazuginin 80790° kuzeye dofru egimli oh
dugu bulunimustur,

Sozii edilen yapay dofru atom elektrOc Oidireng
bulfularmin ve jeolojiic gézlemlerin sundufu biigilertn
isifinda cikartilan yerelektrUc yapi kesiti goriintiilen.
mistir,

Kodu Goriiniir éz<lisiic EgritorMn Yatay Katmanlt
Yer Yapim Varsayinuna Gore Def ©rlendirtimasi

Kozlu i, 2, 3, 4, 5 ve 6 nolu noktalarda yapilan
Behlumberger agma 6lgiimleri Icin elde edilen goriiniir
ozdirenc efrlieri genel olarak, - keskin doniiglii sivri-
likler. 45° den biiyiik yiikselmeler igermektedir. Egri
tizerinde bu tiir bicim ' degisiklikleri, yeilin yatay kat«
manii yapidan cok diisey ve yanal siireksizlikleri Icer-
digini gosterir. Kaldik! jeolojik gozlemlerden c¢ikari-
lan yapinin goriinligide ortanin T, TT, HH, T - tiri
bir yapr bicimini igerdiﬂni belirtmektedir,

Boyle bir yap1 lzerinde alman acma olglimlerinin
yatay katmanli yapr varsayimina gore def erlendiilime-
BI Igin gerekli kosullar:

a, Yapmm icerdlf 1 katmanlarm yatay olmasi
ya da egimmin en cok 30° yi gegmemesi,

b, Katmanlarm acgilan dogrultu boyuncdl. en m
bir dizilim boyu o6tede siirekliEfini korumasi ,

¢, Katmanlarm acilan dofrultusuna dik yonde ayni
Ozeliklerini en m bir dizilim boyu siirdiirmesi,

d, Ol¢t alinan yiizeyin yatay olmasidir.

Olgiiler «rasinda kullanilan dizilim boyunun siirek-
sizlik boyuna gore daha biiylik -olmasina karpn, efriler
bir kezde yatay katmanli yapmm varsayimina gore
deferlendirilmistir. Bu degerlendirme sonuglari asafida
sayisal olarak verilmistir,

4= _Nolu Elektrik Belgi

Efrinm bicimi HKH tiridir. FElektrik temelin
yizeyden olan derlnllfi 910 metre dolayindadir.- Efri-
nin saf kanadinin yiikselmesinden S boyuna iletim
degeri 0,17 olarak bulunmustur. Katmanlarin 06zoli
ren¢ kalinlik ve ylizeyden olan deriiiiMert asaf 1da ve»
riimiftir.
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Sekil 12: Kozlu-Zonguldak tasktémérl alaninda 8 No,lu noktada Schiumberger auma dlciimleri ve A, A, akim
uclanmun ylizeyden gozlenen yapaularm gecis yerleri (TT . Tlrii stireksizlik),
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Elektrik Ozdlrenc Kalinhk
0ZDl = 88 Ohm-m HIl =

ozD2 ' TO Ohm-m H2 =

0ZD3 = 400 Ohm-m H3 =

0ZD4 = 10p Ohm-m H4 = 294 m
OZP5 = 4400 Ohm-m

24 m
197 m
396 m

Toplam kalinlik == 911 m

Derinlik

0l = 24 m

D2 = 22im

D3 B 617 m

D4 =911l m

Temel derinligi = 911 m

8 Nolu Elektrik Delgi

Egrinin tiri HKH dir. "Elektrik temelin yilizeyden
olan derinligi 535 metre dir. Egenin biiyiik agilimlar
icin yiikselmesindert bulunan S boyuna iletim degeri

Elektrik Ozdiren© Knhnlik

0ZDl =t 130 Ohm-m 56 metre
0zZD2 = 52 Ohm™m 17 metre
OPZ3 = 7000 Ohm-m 2’5 metre
9ZD4 = 136 Ohm-m 479 metre

0ZD5 =999999 Ohm-m

Toplam kalinlik = 535 m

12,5 mho'dur, Katmanlarin o6zdireng* kalinlik ve de«
binlikleri asagida verilmistir.

Derinlik
56 metre
78 metre
75,5 metre
534,5 metre
Temel derMif i .= 535 m

2 Nolu Elektrik Delgi .

2 nolu elektrik delgi glokonili kumtaflan tizerin®
de yapilmustir. Yuvarlatilaji~ egrinin,” bicimi QQ  HK*
HKH dir. Toplam 0 tane katmanin toplam kalinlig
591 metredir, oOrtiiyii olusturan katmanlarin topluca

Kiektrik OzcUrono Kiilinlik

0ZDI = [TO Otom Hl =

0zZD2 = 85 Ohm-m H2 =

0ZD3 == 46 Ohm-m "H3 =

0ZD4 = 14 Ohm-m H4'=

0ZD5 = 650 Ohm-m ‘ HS =

0zDoO = 360 Ohm-m H6 = .
0ZD7 = 1050 Ohm-m H7 5= 391 m.
0ZD8 = 98 Ohm-m H8 =

0ZD9 79999099 Ohm™m

122 m.
Toplam kalmlik == 591 m,

boyuna iletim degeri 8 = 2 mho dur. Katmanlarin
elektrik ozdireng, kalinlik ve derinlikleri asagida ve®
riimi§tir.

Derinlik

Di = 10 m,
D2 * 14 m;
D3 = 22,5 m,
P4 = 241m,
D5 = 48,1 m.
D6 = 78,1 m.
D7 = 469.1 m,
D8 = 591 m.

Temel derinligi = 591 m.

I Nolu Eltktrik Delgi

Olokonili kum tasi tteeflnda alman 1 nolu agma
Olcimleri, 5 katmanli bir yapiy1 simgeler. GoOriiniir
dzKitreng ejristmin bicimi HAH tiiriidiir, Katmanlarin
toplam kalinhfi 894 metredir. Temel iizerinde Ortiiyii

Elektrik Ozdireng Kalinlik

0OZDl = 100 Ohm=m Hl & 10 m.
0zD2 = SO Ohm-m H2 '= 28 m.
0ZD3 = 310 Ohm-im HS =s 361 m.
0ZP4 =; 230 Ohm-im H4 = 495 m,

0OZD5 = 1000 Ohm-m

Her agma orta noktasi altina katman f egif derin-
likleri iflendifinde ve Onemli gecis derinlikleri difer
noktalardaki gecis yerleri ile birlestirildiginde ele yer
elektrik yapr kesiti gecer (§ekii 14),

Yatay katmanli varsayimi ile ortaya cikartilan
yapt ile, diisey-yat&y siireksizlikleri goz Oniine alarak
ortaya c¢ikarilan yapi arasinda Ust bolmede benzerlik
olmasina karsin alt bolmede temel ayriliklar vardir,
Yatay katmanli yap:r varsayiminda  elektrik temel
500-1000 metre dolayinda olmasina karsin, diger de-
f erlendirmede elektrik temel derinligi 400 metre dola-
yindadir (Sekil 13, 14).
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Toplam kalmlik == 894 m.

olusturan katmanlarin topluca 5 boyuna iletim deferi
1 mho dur, Katmanlann elektrik fediren¢> kalinlik
ve derinlikleri a§af 1da verilmistir.

Derinlik

Di = 10 m,
D2 = 38 m,
D3 = 309 m.
D4 = 894 m,

Temel DerMifi = 894 m,

Degerleniddirmede yatay katmanli yapi varsapnmm
ozellikle temel derinllfi {izerine yaniltic1 sonug verebi-
lecegi sanilmaktadir.

& Nolu Elektrik Tsmim

5 nolu acma noktast mavi marn Uzerinde segil-
mistir, AA tiirii fOriiniimiindeki egrinin 1200 metre-
M kivrimi A, akim ucunun 1200 metre kuzeydeki TT -.
Tiirii direncli siireksizligi olusturan Viziyen'e giri§m~
den, 2000 metredeki. ¢ukurluk Ise A, in Viziyen'den ci-
kip Namuriyen'e girmesinden” olusur. . Birinin diger
parcalarim degerlendirerek bulunan sonuclar asagida
verilmistir:



Elektrik Ozdireng Kalinlik Derinlik
OZBi = 66 Ohm-m Hl == 21 metre Di= 21m
02D2 «= 231 Ohm-m H2 = 336 metre D2 =357 m

0ZD3 = 550 Ohm-m

6 Nol« elektrik Isinim

6 nolu elektrik agma egrisi 5 noluya benzemek *
tedir. Bunda A4, akim ucu Velibey den Viziyen'e 1600
metrede girmektedir. Yatay katmanli yapr varsayimi-

na gore bulunan 6zdirenc ve kalinlik degerleri, asaf
da verilmektedir.

Elektrik O/A'inn¢ Kalmhk D#rinMk
0ZDi = 80 Ohm-m HI = 42 metre Di= 2 m
OZB2 = 200 Onm-m H2 =76 metre P2 = 118 m
0ZD3 B= 280 Ohm-m HS = 91 metre DS = 210

0ZB4 «= 850 Ohm-m

KOZLU K6 DOGRULTUSU KAYDIBMA OLCUM»
LEHI

K6 dogrultusu boyunca dIMlim boyunu aym tutup,
orta noktasinin 40 metre aralarla kaydirarak (Shifting)
goriiniir dzdirenein yatay yondeki def isimi izlenmis-
tir, Goriinlir 6zdirencin degisimi, ayr1 dizilim boylari
(r = 40, MQj 300, 500 700 metre) icin Olclilerek elekt.
rlk akimin artan derinliklere tanesi saglanmig ve bu
diizeyleri boyunca kar§ila§ilan siireksizlikler belirten,
misur (Sekil 15).

Tim vyari-dizilin boylart (r «= [*/2) icin yatay
goriinimii  6zdireng efrileri tzerinde iki ana belirti
gozlenmektedir. Bunlardan biri, 26 ile 51 noktalari
arasinda kalan Kuzey Batidaki doruk, diferi 56 ile
91 noktalar1 arasinda kalan Giliney Dogudaki sirt ve
sicrama tiiri belirtilerdir: a, Kuzeybati doruk belirti-
omm ylizeylenen yliksek direngli Viziyen kiregtaslarin-
ca olustugu aamlnmktadir.

Dizilim tooyu kirectas1 bacasi genigligi oranina go-
re, doruk genlifi defismektedir. r'nin 300 metreden
kiigiik deferleri igin dizim boyu geniglig-ine goére TT-
tiirli stireksizlik bigiminde goriilen kiregtast™ r'nin 300
den biiylik deferleri igm direncli ¢izgi tiirii bir siirek-
sMife donismektedir, Dolayisi ile, r « 500 ve 700 icin
doruk degeri gizime sokulamiyacak Olglide biylik de”
ferlere Yurmaktadir (1200-1000 Ojhm-m).

Her r def eri icin IM boyutlu kaydirma taslak
egrilerini kullanarak yapilan def erlendirme sonuglari,
belirti altinda goériiniir derinlik diye tanimlanan, r'ye
esit; derinlife atanarak kiregtasinin derinlere dofru
uzannm izlenmis ve eflin deglilmi gozlenmiitir (Sekil
16).

Kaydirma efrilerinden ¢ikarilan elektrik yapr ke-
sitinin yatay mnirlart kiiciik kesik cizgi ile goste-
rilmis, dorufu olusturan yapmin ve c¢evrenin toplu
Ozdirenc deferleri gorlintii lizerine dustrilmiiftiir,

b. Giiney-Doguda belirti, ilk Merini a = 40 met-
re i¢cin yapilan Wenner kaydirmasi i¢in 72 ve SMnci
noktalarda gostermektedir. Bu noktalarda olupin ba«
sak bicimli iIM mcramanm, en ¢ok 2 metre genislikte
ve ici direngli nesneler ile doldurmus kmklarca ya«
ratildift sanilmaktadir r = MO metre igin S“hlum-
berger kaydirma olciimii ile daha derinlerde siireklili-

fi izlenen direngli kusamin dike yalan, bir egimi oldu-
fu ortaya cikmaktadir, r « 300 metreden sonraki
kaydirmalarda zikzakli sicramalarin tzerine oturdu-
gu belirtinin geniflenmesi, dana derinlere inen akimm,
daha genis, direngli kiitle 1© karsilastigm: gostkrmdck”™
tedir,

r M 500 metre icin elde edilen iz (traoe) de kar-
stlasilan  direngli kitlerim saf yanimn, yaklasik 30°
ile 60° giineye egimli kuaeymin ise 80-90 derece ku-
zey© efimli oldufu gozlenmektedir (geki 16, 17).

Direncli olan bu kiitlenin, gercekten Viziyen"mi
yoksa kri“talen temel mi? olup olmadigini jeolojik bil-
gi destegi olmadan belirlemek olasi degildir, r = 700
metrelik dizilim boylar i¢in gbzlenen bu belirti igin®
de olusan si¢cramalarin nedeni kiitle genislig§inin dMlim
boyuna gore biiylik olmadadir.

Tim bu bilgiler dof rultustmda ortaya cikan yapi
sudur;

30 ile 46 noktalan aramada yiizeylenen Kkireotap.
Cevresine gore cok direngli olup derinlere dogru yak-
lagik 100-150 metrelik genigligini koruyarak inmek-
tedir. Yaklasik 300-400 metreler arasinda kiregtafimn
her iki yaninda 450 Ohm-metrelik orta direncli bir olu-
suk ortaya c¢ikmaktadir.

150-250 Ofrm-metreiik iletken ile Ortiillen ve iki
direncli kaya¢ aragsma sikismig olan 450 Oihm.metre-
Uk olusugun bdlge Jeoloji mithendMerince boksit ola-
bilecefi soylenmektedir (Sekil IS, 16, 17). Yiizeylenen
kireetagmdan 200 metre giineyde 71 ve 81 noktalarm-
da direncli kiriklarla karsilasiimistir. Bu kiriklar ayni
mamanda, 400 iincii metrelere degin sokulan direncli
olusugun, eaf ve sol suurlarini ¢izmektedir. Diertode
adlandirilmiayaA bu direncli yapinin glineydeki egimi
kuzeye gore daha azdir,

DUSEY DUZLEM GORUNUR OZDIRENC KESITI

DiMlim boyunun; iletisim kurulan derinlikle, dog-
ru orantili oldugu, varsayimina dayanarak™ cok kari-
sik olmiyan her L dizilim boyu igin Olgillen goriiniir
Ozdiren¢ degeri agma noktasi altina r*~d dermlife
atanir. Atanan bu degerlerden es gOriiniir Ozdireng
ef rlleri gecirerek o dogrultu boyunca andiran yer ke-
siti elde edilir, r*é0, 140, 300, 500, 700 metre i¢in K6
dofrultununda yapilan Olgiiler, r goriiniir definligiite
atanarak bu dogrultu icln, cmdiran yer kesiti elde edil-
miitir (Sekil 15).
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DOGRU AKIM ELEKTRIK ISINIMI
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Sekil 13: Kozin-Zonguldak taskémiirii bolgesinde, jeolojik birimlerin DB dogrultulu uzammilaripa dik gececek KG dogruttusunds) 1, 2, 8. 4, 5ve 6
aoktalaninda yapilan yapay dogru alum Schlumberger agma dlgiimlerinden cikardan yer elektrik yap kesiti, A¢ma dlctimlerinin deger.

lendirilmesinde iki boyutiu (2B} T, TT H ve HH - ¢iirt sitreksizlik taslak egrilerinden yararlanilarak siireksizlik yer, egim ve derinlikleri
saptanmmgtir, Bilimlerin adlandirihnasinda jeolojik verilerden yararlanxlmustie,



DOGRU AKIM ELEKTRIK ISINIMI
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ELEKTRIK OZDIRENC ISINIM YAPIi KESlTI @
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Seki) 34 : Hozlu . Zonguldak tagkomiirii bilgesimle, jeolojik birimlerin DB degrultulu uzammlianna dik gececek KG dogrulfusunda 1, 2, 3 ve 4 noktalannds
yapilan yapay dogru akmm Schlumberger a¢gma dleiimlerinden cikarilan yer elekirik yap: kesili, Aema egiliminin degerlendirilmesinde bir boyuiln
(IB) yatay katmanlh siireksizlik (EBERT) taslak efrilerinden yararlamlacak siireksizliklerin dilsey yonde gegisleri saptanmis ve belirgin siivek-
sizlik gecisleri birbirleri ile birlestirilmistr, Bilmelerin adlan@inimasinda jeddojik verilerden yarariznimistr,
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Sekil 15:

66

DOGRU AKIM ELEKTRIK OZDIRENC
. KAYDIRMA [z
1

DUSEY GORUNUR OZDIRENC YER ELEKTRIK
@ DILIMI W B w
e SR, ®

Dogru alum Elektrlk szdireng kaydirma jzi (yukarnda) ve diigey goriiniir szdireng yerelektrik di.

Hmi (agagida),
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DOGRU AKIM ELEKTRIK KAYDIRMASI

DUSEY OZDIRENC YERELEKTRIK DILIM

(2 BOYUTLU DEGERLENDIRME )

s0u s

DIRENCLI

Sekdl 16: Dogru Alam Elektrik Kaydirmes: (yukarida) kaydirma egrilerinin ki boyutlu degerlendiriimesinden
bulunan PHisey Ozdireng Yerelektrik ditimi,
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GORUNUR YERELEKTRIK DILIMI

DUSEY OZDIRENC YERELEKTRIK DILiMI

(2 BOYUTLU DEGERLENDIRME )
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sinden bulunan Diisey Ozdireng Yerelektrik Dilimi,
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Sekil 17: Diigey Goriiniir Yerelektrik Dilimi (yukarnda) kaydirma egrilerinin ild boyutlu degerlendirllme-




Elde ©dilen goriintiide 500 Ohm-metreden biiyiik
goriiniir 6Mlreojg efrllerl, sanki direngli ~ Mrectasini
simrlareasina bir iz gizmektedir. Buna gore, 36 ile 41
noktasinda sttunml bir ylizeylenme yapan kirectasi,
giineye dofru kiitle olarak genislenekte ve derinleg-
mektedir. 56 ile m inci noktalar arasinda g Ozlenen
yiksek goriinir Ozdireng kapanindan, kenarlari yi=
zeyde gozlenen kiriklarla sinirlanan belki ikinci bir
Vtoiyen kirectagsmi simgeliyor olabilir,

71 noktasi cevresinde uzanan kapanimlar, direng-
li tarifin yolunu gosterir niteliktedir. Boylelikle, elde
edilen andiran kesit ile 1s1nim (agma) Ogrilerinin bir
boyutlu deferlendirilineisi sonucu elde edilen diisay
elektrik yapr kesiti arasinda, iyi bir uyum oldugu
gozlenmigtir (Sekil :M, 15),

Ne varkl, kuzeydeki kirectasi bacasi tiim Olcli«
lere komsuluk ve kesme etkisi altinda tutar nitelikte»
dir, A¢im ve kaydirma uygulanirken, akim uclarin-
dan kuzeydeki direngli Mrectasma yanastikca, akim
stkismas1 nedeniyle biyiiyen goriiniir 6zdirenc deger,
leri ile karsilasmaktadir.

Bu déferler, akim ucunun kiregtasin1 kestigi yer-
de en biyiik deferine ulagsmaktadir.

Yanal etkiden olusan gorlinir Ozdireng artinimin,
sanki derinden gelen etki imi§ gibi derine atanmasi,
sanki derindeki yiiksek Ozdirengli kaya¢ vamus ve
eg goriiniir Ozdireng egrileri onun smirim  giziyormus
gibi yaniltici bir gorunige burtntrler ki, bu durum
andiran yer kesitininde Izlenmektedir (Sekil 15), Bfer
her agma (1s1tmim) noktasinin Vizlyen kire¢tapna olan
(d) uzakligr bulunur ve (d) yancapli, 1sinim noktasi
merkezli bir ¢ember cizilirse, derindeki temel gortnii»
mimin yanal stireksizlik etkistain derine atanmasin-
dan kaymaklanan bir yanilgidan baska bir sey olma-
dig1  gozlenir.

Bu nedenle Viziyen kirectasimn yiizeyde gozlenen
uzanim dogrultusu boyunun, 1simm Olgiileri almadikca,
Midi kirifi giineyinde temel derinlitini ve katmanlarin
disey yonde gecislerini saptama olasiligi yoktur,

JEOLOJI UYABU TABIUAM YAPI KESITLEBI

Alt1 tane acma Olciimiiniin bir boyutlu déferiez
dirilmesi sonucu, 6 dof rultunun kesitleri hazirlanmig-
tir. Yapinin karmasikli§i ve jeolojik veri azligi nede-
niyle birden fazla gegenek yapmak zorunlufu g¢ikmistir

(Sekil 18).
Kesit 1

Temel varsayilan Devoniyen ile ViMyen Kkiregtasi
uyumlu (konkurdan) olduklarindan, Viziyen Kkirectasi
efimleri, temel birimin deriniifine (list yilizeyine) uy=
gun olarak cizilmistir.

Bu durumda Devoniyende giineye dogru bir dalis
gozlenmektedir, Dolayislyle Viziyen kirectagt da do-
nis (antiklinal) yapmaktadir, 4, 5, 6 No larda bulu,
nan dusiik Ozdirencli birim, ortamin karmasik yapisi

nm Ozdireng def erlerine etkiledif i ve bol su igerebile-
cefi diislincesiyle Viziyen Mrectasma katilmuigtir.

Kesit %

4, 5, 6 No larda saptanan disiik 6zdirencli kat-
man, bu kez Viziyen kire¢tagsma katilmamistir. Dola.
yisiyle 4, 5, 6 No larda uyumsuzluk (diskordans) sini-
r1 Devoniyenin tavam olinii§tur.

Kesit S

4 No lu ipmmm altinda, yaklasitk —S00 md©
Karbonifer devrinde olufan biiyiik atimli kiriima ile
Viziyen kiregtap diismiif ve lizerinde goriilen Mmsiz
birim asinmadan kurtulmus (namuriyen ?) olabilir.
Bu kesiti savunmak yanilgilara neden olabilecektir.

Kesit 4

Eski jeolojik haritalarda olmayan, 58,5.54 ve
71,5-73 noktalan arasinda yer alan birim, ilk t¢ kesit-
te Velibey kumtaginm geci§ zonu varsayillmi§tir, Apsi-
yen flisine de cok benzeyen bu birimin bu kez flig
varsayllmasina gore kesit hazirlanmustir,

SONUC VE ONEBUJER

Kozlu'da yapay dofru akim elektrik Ozdireng ca-
lismalarinin temel amaci, / 2> 3, 4, 5, 6 c1 1sinim nok-
tasi altinda, komiir iceren Karbonifer katlanma varl.«
fini, ya da yoklugunu ortaya c¢ikarmaktir. Egrilerin
def erlendirilmesinden, bu noktalar altoda mavi marn,
glikonili kumtasi ve Velibey kumtasinm yaklapk 30°
ile giineye egimli oldugu ve Ozdirencinin Viziyen kirec*,
tasindan en az 10 kat diigiik oMufu bulunmustur. Te.
mel goriinimde olan (adlanmayan) kayacin (yada ka-
yag¢ birlif inin) Ozdirenoi ise, 10 000 Otom metre diize-
yinde oldufu sanilmaktadir. Oysa, difer oOl¢iimlerden
bllindifi gibi Namuriyen ve Westfaliyen  katlarmin
elektrik Ozdirenci 50 “1m-metre*den daha azdir, Bu
durumda, elektrik temel ile varlifi belirlenemiyen Kar-,
bonifer arasindaki Ozdirenc ayriligi, 1/200 arasinda
beklenir. Bunun yanisira, Karboniferi Ortmesi beklenen
Velibey, glokonili kumtafi ve mavi marn toplulugunun
temel ile 6zdireng arasi, yine 1/200 diizeyinde, oOzdi-
rengleri ise Karbonifer katlarmin 6zdirencinin iki kati
dolayindadir. Bu nedenle, temel iizerinde karbonifer
var olsa bile, onun Karbonifer mi yoksa Velibey yada
flokonili kumtpjp mi1? oldugunu anlamak giigctiir.
Ayrica, yanda dikilen direncgli kiregtasi, temel iize-
rindeki ve igindeki bozukluklar, karboniferin stafo-
lenmesinin beklenlldifi acilimlarda efriyl 45° den da-
ha buyuk bir ag¢i ile yiikseltmekte ve egri lzerinde
olusabilecek on-a Ozgiir ¢ukurlapnayr ortadan, kaMir«
maktadir (Sekil 13).

Acma noktalarindan 4 ve 1 de, elektrik temel
gostergeei nitelifinde olan 4B°lik yiikselme izlenmek-
tedir. Buradan bulunan temel derinlikleri sirasi ile,
400 ve 500 metredir, BffilLtiirii stireksizlik aynlitmdan
beklenen temel Ise 375 ve 400 metredekir. Ve var-
ki 3, ve 2, noktalarda 45" {lizerine bir tasma vardir.
Son kanattaki bu tasma, yanal ya da temeldeki direngli
karmasik yapiya baglanabilir, 3 1© 1 noktasi arasm-
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da 300 metre olan ikincil temel derinMfi H ve HH-tiir(i
siireksizliklere gore 700 metreyi bulmaktadir,

5, S» [ 2 VU 4, noktalarda alman a¢gma ol¢timle-
rinin mn pargalarinda izlenen yikselmelerin» birincil
kaynagi ortada dikilen direncli VMyen kirectasi, ikin-
cil kaynag1 8© direncli temeldir, Ancak, bu yikselim
direncli temelden olugsmus olsa, ylikselmenin egiminin
45°. yi asmamasi beklenirdi. Bu durumda, bu etkinin
daha cok direngli toregtap komsulutundan gelmesi
beklenir. Etkinin, yiizeyi bozuk direncli kirectasi teme-
linden geldigi varsayimi ve 3, 1, 2 ve 4 noktalarinda
egrilerin H ve HH-tiirii siireksizlik taslak bicimlerine
gore yorumu temel derinliginin sirast {le 400, 800, 500
ve 400 metre olarak bulunmasina yol acar, Bu durum-
da, ya Velibey kumtagimn kalinligini, kestirilenden cok
olarak benimsemek ya da Velibeym altindan adlandi-
rilmiyan bir iletken olusugun varligindan so6z etmek
gerekir. Bu yoruma gore iyi bir olasilikla elektrik te-
mel kiregtasidir ve 3 ile i noktasi altinda kiregtasin-
daki atim 150-200 metre arasindadir, 12 ve 8 nokta«
lar altinda 30° egimli oldufu sanilan flokonill kumtasi
ve mavi marn'in bu egimle derinlere dog™ indiginin
Icesin bir gostergesi yoktur. Ancak, bu fidifin 400 ci
metrelerde siireksizlige uframis olmasi olasidir, Ad-
landirilmayan bu olusugun 3 nolu acma noktam al-
tinda Viziyen'in sirtlanmis ohnasida beklenebilir,

Kozlu'da karsilagildigr gi-bi, agma olgtimleri siirek-
.sizliklerin egimlerini bulmada belirgin sonug¢ vermek-
tedir. A¢ma Olc¢limlerinin siireksizlikleri  gecislerinde
olusan sivriliklerin genliklerini kullanarak  bulunan
egimler glineyden kuzeye dogru soyledir:

1, Mavi mara-glokonili kumtasi gecisi 30° ile yu-
zeye egimli,

2, Glokonili kumtasi ile Velibey kumtast stirek»
sizlik ayirim ¢izgisinin egimi, ylizeye yakin yerlerde
50° daha derinlerde ise 30° cevresindedir.

3» 3 ile 1 noktalar1 arasindaki siireksizligin ef imi,
yiizeyde 75« derinlerde ise 60° dir. Bu siireksizligin
(ya da kirgin) temeli kesip kesmedigi tlizerine bir
bilgi edinilememistir.

4. 3 nolu noktanin altmda ViMyen Kkirectas: ile,
kuzeyde 75° ye varan agi ile dokansakta olan Velibey
bulunmaktadir,

5. Kiregtaginin  kuzeyde Namuriyen komsulugu
ile yaptig1 ag1, 80°-90° Ile kuzeyedir.

Boyle l¢ boyutlu yapilar lzerinde gozlenen; 0Oz-
direng acma Ol¢limlerinin yatay katmanli yap1 varsa-
yimima gore degerlendirilmesi, onulmaz yorum yanil-
gilarina yol agabilir. Gostermelik olarak yapilan bu tiir
bir degerlendirme te, iki boyutlu yap1 degerlendiril-
mesi arasindaki aykirilik ozellikle temel yiikseltileri ve
egimler Uzerine belirginlesmektedir, iki boyutlu 2B de-
gerlendirme yonteminde; hem diisey ve hemde yatay
geciglerin birlesik etkileri» ayn1 adimda goz ontine alin-
makta, stireksizliklerin yerleri ve egimleri bulunabil-
mektedir, fid yaklasimdaki kuramsal ayrilik, ?M de-
gerlendlrme ile temel derinligini 400 metre verirken,

iB deferlendirmede 600 ile 1000 metre arasinda defer
bularak uyusmazlhigi ortaya koymustur,

Daha ilerki ¢alipnalarda atilabilecek adimlar sun-
lar olabilir:

1, Yanal siireksizliklerin yer v© efta agilanin de-
rinlif in def igkeni olarak bulmak Icin daha sik aralik*,
larla agma Ol¢umleri alinabilir,

2, ViMyen Namuriyen sinirinin egimini bulmak;
S, acma noktalarinda elde edilen egriye aciklama ge-
tirmek ve bulgulan irdeleyebilmek amaciyla biri Vi-
zlyen Kkiregtas1 Uzerinde olmak tlzere kuzeye dogru
yeni acilim noktalar1 gegilebilir,

3, Acma oOlclimlerinden eld© edilen goriiniir 6zdi-
reng efrilerinde, hangi sivriligin, ¢ukurun yada yiik-
selmenin hangi tiir yanal stureksMikten kaynaklandi-
fini ve slireksizligin derinlere dofru boyunu bulmak
igin bir kag dizilim boyu i¢in, KU-GB dogrultusuna kay,,
dirma (profiling) Ol¢iimleri alinmalidir. Kaydirma igin
uygun r acilim def erleri (L/2), 150, 400, 700, 1000,
1500 ve 2000 metreler olabilir«

4, 1, yada 2, noktalarda karotlu kuyu agilmali-
dir. Bu kuyuda elektrik 6zdireng, dogal ugiafnm (SP)
ve olektromAnyetik loglar alinarak gecilen surétaizlik»
ler, ef imleri ve Ozdirengleri ortaya ¢ikarmalidir. Kuyu
bilfileri ile yiizey Olciileri birlestirilerek toplu bir yo-
ruma gecilmeli, hangi jeolojik birimin goriinir o6zdl-
reng egrisinin hangi parcasmi olusturdufu Dar=Zarrouk
defistirgenlerl ilo belirlenmelidir, Bumim ififmda difer
efriler yeniden deferlendlrilebilir.

Yapinin boyutuna ve yon bagimlilifim ortaya cu
kartmak icin 1, 2, 3, 4, noktalarda ¢embersel ozdi*
reng Olcumleri alinmalidir, Ayrica, katmanlarin yiizey
siireksizlik dogrultularinda agma olgiimleri yapilaMlir,

5* Kozlu*daki yapiy1 daha cabuk calismak, yiizey
yuikselti-alcaltilarmdan daha az etkilenmek ve incele-
me derinligini arttirmak igin, dikdortgen ozdirene. do”®
nen kol (retatmg, dipole) nokta-nokta Ozdirenc, tellu-
rik alan, geclei elektromanyetik (transient EM), duyu-
lur frekans manyitotellurik  (Audio frequancy MT)
ve sismik kinmm yontemine bagvurulabilir,

6, Kuzeybati'Giineydofu dogrultusunda yapilan
acilimlar varlhigr kanitlanan yanal 'GlirekMzlikierin et»
kisi altinda kaldigindan, ismim egrilerinden temele 6z*
gl bilgi devfiriimeMni engellemektedir. Bu nedenle,
komsuluk ve kesme etkisini en aza indirgemek igin 8§,
1, 2, 4, 5, 8, noktalarda yap1 uzanun dogrultusuna uy-
gun olarak agma ve kaydirma oOlgiimleri alinmalidir.

Ancak bu Olciiler alindiktan sonra, glineyde Kar-
bonifer var mi, yok mu sorusuna yanit getirebilir ve
temel dermlifl belirlenebilir, Kuzeybiti-Giineydofu
dogrultusunda yapilan Olciimlere bakarak temel derin-
lip tizerine gilivenilir bir bilgi verilemez,

KATKiI BEUBTME

pu aragtirmanin gerceMefmesini qaglayan Saym
E.K.I, Miiessese Miidiiri Zeynel ERGIN ve Miiesses«
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Md, Yrd, 2ekal AJCGAN ve Dr. Masit OGUZ, MTA
Bolge Md, Orhan KUSECU, yerel alflodakl ociileri
saglayan, irdeleme ve yapici tartigmalart icin jeofizik
Miih, Liiti KARAOGLIU, calisma konusunu &neren
Kozlu Bolge M4, Yrd, Alim DEOIRMBNCT ve Jeoloji
Y, Miih, Mesut zmTELiOOLiIPna tesekkiir ederiz.

Ayrica bu incelemenin hazirlanmaainda snegi ge«
gen EKI Miiiissesesi yamian ve ressamlarina tesekkiir
ederim.
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HABERLER

Tiz OZLERI

GUMUSKOY (Kiitahya) AKTEPE Pb . Zn - Sb . Ag CEVHERLESMESI

Mithat VIGIL

Prof, Dr, Altan Giimiis denetiminde hazirlanan ve
tlkemizin Onemli bir giimiis madeni olan, Kiitahya-
Glimiiskdy Aktepe polimetalik giimiig yataginin litoloji
agisindan Incelenmesi ve jenezinin saptanmasi amac-
lanan bu fez, 6 bolimii icermektedir I. boliim sa-
hanin genel tanitimini, 2, boliim Aktepe ve yoOresinin
jeolojik yapist ve yapisal jeolojisini, 3, bolim Akte-
pe ve yoresinin metalojenik durumunu, 4, boliim Aktepe
ve yoresinin Bat1 Anadolu plakasindaki yerini 5, bolim
Aktepe Madenfnin diinyanin giimii§ madenleri ile kar-
filagtirinms1 ve jenezin', 6, bolim sonuglarim kapsa-
maktadir.

Bu cahfpnayla; arazi ve laboratuvar incelemeleri
sonucunda asagidaki bulgular elde edilmistir:

Aktepe ve yoresini jeolojik olarak Faleozoyik yesil
kristalen sistler, Mesozoyik yashi karmasik seri (6fiyo=
litik melanj), neojen yagh tiif it-tif, kirecta§1 ve ba-
zaltlar, kuvaterner ya§h aliivyonlar olusturmaktadir,

Kristalen sistler; mikasist, t-alksist grafitli sist®
ler ile karakterize olunmaktadir, Mesozoyik yash kar-
magik seriyi serpantinlesmis peridotit, s-lisli kayag
ve métadiy'atoazlar olusturmaktadir, Neojen yasl tii-
fitlerde, andezit'k volkanizmanin {riinleri etkendir, in-
celeme alaninda riyolitik tiif ve riycdasitik tiif olmak
lizere iki tip tif' saptanmistir, Tif ler lizerindeki gol
kirectaslan, Aktipe'de dolomiti! kiregtas: seklinde olup
her iki kayac¢ birimi Pliyosen yaghdir.

Inceleme alaninda; hepside polimetalik cevherles-
me olan, Aktepe, Gozegukuru ve Sifirerefl sahalari
bulunmaktadir. Glumius yatagi olarak: en onemlisi Ak-
tepe Madeni'dir. Ikinci derece Sifireregl sahasi gelir.
Gozegukuru antimuan, talyum, arsenik ve bunlara bat-
Ii 7z elementleri yoniinden o6nemlidir,

Aktepe cevherlesmesinde % evre vardir, Birincil
cevherlesme evresinde 4 donem saptanmustir, I ve 2.
donemlerde galen cinko-blend ve Ag mineralleri yu

(Doktora Tezi, 1982)

figimlan olugsmustur. 3, donemde Sb-As derigimi ve or-
natmalar etkendir. 4, donem baritlerin yifisim done-
midir,

Oksidasyon ve sementasyon zonlart genellikle Ak-
tepe'de derinlere inmektedir (50"55 m). Aktepe'nin po-
limetalik cevherinde 4na metaller Pb-Zn-Sb-Ag'diir.
Cevherin yerlestifi ana kaya¢ birimi riyodasitik tiif.
lerdir, Aktepe eevheri parajenezinde 40'm tlizerinde mi-
neral belirlenmlitir, Bilesimlerini siilfiir, silfosel, ok-
sit, karbonat ve stlfatlar olusturmustur, Silfir ve
siilfoseller birincil olarak (derin kokenli) oksit, kar=
bonat ve siilfatlar, ikincil olarak (yiizey kokenli) olus-
tugu fakat bazi giimiis minerallerinin hem bir ncil hem
ikincil olarak olustugu (arjantit gibi) saptanmuistir.

Aktepe Madenfnin parajenezindeki mineralleri ya-
tak §ekli; siiksesyonu, yan kayacij gangi ve ayrifim-
lar1 ile giimiiy yatakiarmm genel siiflamasindaki 7
tipden, 5, tipdeki volkanik kayaglar icindeki Tersiyer
yasli Ag damarlar1 ve maden damarlarina, Adlle'nin
simflandirmasindaki 14 tipden EL tipdeki polimetalik
maden damarlarina girdigi saptanmustir,

Aktepe cevherlesmesi parajenezinde yiiksek 1sil1
mineraller belirlenmemistir. Yataf m tiim Ozellikleri ve
olusum kosullar1 degerlendirilerek vollkanizmaya bagl
epi-mezotermal bir polimetalik gimiif yatagr oldufu
sonucuna varimistir.

Bu ¢alisma ile tilkemizde ilk kez, 9 ¢e|dt minerali
iceren bir giimis yatagi ortaya cikarilmistir,

Akdeniz dalma-batma (Beniof zonu) zonuna bag-
I olarak kalkoalkali volkantema tarafindan olusturu-
lan polimetalik cevherlesme kufagmda, Aktepe poli-
metalik giimiis yatafi And tipi bir cevherlesme olarak
siiflandirilmistir,

258 sayfa, 4 ek, 78 sekil, 87 foto, 5 tablo, 26
diyagram, 7 cizelge

KUBTLAPA - CAI/HM (Sivas) CIVARININ JEOLOJM PETBOGtRAFIK VE PETBOKIMYASAI*
INCELEMESI

Fikret ISLER

Prof, Dr, Mustafa Aslaner yonetiminde ferceklef-
tirllmls bu caligmada; Sivas'in 45 tan kuzeyinde yak-
lasitk 400 kma'lik bir bolgenin 1/25000 olgekli ayrin-

(Doktora TeM, 1988)

tili jeoloji haritas1 yapilarak bolgenin genel Jeolojisi
ve stratigrafisinin yorumuna katki koyulmustur.
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ficeleme alaninda PaleozoyiKY, Jum, Alt Kretase,
Ust Kretase» Eosen, Pliyosen? ve Kuvatemere ait bi-
rimler tespit edilmistir.

Bolgede Paleozoyip olusturan, metamorfitler UQ
formasyon seklinde ayirt edilmig olup bunlar, alttan
uste dofru; 1 — Mermer, miiskovit-kuvars sist, kalk-
sist 2 — Yesil sist, amflbolit, lavsonit-glokofon fist
g _ Metakumtap, flliad, kirmizi kalksist birimle-
rinden olusur, Bu metamorfitler lizerine Jura, Alt
Kretase ve Ust Kretase olusuklari bir dlskordansla
gelirler,

Caligma bolgesinin kuzey kesiminde genis ylizey-
lenmeler gosteren yesil sistler igerisinde &dmflbolit ve
lavsonit-glofeofon  sistler yer alir, Yesil sistler D3
dogrultusunda bir zon olusturan lavsonit-glokofoxi
sistle»© tedrici gecislidir,

Jura ve Alt Kretaseyi gri ve siyahimsi gri kris-
talize klrectaslan olusturur, Ust Kretasede yerini al-
mig olan ofiyolitik seri, alttan liste dofru; Peridolit-
ler, gabro, diyabaz, spilit, ortii sedimanlar1 (Kirmizi
renkli kirectasi, radyolar” t ve gri renkli plaket kirec."
taglar1) seklinde istiflenme gosterir, Asin bir sekilde
serpantinlesmis olan peridotitlerde; dunit> lerzolit, ver-
lit, harzburjit turleri tespit edilmis olup, bunlar ken»
di aralarinda birbirleriyle tedrici gegislidir.

Cok sayida yapilan diyagramlarla, toleyitik karak-
terde ve okyanus tabani bazaltlar1 6zelliginde oldukla-
r anlagilan ofiyolitik diyabazlar, sahada yaygin ola-
rak yiizeylenirler. Diyabazlar1 Orten ve derin deniz
fasiyesi gOsteren radyolaritlerle ardalanmali Meastri«

tiyen yagh kumim renkli kirecta§lari, tektonik kuvvet-
lerden fazlaca etkilenmis olup kivrimli ve kirikh bir
yap1 gosterir.

Eosen volkanizmasi olarak yilizeylenen bazik tiif-
aglomera, bazalt, andezit ve mikrodiyorit ¢ogunlukla
sahanin giineyinde yer alirlar. Ust Kretasenm gri pla-
ket kirecta§1 ve kirmizi renkli kiregtasi, Liitesiyen
konglomera ve kumtaslari. bu Eosen volkanitleri tara-
findan kesllmiflerdir,

B-B dogrultusu boyunca bir oluk seklinde genii
y ayihim gosteren bol ofiyolitik cakilli Alt Pliyosen?
konglomeralar;, Ust Kretasenin diyabaz ve kirmizi
renkli kirectiglartyla Eosen volkanitleri {izerine dis«
kordan olarak 15-20° lik bir egimle gelirler,

Inceleme alanini, boydan boya kesen D-B uzanim-
h bindirmeyle, Paleozoyige ait kalksist ve Ust Kreta,
sede yerini almig olan ofiyolitik seri, Eosen ve Alt
Pliyosen? yasl birimler tuzerine kuzeyden  glineye
dofru siiriiklenerek bindirmiglerdir. Bu bindirme, ofi-
yolitik birimlerin kendi iglerinde diyabazlarin radyo«
larltler tlizerine siimklenmesi gibi kiiciik ekaylanmalar
seklinde de gelismistir.

Kiiciik yiizeylemeler seklinde goriilen, demir ve
manganez cevherlesmesinin ekonomik olmadigi goste-
rilmistir, ineeleme alaninda daginik olarak goriilen
kromit cevherlesmesinin ise, ayrintili jeoloji caligmasi
ve iyi bir isletme ile kiiciikde olsa ekonomik bir defer
tastyabilecegi belirtilmistir,

178 sayfa, 59 sekil, 15 cizelge, 3 ek, 8 tablo, 40
foto

MADEN KARMAfIUININ MALATYA GUNEY DOGUSUNDA YEB ALAN VOLKANIK
KAYACLABININ PETBOLOIJtSt, JEOKIMYASI VE ILGILI SULFIT CEVHERLESMELERI

Mustafa OZCELIK

Roy Phillips (University of Durham, Ingiltere)
denetiminde yapilan bu calismada Malatya GD'sunda
yer alan Maden Karmaiit1 Icindeki Polusagi ve Canakg1
Fe-Ou-Zn siilfit cevherlelmeleri, opak mineraller kim-
yast ve yankayaclarm jeokimya ve petrolojisi incelen-
mistir. Cevherleimeler; sirasiyla ilosen volkanikleri ve
Eosen volkano-sedimanlari igerisindedir,

.Bilhassa volkanik kayaklar onemli olciide farklilas.
maya uf ramiglar ve orijinal kaya¢c mineralojisi ve kim*
yast farkli dlciilerde degismistir. Bu sartlardaki element
g0gl incelenmis ve esasen hareketsiz kalan iz element-
lere (Zr, Nh, Y, La, Ce, Cr, Ni, Ti, P) dayanarak ka-
yaglar siniflandinlmig ve orijinal tektonik olusum sart-
lar1 belirlenmistir, Polusaf 1 volkanik kayaglari toleyitik
bir diziyi temsil ederler ve okyanusa! bir kiy1 havza-
sinda olugmakta olan genc bir ada yayimnin turiinleridir-
ler,

Poluiagi magmasi iist manto malzemesinin yliksek
oranda (%25) kismi ergimeslyle olugmug ve olivin,
klinopiroksen, manyetit, plajloklas ve apatit ayrigma*
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sim iceren magmasal farklilaimayla cesitli kayaclari
uretmistir,

Kayaclar stratigrafik olarak tist seviyelerde preh-
nit-pumpelleyit faslyesinde, daha alt seviyelerde ise ye*
§il-§ist fasiyesinde metamorfizmaya ugramiglardir. Me,
tamorf izma deniz suyu kayag¢ karsilikli reaksiyonu so-
nucu olup, "okyanus kabugu hidrotermal metamorflz-
ma" nitelif Indedir,

Polusagi masif siilfitleri ince tanelidir ve esasen pi-
rit, kalkopirit, sfalerit, az miktarda tennantit, galenit,
bornit, kovellin ve daha Bm miktarda da idalt, manyetit
ve hematitten olugmustur. Belirgin mineralojik bantla”
ma gosterirler, Masif siilfitler esasen pirit iceren af sal
bir cevherlesmeyi tizerlerler ve genelde Si-Fe-Mn ee
zengin sedimanter ince bir ortu ile ortilirler, Canak-
cidaki cevherlesme belli-bagh masif ve dissémine (piri-
tik) halde ilci tipten olu§in\ Agsal tip goriilme«. Masif
siilfitler pirit, -bornit, tennantit, sfalerit, galenit, az
miktarda kaikopirit, dijenit, idait, kobellin. eser mik-
tarda altin ve cilizi miktarda Tirkiye'de ilk defa izle-
nen Kolusit [Cu, (As, V, Ge, Fe, Sn) S,], Mavsonlt



(Ou, Fe” Sn S)) ve Heksastannlt (Cu, Fs* Zn 3n, S,,)
den olusurlar.

Her iki cevherlesmenin d© paeMnl agiklayan tek
bir model ileri siirilmii§tiir. Buna gore volkanizmayi
takiben gbli§en bir denizalti jeotermal sistemde, deniz
suyu volkanik kayacg iatiili icerisine sizarak isinmis, de-
rine indikce sicakligr yiikseknif> yankayacla karsilikli
reaksiyona glrmif ve boylece metalce zenginlesen bu
hidroternml eriyikler, pmda af sal cevherlesme Ue tem-
pi edilen catlaklar, faylar ve zayif zonlar boyunca
yukselmistir. Deniz suyu - kabuk dokanafina, 400°C ye

kadar varan sicakliklarda ula§abilen bu eriyikler» so-
fuk, okside ve pH'i daha yiiksek olan deniz suyu ile
karifmiftir. Ani sicaklik diismesi, oksijen fugasitesi ve
pH'In yiikselmesi Ile birlikte stUfitler cokelerek masif
sUMtleri olusturmuslardir. Metal iceriginin Onemli ke-
simini kaybeden Mdrotermal eriyiklerin daha fazla so-
fumasi ve yayilmasit Si-Fe-Mn ce zengin, ince taneli
sedimanlarni siilfitlerin Uzerine ve cevresine c¢okelme-
sine neden olmustur.

454 sayfa, 5 ek, 88 fokil, 20 tablo, 56 fotograf.

ASARCIK Cf ebiiikamhlsar.Glr«®iim) KXJBiUN-CINKO"BAKoce
CEVHEBLESMEBtNIN INCELEMESI

Faruk CALAPKULU (Dogentlik Tezi, 1982)

Sebinkarahisar (Giresun) kuzeyinde yer alan tur-
mallnleim©; hidrotermal alterasyon, Pb-Zn-Cu cevher-
lepnesi ve yliksek radyoaktivite gosteren Asarcik bol-
gesi jeolojik agidan incelenerek; radyoaktivite def er-
lerinin yorede yiizeyieyen uranyum mineralleri iceren
Ust Kretas© yash mafmatik kayaglardan ve Pb - Zn -
Cu cevherlesmesi gosteren Asarcik damanndakl birin-
cil uranyum minerallerinden kaynakiandif 1 ortaya kon,
muftur.

Asarcik damaruin bolge jeolojisi icindeki konumu,
morfolojisi ve mineralojisi incelenerek pamjenezi, siik.
sesyonu. minerallerin damar icindeki diigey dafiumi
ve svi kapanmalarin homojenlesme sicakliklarr saptan-
mis, damarin Ust Kretase'de KB-GD (135°) yonlii dii-
§ey knk hatti icinde gelistifi, 2,5 km uzunluk, 0JO-
4,75 m Kalinlik ve 033 m diisey goriliir ylikseklige sa~
hip oldufu belirlenmiftlr, Cevherleime bolgedeki tur=
malinlesmeyi Meyen Mpotermal, mez'otermal ve epi®

termal evrelerde olupnui doloml” turmalin, pirit, ar-
senopirit, kuvars, pesblend, apatit, galen, blend, kal-
kopirit, tetraedrit, burnonit, biiianjerit, aikini* Ikincil
minerallerden saleeyit, metatorbernit, malakit, azurit,
seruzitj anglezitj smitsonit, demir ve mangan oksit hid-
roksitleri icermektedir«

Damarin stlfiirlii parajenezi icinde bilincil uran»
yum minerali (pesblend) saptanarak Tiirkiye'de c¢ok
seyrek olarak gozlenen bu parajencz ilk defa ortaya
konmustur.

Kimyasal incelemeler sonunda Ag, Bi ve U def er-
lerinin Ustten alta dofru arttifn ve yer yer %U,0,
ve 1020 gr/t Ag icerdifi belirlenmistir.

Damarin diinya uranyum yataklari smiflandirma-
sindaki yeri saptanarak diisey zonlamaya uygun ola-
rak alt kotlarda pesblend zenginlesmesi beklenetaile-
cegi ortaya konmustur.

106 Sayfa, 16 Sekil, 3 Tablo, 29 Fotofraf, 2 Ek

TOKOS JEOLOJI St UL.USLABABASI SIMPOZYUMU YAPILDI

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisiit Genel Miidiirlii-
fii tie, Turkiye Jeoloji Kurumumun birlikte diizenledlfi
"Toros Jeolojisi Uluslararast Simpozyumu" 26-29 IMm
1983 tarihleri arasnida, Ankara'da, MTA Kiiltiir Site-
sinde yapildi, Cok eapda yerli ve yabanci yerbilimcinin
Medifi simpo*yum sirasinda; alti ayri oturumda” tdp»
lam 50 buidiri tartisildi ve dort poster sunumu yer aldi.

Acilip izleyen ilk oturumda; "Komsu Kusaklarin
Jeolojisi ve Bolgesel Jeoloji" konusunda sekig bildiriye
yer verildi, Konuya genis cercevede yaklasilan bu bildi-
rilerde, toroslarm bu baf lamdaki yeri ve bolgesel jeo«
dinamik sentezleri tlizerinde duruldu,

Daha sonraki giinler diizenlenen: "Bati Toroslarm
Jeolojisi*, “Orta Toroslarm Jeolojisi", "Dof u Toroslarm
Jeolojisi** ve "Toros Ofiyolitleri" oturumlarinda, toros-
larm ve kesimlerinde yapilmis stratigrafik, sedimanto-
lojik, paleontolojik, petrolojik ve tektonik ara§tirmala-

rm aonuglar agiklandi, "Ton» Kusaf 1 Maden Yatakla-
rinin ele ahndif 1 son oturumda, yedi bildiri yer aldi ve
daha cok incelenen yataklarin cevher petrolojisi lizerin-
de duruldi®

Ayrica simyozyum Oncesinde "Dof u Toroslar otok-
ton, paraotokton ve ofiyéliileri" ve "Orta Toroslario
Jeolojisi" adi altmda iki; simpozyum sonrasinda da,
"Teke Toroslar1 Jeolojisi", “Arap platformu ile munzur
naplar1 arasinda jeotravers'-, '-Dofu Toroslar Maden
Yataklar™* ad1 altinda 3 olmak tiiere toplam 5 de bllim-
sel gezi diizenlendi. Onceden duyurusu yapilmis bir gezi
iptal edildi.

Basarili gecen simpozyum; sorunlarin sergilenmesi,
tartifilarak coziim arayiglarinda yol alinmasi ve arai®
tirmacilarin ortaya cikardiklari sonuglardan haberdar
olmalart acisindan §ok yararli oldu,

Yusuf Ziya. OZKAN
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JEQLOIJT - JEOFIZiK LiSANS USTU YAZ OKULU

TUBITAK Biiim Adamu Yetistirme Gurubu le, ITU
Maden Fakiiltesinin ortaklasa diizenledifi; Jeoloji -
Jeofizik Lisansiistii yaz okulu, Ekim ayinda, ITU Ma«
den Fakiiltesinde yapildi. Levha tektoniginin ele alm=
dift on giinlik kursun yonetlcilifini, Prof, Dr, Nezihi
CANITEZ yiiriittii, 60 yerbilimcinin katildifi  kursu,
Universitelerden arastirma f orevlileri ve yiiksek lisans
ogrencilerinin yanisira; MTA, TPAO, DSI gibi uygula-
maya yonelik kurumlarda calisan jeoloji ve jeofizik
miihendisleri de Modi,

Kursun 6gretim kadrosu: Prof, Dr, ihsan KETIN,
Prof, Dr, Nezihi 0ANXTEZ, DOQ, Dr, Yiicel YILMAK,
Dog, Pr. Muzaffer SANVER, Doc. Dr, Naci GORUR,
Dr, A, M, Celal IENGOR, Dr, Aral OKAY ve Dr, Haluk
EYIDOGAN'dan olusmaktaydi. Levha tektoniginin ge-
nis boyutlu olarak ele almdifi yaz okulu programi 6
boliimdii.

Cok sayida yerbilimcinin katildigi agilist izleyen bi-
rinci boliimde; levha tektonigi kavramindan Onceki
ballica tektonik hipotezler, levha tektonigi kuraminin
zaman icersindeki gelisimi tanitildi,

Ikinci béliimde; yerkiirenin asil evrimi, giiniimiizde
yer icini» mcaklifi, litosferde 1s1 iletimi, levhalarin isil
yapisi, levhalarin ismma, sogumast ve morfolojik so»
nuclan ele alindi. Uciincii boliimde; diizlemsel ve kiire-
sel levha kinematigi, levha smirlarinin kinematik 0zel-
likleri manyetik ve deprem verileriyle aciklandi.

Dordiincii boliimde; levha sinirlarinin jeolojik  ve
jeofizik ozellikleri ele alinarak yayilma merkezleri, kita-
sal gerilme alanlari, transform faylar, dalma-batma ve
kita-kita carpigma  bolgelerinin  jeolojik ve jeofizik
ozellikleri, bu bolgelerdeki volkanizma, magmatizma»
metamorfizma ve cokelme tanitildi.

Besinci boliimde; levha ici tektonigi, sicak noktalar
ve iligkili tektonizma, levha i¢i magmatizma ve sedi-
mentasyon ele alindi. Son boliimde ise; levha tektonigi-
nin bazi uygulamalari, petroliin olugsmasi ve olgunlas-
masi ile levha tektoniginin iligskileri anlatildi.

Kurs sonunda kursa katilanlara 800 sayfalik levha

tektonigi ders notlarim iceren kitap Veri'l.di, B
Okan TUYSUZ

ONUNCU YIL TURKIYE JEOLOJi KURULTAYI - 1984
6 . 10 SUBAT 1084 TABtHLERINDE ANKARA'DA YAPILIYOR

Bu amacla, Yonetim Kurulu'nca tiim iiyelere ve
ilgili kuruluslara gonderilen duyurularda 6z olarak;
alagidaki goriglere yer verilmistir,

" ,.Ekonomi ile dogrudan bagi olan ve liretime gi-
derek artan olclide katkisi bulunan jeolojinin bu konu-
munu tartismak. Ulkemizde uygulama alanina jgegiril-
mekte olan jeoloji yontem ve teknikleri irdeleyip, ince-
lemek KURULTAYIMIZIN" amaclart olacaktir.

Ayrica, Odamizin "ONUNCU KURULUS YILI"
nin gerefi gibi kutlanabilmesi, KURULTAYIMIZA
Ozel bir nitelik ve 6nem kazandirmaktadir.

Bu nedenle, KURULTAYIMIZIN her yoniiyle ba-
sarili bir bicimde gerceklestirilmesinin, tim jeoloji
meslegi c¢alis&nlarmca, kacinilmaz bir gorev  olarak
algilanaoagri ve en etkin sekilde desteklenecegine olan
inancimiz tamdir,

Tim teknik elemanlara acik olan kurultayin gii-
ciinii, her zaman oldugu gibi. tiim jeoloji meslegi cali-
sanlarinin etkin katki ve destekleri olusturacaktir...”

"Genel Jeoloji Btiid ve Arastirmalar1”, "Maden
Jeolojisi”", "Enerji Hammaddeleri Etiid ve Aramalar1”,

TEKNIK EGITIM ULUSAL KONGRESI 24 .

Teknik Egitim Ulusal Kongresi, tilkemizde Sivil
Miihendisligin 100., t.T.U/nin ise 210, uncu kurulus yil-
déniimii olmast dolayisiyla, Istanbul Teknik Universi-
tesi tarafindan 2é-26 Ekim 1983 tarihleri arasinda di-.
zonlenmistir.

76 JEOLOJI MUHBNDtSLIGI/EYLUL 1983

"Miihendislik Jeolojisi ve Jeoteknik Etiit ve Uygula-
malar1”, "Hidrojeoloji Etiit ve Arastirmalar1”, "Do-
gal Afetler _ Kentlesme , Cevre Jeolojisi Etiit ve Aras-
tirmalar1”, "Kiy1 ve Deniz Jeolojisi", "Dogal Kaynak-
larin Aranmasi ve * Degerlendirilmesi ile Difer Miihen-
dislik Hizmetlerindeki Sondajcilik Faaliyetleri”, "Ul-
kemizde Dogal Kaynaklarin Degerlendirilmesinin Du-
nii . Bugiini - Yarmi", Kurultayda islenecek konular
olarak belirlenmistir. Ayrica, Jeoloji meslegine 40-30-
25 yil hizmet vermis meslekdaslarimiza emek odiilleri,
8 Subat 1984 tarihinde yapilacak geleneksel jeoloji ge-
cesinde torenle verilecektir.

Jeoloji Profesor ve Docentleri ile Kamu Kurulug-
larinin tst diizey yoneticileri olan Odamiz {iyelerinin
olusturdugu "Yiikksek Danmigma Kurulu" 3, Toplantisi
8 Subat 1984 giinli yapilacaktir.

Kurultaydan sonra, 11-16 Subat 1984 tarihleri ara-
sinda DSt Genel Miudiirliigii ile Odamizin ortak orga=
nizatorliifiinde ' 'Atatlirk Baraji ve Urfa Tiineli Tek.
ilik Gezisi" diizenlenecektir,

20 EKIM 108S TARIHINDE ISTANBUL'DA YAPILDI

Kongrenin amaci. Ulkemizde teknik ef itimin gec-
misi, buglinii ve sorunlar1 tzerinde- bilgi Uretimi ve
aligverigi saglamak ve bu sorunlara bulunabilecek ¢o«
zim yollariin tartigilacagr bir ortam yaratmaktir.



Kongrede: "Tiirkiye'de Teknik Egitim; Diinli, Bu=
giinii ve Gelecegi", "Miihendislik Egitimi", "Mimarlik
ve Planlama Efitimi", «Teknik Egitimde Cesitli So-
runlar" konulu 4 baslik altinda 39 adet bildiri sunul-
mustur.

Asagida Kongrede Odamiz tiyesi Prof, Dr, Giiner
GOYMEN tarafindan sunulan "Cagdas Teknoloji ve
Egitim* Sl&temflmizin Gelecegi" konulu bildiri yer al-
maktadir.

Teknik Egitimin Amaci

Teknik egitimin toplumsal yafama, ulusal ekono-
miye ve kalkmmaya dogrudan dogruya etkisi oldugu
bilinen bir gercektir. Meslek, i§. caligma ile yakindan
ilgili olan teknik egitim, meslek, is ve caligma gibi ki-
silerin giinlik yasamina girmistir, O halde Tirkiye'de
teknik egitim nasil olmalidir sorusunu yanitlamadan
once, ullkemizin sartlarinda teknik egitimin amacinin
ne olmasi gerektifi saptanmalidir. Yani evrensel tek-
noloji yarismasina katilma amacim giiden bir egltim
mi yoksa Tirk kamu yararini amag¢ edinmis bir efi-
tim mij teknik egitim sistemimizin cekirdegini olustur-
malidir ?

Birincisi zaten pesinen kaybedilmis anlamsiz bir
yaris olmaktan Oteye gidemlyecefi gibi> gilintimiiziin
evrensel teknolojik gelismesinin amacim da anlamak
miimkiin olmamaktadir, O0rnegin; Etiopya'da acliktan
Olen cocuklari televizyonda izledig imiz giinlerde, 17 Ha.
ziran 1988 tarilili Milliyet gazetesinin verdifi haber ola-
rak 32,000 yil sonra ikinci yildiz sistemine girmesi on-
goriilen bir uzay aracinin uzaya firlatildig1 ve ayni a-
racta bir dostluk mesajimi sonsuzluga gonderildigi ya-
ziliyor,

Stphesiz ki, kalkinma c¢abasi i¢inde olan ulkemiz
icin teknik egitimin amaci kamu yararina, uretime
doniik olmalidir, Giderek ivmesi artan evrensl teknolo-
jik gelismeye de yabanci kalmamak amactan sapma-
mak kaydi ile gecerli olabilir.

Bagimsizlig1 bir ilke olarak alan Tirkiye'nin di§a
tam baf imsiz kalabilmesi ancak, digsa bagimsiz bir tek-
nolojiye sahip olmasi ile mumkiindiir,

Turkiye sartlarinda onerilen teknik egitim sistemi

Caf da| teknolojinin karakteristik Ozelligi bilim
ile teknigin i¢ ice girmis, olmasi yani bilimsel bulgula-
rin teknik zaman faktorini sifira indiren bir hizla
uygulanabilmesi olduf u bugilin herkesce bilinmektedir.
Bu ozellik evrensel teknolojinin cok Uerlemlf olusunun
bir sonucudur. Geligmis tilkelerin teknolojileri teknik
©fitimi bilimsel ve teknik yonden olumlu olarak etki-
lerken tlkemiz boyle bir destekten yoksundur. Evren-
sel teknolojinin gelisme hzmin her gecen giin artmasi-
nin nedeni de bilim ile teknigin biitliinlesmis olmasi-
dir.

Bir iilkenin teknik efitiminin tlkenin genel eko-
nomik sorunlarindan soyutlanamiyacafi aciktir. Ulke-
mizdeki finansman ve yatmm giicligii teknik egitimi-
mize de etkin olarak yansimaktadir.

Demek ki> kalkinma gabasi i¢inde olan iilkemiz I-
¢in Onerilecek teknik ef itim sisteminin* kamu yarari-
na iretime doniik, disa bagimsiz® caf da§ teknolojiye
yabanci olmayan ve iilkenin olanaklarini en yararl
sekilde kullanmaya yonelik bir sistem olmasi zorunlu-
dur.

Oneriler
Uretim Icinde efitiin » Egitini i#nde iiretim yapmak:

Doner sermaye sistemi icinde Ogrenciler iiretim
yapabilecek, mesleki pratik bilgi kazanabilecekler ve
az da olsa ef itimleri icin kendilerine maddi olanak
saglayabileceklerdir. Of renci teknik eleman olarak ca-
lismaya basladifi zaman ise ve islemlere yabanci olma-
yacaktar*.

Ulke yiizeyine yaylamus arastirma merkezleri kurulmasi i

Arastirma olanaklar1 genis olan laboratuvarlarm
acilmasi tekniksiz bilim, bilimsiz teknik olmayacagin-
dan sarttir,

Ulkemizin finansman ve yatirim giicliigii nedeniy-
le az sayida arastiricinin yararlanabilecegi yetersiz
bircok kiigiik laboratuvarlann acgimasi yerine, modern
teknolojik incelemeleri miimkiin kilan, cevre gereksin-
melerine yanit verebilecek fekilde tilke ylizeyine ser-
pilmis cok sayida arastiricitya agik arastirma merkez-
lerinin kurulmasi zorunludur,

Cesitli bolgelerde arastirma merkezlerinin agilma-
s1, iilke kosullari iyice incelendikten sonra planl geteil-
de kamu yararina doniik Uretim amaci dikkate alina-
rak yapilmalidir.

Ulke yiizeyine serpilmis, arastirma merkezleri a«
ragtirma projelerinin daha  ekonomik  yapilmasini
miimkiin kilacaktir, Ornegin ; Dogu Anadolu* daki bir
maden yataginin incelenmesi ile ilgili bir projenin la-
boratuvar caligmalarim gerektiren  6rneklerin 1000*
1500 kilometre uzaklikta bulunan bir laboratuvara ta-
linmas1 biiyiik giderlere neden olmaktadir. Bu durum
arastirma projelerini olumsuz yonde etkilemektedir,

Anadolu'nun dogal kaynaklarindan yararlanmak
geregi i

Ormanlarimiz, denizlerimiz, dag laniniz yabanci
bilim adamlar Icin dogal bir miize, dogul bir labora-
tuvar olustururken biz bu olanaklarimizdan hi¢ dene-
cek kadar az yararlanmaktayiz. Bilhassa yer bilimleri,
tarim, ormancilik gibi konulardaki teknik ef itim mer-
kezlerinin yerlerinin sectaiinde dogal olanaklarimiza
yakinlik On planda tutulmalidir, Ayrica teknik egitimin
genis alanlara ihtiya¢c gOstermesi yeni yatirimlara u-
cuz alan temin edebilecek Orta ve Dogu Anadolu bol-
gelerine kaydnlmasi gereklidir.

Uzman egitimi

Teknolojinin aktif kisisi olan uzmanin egitimi di§a
bagimsizlik ilkesini benimseyen iilkemiz icin  §arttif\
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Ayni zamanda tretici kuruluslar icin yerli bir uzman
esdegerinde olan yabanci bir uzmana kiyasla daha eko-
nomik olacaktir,

Teknik ef «tain plaaillanm”™1 . eg Mm progmmlaruim
hazirlanmasinda meslek odatemm ve uygulayier kamu
kuruliislaruMn 6nemi ¢

Bir iilkenin teknik efitiminin planlanmasi ve egU
tin programlarmm yapilmas! llke capinda buyik m*
rumluluk tasiyan uzmanlik bilgisi gerektiren bir igtir.
Kafileri ve miinferit efitim kurumlarini amac¢ eden e”
fitim programlar1 rastgele olacagindan kamu yarari-
n1 amag edinmif bir efitim sistemine ters &ti§er,

¢ok boyutlu bir calisma gerektiren efitim planla-*
mas1 ve programlamasinda meslek odalari ile uygula-
yic1 = iretici kuruluslarin goriislerinden yararlanmak
gereklidir.

Kamu yararini like alan bir teknik egitim cevre
gereksinmelerini ve olanaklarimi dikkate almak zorun*
da oldugundan boyle bir sistemde program degisikli«
fi miimkiin olabilmelidir. Aksi takdirde efitim kamu
ihtiyaclarina yanit verebilme niteligini yitirir. Defifik
programlar cesitli alanlarda uzman
saglayabilir.

yetismesini de

Teknik egitimin kolayligi batanmdan ilk bakista
cesitli kurumlar arasmaaW homojenlik yararli gibi go-
riilliirse de, bu durum lisans seciyesinde
teknik efitim gelisen teknolojiye ayak uyduramaz.

tutulmazsa

Her efitim kurulugu 6n lisanstan sonra programi«
n1 cevre faktorlerini yani olanak ve gereksinmelerini
on plana alarak kendi yapmalidir.

Odamiz Uyelerinden tsmal Henden "Uzaktan Algiiamamn Dogal
Kaynaklarin AmstmtailasmdaM Yeri ve Uzay Arastirmalarinda

Beklenen Gelisme-* Konulu Konferans verdi

18 Mayis 1983 tarihinde MTA Enstitiisii'nde verilen
konferansta, Ozetle:

Uzay gortintiilerinin periodik ve otomatik olarak
yer ylizline gonderilmesi, sinoptik goriige sahip olma*
lar1 ve elektromanyetik spektrumun farkli araliklarin-
da gorintil almalar1 nedeni ile, dog al kaynaklarin arag-
tirllmasmda onemli bir yeri vardir. Uzay goriintiileri
yukarda belirtilen Ozelliklerinden dolayi, zaman ve
harcamalar agismdan yeryiiziiniin incelenmesinde bas-
vurulmasi gereken ilk yontem olarak kargimiza §ik*
maktadir,

Uzay gortintiileri kullanilarak, kisa zamanda Tiir-
kiye'nin foto?-cizglsellik haritasi hazirlanmis, bu cizgi-
gelliMerin 6nemli maden yataklari, deprem odaklari
ve sicak . su kaynaklar1 lie yakin iligkisi oldugu orta-

m Atatiirk Barajinin Temeli Atdiyor

BSI tarafindan gersekleitirllecek GAP projesinin
en biiyiik baraji olan Atatiirk barajinin temeli. Cum-
hur bagkan1 Kenan Evren tarafindan 29,10,1983 tari-
hinde atilacaktir.

«  Oymapii&r Barap

Manavgat cayr lzerinde yapimi tamamlanan 185
m, yiiksekllf Indeki Oymapinar barajinda su tutma ca-
[1§malarina baglandi, TiirMy~de ilk yeralt: santralinin

# Earakaya Baraji

Firat nehri iizerinde CiingUs ilgesi yakinlarinda in-
saatt devam eden Karakaya barajinda derivasyon tii-
nelleri insaat:1 tamamlanarak nehrin yatafi degistiril-
di. Ikinci asama olarak eksen insaatiniB yapilabilmesi
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ya konmustur. Hasirlanmasi uzun zaman olan tektonik
haritalarin 6n gahjmalarmm bu yontemle yapiiabilecefi
ortaya konmustur,

Uzay teknolojisiMe kaydedilen gelismeler, gelece«
fin uzay teknolojisinin yafami ne derece etkileyecegini
gostermektedir, ffimdiden yapilan prospekslyonlar, ha-
berlesmede biiyiik bir teknolojik devrim olacagini gos-
termektedir. Uydu araciiifi iie oy verme, diplomatik te-
lefon hatlar1, enerji nakli» yerin ¢ok ayrintili haritala*
nmn haarlanmasi (radar, topofrafya, gravite, man»
yetik haritalar1) planlanan gelismeler arasindadir.

Yeryiiziinde yafamin daha iyiye gotiiriilmesi igin
uzaymn bu derere Onem kazanmasi nedeniyle, gelismis
tilkelerin bu yonde kendini hazirlamasi, llkemizm ge»
lecef i agismdan 6nem

Firat nehri Uzerinde, Urfa ilinin Bozova ilcesi ya-
kininda kurulacak olan Atatlirk barajinin yapiminin
1994 yiinda tamamlanacagi ve 19&5 yilmda isletmeye
acilacafi tahmin ediliyor.

yeraldif 1 Oymapinar barajindan elde edilen elektrik
enerjisi enterfconnekte sisteme katilac&k.

igjﬁ yamaglarda siyirma kanama ba§landi, Barajm
1088 yiimda bitirilmesine ve isletmeye asilmasina cali.
iiltyor .









