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Gilinllik yasantida dig macunundan araba lastigine, bag
agris1 hapindan yapr tuglasina kadar pek cok yerde karsimi-
za cikan diyatomit, “diyatome” adi verilen mikroskobik alg-
lerin fosillegmig silisli kavkilarindan olugmusg bir ctkeldir.
Bagta siizme ve dolgu malzemesi olarak endiistriyel kullanim
alanlarimin vazgecilmez bir hammaddesi olan diyatomit'ten
vararlanma cok eskilere dayanmaktadir,

Bizans'lhlarn Ayasofya'min yapiminda hafif oldugu igin
diyatomit tuglasi kullandiklar yaygin bir kamdir, 17. Yiiz-
yilda Avrupa’da siiregelen uzun savaglar sirasmda diyatomit
una kargtinilmigtir. Zamanin tarihgileri bu ekmegin “lezzetli,
ancak cifnenmesi ve hazm gii¢” oldugunu bildirmislerdir,

Diyatomit’in asil endiistriyel kullanim 19 Yiizyilin ikinei
yarisinda baglamigtir, 1863 de Kuzey Almanya'daki diyatomit
vataklar: ilk kez igletilmigtir, 1867 de Nobel'in 3:1 orammnda
nitrogliserin-diyatomit kangmiyla dinamiti tagmabilir bir pat-
layict madde haline getirmesiyle daha da dnem kazanmagtir.
19. Yiizyil'in sonlarinda diyatomit Avrupa’da siizme ve 1s1
izolasyonu iglemlerine girmistir. Amerika’da ilk yataklar 1884
de Maryland'da, 1890 da Kaliforniya'da bulunmusgtur.

Tiirkiye'de diyatomit “moskof topragi” adi altinda cok
eskilerden beri bilinmekte ve kdyliiler tarafindan badana is-
lerinde ve tebesir olarak kullamlmaktadir. M. T.A. Enstitiisii
tarafindan 1940 lardan bu yana cegitli devrelerde {ilkenin
muhtelif yerlerinde diyatomit etiidleri yapilmigtir,

DIYATOMIT'IN JEOLOJISI
Tammlama

Diyatomit sdzcligli kayaci olusturan diyatome adi veri-
len silisli alglerden tliremektedir, Almanca ve Fransizea'da
“Kieselgur-kieselguhr” Ingilizee’'de ise “diatomaceous earth-
diatomite” adlar kullamlir, Danimarka’da kil ve tiif ile ka-
nsik diyatomitlere “Moler, moler earth” adi verilir,

Ote yandan bazan bu guruba konulan tripolit (Tripel)
anorganik kdkenli, ¢ok ince taneli kuvars pelitlerden olugan
bir cokeldir, Hafif asindiric: olarak kullamilan bu kayacin
koken yonlinden diyatomit gurubuna katilmasi aslinda van-
hstir,
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Diyatomit'i olusturan diyatome kavkisi amorf silis-opal’-
den (Si0O, X n H,0) yapihdir. Kayag bunun yamsira degi-
gebilen miktariarda su, organik materyal ve bagta alliminyum,
demir ve kalsiyum olmak iizere degisik elementleri igerir, Bir
diyatomit yatagimn isletilebilmesi icin 9%80-90 Si0, igermesi
beklenir.

Diyatomit katmanlar1t kum, kil ve volkanik killlerle ar-
disikl: olabilirler. Cesitli kirintilh mineraller, ki bunlarn ba-
sinda volkanitlerden tiiremigler gelir, diyatomit katmanlarin-
da yer alabilir, Yine bazi silisli organizma parcalan (silikof-
lagellatlar, slinger spikiilleri) g&zlenebilir,

Kimyasal bilegim diyatomit'in ekonomikligi 1¢in cok
6nemli bir kistastir. Diinyanin defigik yataklarindan toplan-
mig Orneklerin kimyasal bilegimleri Cizelge 1 de, Tlirkiye'de-
ki yataklardan bamlarmmn analizleri ise Cizelge 2 de sunul-
mustur.

Diyatomitte gofunlukla rastlanan alliminyum genellikle
kil minerallerinden kaynaklanmaktadir, Demir Kuzey Alman-
ya diyatomitlerinde pirit'ten tiiremektedir. Karbonatly tiirler-
de kalsiyum yliksektir,

iz elementler diyatomit'in katalizatér olarak kullanimin-
da onem tagirlar, Titan, mangan, nikel ve bakir tayini gere-
ken basghca elementlerdir, Diyatomeler'in gelismesi igin ge-
rekli bir element olan bor'a da diyatomit yataklarinda cgok
rastlanmaktadir,

Organik madde oram diyatomit's renk vermesi balkimin-
dan onemlidir, Kit organik madde iceren diyatomitlerde renk
beyaz, agik-toz gri, iken bu oramin %30 a kadar qiktig:s Ku-
zey Almanya diyatomitlerinde koyu yesil, gri hatta siyah
renkler olagandir.

Kavlalan olugturan silisin kokeni, ¢ok tartigilmig olmak-
la birlikte amorf (opal) dur, Kavkimin kuvars, hatta g-kristo-
balit’'ten yapilh oldugu zaman zaman iddia edilmigtir. Teknolo-
jik deneimlerden de edinilen kam, 1200-1400°C arasinda
B-kristobalit'e doniigiimiin gerceklestifidir (Benda ve Bran-
des, 1974, Uygun, 1976).



Cizelge 1:

st 3. 5 -6 B2 & .9 10
T Si0:= 90.2 86.6 B89.9 88.6 69.7 B2.9 921 94.4 B6.0 8B4
¢, TiOu 01 01 06 02 04 01 02 01 07 02
O FeOs 08 04 22 83 31 101 06 40 14 156
Y AlOs 8.8 09 32 L7 49 18 285 323 84 41
% Cu0 06 52 08 06 04 26 01 02 01 0.5
¢, MgO 0:4 08 02 01 01 D4 01 0.3 04 0.8
% NasO 0C¢ 02 00 00 00 L1 09 32 00 29
% K0 01 01 02 02 12 03 03 06 02 07
5 PiOs 00 02 03 01 01 o001 01 01 00 02
Aets kayh
850=C) 42 55 07 05 191 05 30 59 20 0.3

Ortalaam tane
boyu (mikron) 833 34 27 24 47 45 12 6.5 37 147
20 mikrondan

kaba tane c¢j 27 37 08 16 234 68 27 20 46 318
Islak yogun-

luk g/1 204 417 244 244 300 ‘217 250 250 208 244
Siizme iz

ml/dak 48 12 52 30 18 ‘7o 10 190 50 740
Diger bzellikler pPH__8.2 18 pH-—8.5 pPH=&%8

ayrica kikiirt

Cizelge 1: Ham ve kalsing cesitli piyasa diyatomitlerinin kimyasal bi-
legim ve difer Uzellikler yiéniinden kargilagtirilmas: [Uygun,
1976 o).
I — Tiirkiye, Kayseri, ham, 2 — fspanys, ham, 3 — Fransa,
kalsine, bira sfiziieiisii, 4 — Italyn, ham, hafif yap: malze-
mesi, 5 — B. Almahya, ham, giibre dolgusu, 6 — B. Alman_
ya kalsine, bira siiziiciisli, 7 — B. Almanya, kalsine, dolgu
maddesi, 8 — B. Almaya, siiziicii, 9 — Brezilya, ham, izolas-
yon maddesi, 10 — AB.D., kalsine, siizficfi diyatomit.

Ozellikler

Diyatomit'in en 6nemli 8zellikleri diyatome kaviasmmdan
aldigy yiiksek gdzeneklilik ve gegirgenlik ile dliglik 6zgiil agr-
hktir, Diyatomit agirhginin {ic katina kadar su emebilir. Ku-
ru halde bzgiil agirhg 0,15-0.40 grjcm3 arasinda degigir. Opal

sertligi 4,56 olmalda birlikte kayacn kendi sertligi 1,5 dan S

fazla degildir,

Cogunlukla gevgektir, Elde un gibi dagilir, digler arasin-

da catirdar, Genellikle agik renklerde olur, Tare boyu dag-
Iumi kayac: olusturan diyatomelerin tiiriine ve irilig.ine, kav-
kilarn tam veya kirkh olusuna, kil, kum gibi katkilarin var-
hfmna ve oranina bagh olarak degisir,

HF disinda asitlerin ¢ogundan etkilenmez, Isi iletkenligi
diigliktiir: 300°C de 0.08,800°C de 0.10,1200°C de 0.11 (keal
mz,°Ch). Brime noktas: SK 8-33, basing direnci 3-18 kg/eme
arasindadir. Beyazhk derecesi 98 ya kadar varabilir,

Diyatomit Yataklarimn OQlusumu

Diyatome'ler Jurasik'ten bu yana yasarlar. Ancak asil
geligmeleri Neojen'de oldugu icin geng devirlere ait yataklar
fazlasiyla yaygindir. Diyatome kaviasi iki b8limden wapili-
dir, arada canh hiicre yer alir, Bu silisli algler baglca iki
tip olarak gbdzlenirler: Centricae’ yuvarlak veya diskoid bi-
cimli, 1;insal simetrili; Pennatae ise uzunca kavkih olurlar,
Diyatome kavlkilari 2-200 mikron boyunda, cok ince gdzenek-
li ve mikroskopta son derecede ilgine gériintiiltidiir (Sekil 1,
2).

Diyatome'ler stratigrafik acidan pek deferli olmamakla
birlikte ekolojik yinden son derecede Snemli organizmalardir,
Denizel veya karasal ortamda, tath veya tuzlu suda, nemli
kaya ylizeylerinde bile yagayabilen bu canhlar, ortamda tuz-
luluk, pH, oksijen, sicakhk, kirlilik v.b. pek cok etkene bag-
Ii olarak yayihm ayrecalklar: gdsterirler, Yaklasik 300 ge-

nus ve 12-16.000 spesyese sahip olan bu gurup {izerine ayrn-
tih bilgi Hustedt (1930, 1969), Cholnoky (1968) den alinabi-
lir, Denizel formlar iri kavkilara sahiptirler, Tath su orta-
minda yagayan bentonik tipler (Synedra, Fragilaria, Navicu-
la, Epithemia v.b.) uzun kavkil, plankton formlar: (Melo-
sira, Cyclotella, Stephanodiscus v.d, )ise kiigllk ve yuvarlak

kavkh olurlar,

Sekil 2: Stereoscan’de bir Actinoptychus (Hirka-Kayseri yatagin.
dan bir tuzlu su formn)

Diyatomeler sudaki erimis silisin basta gelen tiketicisi-
dirler, Fotosentez yapma =zorunda olduklarndan suyun iist,
1:1fa yakin kesiminde yagarlar, Diyatomeler'in suda gelisme-
si icin ortamda silis doygunluguna gereksinim yoktur, An-
cak suda erimig silisin artmasi diyatomelerin daha yaygin-
lasmasma, hizla tiremelerine ve organizmamin &lilmiinden
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sonra kavikimn g¢bziilmeyerek dibe ¢bkmesine ve ¢ikeli .olug-
turmasmna yol acar.

Suda silisin artmasi baghea iki yoldan gelisebilir. Vol-
kanizma sirasindaki veya sonrasmndaki termal faaliyet ile su-
da erimisg silis sicakhikla dogru orantili olarak 400 ppm’e ka-
dar gikabilir, Bu bigimde gelismis yataklarda diyatomit igin-
de silis yumrular veya opal katmanlar gozlenir, Ayrica tilf
ve tiifit katkilar1 da boldur. Ikinei olarak silis, ortamda si-
likat ayrisimi sonucu acifa cikarak artabilir, Gevsek tiif ve
tifitlerin plajiyoklaslan ile baz volkanik camlar silisi nis-
peten kolay agifa verebilirler. Bu durumda &zellikle mont-
morillonit tiirii kil mineralleri de ortamda vaygmndir, Her iki
gekilde de diyatomit yataklar ile silisin kikeni olan volka-
nizma arasindaki sila iliski kesinlikle belirmektedir.

Diyatomeli cokellerin simiflamasim ilk kez Taliaferro
(1933) yapmigtir, Buna gére aynlan dért tip diyatomeli gokel
sunlardir:

—Okyanusal diyatome camurlarn

— Batakhk tortullan

— Pleistosen interglasyel gél oluguklari

— Volkanizma ile iligkili gtlsel ve denizel ¢bkeller

Bugiin igletilen diyatomit yataklar1 son iki tipte olan-
lardir, Ancak Atlas ve Pasifik Okyanuslarimin giiney kesim-
lerinde yaygin olan diyatomeli gamurlar belki de gelecekte
bilylik Onem kazanacaklardir, Kuzey Almanya'min Liinebur-
ger Heide diyatomitleri interglasyel golsel olusuklardir, Vol-
kanizma ile iligkili denizel gtkeller Kaliforniya ve Cezayir'in
Miyosen yasgh diyatomitleridir, Bu gurubun tath su oluguklar:
ise Orta Avrupa, Tiirkiye, Avustralya ve daha pek cok yerde

yaygndir.

Diyatomit olusumu i¢in ortamda silis fazlalifimin yamsira
Snemli diger bazi kosullar da gereklidir. Genig sif basenler,
fotosentezi engelleyemeyen derinlikler diyatomelerin gelig-
mesi igin Snemlidir, Kat Jurnntih ¢Bkelme bzeliikle plankton
formlarmmn denizde veya géllerde gelismesini saflar. Ayrica
dip cbkellerinde organik madde bulunmasi, toksik maddele-
rin olmamasi, karbonatin kithgi, erimig tuzlann varhg di-
yatomelerin geligmesini saflayan niteliklerdir.

Genig bigimde iireyebilen bu organizmalar ctkelme hizi-
nin yiiksek olmasim saglarlar, Benda (1974) Kuzey Almanya
diyatomitlerinde yillhk c¢Skelmeyi 0,5-5 mm, Gross ve dig.
(1963) denizel diyatome gamurunda 4 mm olarak saptamig-
lardir,

Ctkelen diyatomeli camurun ekonomik bir nitelik kazan-
mas1 icin hafif bir diyajenez gecirmesi gereklidir, Metamor-
fizma veya kimyasal ayrnigma sonucu diyatomit opal, ¢irt ve-
ya porselanit'e dbniigebilir (Ernst ve Calvert, 1969), Bu du-
rumda. kayac ekonomik dnemini yitirir, Acik renkli, gevsek
diyatomitler sanayi tarafindan tercih edilenlerdir.

DUNYA DIYATOMIT YATAKLARI

Diinya diyatomit yataklari Tersiyer ve Kuvaterner yag-
tadir, Degigik kikenli yataklarin tnemlileri sirasiyla tamtila-
caktir,
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A

Avrupa

Avrupa'nin en dnemli diyatomit yataklar: Kuzey Alman-
ya'da Liineburger Heide'de yer almaktadir., Pleistosen'de in-
terglasyel gollerde olugsmug bulunan diyatomitler agik olarak
igletilir (Sekil 3). Bu bblgedeki rezervler 12 milyon m3 do-
layindadir (Benda ve Brandes, 1974),

Tath su kbkenli diyatomitler Fransa'min Massif Central
ybresinde yaygindir. Fransa'da oldugu gibi Italya’'mn Toscana,
Bohemya'mn Franzensbad diyatomitleri volkanitlerle iligkili-
dir, Ispanya’daki tath su kdkenli yataklar kapal ve acik ola-
rak igletilmektedir, Viyana havzasimin Limberg yataklan ise
denizel oluguklardir.

[
]
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Sekil 3: Hetendorf-Bonstorf (Kuzey Almanya) diyalomit ystafimmn
Jeoloji enine kesiti {Benda ve Brandes, 1974).

Danimarka'da “Moler” adi verilen Alt Tersiyer yagh di-
yatomit-tiif-kil karigimi yliksek demir ve kil kapsami nede-
niyle yalmz yapl sanayiinde kullamilmaktadir, Denizel kéken-
li bu yataklardan yilda 200000 ton dolayinda iiretim yapil-
maktadir, Izlanda’da da Myvatn gbliinden Holosen yagh di-
yatome camuru elde edilmektedir,

Iskogya ve Ingiltere'de de pek iyi kaliteli olmayan diya-
tomitler bilinmektedir, Ayrnea Yugoslavya, Romanya ve Ma-
caristan’da da isletilen diyatomit vataklarm vardir.

Afrika

Cezayir'in Miyosen yagh Beide Serisinin denizel diyato-
mitleri karbonath ve jipslidir, Kismen yeralt: galerilerinden
igletilen diyatomit Fransa ve Italya’ya satilmaktadir. Ken-
ya'da Rift Valley’de Pleistosen yash gilsel diyatomitler isle-
tilmektedir, Gliney Afrika'da da baz diyatomit yataklar ol-
dugu bilinmektedir,

Asya ve Okyanusya

Sovyetler Birligi Urallar, Ermenistan ve Kafkasya'da
onemli diyatomit yataklarna sahiptir. Japonya'da Hokkaido'-
da, ayrnica Kore, Kita Cini, Endonezya, Avustralya ve Yeni
Zelanda’da diyatomit zuhurlan oldugu bilinmektedir,

Amerika

Diinyanin en biiyiik diyatomit yataklam Kaliforniya-Lom-
poc’'da Miyosen yash denizel Siskuok formasyonunda yer al-
maktadir, Dinyatomit kahnhklar: 300 m ye kadar ulagir, Ay-



ni zamanda lvrimlanmig olan bélgede diyatomitler yer yer
metamorfizmaya ufrayarak porselanit veya ¢orte doniismiig-
tiir, Amerika Birlegik Devletleri'nde ayriea Maryland'da de-

nizel, Nevada, Washington, Oregon, Arizona ve Kansas'ta
tatli su kdkenli diyatomit ¥ataklan igletilmektedir,

Kanada'da Quesnel’de Miyosen yagh tath su diyatomit-
lerinden iiretim yapilir, Iyi kaliteli yataklar Meksika'da yay-
gundir ve buradan yapilan {iretim Kuzey Amerika ve Avrupa’-
ya satilir, Giiney Amerika’da Arjantin, Brezilya, Sili, Peru
ve Kolombiya'da pek Onemli olmayan diyatomit =zuhurlar:
vardir,

TURKIYE DIYATOMIT YATAKLARI

Tiirkiye'de muhtelif bilgelerde diyatomit zuhurlam yay-
gmdir (Sekil 4), Bunlar Neojen yasta, volkanitlerle ardigsikh
golsel oluguklardir /Volkanizmamn da dagilimi gézéniine ah-
mrsa Tiirkiye'deki yataklar dirt bolgede toplanabilir.

DENIZ

.........
B DATEMIT ZuiukeaEl
A isLeTiced YATAKLAR

Sekil 4: Tiirkiye diyatomit zuhurlar haritag:,

Kayseri-Nevsehir Yoresi

Erciyas ve Melendiz Daglar1 Neojen volkanizmasi ile ilig-
kili diyatomit yataklar Aksaray ile Kayseri arasinda yer
alirlar. Kayseri'nin 30 km kadar kuzeyindeki Alt Pliyosen
yash Hirka diyatomiti Tiirkiye'nin bilinen en biiyiik yatagi-
dir (Sekil 5). Burada saf, tiiflii, killi ve karbonath ddrt ay-
r1 tipte toplam 50 milyon m3 dolayinda rezerv bulunmakta-
dir (Uygun, 1976 a). Tabandaki aglomera ve tlifitlerin fize-
rindeki diyatomit killerle ara tabakalh olup toplam kalnhk
215 m ye ulagmaktadir,

D Alivpon, meled origler
Taraga
II[ET. eBssiee Es
é_:. E Hirkadiystomit dyes
m Taghan ferm

Cekgizkipri bazall
m Yemliha, aglomer ase
: )

':._ :;.‘ X

> =
17 )\ b] 1
e R LSS N i
Sekil 5: Hwka (Hayseri) diyatomit yataginin jeeoloji haritas: (Uy-

gun, 1976 s)

Bir golde olugmusg olan diyatomitte kenar kesimlerde
Synedra ve Fragilaria gibi bentonik, ortada ise Melosira ve
Cyelotella, gibi plankton formlan yaygindir, Gdl suyunun az
tuzlu bir devresi Actinoptychus zonu ile temsil edilmistir ge-
kil 2). Yatagmn jeolojisi, olugumu ve teknolojisi Uygun (1973,
1976a, 1976b) tarafindan agiklanmigtir, Kayseri civarinda ay-
rica Keprin-Toklar, Melenki, Oymaagac ve Beydegirmeni kiy-
lerinde diyatomit zuhurlar1 bulunmalktadir,

Nigde-Nevsehir arasindaki Gelveri bucafimn Belisirma
ve Ihlara yataklar Etibank tarafindan igletilmigtir Buradaki
diyatomitler de tiif, tiifit ve killerle ardisiklhidir (Gabriel ve
Malecha, 1972). Belisirma'da Stephanodiscus, Inlara'da Melo-
sira formlarn egemendir, Bu yataklardaki diyatomitler ¢ogun-
lukla killidir, Urgiip-Aksalur yolunda bir zuhurda iyi kaliteli,
ancak cok kiiclik rezervli diyatomit bilinmektedir,

Ankara-Canlkir1 Yoresi

Canlur il sinirlam icinde Cerkes, Orta, Sabandzii ilgeleri
arasinda kalan bir alanda Akhasan, Karaagac, Bastak zuhur-
lar1 bilinmektedir. Kurhn (1969) Akhasan'da 4 milyon ton go-
riiniir, 20 milyon ton miimkiin rezerv bildirmistir {Sekil 6).
Karaagac zuhuru Ziegler (1940) tarafindan etiid edilmig, 970
bin m2 rezerv saptanmigtir. Bastak zuhurunda ise 1.5 milyon
ton muhtemel rezervden bahsedilmektedir (M.T.A,, 1968), An-
cak bu yataktaki diyatomitin kalitesi iyi defildir, Cankim
diyatomitleri uzun zamandanberi igletilmektedir,
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Sekil 6: Akhasan (Cankiri)
(Kurhan, 1069)

diyatomit yatagmn Jeoloji haritas
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Ankara ili Giivem bucagimn Gircii Kéyii zuhuru Ziegler
(1940) tarafindan incelenmig, karbonath olan diyatomitin
Surrirella ve Navicula tlirlerinden olustugu saptanmigtir,
Ayag'in Bagberket ve Giiciigbz zuhurlar: ise genellikle kalite-
siz diyatomitlerdir,

Bat1 Anadolu Bilgesi

Canakkale’nin Can ileesinin Kegialan Kéyii zuhuru énem-
sizdir, Génen-Balya yolu lizerinde de baz diyatomit zuhurlar
gozlenmektedir. Bursa’nmm Orhaneli ilgesi Aktepe mevkiinde
de diyatomite rastlanmigbir (Atilla, 1973). Kiitahya Alayunt’-
ta Onemsiz diyatomit zuhurlan vardir (Akkus, 1962), Usak
ili Kayaagil K8yii zuhurunun rezervi de pek bliylik degildir.

Afyon ili Iscehisar bucagmn Seydiler diyatomit zuhuru
Ergiin (1969) tarafindan etiid edilmis, rezervi 180 bin ton
dolayindaki diyatomitin tabandaki riyolitik tiif ile bazalt 6r-
tiisii arasinda yer aldig1 ve tiiflerle ara katkih oldugu saptan-
magtir,

Cizelge 2:
1 2 3 4 1 [ ki

% SiO:z 0.0 Tl 88.7 88.60 856.00 79.61 81.86
7 FeaOs 1.1 4.4 3.38 1.40 2.80 3.24 187
o Al:0: 39 13.1 1.10 210 5.00 - 6.14 in
o TiO: 0.2 0.2 06 0.01 0.01 — —
% Cal 0.7 0.9 1.24 0.01 0.01 1.20 0.86
% MgO .5 3.7 0.38 1.20 L.60 1.19 0,15
% Na:0 0.6 L7 0.12 0.06 0.13 — —
9 K0 0.2 1.9 0.02 0.15 0.40 — —
o, POs iz 0.1 0.42 0.01 0.01 — ——
AK (Ateg

kayhi) 4.6 4.2 2.7 5.50 6.26 8.35 11.31

(—) Tayin edilmemisg

Cizelge 2: Tiirkiye'deki baz1 diyatomitlerin kimyasal bilesimleri
1 — Hirka-Kayseri, I. kalite, 2 — Belisirma-Nigde, ortalama,
3 — Urgiip, Merkez, 4 — Aydm-Karacasu_Dedeler Kby, 5 —
Denizli-Saraykoy_Tirkan, 68 — Balikesir-Balya, 7 — Afyon-
Tseehisar,

Aydin ilinin Karacasu ilgesi Dedeler Kéyli'nde yer alan
diyatomit oldukeca iyi kaliteli ve 10 m ye varan kahnhkta-
dir, Beyaz renkte ve sllzme alaninda kullanmilabilecek kalite-
de ince uzun bentonik formlardan olugan diyatemit traverten-
ler tarafindan &rtlilmiistiir, Zaman zaman igletilmektedir, De~
nizli'nin Saraykdy ilcesi Tirkaz ve Karaluran kSyleri zuhur-
lar: ise killi ve kilkiirtliidlir., Bu zuhurlarmm kalitesi iyi degil-
dir,

Dofu Anadolu Bilgesi

Erzurum ilinin Oltu ilgesinde bir diyatomit zuhuru bilin-
mektedir. Ayrea Van Muradiye'de de yine diyatomit zuhurla-
r1 vardir, Ote yandan bblgede volkanizmamn g¢ok yaygin ol-
mas1, burada daha diyatomit yataklarina rastlanabilecegini
diiglindtirmelktedir,

DIVATOMIT YATAKLARININ ARANMASI

Diyatomit aranmas: giic bir hammaddedir: ¢linkii bugiine
kadar tam bhagarilh olan hir jeofizik veya jeokimya yontemi
geligtirilememigtir, Jeolojik agidan Oncelikle Gnemli sahalar
Tersiyer yvash volkanizmanin da yer aldigr gblsel cokellerdir.
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Kaln lav veya tif ortilleri altinda kalan diyatomiti saptamak

igin bazan hassas gravimetriye bagvurulmustur. Kuzey Al-
manya'da yeralti su diizeyinin ylizeye yakin oldugu konum-
larda rezisvite olclimleri bagarii sonuc vermis, diyatomit
diiglik rezistivite (50-80 ohm/m/m) g68sterirken kumludrtii
tabakatar yaklasik iki kez yiiksek deferler gdstermisglerdir,
(Bendave Brandes, 1974).

Termal 6zelliklerinden 6tiirti riyatomitin ERTS uydu fo-
tograflarindan (3-4 ve 4.5-5.5 mikrometre, infrarot imajlar:)
saptanmasi denenmigtir (Kadey, 1975), Bitki drtiisii degisi-
minden yararlamlarak jeobotanik ydntemlerin geligtirilmesine
de calisimaktadir,

Bulunmug zuhurlarda rezervlerin saptanmasi da oldukca
gilictlir, Diyatomitin Gzellikleri mostradan mostraya sik sik
degigtiginden ve cofunlukla arakatkilar igerdiginden mostra-
lar boyunca yarmalar ag¢ilmalidir. Tiim katmanlan kapsaya-
cak bigimde alinan oluk &rnekleri en gok tercih ediienlerdir,
Hazirlanacak kesitlerde renk, tabakalanma, doku, sertlik gi-
bi gbzle saptanabilecek &zelliklere yer verilmelidir. Bu or-
nekler laboratuvarda da kimyasal bilegim, tane boylan, di-
yatome formlar ve kirmntih katkilarim saptanmasi amaciyla
incelenirler, Arazi ¢cahgmasina paralel mikroskop incelemeleri
cok yararhdr,

Kesin rezervlerin saptanmasi ancak yogun bir sondaj
program1 ile miimkiindiir, Diyatomit sondajlarimin Gzelligi
siirekli karot alinmasi zorunludur, Genellikle 10 em de bir
6rnek derlenir, Diyatomitin yiizeye yakin ve drtiiniin ince ol-
mas1 durumlarinda kuyular da yararhdir, Sondaj, kuyu ve
yarmalarin diizenli bir karelaj ag icinde vapilmas1 gerekli-
dir. Bir vatafim igletmeye acilmasindan tnce gesitli diyatomit
tiplerinin, ortii tabakalarimin kahnlk haritalan, 8rtil/cevher
kalinlik oran haritalam hazmrlanmig olmalidir,

DIYATOMIT YATAKLARININ ISLETILMESI

Diyatomit Madenciligi

Diyatomit gofunlukla agik olarak igletilir, Ortli tabaka-
s1 tasindiktan sonra buldozer tiirfinden araglarla liretime ge-
gilebilir, Avrupa ve Giiney Amerika’da baz1 yataklarda yer-
alt1 galerilerinden de firetim yapilmaktadir, Her iki durumda
da igletmede *kritik zonlara" dikkat edilmesi gereklidir, Kil,
kirectagi veya cort katmanlarimin diyatomite kargmas: én-
lenmelidir,

Diinyamin en bhiiyiik diyatomit yataklamndan biri olan
Lompoc (Kaliforniya) da diyatomit agikta igletilir, ancak ta-
sinma ve iglenmesi yeraltinda yapilw (Sekil TJ, Izlanda’da
Myvatn goliinde 1 m su altindaki diyatome camuru pompa-
larla 2 km kadar uzaktaki igletme yerine taginmaktadir (Ka-
dey, 1975).

Pazara Hazirlama

Diyatomitin iglenmesindeki baslica sorun yiiksek miktar-
da nem ve organik madde igermesidir, Yilizyalin baslarinda
Kuzey Almanya'da ocaktan cikamlan diyatomit acikta yigi-
larak kurutulmus ve ardindan 5 hafta siireyle icindeki orga-
nik maddenin atilmasi amaciyla 800°C de yakilmistir, Bu-
giin uygulanan ybtntem ise cevherin ufalanarak, dfner firin-
larda cksijen katilmasiyla 750°C de nem ve organik madde



bilegenlerinin atilmasi, daha sonra 63 mikronun altina 6gii-
tiiliip basmch hava altinda kirntih bilegenlerin ayrilmas: sek-
lindedir. Bu tiir iglem gtrmiis diyatomite “kalsine” diyatomit
adi verilir,

Ham Zewher
Deposu

Deniryalia

0 P AR Ag‘rsr..Lqr'J’;

Sekil 7: Lompoc (Kaliforniys) da diyatomit igletmesi (Eadey, 1975),

“Aktif” veya “Flux kalsine” diyatomit ise soda wveya
NaCl ilavesiyle yaklagik 1000°C de firinlanmig diyatomittir.
Bu iglemin uygulanmasmmm basghca iki amaci vardir. Kalsi-
nasyonda demir oksitlenerek pembe renk vermektedir, Ozel-
likle stizme alaminda beyaz diyatomit istendiginden %5 dola-
yinda NaCl ilavesiyle yapilan “Flux kalsinasyonda” demir
FeCl, e donligerek uzaklagmakta ve beyaz diyatomit elde
edilmektedir, Ote yandan 1000°C dolayinde *diyatome kaviki-
larinda. da genlegmeler belirmekte, bu da slizme hzinmn art-
masina yol agcmaktadir, Ancak bu iglemde sicaklifin fazla art-
mamasina dikkat edilmelidir, aksi halde 1050-1100°C de or-
taya cikan kristobalit doniigiimii stizme hizinin birden diis-
mesine yol acabilir (Sekil 8).

Diyatomitin islenmesi kullamim alamnga gére de farklilik
gbsterir, Nem ve organik madde oram diigiik diyatomitler,
renkleri de elverisli ise kurutma ve firinlama iglemlerine gerek
gistermeksizin sanayide kullanilabilirler,

Diyatomit yataklarnin isletilmesindeki $nemli bir sorun
da tasimaciliktir, Diiglik Szgiil agirlifi nedeniyle diyatomitin
taginmas1 pahahdir, Bu nedenle iglenmesi ocak yakininda ya-
pilmalidir, Son yillarda tankerlerle diyatomit tasimacihgina
énem verilmigtir. Kuzey Almanya’dan Italya’ya tankerlerle
kara yolundan yapr malzemesi alaninda kullamlan diyatomit-
kum kargim ginderilmektedir,

Kalite Testleri

Diyatomitin kullamm1 ¢ok genig bir alana yayildig: icin
kalite arastiriimasinda cok degisik yontemler gelistirilmistir.

Laboratuvar diizeydeki teknoloji testleri yataklarn arastinl-
masimdaki arazi calismalar asamasindan mamul maddenin el-
desine kadar olan genis bir zaman arahginda siirekli olarak
yiiriitiiliir. Anck diyalomit igin yapilan testler cogunlukla
standatize edilmemistir, Kainer (1951) ve Broeck (1960) tia-
rafindan tarif edilmig yontemler kismen eskimigtir, Kuzey Al-
manya diyatomit yataklarimin teknolojik aragtinlmasinda uy-
gulanan yOntemler Benda ve Mattiat (1977) tarafindan ay-
rintilh bigimde aciklanmigtir Tiirkiye’de yalmiz Hirka (Kay-
seri) diyatomitinin kalitesi {izerine aragtirma yapilmstir
(Uygun, 1976 a). AB.D. de diyatomitin boya, izolasyon, siiz-
me, su aritmas: gibi konulardaki kullanimi hakkinda vaklagik
10 ASTM-Standart: vardir (Kadey, 1975).

Nem kapsami 105°C de agirhifin sabitlesmesine kadar
kurutularak tayin edilir. Organik madde orani 550°C de, top-
lam ateg kaybi (Loss on ignition) ise 1000-1050°C de firn-
lanarak saptamr. pH-degeri gofunlukla 0,1 n-KCl de 8lciiliir,

Kimyasal analiz diyatomit igin yapilan testlerin en 8nem-
lisidir. SiO, in yamsira, AlLO,, Fe,0,, Na,0, K,0, Ca0, MgO,
TiO,, P,O_ tayin edilir (Cizelge 1,2). Diyatomit analizlerinde
son yillarda X-Ray Floresans ydntemi tercih edilmektedir.
Cegitli katlulara (pirit, kalsit, jips v.d") bagh olarak Co, ve
80, 8lclimii de gerekebilir, Pudra, slizlicli ve katalizatér ola-
rak kullanilacak diyatomitlerde ayrica iz elementlerin tayini
tnem kazanir, Bunlarn arasmda Mn, Ni, V, Cr, Ph, Cu, F ve
Y siralanahilir,

Kil mineralleri gibi kirmntilh bilegenlerin tayini X-Ray
Difraksiyon ile yapiimaktadir. 8i0, miktarinda yamlgiya yol
acan kuvarg infraruj spektroskopi ile lciiliir (Benda ve Mat-
tiat, 1977).

Diyatomitte mikroskop incelemesi de c¢ok &nemiidir. Di-
yatomelerin bliyliklligii, sekli, kavialarin tam veya kimkl olu-
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Sekil 8: Kayseri - Hirka diyatomiiinde siizme lhizi-islak yofunluk
ile firinlanma sicakh@ srasmdaki ilglyi gosterir diyagram
(Uygun, 1976 a).
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su, karintili minerallerin varhfi gerek ortam, gerekse kulla-
mm alam ag¢isindan baz on bilgiler saglar, Uzun kavkilann
hizh siizdiigii, yuvarlak diyatome formlarimn ise izolasyon ve
parlatict maddesi olarak daha verimli oldugu kamsi yaygm-
dir. Tane boylar1 bazan cgegitli fraksiyonlarin yiizdesi olarak,
bazan da belirli bir elek araligindan (6rn, 150 veya 325 mesh)
biiylik tanelerin yiizdesi geklinde verilir.

Siizme alaninda kullamlacak diyatomitlerde 1slak yogun-
luk (wet density) ile sliame luz (ml/dakika) (porosity, flow
rate) Onemli zelliklerdir, Bu iki parametrenin firinlama si-
cakhg ile karslagtirmasi egrilerle saptanir (Sekil 8), Bura-
dan cegitli stizme hizlam ic¢in gerekli firrnlama sicakhklar ci-
kartihr, Ozgiil agirlik diyatomitte pek kullamlmaz, Bunun
yerine mamul diyatomitte dékme agirhg (g/1) Slgiiliir,

Ozel kullanim alanlar igin vapilan diger testler sunlar-
dir: Isi iletkenlik katsayisi, SK tayini, dilatometre, -gravi-
metrik termo analiz efrileri, su emme, ozgiil ylizey (m2/g),
beyazlik derecesi (Remisyon fotometresinde MgO=100 stan-
dart1 alinarak), yag absorbsiyon yetenegi, cesitli siv1 ve asit-
lerde coziilme,

DIYATOMITIN KULLANIMIN ALANLARI

Diyatomitin kullaninm ¢ok genig bir alana yayilmigtir, Bir
endiistri kolunun temel hammaddesi olmayig, pek ¢ok lilke-
de bulunugu ve yerine kullamilabilecek baska hammaddelerin
bulunusu bir 8lglide diyatomitin Gnemini azaltmaktadir. An-
cak son 20 yilda diyatomit kullammimin siizme alaninda yo-
gunlagtigl goriilmektedir, A.BD. de 1973 yilinda %61, siizme,
%18 dolgu maddesi, %4 izolasyon ve 9,17 diger alanlarda
kullamlmighr (Kadey, 1975), Aym yilda B. Almanya'da %30
siiziicii, 9430 dolgu maddesi, %30 graniile maddesi ve %10 ta-
siyic1 olarak diyatomit tilketilmistir (Benda ve Mattiat, 1877),

Siiziicii olarak diyatomit pudra veya preparat olarak, ba-
zan da siwvilara kamgtimlarak kullamlir, Bira, seker gurubu,
igme suyu, alkollii igkiler, meyva sulari, ylizme havuzu su-
lar, petrokimya firlinleri, kuru temizleme eriyikleri, antibi-
yotikler ve ili¢ hammaddelerinin siizme iglemlerinde diyato-
mit kullamhr, Istenen siizme hizlar kullanim alanina gore
degigkendir,

Dolgu maddesi olarak diyatomit boya, kifnt, lastik, plas-
tik, kibrit, cild, temizlik malzemesi, ili¢ ve kozmetik sana-
yilerinde kullamlir, Bu tiir diyatomitlerde beyazhik derece-
si, tane boyu, yiiksek gézeneklilik Snemlidir,

Diyatomit yliksek gbzenekliliginden otiirli ses ve 1siya
karg: iyi bir izolatérdilr, Bu nedenle digeme ve kaplamalarda
kireg, cimento veya asbest tozu ile kargtimlarak kullanilir.
Sicak buhar ve gaz borularinda diyatomit sivasi, yliksek fi-
rinin dig kaplamasinda da diyatomit tuglasmmdan yararlanil-
maktadir, Yap1 malzemesi olarak c¢imonto, harg, briket veya
tuglaya katilir, Broeck (1960) diyatomitin yapi malzemesi
tzellikleri lizerine yapilmig ayrintih deneyleri aciklamaktadir,
Hirka (Kayseri) diyatomitinin %3-.7 oraminda brikete katil-
masl sonucu numunede basing dayammumn %30 a kadar art-
tign M.T'A, Enstitlisi Teknoloji Laboratuvarlari’'nda yapilan
deneylerde saptanmigtir, Ozellikle saf olmayan diyatomitler-
den bu alanda yararlanma olanag vardir,

Hafif agindirne: olarak diyatomit otomobil cililarinda, de-
terjanlarda, leke emicilerde kullamilmaktadir, Seramik ve cam
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sanayilerinde de diyatomitten yararlamlir, Yiiksek emme ozel-
ligi diyatomite asitlerin taginmasinda, yangin sdndiiriiciiler-
de, dezenfeksiyon maddelerinde ve renkli fotografqilikta kul-
lanmilma olanagim da vermektedir,

Katalizattr ve katalizattr tasiyicis: olarak diyatomit gok
Snemlidir, Bu alanda siilfrik asit yapiminda, polimerizasyon-
da, metal oksit, asit-tuz kontaklarinda, margarin sanayiinde
yvag sertlegtirilmesinde kullamlmaktadir,

Giibrelerin kaliplanmasini Onleyici unsur olaralk diyato-
mitten yararlanilir, Silis kaynafi olarak kalsiyum silikatlarin
yapiminda da kullamhr. Ayrica sondaj camurunda, hayvan
yemlerinde, emaye imalinde, besin maddesi tasimacilifinda ve
diger pek cok endiistri kolunda aramlan bir hammaddedir,

Son yillarda Ozellikle perlit siiziicli olarak diyatomitin
yerine kullanilmaya baglamigtir, Dolgu malzemesi alamnda
da diyatomit talk, kalsine Kil, kirectasi ve vermikiilit ile re-
kabet zorundadir,

Tiirkiye'de diyatomitin kullamimi ¢ok genig bir alana ya-
yilmig degildir. Siizme diyatomiti bira, garap, seker, yag sa-
nayii ile kuru temizlemeeilikte kullamlmaktadir, Boya, lastik
ve tarim iliclar sanayiinde, ayrica Kegiborlu tesislerinde kil-
kiirt imalinde diyatomitten dolgu ve graniilasyon maddesi ola-
rak yararlamimaktadir. Yilda 2500 ton kadar diyatomit izo-
lasyon maddesi olarak ateg tuglasi yapiminda kullamilmak-
tadir, Son siralarda Izmir'de faaliyete gegen bir glibre fabri-
kasmin yilda 5000 ton diyatomit tiiketecegi bilinmelktedir (D.
P.T., OIK, 1977).

URETIM VE TICARET

Diinya diyatomit firetiminde A B.D, ile Sovyetler Birligi
toplam 960 dolayinda bir payla bagta gelmektedirler, Diinya
firetimi 1960 lardan beri siirekli artiy gbstermektedir. Bugilln
willhik iiretimin 2 milyon tona ulagmig oldugu samlmaktadir,
Diinyanin baglica diyatomit fireticisi {ilkeleri Cizelge 3'te su-
nulmustur,

Tiirkiye diyatomit {iretimi son yillarda su diizeyde ol-
mugtur (DPT, OIK, 1977, Resmi Gazete, 16.4,1978):

1970 10 bin ton

1971 10; -

1972 o

1973

1974

1975

1976

1977

wmmgum

(tahmint)

MABD. s e "
Sovyetler Birligi
Danimarka
Franse .

ftalya

B. Almanya
Kosta Rika
1zlanda .
Ispanya . i
Meksika . . . . . .
Arjantin . . . . .
Cezaylr

Qizelge 3: 1574 yilinda baghea diyatomit fireticisi filkeler (Industrial
Minerals, 1978)

603 bin ton

"o

(Dlyatomi ve Moler)
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Tilirkiye'de diyatomit firetimi ©zellikle Canlkiri, Afyon ve
Aydin'daki sahalardan yapilmaktadir, Diyatomit Tagocaklar
Nizamnamesi'ne tabi iken 9 Kasim 1976 dan bu yana Ma-
den Kanunu kapsamina alinmnmgtir, Tiirkiye'de kurulu diyato-
mit igleyen bir tesis yoktur, Seker Fabrikalari’min yilda 3000
ton aktif diyatomit iiretecek projesi heniiz gerceklegmemis-
tir.

Baglica diyatomit ihrac eden iilkeler A B.D, Danimar-
ka, Fransa, Italya, Meksika, Arjantin, Ispanya ve Cezayir-
dir, Baghca ithalatg: {ilkelerin arasinda ise B, Almanya, In-
giltere, Kanada, isvee, Japonya, Avustralya ve Beneliiks iil-
keleri ver almaktadir,

Ham diyatomit fiyati son yillarda 6nemli bir degisikli-
ge ugramamigtir, Ornegin Cezayir diyatomitinin CIF fiyati
Ingiltere’de 45-50 Sterlin/ton olarak 1976 yilindan bu yana
defismemisgtir. Buna karsihk kalsine Amerikan diyatomitinin
fiyat1 Nisan 1976 da Ingiltere’de 145-190 Sterlin/ton iken
Ocak 1978 de 210-230 Sterlin/ton’a yiikselmistir, Fiyatlar
“Flux kalsine” slizme diyatomiti igin 150-210 Sterlin/tondan
220-245 Sterlin/ton'a artig gostermigtir. Ote yandan diinya
piyasalarinda diyatomit konusunda ortaya cikan bir sorun
da tasimacilifin gittikce pahalilanmasidir, Bu nedenle ileri-
de A.B.D. ihracatimin gerileyecegi diigtinlilmektedir,

Tiirkiye 1970 lerin bagindan bu yana yilda 300 ton do-
layinda aktif slizme diyatomiti ithal etmektedir, 1975 de it-
hal edilen 232 ton divatomitin degeri 91 bin dolardir, Buna
karsihik 1974 te Beneliiks'e 234 bin dolar tutarinda 12,300 ton
ihracat yapilmigtir (DPT, OIK, 1977). Gériildligli gibi orta-
lama fiyat ithal diyatomit icin 400 Dolar/ton, ihrac Urini
igin ise 20 Dolar/ton diizeyindedir. Aktif diyatomit iireten
bir tesis kurulmadike¢a ithalatin giderek artmas: stz konu-
sudur,

SONUG

Cok genis capta bir endiistriyel kullammi olan diyatomi-
tin madenciliginde igletme kolayhif1 nedeniyle bir gelisme
beklenmemektedir, Buna kargmm teknolojide yepyeni kullamim
alanlarmmin ortaya ¢ikmasi stz konusu olabilir. Schroeder
(1970) 2000 yiliinda A,B.D. tliketiminin 1,9, diinya tiiketimi-
nin ise 8,9 milvon tona wvaracafini hesaplamigtir,

DPT, OIK (1977) ye gire Tiirkiye'de diyatomit talebi
1980 de 20 bin, 1987 de 58 bin ton olacaktir, Tilrkiye diya-
tomit yataklari genig bir potansiyel olugturmaktadir, Bu ta-
lebi karsilayabilmek icin Tiirkiye'de diyatomit isletmeciligi-
nin geligtirilmesi gereklidir. I¢ tiiketim icin Tiirkiye diyato-
mitleri slizlicli, glibre dolgusu ve hafif, izolattr yap1 malze-
mesi alanlarinda ©Onem tagimaktadir, Diyatomit iretimine
kamu sektirli kanaliyla &nem verilmesi, gereksiz ithalati
dnleyecegi gibi hem yataklarin daha verimli bigimde igletil-
mesini, hem de yakin c¢evremiz icin ihracat olanaklarimin
dofmasim saglayabilecektir,
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