1984, azgcok MTA'min 50. kurulug yihidir, 27, Istanbul
Uluslararasy Jeoloji Kongresi, bunun Uluslararas: diizeyde
bir kutlamasi olacaktir, Sidney'deki birinci adayhgi berkiten
bir ikinei yaz, MTA ca Paristen sonraki Uluslararas: Jeoloji
Kongresi'me siirekli yardimlarda bulunacak olun Genel Sek-
reter Prof. Dr, J. Auboin’ne gbnderilmigtir.

Tilirkiyenin oniinde, simdiye dek iistiin baganlar ve ya-
rarlar saflamig 26 tane Uluslararas: Jeoloji Kongresi ya-
yimlar: vardir ki iistiin 6rmeklerdir, Bunlarda bir evrim yG-
nelimi belirlidir, Bildiriler yam sira, gerek kongrenin yapil-
dign {ilke, gerekse o Ulkeye ufrayan ve orada &rnek bulan
kimseler icin cok degerli ‘‘Gezi Kitapciklar” benzerlerinin
hazirlanmasi cok emek isteyen cetin bir girigitadir, 27 Ulus-

lararasi Jeoloji Kongresi i¢in, Istandart diizeyde hazirlana-
cak bu gezi kitapeiklar, gimdiye dek birike gelmig saha in-
celemelerinin objektif, kantitatif, gdzleme yash ve rasyonel
yvorum belgeleri olacak, yeni irdelemelers sigrama tahtalar:
olugturacaklardir.

1977 Istanbul 10. Diinya enerji konferans:, hazirlanmak-
ta bulunan 1979 Diinya Maden Kongresi ve daha bagkalariy-
la teori, pratik, Ofretim ve araghirma, idare vb deki yerbi-
limcileri engin deneyim kazanmiglardir, Erken davranmakla,
ge¢ kalinmig olmayacagindan, gimdiden gerekli orgilitlenme-
nin saptanmasi, Odev ve gérev bélilmil, teorik ve pratik
yonde birlik ve beraberlik saglanmasi igin bu yazi, ayricasiz
olarak tiim yerbilimeilerinin katilmalar igin bir cagmdir,

DEPREMLERIN ONCEDEN KESTIRILMESi-

Gin'de Elde Olunan Yeni Basarilar

CHRISTIAN WEBER

Cin tarihinde, manyitiidlli 8 yada daha biiyiik olan yakla-
gik 20 deprem vardir. Bu, kugkusuz, muftsuzluk verici bir
diinya rekorudur, 1958 yilindaki Hua xian (Shan xi) depre-
minde bir milyona yakin insan 81dii, Cin Sosyalist Hiikiime-
tince yapian, dogal afetlere kargi savasmm programi, sismik
tehlikeleri azaltma konusunda genig bir yer ayirmaktadir.
Kiiltlir devriminin baglangicindan, Chou en Lai, 1966 He bei
depremi ile yikima uframig yerleri gezdifinde, depremieri
dnceden gorme konusunda dnemli yatirimlarin yapiimasina
karar vermisti, O giinlerde, bati iilkelerindeki bilim adamla-
r1 bu konuda kugkulu ve baglica gabalarimi depreme dayamk-
It yapilar iizerine yogunlagtirmislard:i, Cin’deki yapilar gele-
neklere uygun olarak tugladan yapildig: igin ,bir tek cOziim
kaliyorduki o da halki zamaninda uyarmak ve disar1 eikar-
makt,

Amerikall sismologlar, 1974 yih Ekim ayinda Cin'e git-
tiklerinde, oradaki sismologlarin depremleri dnceden bilme
konusundaki bilgileri kargisinda sagkinbfa ugramislardi Bu
geszi ile ilgili raporun tamam yaymlanmigtir (Presse ve dig,
1975).

* La Recherche no: 65, Mart 1976 sayisindan Giiner Unalon tara-

findan cevirilmistir.
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Kisa bir siire sonra Cinli sismologlar diinyada ilk kez,
manyitlidi 7'den bilyiik olan bir depremin oclacagim bilerek,
halka konutlardan digari gikarmiglar ve bilyiik bir afeti 8n-
lemiglerdir. Cinlilerin bu konuda kendilerine olan giliveni, il-
kenin sismolojik kogullarindan kaynaklanmaktadir : Avrazya
ile Hint Kitalar1 arasindaki carpismaya bagl nemli bir sis-
misite s@zkonusur. (Molnar ve Tapponier, 191’5), Ulkede
2800 yildan beri stiregelen olaylarin kayith oldugu ve diin-
yada esi olmayan kiitiikler vardir, ayrica 1303 yilindaki Hong
zoa (Shan xi) depreminde yapildig1 gibi, izoseist haritalar:
hazirlamaya olanak saglayacak ayrntida belgeler bulun-
maktadir, Bunlardan bagka, her hdlgede sismolojik inceleme
yapan bilim adamlarindan kurulu birime, onbinlerce bagka
ugragl dalindan olan Kkimselerin yardimer olmasim saglayan
bir anlayisin da var oldufunu yukaridaki verilere eklemek
gerekir,

Cinlilerin programindaki yénelimler ¢ok pragmatiktir;
program geregince depremden Onceki olafan dim1 olaylarla
ilgili elden geldigi kadar bol gézlem yapihr (La Recherche
no, 15, p. 717 Sept, 1971). Amerikalilarin raporunda, yapilan



Manye-
tik ve elektronik anomaliler, 2) Kabukfaki bicim degigim-
leri, 3) Kuyulardaki radon akisi, 4) Sismik dalgalardaki
hiz defigimleri, 5) Depremden Onceki sismik durgunluk,
6) Kuyulardaki su diizeyinde gbdzlenen degigiklikler, 7) Dep-
rem Oncesi ses gilirliltlileri, 8) Hayvanlarin olagan dis1 dav-
ramglan, Amerikahlar, dilatance varsayim ile iliskili oldu-
gundan, daha cok uzunlamasina (longitudinal) dalgalar tize-
rinde durmaktadirlar (La Recherche no, 41, p, 75, Janv,
1974), Buna karsihik, {ilkelerinde 3, 6., 7., ve 8. konulara ilis-
kin cok az veri bulunmaktadir,

Pekin’in cagnlhsi olarak Ekim 1975'te Cin'e giden Ame-
rika Jeolojik Etiit ve Maden Arama Dairesi temsilcileri ile
birlikte ylirtitlilen caligmalarda, 4 Subat 1975 tarihli ve Liao-
ning' b8lgesi gilneyinde yer alan Hai Cheng ve Ying kou illeri
yakinlarindaki depremle (M = 7,3) ilgili kesirn veriler elde
edilmisti,

aragtirmalarin konular: géyle siralanmaktadir: 1)

HAI CHENG BASARISI

Dogal afetler karsisinda Cin'de alsilagelmis gizlilik bir
tarafa birakilarak, sézkonusu Snceden kestirmeyle ilgili ola-
rak yapilan Cince yayinda (Ingilizce 6zeti yok) caligmalarn
sevindirici sonuclar: genel cizgileriyle anlatilmaktadir. (Bing,
1975) : “Bu depremden dnee hircok sismolog, hallun vardi-
miyla ve Parti'nin ySnetimi altinda cegitli 6lciiler yaptilar;
deprem &ncesi belirtiler gozlenerek irdelendi ve zaman kay-
betmeksizin 8nceden kestirme raporu hazirland:i Daba son-
ra bu rapor izlenerek, depremden 1 yada 2 giin once, bircok
yerde insanlar gecici barmaklara alindi, hayvanlar da oli-
venceli yerlere gétiiriildliler. Baz1 yerlerde bu islemler, dep-
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Sekil 1 : Cin'de M.0, 780 yilindan beri olagelen, manyitidi 6'dan
biiyilik depremlerin dagilimi. Giiniimiizde, (in’deki depremlerin
Azravya ile Hint ktalarmmin garpismalarr  sonucn olustuklary
dilgiiniilmektedir. Her iki kita 70 milyon yil ince ayr:1 oldukla-
1 halde, énce ortalama 10-15 em/yi1l, daha sonra 5 em/y1l gibi
bir hizla, biri digerine yaklasmigtir, Bu ¢arpisma Himalaya
daglarinin olusumun yaninda, oradan binlerce km. daha ku-
zeyde bulunan eski orojenik kusaklarin yeniden harekete geg-
melering ve Onemli yanal atimlar: olan biiyiik bir fay aginmn
meydana gelmesine neden olmustur, Kuvaternmer yash graben-
ler de bu garpigsmays | bagl olabilirler, Deprem incelemeleri
carmgmanin giiniimiizde devam etiigini, kitasai levhalarin bir-
birine yaklaghiklarim (daha dogrusu birinin digeri ilzerine
itildigini) gostermektedirler, Pasifik levhasimin Cin kitas: al-
tina dalmasy da Tiiwan ve Japonya'daki depremlere neden ol-
malktadr, i }

remden iki saat, bir saat, yarim saat ve hatta bir dakika 6n-
ce yapilarak tehlike atlatildi, 7,3 manyitiitli bu depremde,
¢ok Onemli yikima kargin oldukea az sayida insan kayh ol-
dukea az sayida insan kaybi oldu” (BRGM cevirisi), Bilindi-
£1 kadariyla niifusu on bini agan bircok yerlegim yeri bu
depremden etkilendi ve vaklasik 100.000 insan hagka yerle-
re tagindi.

Deprem, Cin'in Kuvaterner yasgh, biiyiik ve diri fayla-
rindan birine baghdwr (Sekil 1), Daha giineyde, 1968 yilinda
birgok &liime neden olan Shan dong depremi de yine aym
fayla iligkilidir. Hai cheng bélgesinde bu fay boyunca verka-
bugunda gizlenen bigim degisikliklerinde (yatay bilesenli
dik fay) 1974 yih bagindan sonra belirgin bir artig kayde-
dildi. Bu artig, Aralk 1974'te doruk noktays ulagtifinda
(Sekil 2) bazi hayvanlarda olafan disi davraniglar gzbzlendi.
Cok sayida yilan, kigsimn zorlu sofugunda yeryiiziine cikt,
Ocak ayr sonunda kaydedilen bir sismik sarsmti  demeti
(M=1—2) biliylik bir olaymn d&nciisii olarak nitelendirilmis-
ti Birkac km®'lik bir alan icinde balik, kedi ve farsler gas-
kinhga kapildilar, Uyarma iglemi anmnda gerceklegtirildi.
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Sekil 2 : Hai cheng (Liaoning) depreminin énceden kestirilmesine

olanak saglayan basliea deprem &neesi olaylar (Ting Kuo yu'-

nun verilerine gire). Fay Dboyunca izlenen kabuktaki bicim
degigiklikleri 1974 yili basindan beri artarak, Aralilk ayinda
doruga ulagmistir. Bazi hayvanlarin olagan olmayan davra-

mislart ve kiigiik manyitiitli depremler sonunda, konutlar bo-
saltildt ve kisa Dbir siire sonrn deprem oldu.

Onemi yankilari olacak bu iglem, manyitiiGii kiigiik olan
(M =35) depremler lizerinde, toplum olarak yapilan gézlem-
lere dayanarak hazirlandi, Amerikaillar. tarafindan hazir-
lanan raporda, sozii edilen gézlemlerden 1972-1974 willam ara-
sinda yapilan 11 tanesi belirtilmektedir, Bunlar; yerin rezis-
tivite anomaliler, manyetik alan anomalileri wve enklino-
metrik degisiklikleri olmak ilizere iic grupta toplan Baga-
rili dnceden kestirme yaninda, az sayida insamin yasadif
glineybatida yapilan bogaltma igleminin gereksiz oldugu da
Cinlilerce kabul edilmektedir .

CINLILERE 0ZGU YONTEMLER

Cinli'de sismologlar, éngérme caligmalarni uzun siireli
(yaklagik 10 yil), orta siireli (bir kac ay) ve kisa siireli (bir-
kag gilin) olmak {izere iige aymrrlar, Uzun siireli aghsmalar-
da sismotektonik yapilir, bagka deyigle, tarihse! sismik wveri-
lerle jeolojik yapr arasmdaki baglant: incelenir, Tarihsel ve-
riler baz1 sismik bolgelerde iki yiliz vili agkin bir siire bo-
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yuneca bir sismik durgunlugun var oldufunu géstermektedir
(Laing ve dig., 1974). Bu durumda, ABD ve Avrupa’da yapi-
lan, bir yiiz yillik siire i¢in gecerli deprem statistilc incele-
melerinin gegerliliklerinden kusku duymak gerekir. Diger
yandan, iilkenin dogusunda, sismik etkinlik yerinin zamanla
defistifi, goc ettigi gozlenmektedir :

Sirasiyla 13. ve 14, yiizyillarda Shan xi bdlgesi, daha
sonra 18, ve 19, ylizyillarda He pei bdlgesi ve gimdi ise San
Deniz'in kenarlari (Tan cheng-Lu jiang) en sismik bélgeler
olmuglardir, Hai cheng depremi bu zon icinde yeralir.

Amerika'lilarin raporunda daha ¢ok orta ve lusa siireli
ongbrme ybntemlerine dnem verilmektedir, Bu y&ntemlerde,
gbzlem yeri (observatuar) ve bagka ufrasi dalindan olan
kimselerce (Ofretmen, kéylii veya asker) yonetilen, 5000'den
fazla ‘“‘gzlem ve Oneeden kestirme noktalar’’ndan gelen ve-
riler kullanmilir. Bu gekilde, Ornegin kuyularda sistemli ola-
rak radon &lgiimleri yapilmigtir (Radon, kabuktaki gerilim
birikimi sonucu radyoaktif ethinlikteki artisi simgelemek-
tedir), Amerika'lilar da, iilkelerinin sismik bélgelerinde bu
tlir, sistemli bir Slgiim programimmn gerceklestirilmesi gere-
gine inanmaktadirlar, Belli bir zon icinde, tutarlh veriler
derlenebilirse oraya gezici sismograflar yerlestirilir, Deprem
olaca@ anlasildiffinda, halkin konutlardan citkamlmas: iglemi
ile Pekin Deprem Dairesi ilgilenir,

Cinliler toplum olarak yapilan gdzlem ve sismik tehlike-
lerin #énlenmesi calismalarina biiyilk &nem verirler, Kisa sii-
re bnce yayinlanmig bir yazida belirtildigi gibi (Chun, 1975),
halkin sismik olaylar konusunda egitilmesinin hirgcok yaran
vardir :

— Onemli sayida gozlem birikimi saglanabilir. Fakat
toplanan goézlemlerin elegtirilerek ayiklanmalar gerekir,

— Halk, depremi Onceden kestirmenin neye dayah ola-
rak yapildifimi daha iyi anlar ve herhangi bir bagansizhik
durumunda yakinmalar onlenir.

— Halk, bir depremin neler yapahilecegi bilincinde olur-
sa panik olmaz, konutlarn bosaltilmas: kolaylagir,

— Bilim adamlar yaptiklarn sismolojik aragtirmalarla
geregi lkiyaslamak zorunlulugundadirlar, Bunu da ancak
deprem holgelerinde yasayan halkla siki iliski kurarak ya-
pabilirler,

Amerikah sosyologlar, Cin'de belli bir siyasal ortam
icinde yapilabilen bu caligmalarin kendi iilkelerinde, ekono-
mik agidan kot sonucglar yaratir gerekegesiyle, olanaksiz ol-
dugunu belirtmektedirler (Hass ve Mileti, 1975). Cinli sis-
mologlar insan icin en biiylik afetlerden birini Gneceden ha-
ber etmede, kendilerine Szgili bir yontemle ve hig bir yaban-
c1 drnekten yararlanmaksizin bagarnli olmuglardir,
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DEPREM OLCUMLERI

Bir depremin giielinii belirlemede iki ¢lcek kullaniimak-
tadir, Biri dznel olup, sismik sarsinfinin insan zararina olan
sonuglarna gore, digeri ise nesnel ve ortaya gikan cnerjiye
giredir (Srnegin sismograf kayitlarindan hesaplanarak).

Birinei Slgefe gbre V., derecede; yapilarmm biraz oyna-
masl, VI derece; panik yaratabilen bir sarsinti, VII, derece;
duvar algilarimn diigmesi ve kiiciik zararlar, VIII derece;
bacalarin yikilmas:1 ve oldukga Onemli zararlar, IX. X, de-
receler; yapilarin kismen yada tamamen yikilmasi, XI. ve
XII, dereceler ise dnemli afet ve yeryiizii gekillerindz belir-
gin degigiklikler anlammna gelir. Avrupa’da kuilanilan MKS
Blgeginde (Medvedev, Karnik ve Sponheuer) yapilarn tiirii,
yikima ugramis yapr ylzdesi ve yikimlarn tiirii gdzéniinde
bulundurulur, Ornek olarak 1967'deki Arette depremi (Pire-
ne-Atlantik) VIII-IX, dereceden, 1909 yilinda 40 kisinin 8MHi-
mii ile sonuclanan Lambcs (Bouches-duRhéne) depremi ise
IX. dereceden olmuslardir,

Nesnel Sl¢ek manyitiit ile ilgilidir,
tarafindan algilanan depremler 3 manyitiitlii. ok saglam
olmayan yapilarn etkileyen depremler 5 manyitiitli, wkic
depremler ise 6 yada daha biiylik manyitiitliidiirler (Skopje,
1963 ve Agadir, 1960 M — 6). Diinyada kaydedilen bilyiik
depremlerin  manyitiitleri 7-8,5 arasindadir (Sili, 1960 :
M = 8,7). En biiylik deprem olarak bilinen 1755 wili Lizbon
depreminde M — 9 olmustur,

Sadece birkac kisi

Manyittit (M), bir deprem odagindan cikan enerji (E)
ile baglantihidar :

Log E( (Jul) = 48 L 15 M

Manyitiidii 8,5 colan bir deprem, 6 olana oranla 5 bin kez
daha giicliidiir,

Manyitiit (M) ile etkinlik (intemsite) (I} arasmda bir-
cok haglant: diigliniilmiigtiir. Bu baglantilarda, odagin derin-
ligi (h) de yeralmaktadir. V. Karnik Avrupa ic¢in su empirik
denklemi kullamyr :

M —05I— log h km) + 035

DEGINILEN BELGELER

Prosse, F. ve dif., 1975, EOS, 56, 838.

Molnar, P, ve Tapponnier, P., 1975, Science. 189, 419.

Bing. Z., 1976, Scientia Geologica Sinica, na: 2,105.

Liang, S.Z, ve dif., 1974, Acta Geophysica Siniea, 17,1.

Chun, 8., 1975, Acta Geophysica Sinica, 18. 81.

Hasg, J.E. ve Mileti, D.S., 1975, ‘'‘Socioeconomic and political con-
sequences of earthgquakes prediction” note péseniée & la XVI e
assemblée  générale de T'UGGT, Grenoble (France) (Voir le
Monde du 5.9.1975).



