Seramik Endiistrisinde Kullanilan
Endiistriyel Mineraller ve Kaynaklar
(Seramik Hammaddeleri)

i

©. Cetin KARAAGAC

Seramik iirtinler pigmis ha-
murun niteligine gore iki grupta in-
celenir.

Gozenekli seramik iiriinler, top-
raksi bir kKirilma goésterir ve gazla-
r1, siwvilarl, yaglar1 gecirir, Pismis
toprak kaplar, cOmlekler, tuglalar,
kaba ve ince ciniler bu gruba gi-
Ter,

Gecirimsiz seramik iiriinler, 0©-
zelliklerini hamurun yiiksek sicak-
likta ergiyerek yumusamasina ve
camlasmasina borcludur. Sert ve
yumusak porselenler ile saghga ya-
rarlir dosem (sihhi tesisat) porse-
lenleri bu gruba girer.

Bir seramik iiriiniin yapisina
bakarsak bunun; 950 kil (clay),
%25 dolgu maddesi (filler) ve %25
eritken (flux) den olustugunu goé-
ririiz,

KiL

Istenen sekil icin esyaya isle-
nebilirlik ve degigik plastiklik ozel-
liklerini verir. Temiz renkli bir
iiriin elde etmek icin kil beyaz pis-
melidir. Killer cesitli bilesimlerde
ve ozelliklerdedir, Ozel amaclar igin
bu killerin uygun bir karigimi ge-
rekir.

DOLGU MADDESI

Seramik {iriinlerinde iskeleti o-
lusturur. Dolgu maddeleri, son
iiriindeki saglamlik, asinmaya kar-
§1 dayamkllik, 1s1 soku ve isi ge-
niglemesine karsit duraylilik gibi a-
ranilan ozellikleri verir,
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FRITKEN

Camsi yapiyr (camsiligl) denet-
ler. Secilen firin 1sisinda iiriiniin
uygun bir camsilikta ¢ikmasini sag-
lar, g

Bir seramigin bilegiminde her-
hangi bir maddenin kusursuz igle-
vi tek bir islemle simirli degildir,
Belirgin  bir formiil icinde her
maddenin temel gorevi acik ve be-
lirgin olmalidir.

Bu gorevler;

1 — tiskelet yapic ve dolgu ham-
maddesi,

2 — Cam yapic1 ve baglayici,

3 — Eritken,

4 — Ozel esya iiretici veya gekil de-
gistirici,

5 — Proses veya fabrikasyon yar-
dimeis1 gibi olmalidir.

Silis (Si0,) ve silikatlar camsi
bir sekilde eriyebilirler, Mineral
bilesiminde bulunan aliimina (Al,04)
daha cok saglamlik, sertlik ve daya-
mkhilik verir, fakat cam  yapicl
ozelligi azaltir. Demir, kalsiyum ve
oteki alkaliler silisi akitir ve erime
noktasim1 azaltir, Boylece, genellik-
le saf 'Si0, olan kum ve sulu alii-
mina silikat olan kil tiim seramik
hammaddelerinin en cok - kullani-
lanlarindandir (silikatlarin baglica
cam yapicl egiliminden dolay1).

Seramik formiillerinde, kil ge-
nellikle atese dayamikli bir dolgu
maddesi veya iskelet maddesidir.
Kil ham durumda iken plastiklik,
kilin kolloidal tane ° boyutundan
ve su sever niteliginden kaynakla-
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nir, Ote yandan silis kumu bir cam
yapicl veya plastik olmayan hir dol-
gu maddesidir. Kil ve silis kumu
ar1 halde biitiinfiyle atese dayamk-
lidir ve kolaylikla erimez. Kil her
ne kadar silisli ise de ar1 silisten
daha az cam yapicidir ve atese da-
ha c¢ok dayamkhdir. Demir oksit
veya kirectast gibi dogal Kirler bir
cok Killerin ve bazi kumlarin dege-
rini diisiiriir. Bu kirlerin, eritken-
ler ve minerallerin veya Kkarigim-
larinin . erime noktasini azalticl et-
kileri vardir.

Cam, soda ve Kirectasi gibi
glicllt’ Katkilarla kumun erimesiyle
silis kumundan yapilir, Kirmiz1 in-
saat tuglalar sert ve dayaniklidir,
ciinkii kum ve kil dogal demir ok-
sitin bir eritici gibi gorev yapma-
sinin yardimiyla Kismen erimistir:
Demir oksit, boyaylci mineral ve
en az onun kadar da eritici olarak
iki gorev yapar. Kil, kum ve demir
oksitin bir karisiminda kum  eri-
meye karsit kilden daha d_uyarhdlr.

Iskelet Yapicilar Veya Dolgu Mad-
deleri :

Baglica iskelet yapicilar kil, si-
lis, Oteki atese dayamkl  oksitler,
karbon ve klmyasal etkisi olmayan
atese dayamkli ender bilegiklerdir.

Sulu aluminosilikat olan kil atese

cok dayanikhdir ve cam  sekline
dénmesi ¢ok zordur. Bu nedenle kil
en Onemli iskelet maddesidir. Ki-
rec, magnezya, titan, zirkonya, di-
vaspor, boksit, kordiyerit, silimanit
ve andalusit, kiyanit, mullit, vol-
lastonit, talk, zirkom, fosterit, flo-
rit ve benzeri-atese dayanikli = ok-
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sitler de iskelet yapicilar gibi gérev
yvapabilirler. Tiim bu maddelerden
kil ve silis kumu biiytik bir farkla
cok holdur, Silis kumu bir ¢ok iiriin-
de dolgu maddesi olarak hizmet
eder, fakat cam yapici Ozelligi  bir
seramik firiinfinde bu maddenin te-
mel etkinligidir.

KiL :

Yeryiiziiniin dogal kolloidal,
sulu, inorganik maddeleri i¢cin ve-
rilen bir addir. Yerkabufunun alil-
minosilikat kayalari ve benzer ok-
sit maddelerinin ayrisma aracihigl
ile kiicllk parcalara ayrilmasi Kil-
lerin c¢esitli tiplerinin olugumunu
hazirlar. Bu killerin bir bdliimii je-
olojik kogullarda ayrigabilirler, ba-
zilary da belirli bir iklimdeki yiizey
kosullarinin etkisine Oteki iklim-
lerdekilerden daha durayhdir. Bir
cok ayrismis tiplerle birlikte asil
kil mineralleri dért tiptir. Iliml1 ve
nemli iklimlerdeki yiizeylerde en
bol kil minerali kaolinittir, Daha
derin yataklarda ise montmorillonit
ve illit en bol kil mineralleridir.
Ozel kosullar altinda ozellikle tro-
pik iklimlerde laterit, boksit, opa-
lin, tripoli olugur ve tripolinin ay-
ricalifl ile bhirlikte bunlar géreceli
olarak silissizdirler. Kaolinitik kil-
ler, montmorillonit wve lateritlerin
daha az kullanimlarina karsin sera-
mik dolgular1 olarak iistiindiir. 11-
litler, akici ve cam yapicl Gzellikle-
rinden dolay: baz1 yapisal firiinler
icin yaygin  olarak kullanilirlar.
Kaolinitik killer yeryiiziinde genis
alanlara dagilmig olarak bulunur-
lar ve bu kil yataklar1 yataklanma
veya. ayrisma ile belirli bir derinlige
erisirler. Cesitli killer onlarin ari-
ligina, jeolojik.olusumuna, tasinma
evrelerine, taginmamis olmalanna,
icindeki yabanei karisimlara veya
jeolojik etkilerle ayrismalarina go-
re adlandirilirlar. Ari, beyaz kaoli-
nitik kile kaolin (ar1 kil) denir ve
kaolin eger ana kayanmin yerinde ise
biriricil, c¢iiriime iirfinii (saprolitik)
veya kalinti (residual)dir; eger ta-
sinmigsa tortul (sedimanter) dur.
Eger oksidasyonun cgesitli evrelerin-
de bir demir oksit karisima @ ile
bnemli Olclide kirlenmisse, kil ge-
nellikle «kirmizi pisen kil» olarak
adlandirilir ve sicak iklimlerde ham
olarak kirmizimsi, soguk iklimlerde
kara veya koyu renklidir, Nehir ya-
taklarinda depolanmis tortul killere
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galuviyal kil» denir., Ana kuayanin
verindeki kirmizi kile «kurmizi ka-
Iint1 (residual) kil» denir. Batakhk
bir ortamda cokelirken kaolin or-
ganik maddelerle kirlenir (demirle
degil), buna plastikligi ve top gibi
yaplabilme (sekil verilebilme) ‘egi-
limine bagl olarak «plastik kil»
{ball clay) denir. Kémiiriin olusu-
mu ve olusumundan sonraki yerin-
de oksidasyonu sirasinda yeniden
organik etkilerle killer sekil degis-
tirir. Bunlara «komiir simrlhh ates
killeri» denir. Yeniden organik et-
kinlik Killerin arindinilmas:  gibi
bir rol oynar ve yiiksek alese da-
yamikli Kkaolinitik kalinti  birakir,
Yeniden organik etkilenme bir cok
kile daha biiyiik bir plastiklik ve
eriyebilirlik ozelligi kazandirir ve
bu O&zellikler bu killerin  degerini
arttirir.

Kaolinler, aliiviyal killer ve k-
miir sinirh ates killerine ek olarak,
seramik firiinlerinde c¢ok yararh
oteki Kkiller sadece seyllerdir. Bun-
lar mineralojik olarak kaolinitler-
den cok illitlere benzer. Killer, kir-
miz1 yanma (pigme), daha ¢ok eri-
vebilme, goéreceli sertlik, -gismezlik
ve kolaylikla islenebilirlik gibi ' ge-
nel ozellikerine veya daha haska
ozelliklerine gbre cesitlenebilirler.
Dolgu killeri kapsamlarindaki' yiik-
sek demir ve potas'dan dolayl eri-
yebilir Ozelliktedir, Kimyasal olarak
seyllere benzeyen baz ... sgistlerinde
benzer, kullammlari vardir, Mont-
morillonitik killer ve benzeri Kkil-
lerin su ile gok biiylik bir birlesme
ve sismege egilimi vardir, bu kil-
lerden yapilmisg bir iiriiniin bicim-
lenmis gekliyle zararsiz bir sekilde
kurumasi cok zordur. Bu killer da-
ha. iyi; killer varken sekilli iriinle-
rin .yapiminda cok az kullamilirlar,
Bunlar plastikligi arttiriel, baglayi-
c1 ve yllze sogurucu (adsorbent)
olarak kullamilabilirler. Boksit, da-
yamkhligl, sertligi ve atese cok da-
yaniklilifl nedeniyle - bir ¢ok- sera-
mik iiriinfinde kullanilir, Tripoli ve
opal silis ise seramik iirlinlerinde
bir katki maddesi ve arasirada bir
iskelet maddesi olarak kullanilir.

Oteki Atese Dayanikh

Dolgu Mad.
deleri : el

Kimyasal etkisi olmayan: ates2
dayamkh bir tortu veren herhangi
bir madde eger O6zel istiinliikleri
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daha
yararll
oluyorsa atese dayamikli bir iske-
let maddesi olarak kullamlabilir.

nedeniyle kil veya silisten
viiksek bir fiyatta daha

Kalsiyum ve magnezyum  oksitler
gibi oksitler silisle olan _kimyasal
etkisi nedeniyle kullanilmazlar. FFa-
kat wvollastonit, fosterit, talk gibi

bazy alkalilerin silisle bazi dogal
bilesikleri dolgu maddesi olarak
kullanilmaktadir,

- Alumina, atese asiri” dayamikli-
i1, kimyasal etkisinin olmamasi,
durayliligi ve sertligi olan bir mad-
dedir.. Yalmz veya Oteki oksitlerle
bilesimi, cok degerli bir - iskelet
maddesidir. Ar1 alumina, boksit ve
diyasporun prosesinden elde edilir.
Boksit, silimanit, kyanit, dumorti-
erit, andalusit gibi oteki mineraller-
den proses yoluyla elde edilen alu-
mina silikatlar, ticari amacla mul-
lit seklinde elde edilebilir,

Zirkonya (ZrO,) ve zirkon (zir-
konyum silikat), baglica atese da-
vanikl; birimlerde, ayr1 ayr1 atese
dayamkl - kimyasal etkisi- olmayan
iskelet maddesi olarak kullamhr.
Sentetik bir madde olan Kkalsiyum
zirkonal da elde edilebilir ve ben-
zer sekilde kullamlir.

Ayni gekilde, manyezit, olivin,
fosterit, kordierit veya magnezyu-
mun sentetik oksitleri bazik atese
dayanmikiilarda kimyasal etkisi “ol-
mayan atese dayamkh iskelet mad-
desi olarak kullanmilirlar. Talk ve
vollastonit 6zel amaclar icin = kul-
lanilirfar, Fakat sik sik bu madde-
ler kil yerine kullanilirlar, Kirecta-
51, kalsit ve aragonit cimentolayici
maddeler olarak kullamilirlar. Bun-
larin islevleri &zeldir. Ozellikle si-
lisin yokluZunda atlese ~dayanikh
dolgu maddesi olarak -da kullanila-
bilirler. Dolomit, " atese = dayamkl
bir madde olarak genlesen bicimler-
de de yalhtici atese dayamkll mad-
de olarak kullanilir, Silisin, varli-
ginda da kirec, kapsayan maddele-
rin bir kismi”eritken olarak gorev
yapar. Florit, kirectasimin yerine
getirdigi iglevlerde kirectasina ben-
zer ve silisin hazir bulundugu yer-
de eritkendir. Florit ayrica atese da-
yanikli dolgu maddesi olarak kul-
laniimaktadir. s

Karbon; o6zel -ve farkly bir sera-
mik hammaddesidir: Karbon iiriin-
lerinde karbonun tek islevi dolgu



maddesi olacaktir, Karbon, grafit
seklinde, kok veya petrol kokundan
elde edilen amorf (sekilsiz) veya
yapay olarak elde edilen pirolitik
karbon olabilir,

Kromit, aritilmigs krom bilesik-
leri, pirofillit, manyezit, manyezya,
periklas, kordierit, barit, kalayok-
sit, beril ve ender
bir béliimii oteki gorevleri  kadar
da atese dayanikli dolgu maddesi
olarak kullamilirlar. i

Cam Yanicilar ve Baglayicilar :

Cesitli bicimlerdeki silis bjiyiik
bir farkla seramik iirlinlerinin cam
vapicilaridir.. Kullanilan silisin’ bii-,
yik bir béliimi{i kismen demirsiz
kuvars kumundan proses edilir. Fa-
kat bazilar1 c¢ort, sahil cakillan,

kimyasallarin’

sert kumtagiy, ganister, novakulit ve:

benzer kayalarin  &6glitlilmesinden
elde edilir; Diyatomitli toprak, do-
gal veya yapay kolloidal silis ve eri-
mis silis arasira kullanilan
silis bicimleridir.

silisten baska birkac cam ya-
pici vardir, fakat bunlar tercih edi-
len silisin olmadig) yerde ozel iiriin.
ler icin kullanihir, Baz1 Gzel {iriin-
lerde arsenik oksit, bor oksit, fos-
for oksit ve selenyum oksitler cam
yapicl olarak kullamilirlar,

Bir cok seramik firtiniinde cam
baslica baglayict etkendir. Fakal
birkac iiriin cams1 baglayicidan cok
kristalin baglayicilara sahiptir. Ni-
tekim kristallenmeyi. kolaylastiran
bu maddeler baglayici etkenler gi-
bi diisiiniilebilir,

Boksit, kyanit, silimanit, anda-
lusit, dumortierit, gibi mullit yapi-
cilarin ¢zel kombinasyonlarl ateg-
seramigi iiriinlerinde kullamlirlar.

Eritkenler :

Silis ve silikatlarla © oytektikler
yvapabilecek baglica maddeler - sera-
mik eritkenleridir, Lityum, sodyum,
potasyum, kalsiyum, = magnezyum,
bor, demir, kursun gibi bazik ele-
mentler ve florin gibi asit element-
ler bircok islem icin Ozel clarak ya-
rarhdirlar, Akma giicli, kullanilan
ozel elementlerin miktarina ve alil-
minyum, silikon gibi karsit etkili
elementlerin - bagil yokluguna bag-
ldir. Aliminyum ve silikon yiik-

oteki -

sek atese dayamikli ve az eriyebilir
bir bilesim yapma egilimindedir.
Bu nedenle ticari cam yapiminda
oldugu gibi en yiiksek akma giicii

istendiginde ve eriyebilirlik belirle;

yici bir etken olmadifl zaman alii-
mina ve silisi eksik bilegenler erit-
ken olarak kullamilirlar, Bunlar so-
da, tuz keki, boraks, kolemanit, flo-
rit, beyaz kursun, kirmizi kursun

- ve baz fosfatlardir, Sodyum ve po-

tasyum karbonatlar ile az eriyebi-
lir magnezyum ve Kalsiyum karbo-
natlar ticari camlarin temel erit-
kenleridir. Cok eriyebilir karbonat-
lar ve az eriyebilir karbonatlarin
bir dengesi son {riiniin duraylilig:
ile erimis bilegenlerin en_ yiiksek
stvibgim basarmak icin gereklidir.
Oldukca cok sodyum veya potasyum
eriyvebilir bir iirlin yapma egilimin-
de olacaktir. Oysaki oldukea cok
kalsiyum veya magnezyum, iiriiniin
kristallenmesine veya camsilasma-
sina neden olmak egilimindedir.
Tuz keki, siilfai kokiinlin neden
oldugu bir sorundan dolayr algil-
mig bir eritken degildir. Boraks ve
bor bilesiklerini sir ve minelerde
oOteki maddelerle birlikte kullanmilir.
Atese dayanikly camlarda bor, yilk-
sek ergime noktali ve diigiik katsa-
yili 1s1 genlesmeli bor silikatlar o-
Iusturur. Bundan dolayl bu ¢rnekte
bor bilesenleri eritken degildir.
Bir seramik formiiliiniin oldu-
#u yerde su bir proses yardumcisi
olarak kullanmilir, ergivebilir erit-
kenler toleransli olamazlar, Bun-
dan dolay1 potasyumlu feldispatlar
olan ortoklas, mikroklin ve sodyum
feldispat1 albit veya pertitik kar-
simlar gibi ergiyebilir eritkenlerdir
ve bunlar canak - comlek, porselen
ve saksl gibi bircok firiin icin kul-
lanilirlar, Nefelin siyenit biraz da-
ha yiiksek eritme giiciine sahiptir
ve feldispat yerine-gecebilecek sein-
tetikler (fritler) kullanilirlar. Spo-
dumen ve tiirevleri gibi lityum mi-
neralleri de eritken maddeler gibi

kullanilirlar, bazen de feldispat ile
harman yapilirlar, Yiiksek Kkalsi-

yumlu feldspat olan anortitin
proses'deki baz eksiklikleri nede-
niyle bir eritken olarak yaygin kul-
lanim1 yoktur.

Kursun bilesenleri. silisle hile-
serek bazen ayrigirlar ve sentetik
kursun silikat zehirli etkisi nede-
niyle tehlikeli bir eritken olarak
ticari amacla az satilirlar, Demir
oksit, bir eritken olarak gorev yap-
mas1 icin formiillere ender olarak
cklenir, fakat demir oksitli killerin
dogal karisiml iiriiniin camlagsmasi-
ni kapsamindaki demir oksitin bir
eritken gibi etki etmesiyle basarir.
Baska nedenlerle seramik formiilii-
ne metalik bilesikler katildigi za-
man bu metal element sik sik bi-
raz eritken ozellik gosterir.

Proses'de kullamilan su, firin
atmosferinde baglangicta buhar ola-
rak biraz durur ve seramik iizerin-
de akic1 etkisi vardir.

Ozel Ozellik Yapicilar Veya Sekil
Degistiriciler =

Seramik iiriinlerindeki kimya-
sal etkilenmemek, saglamlik, sertlik
ve atese dayaniklihktan bagka is-
tenen ozellikler kullamim amacina
gore degigir. Bu dOzellikler; renk,
doku, yahitim niteligi, makina ile
sekil wverilebilme Ozelligi, 151k du-
yarliligl, iletkenligi, radyasyon de-
gisimi ve zirhlanma 6zelligi, cimen-
tolanma kapasitesi vb, leridir,

Renk Pigmentleri :

Seramik {iriinlerindeki renk-
ler Ozel ydntemle proses edilmis
bazi inorganik bilegenlerin kulla-
nilmasiyla iiretilirler. Boya ve teks-
tilde kullanilan organik renkler se-
ramik prosesinde bozulurlar. Genel
renkler asagidaki elementlerin  bi-
legiklerinin veya ender olarak ken-
dilerinin kullanilmasiyla yapilir,

Kirmizi
Portakal
Sar
Yegil
Mavi =

Mor SIS LR L 3
Kahverengi

Siyah
Koyu pigmentlerin karigimi,
Beyaz '
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Au, Se, (Cr+ A, (Cr+Sn) F
U, Mo

Cd, Mo, Pr

Cr, Cu, Fe

Co, Cu, Fe

Mn

Ni, Fe

Mn, C
Sn, Ti, Zr, P, Sh
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Doku ve Yalitim Niteligi :

Bir seramik {iriiniin ylizey do-
kusunda silis kumu, kalsine kil ve-
yva karisimlari yiizeyi piiriizlendir-
mede kullanilir. Oysa ki cams1 kap-
lamalar, sirlar ve mineler ylzeyi
parlatmak icin kullamilirlar. = Bu
camst  kaplamalarda  kullanilan
hammaddeler camyapicllar, pigmeni-
ler ve benzerleridir. Bir Uriinin
mikro yapisi yogun veya gozenekli
olabilir, Goézenekli bir yapr yalitim
ozelligini arttirir, Gozenekli bir ya-
p1 yapmak icin diyatomeli toprak
gibi hammaddeler, siilfiir veya flor
kapsayan seyller, jips, sodyum si-
likoflorid gibi gaz yapici mineral-
ler sik sik kullamilirlar.

Makinelenebilme Yetenegi :

Seramikler genellikle zayif ma-

kinelenebilir niteliktedirler. Bazl
cok yiiksek aliiminali iiriinler daha
iyi makinelenebilir &zellife sahip-
tir. Metal - seramik karisimi olan
kermetler, metallerden dolay1r maki-
nelenmeye yatkindirlar. Kermet-
lerde kullanilan metaller ¢ogun ni-
kel, krom ve kalaydir,

Radyvasyon Degisimi ve Zirhlanmasi
Ozelligi :

Niikleer proseslerde kullanmak
icin, uranyum cevherlerinden pro-
ses edilen uranyum nitrit, wuran-
yum karbit ve uranyum oksit kul-
lamilir. Monazitten elde edilen cok
az miktardaki toryum da Kkullani-
labilir. Beril ve BeO, grafit veya
pirolitik karbon geklindeki karbon-
un da radyasyonu azaltici eikileri
vardir. Masif, beton gibi a#ir ma-

teryaller olan barit ve kursun ca-
mi1 zirhlanma amaclarinda kullam-
lirlar, Hafniyum, kadmiyum, boron

ve gadolinvum bilesenleri wiiksek
nétrén sogurma (abscrpsiyon) d&zel-
likleri nedeniyle kullamlirlar,

Cimentolanma Ozellikleri :

Portland c¢imentolart kum ve
kil karisimimn sinterlestirilmesiyle
kum ve kilden yapilir. Trikalsiyum
silikat, dikalsiyum silikat, dikalsi-
vum aliiminat ve kalsiyum demir
aliiminat iiretilen cimentolanma bi-
lesenleridir,

Isifa Duyarh Daddeler :

I{adm_iyum siilfid, glimis klo-
rid baslica 1s12a duyarlt maddeler-
dir,

Killeri tiplerine gore ise soyle siniflayabiliriz :

Tip
(ar1 killer)
{China clay)

1 — Kaolinler
Cin Kili
2 — Plastik kil (Ball clay)
3 — Ateg Kkili
Flint kili (siferton)

Diyaspor kili
4 — Saks1 Kkili

5 — Ddseme ve kiink killeri ... .....

6 — Tugla ve kiremit killeri
7 — Bentonit
8§ — Camasircl topragl -

Fuller’s earth -
Lekeci kili

(Fire clay) ...... .....

Baghea kullammi

{2 TR L] B0 S A b S T

porselen, dolgu,
kagit yapuninda

L 5T e | el i e S A

karigimlarda
Atese dayanikl
olarak

Sakst yapiminda
Dogeme tuglalar,
gecmeli kiinkler
...... Tugla ve kiremit
Demir ve celik
islerinde, filtrelemede
Filtrelemede

Baslica dzellikleri
Yiiksek kaliteli,
ince taneli, beyaz
pismeli
Beyaz pismeli

Yiiksek aliiminal

Koyu renkli pismeli

. Kirmiz1 pismeli

adi killer

Sogurucu (absorptif)

Yalitkan Maddeler :

Dogal steatit - talk, fosterit ve
sentetik baryum titanat, Kursun
niobat ve bazi karisimlari yiiksek
frekansh yalitkan (izolatdr) yapi-
minda kullamlir,

Seramik {iriinlerinin {iretimin-
de etken olan hammaddelerin tek-
nolojik kosullar1 ve istenen Ozel-
likleri boOylece Ozetlendikten sonra
seramik endiistrisinde kullanilan
endiistriyel mineraller ve kayala-
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rin siniflamasina g6z atmakta ya-
rar var,
KiL

Killer kokenine gore
olarak sbyle siniflanabilir;

jeolojik

A — Kalint1 (residual) killer, ye-
rinde ayrisma ile olusmusgtur.
a) Kaolin veya ¢in kili (an

killer)
b) EKirmiz pisen killer
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B — Kolloidal killer
C — Tasinmig killer
a) Tortul killer
1 - Denizel Killer
2 - Golsel killer
3 - Taskin ovalari killeri
4 - Halic killeri
5 - Delta killeri
b Buzul killeri

c¢) Riizgar etkisiyle olusmus
killer - baz1 ldsler



Bunlara ek olarak kullanimla-
rina goére ayrilarak adlanmis kil
tipleri de wvardir, bunlar baglama
kili, agartma kili, dokiim kili, sil-
gi kili veya kaucuk Kili, canak-
comlek kili vb. dir.

Kaolin veya cin kili {ar1 killer),
cok ari, beyaz ve pahali killerdir.

Plastik killer  (ball clay), iyi
kaliteli, tortul, plastik, atege daya-
nikl killerdir.

Ates killeri (fire clay), kaolin-
ler ve plastik killer digindaki tiim
atese dayanikli killeri kapsar.

Saksi killeri, yarnn atese daya-
nikl,, koyu vrenkli pigen killerdir,
dolayli olarak ates killerinin yeri-
ni alabilirler ve saksi, ¢émlek yapi-
minda kullanilirlar.

Diseme  tuglalari ve gecmeli
kiink killeri, iyl kalite Kkillerdir ve
degisik renklerde dayanikli iiriinler

elde etmek icin kullanmilir.

Tugla ve kiremit killeri, her
verde tugla - kiremit tiretimi icin

kullanilan, diigiik degerli cok yay-
gin killerdir, Xirmizi veya krem

renklerinde piser.

Bentonit ve lekeci kili (fuller’s
earth), killere bhagli olarak sinifla-
nan killi maddelerdir.

Grup &
A —KAOLINIT

Kaolinit
Dikit
Nakrit
Anaksit
Halloysit
Endellit

B R o

B — MONTMORILLONIT

Kil minerallerinin simflamas1 ise,

Bilesim

RS O oY TR e

¥ ¥ ¥ ¥

1 Sh6J o 2 orhelaitiih

Koken

Ayrisma

.Hidrotermal ayrigma
...Hidrotermal ayrisma
...Hidrotermal ayrisma
. Ayrisma
. Aynisma

1. Montmeorillonit . Mg,Al,(Sig,0g (OH),, (Nay,.Ca). Hidrotermal ayrigma
2. Nontronit ...........c.oooovenni T FeSipALOg (OH) o (Nay) . Hidrotermal ayrisma
3. Saponit . Mg gSiyyAl,04, (OH),, (Nay) ...... Hidrotermal ayrigma
4, Beydellit . Al,Si;A).04 (OH);, (Nay ... Hidrotermal ‘ayrigma
5. Hektorit .- Liy(Al, Fe, Mg)(Sig_Y Al )05 'OH) Ayrigma
CosOUREU. MERATAR, [ETEATE s vt b onssaniiens it i e oot s da s e Ayrisma
D —CESITLI KiLLER
1. Atapulgit . Mgg8iz0,, OH), . 4H,0 ..oooiininnenn, Ayrigma
2. Sepiolit - benzerleri ........ MggSigO,, (OH)y . n (H,0)
305 Allgfany -8, g0 MR B Al+8i0,+H,0 ... Ayrisma
FELDSPAT SILIMANIT MINERALLER lanmis ev egyalari, muifak takim-
Seramiklerde feldspa: ¢dmlek bu mineraller grubu, silimanit an 1.?;‘ gfg’;ﬁbfama”’ TR Ve el

yapmak icin kullamlir., Bu kulla-
nmim iki amachdir; (1) ¢ininin gdv-
desinde ve (2) sir yapiminda. Felds-
pat, mutfak takimlarinda, kiremit-
lerde saghik isleri ile iliskili kapka-
caklarda ve oOteki kilicik amach
tiretimlerde mine yapiminda da
kullanilir,

OTEKI SERAMIK
HAMMADDELERI

BOKESIT, yiiksek aliimina kapsam
nedeniyle bazi porselenlerde sicak-
liga, korrozyona, aginmaya karsl
saglamhk ve dayamikhihk vermesi
nedeniyle kullanilir,

dalusit, kyanit we dumortierit’i
kapsar. Bunlar 1545°Cta kadar fi-
rinlandiklarl zaman silika ve iuul-
lit verir, Bu maddeler 1810°C’ta ka-
dar dayanikli olduklarindan c¢ok
ivi birer atese dayanmiklidirlar.
Bunlardan yapilan seramikler, sag-
lam, yilksek sicaklifa karsy direngli
diisiik genlesmeli, iyi yalitici, asin-
maya dayanikhidir. Buji, elektro-
nik - kimyasal porselenler, emaye
ve otel tabaklar1 yapiminda kulla-
nilirlar,

BORAKS. porselen mineelrinin
bir bileseni olarak az miktarda
kullanilir, Demir ve celikle kap-
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camagir makinasi,
c¢ini, kiink ve benzeri firiinlerde
alimhi ve saglam bir yap1 icin, sag.
liga yararli seramik iriinlerde ise
mine yapiminda kullanilir. Boraks
az genlegen ve saglam iirlinler ya-
pan o6zelliginden dolay1 bir cok
seramik iiriin icin gereklidir. Bu
lirlinler, baz1 c¢omlekler, renkli
kaplar, sirlar, laboratuvarlarda kul-
lanilan  1siya dayanikh camlar,
muifak, termometre ve optik cam-
laridir. Boraks camlara saglamlik
ve dayamikllik kadar parlaklik da
verir.

MANYEZIT, manyezit veya do-
lomitin kalsine  edilmesiyle elde
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edilen magnezyum oksit veya sili-
kat elekirik firinlar: icin seramik
govdeler  yapuminda kullanilir.
Magnezyadan yapilmig laboratuvar
gerecleri kimyasal olarak etkilen-
memesinden ve yiiksek sicakliga
dayanmasindan dolaylr metallerin
aritilmasinda (rafine edilmesinde)
kullamlir.

LITYUM MINERALLERI, bun-
lar lepidolit, spodumen, veya kim-
yvasal olarak hazirlanmig  tuzlan
ozellikle lityum Kkarbonati kapsar-
lar, Lityum, (1) feldspatla birlikte
eritkendir, (2) ¢ok diisiik alkalila-
rin kullamimint saglar, (3) sera-
mik govdesinde mineralize. edici
etkisi vardir, 4) sir ve minclerdeki
parlakligl, akiciligr arttirir, (5) sie-
larin buharlagmasim  azaltir, (6)
viiksek elektrige dayanikli ve mor-
Otesi 15181 iletmek icin  elverigli
cam yapunina  yardimcidir, Lepi-
dolit, flor ve lityum kapsamindan
dolayr genlesmeyi azaliir ve sera-
mik gdévdesinin dayanmikliligim ait-
tirir Ayrica beyaz opak camlar ve
opal icin iyi bir opak yapicidir.
Parca parca Kirilmayan = camlaria
yvapiminda da kullanilir,

KAOLINjZE OLMUS GRANIT
{(Cornish stone veya China stone)

ortoklas ve albitce zengin graait-
lerin kaolinize olmasiyla  olusur.
ingiliz cdmlekeileri tarafindan feld-
spatin yerine kullamilir, Bu kaya
% 6 -15 kaolin, 9% 55-77 feldspat
ve 9 16-31 kuvars kapsar,

DiYASPOR, diyaspor baslica
atese dayanikli ates tuglalari yapi-
minda . kullamlir, Ayrica sert: por-
selen elde etmek icin 'baz . killere
katiiarak allimina yiizdesi aritiri-
lir.

BENTONIT, bentonit baslica
seramik dist amaclar icin kullani-
lir. Fakat iiriin kalitesini iyilegtir-
mek icin Kkillere ve seramik ham-
maddelerine plastikligi ve haglayt-
ciligr arttirict  bir katki maddesi
olarak katilir,

FLORIT, florit seramik cn-
diitrisinde mine yapiminda kulla-
ralir. Ayrica opak ve renkli camlar
yapuninda, tugla ve vitrolitlerin
kaplanmasinda kullambr,

BARIT, baryum  Kkarbonattan
elde edilen baritten = aptik camlar
mine ve metal tabaklarin kaplan-
masinda yararlanilir,

POTAS MINERALLERI, potas
mineralleri miicevher tipi mine ya-
piminda ¢ok giizel parlaklik ve ce-

kicilik vermek icin kullamlir,

TALK, talk seramiklerde Kalsi-
ne talk yapmak icin kullanilir. Kal-
sine talk celikten daha serttic ve
bir geyi aletle islemek ic¢in kulla-
nilahbilir.

PIROFILLIT, pirofillit bir se-
ramik goévdesi maddesi olarak du-
var karosu ve. elektrik porselenle:
rinde kullanilir.,

DIYATOMIT, diyatomit sir ve
mine yapiminda kullamilir,

ZiRKONYA, zirkonya, baxl
porselenlerle platin “ve oteki me-
talleri ergitmek icin kullanilail
yiiksek atese dayanikli laboratuvar
malzemeleri yapimindan kullani-
lir. Bunlar kimyasal etkilere ve
yviiksek sicakliga dayanikhdirlar.
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Ametalik Hammadde Olarak Killer

M. Yilmaz SAVASCIN,

Tag, toprak ve kilin endiistri-
yvel hammadde olarak kullanilma-
sinin Anadolu'da cok eskiye daya-
nan bir gelenekselligi vardir (Coo-
per, 1978). Milattan  binlerce yil
Once  yagamis olan  uygarliklar
diinyada ilk kez c¢bmlekeilik, a1y,
boyama, indirgen ve yiikseltgen
(rediiksiyon - oksidasyon) = pisirme,
siiziintii ile sirlama gibi konularda-
ki gelismig teknolojik  bilgilerini,
yiizyillar boyu Anadolu'dan komsu
iilkelere yaymuslardir (Noll, 1979).
Islamiyet sonras; Seleuk ve Osman-
I1" uygarhklarinda da aymi gelene-
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E.U. Yerbilimleri Fakiiltesi Bornova /IZMIiR.

gin siirdiigli ve uluslararas: iin ka-
zanmls seramik, c6mlek, cini calig.
malarinin Anadolu'da gergeklestigi
bilinmektedir.

Boyle hir gelenekselligin siirc-
gelmesi Anadolu’nun jeolojik yapi-
s1 ve uygun yeralti zenginlikleri
ile cok yakindan ilgilidir. Bunun
belirgin bir ornegi eski Iznik gini
ve seramiklerinden verilebilir., Ge-
rek ak cini icin, gerekse mavi boya
icin bolgede varolan bol hammad-
de kaynaklari bu eserlerin uluslar-
arast {ine kavusmasina neden ol-
mugtur, Iznik’teki tarihi cini iireti-
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dustrial Minerals February
1979 p. 35-41.
minin, hammaddenin tﬁkenmesi
sonucu  durdugu  sdylenmektedir,

Oysa bunu dogrulayacak veya ye-
recek bir mineralojik hammadde
aragtirmasi  yapumamistir, Iznik
ciniciliginin  yasamini siirdiirdiigii
devirlerde hangi  hammaddelerin
kullamldig1 konusunda B. Alman-
ya (Hahn Meitner Inst., Berlin) ve
oteki Avrupa filkelerinde minera-
lojik - jeokimyasal incelemeler -siir-
diirtilmektedir, Ayrica baz degerli
sanatkarlariniz, bulduklari cok te-
miz malzemeleri eski Iznik gelene-
gine 0Ozgii eserler’ yaratmak icin



