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NEOJEN YASLI HIMMETOGLU (GOYNUK - BOLU) BITUMLU SEYL
SAHASININ LITOSTRATIGRAFIK VE TEKTONIK OZELLIKLERI

Lithostratigraphic and tectonic features of Himmetoglu (Goyniik - Bolu) oil shale
field of Neogene age

Mehmet SENER
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OZ: Yeryuvarinin jeolojik tarihi boyunca Prekambriyenden Tersiyer'e kadar bitiimlii seyi ¢okelimleri gerceklesmistir.
Ozellikler Tersiyer'de; Avrupa, Giiney Amerika, ABD'nin bat1 kesimlerinde ve iilkemizin ic Anadolu, Bati Karadeniz,
Ege ve Marmara bolgelerinde bitlimli seyi cokelimleri gelismistir. '

Genellikle Neojen yash volkanosedimanter gol ortamlarinda gelisen bitimlu seyi sahalarina ornek teskil etmesi
amaci ile Himmetoglu sahasi tip saha olarak secilmis ve ayrintili incelenmistir.

Neotektonik donemde paleotektonik yapilarin reaktivasyona ugramasi sonucu gelisen graben tipi bir basende
¢Okelen Himmetoglu formasyonunun litostratigrafisi sondaj karot 6rnekleri kullanilarak detaylandinlmustir.

Yesil kil ve konglomeratik, linyitik, bitiim bandli marn ve bitlim laminali marn olmak lizere 4 ayr1 zonun sap-
tandig1 formasyonun; degisik periyotlarda basene gelen piroklastik sedimanlarla organik maddelerin birlikte ¢okelmesi
sonucu olugtugu saptanmustir.

ABSTRACT: Oil shales have been deposited from Precambrien to Tertiary in the geological history of the Earth, and
they are distributed in Europe, South America, Western United States, and in Turkey. Middle anatolia, Western Black
sea, Aegean and Marmara regions are important in respect to oil shales in Turkey. Volcanosedimentary lacustrine ba-
sins of Neogene age are the main geological environments in which oil shales were deposited in Turkey. Himmetoglu
oil shale field have been selected as an example among the others. So, only this field have been investigated in detail.

Himmetoglu formation occurs in a graben, caused by reactivation of paleotectonic structures in the neotectonic
regime. Lithostratigraphical features of this formation have been investigated in detail on core samples.

Himmetoglu formation has 4 different zones: Green clay and conglomerate, lignite bearing, banded bituminous
marl, laminated bituminous marl. Organic matters and pyroclastic sediments which were transported in different periods
have been deposited together in the basin.

GIRIS rosen seylleri ve / veya Tasmaniiier (Avustralya), Lias
yaslt Posidonia seylleri (Bati Avrupa), -Kretase yash
Israil ve Urdiin seylleri ile Eosen yasl Green River
seylleri (ABD) bilinen en onemli bitimlu seyi saha-
lanidir (Douglas ve Hail, 1983; Cole, 1984; Hufnagel,
1984; Hutton, 1986; Patterson v.d. 1988). Ozellikle Ter-

Yeryuvarmin jeolojik tarihi boyunca cesitli

zaman  araliklarinda  bitiimli  seyi  ¢Okelimleri
gerceklesmistir. Bilinen en yagh bitiimli seyi sahalari
"[skandinav - Dogu Kanada Prekambriyen Kalkan"

iizerinde gelisen Kanada, Isve¢ ve BDT (Estonya) de ye-

ralmaktadir.

Ordovisiyen yashh Kukersit (BDT), Permiyen
yash Irati seylleri (Brezilya), Permokarbonifer yash Ke-

siyer'de ise, Avrupa, Giliney Amerika, ABD'nin bati ke-
simlerinde ve tlkemizin 'ig Anadolu, Bati Karadeniz,
Ege ve Marmara bolgelerinde bittimlii seyi ¢okelimleri
geligmistir.
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Kiitahya - SeyitOmer, Ankara - Beypazari, tzmit
- Bahcecik, Bolu - Goyniik (Hattdag), Eskisehir -
Sancakaya, Balikesir - Burhaniye, Manisa - Demirci ve
Bolu - Goyniik - Himmetoglu bitiimlii seyi sahalari
tilkemizde bulunan belli bagl sahalardir.

Adi gecen sahalardan Himmetoglu (Bolu -
Goyniik) bitimli seyi sahasi diger sahalara ornek tegkil
edecek sekilde tip saha olarak secilmistir. Sahada onceki
yillarda yapilan c¢aligmalarda; Abdiilselamoglu, 1959.,
Saner, 1977, 1980., Sonel v.d. 1987 ve Besbelli, 1991
tarafindan bolgesel jeolojik yorumlamalar getirilmistir.
Beseme, 1967., Ataman ve Beseme, 1972., San, 1985.,
Kulaksiz ve Demirbugan, 1988., Taka, 1988 ve
Tugluhan v.d. 1990 gibi arastirmalarda ise calisma
sahast ve yakin yoresinde yeralan bitiimli seyi ve linyit
¢okelimleri uzerinde ekonomik agirlikli  yorumlar
yapilmuistir.

Yukarida deginilen onceki ¢alismalarin tiimiinde
calisma sahasinda yeralan Miyosen yasli Himmetoglu
formasyonuna ait ayrintili bilgiler son derece kisitlidir.

Sekil 1'de goriildiigli gibi Adapazart H 25 b 4 ve
¢ 1 paftalarinda yeralan Himmetoglu Neojen Baseninde
gerek organik kayaclann (bitimlii seyi, linyit)
¢Okelmesi esnasindaki ortam kosullan gerekse inorganik
madde - organik madde iliskileri ve ozellikle volkaniz-
manin ¢okelme tuzerindeki etkilerini ortaya koyabilmek
amaciyla oncelikle Himmetoglu formasyonunun litostra-
tigrafisi detaylandinlmigtir. Mostra bazinda detay-
landirilmasi olanaksiz olan formasyonun ayrintili incele-
nebilmesi amaciyla, ¢alisma sahasinda onceki yillarda
yapilan sondajlann 12 adedinin karot ornekleri kul-
lanilmastir (Sener, 1992).

LITOSTRATIGRAFiI BiRIMLERI

Himmetoglu Neojen baseni, Orta Miyosen'de
Bitlis kenet kusag1 boyunca Avrasya - Afrika kitalannin
carpigmasindan sonra gelisen neotektonik donemde pa-
leotektonik doneme ait yapilann reaktivasyona ugramasi
sonucu olusan graben tipi basenlerden biridir. (Sekil 2).
Bu nedenle Miyosen oncesi g¢okelen formasyonlann
tiimii temel formasyonlar olarak 6zet halde sunulmustur.
Temel Birimler

Himmetoglu Neojen basenindeki ¢okelmeyi etki-
liyebilecek karakterde Ust Maestrihtiyen'den Eosen'e
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kadar uzanan bir zaman araliginda cokelen formasyon-
lar bulunmaktadir (Sekil 3). Bu formasyonlar alttan iiste

dogru sirasiyla asagida Ozetlenmistir;

Inceleme alani kuzeyinde Caykdy, giineyinde ise
Kozalikbeleni Tepe glineydogusunda ince kumtast band-
lan iceren mavi - yesil renkli seyi - marn ¢okelimleri ye-
ralmaktadir. Ortalama kalinligt 300 m ye ulasan bu
cokeller Orta - Ust Maestrihtiyen yasinda olup ilk kez
Saner (1980) tarafindan Seben formasyonu olarak ad-
landinlmustir.

Besbelli (1991)'e gore durayli bir ortamda
¢Okelen Seben formasyonu lizerine uyumlu olarak orta -
kalin tabakali kumtaslan gelmektedir. 160 m kalinliga
sahip bu kumtaslan Kalkan (1991) a gore Ust Maestrih-
tiyen ya§1nda olup ilk kez Saner (1977) tarafindan Ta-
rakli formasyonu olarak adlandirilmustir.

Kuzeye dogru yavag yavag gerileyen regresif bir

ANDEDT, SFLIT, BAZALT
Andesite, basalt
GRAMIT, GRANDDIYORIT
Granite

LT EOSEN- PALEQSEN
Low.Eccana-Fual

Mesozoic Ophi.
ST KPETRSE FILG
Upper Creot.Fl.
ALT KPETRSE

Lower Cratocesus
JIRA VOLLANK
Jurassic, valeanic
JRA- KRETASE
Jurossic—Craeat.
FERMITEN

Permian
PERMOKARBFER
Parmocarbonifer.
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Sekil 1. Bulduru haritas:.
Figure 1., Location map.
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2. Qaligma alanmin jeoloji haritas:.

Figure 2. The geological map of the investigated area.
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izin cokelleri olan Tarakli formasyonu tlizerine uyumlu
olarak gelen resifal kirectaglari Besbelli (1991) e gore
Monsiyen, Saner (1977) e gore ise alt Paleosen yasinda
olup ilk kez FEroskay (1965) tarafindan Selvipmar
kiregtaslar1 olarak adlandirilmistir.

Kuzeye dogru gerileyen denizin olusturdugu sig
denizel bir ortamda, sahil ¢izgisine az ¢ok paralel olarak
gelisen Selvipmar kirectaglar tlizerine uyumlu olarak
kirmizi renkli kumtagi, silttagi, camurtasi ardalan-
masindan olusan ¢okeller gelmektedir. 500 m ye ulasan
bir kalinliga sahip bu cokellerin yast Saner (1977) e
gore Orta - Ust Paleosen'den baslayip Alt Eosen'e kadar
cikmaktadir. i1k kez Eroskay (1965) tarafindan Kizilcay
formasyonu olarak adlandirilan bu ¢okeller karasal -
gecis ortaminda c¢Okelmiglerdir (Saner, 1977; Besbelli,
1991).

Neojen Yash Birimler

Himmetoglu Formasyonu (Th)

Formasyon ilk kez Turgut ve Diimenci (1980)
tarafindan adlandirilmigtir. Karakteristik ozelliklerinin
Himmetoglu koyliniin kuzeyinde gézlenmesi nedeni ile
bu isim altinda incelenmistir.

Yatay ve yataya yakin (0-20°) egime sahip taba-
kalarin  olusturdugu formasyonun mostra bazinda
ayrintili inceleme olanaklari son derece sinirlidir. Him-
metoglu koyii kuzeyinde yeralan Kayabogazi mevkiinde
Kizilgay formasyonu tlizerine agsmali olarak geldigi net
bir sekilde gozlenmekle birlikte ‘detaylandirma olanak-
lar1 ¢ok kisithdir. Kémiir liretimi amaci ile agilan ocak-
larda gilinliik mostralar gozlenebilmekte ancak heyelan
ve oturmalar  nedeni ile smirlh  goézlemler
yapilabilmektedir. Bu olumsuzluklara ragmen bolgede
komiir ile bitiimlii seyi amach bir¢ok sondajin varligi ve
bitiimli seyi amacli 5 adet sondajin yiizeyden itibaren
karotlu olarak gidilmesi, formasyonunun detay-
landinlmasina olanak saglamistir.

Sekil 4'de verilen sondaj stamplanna ve diger
sondaj stamplanna dayali olarak cizilen Himmetoglu
formasyonu tip kesiti Sekil 5'de sunulmustur.

Havzada yapilan sondajlardan aliman karot
orneklerinden segilen 87 adet ornek tizerinde yikama
islemi  yapilarak  paleontolojik  determinasyonlar
yapilmistir Yapilan determinasyonlar sonucunda for-

masyona yas verebilecek fosil bulunamamustir.
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Paleontolojik olarak yas verilemeyen formasyona
Sonel v.d. (1987) tarafindan Ust Miyosen yasi veril-
mistir. Komiir 6rnekleri lizerinde yapilan palinolojik de-
terminasyonlara gore verilen bu yas, daha oOnceki
aragtiricilar tarafindan stratigrafik konuma gore veril-
migtir (Turgut ve Diimenci, 1980, Taka, 1988; Besbelli,
1991).

Havza genelinde 120 - 250 m toplam kalinliga
sahip olan formasyon Kizilcay Formasyonu iizerine
agisal uyumsuz olarak gelmektedir. Formasyon iizerinde
ise yine acisal uyumsuzlukla gelen Kocabelentepe

cakillar1 yeralmaktadir.

Sekil 4'de gortildiigli gibi formasyon 4 ayr1 zona

ed =
T E N
EEE“‘ =§g §2 ACIKLAMGA
] Sd| E 25 (Explanation)
LR EEEEEE
Nt Sextk] atavyon (Anuview)
':q}'l Oy Cakutes: (Pobble stona)
= BirOmld marn-tdf-silttesy ardalanmas
- (Tha alternation of bituminous marl-
n B o Tufi-Silt stone)
of EE § g Bitamld geyl (Oil shals}
xa B ; - ] Linyit [lignite)
B2 = Kobglomera-kumtagi-yesil renkli kil
{Conglomerate d clay)
E Gamurtag—silttag: ardalanmag:
z |®mE (The altarnation of t )
molh
w | <g w
o g é |
Mg g o . Bitimld goyl-marn-Kiregtag
! Al 2 E {Dii zhale—ssari-limestone)
= l‘Ilq =
I - - =2
L] o m| ™ -
m gl 3 - ~.t
=2 7
e 0| == Camurtagi-kumt ong a arda-
= E (=1 ==} lanmas:
=3 g; raarinyY (The alternation of mudstone-sands-
- = — tane—conglomerate)
By
J= g | Lo Biyomikrit-biyopelsparit-kuvarsiy
23 =] =~ r——} biyosparit
9

] {BiomicriteBiopslspurite. quartzitic—
i biceparite]

Orta-kalin katmanl: kumtaga
(Medivm-thick bedded sandstona)

MoR—

TARAKLI
160 m

o K =

B | I

« 88 Y

L N o

melEd = L o] Marm

-- = E — 1= 1=

::E af o Q:E_Eﬁztmr”

22788 — =
I-Fll- Hloekeiz
e = Nongcals
=1

Sekil 3. Cahgma alamna ait genellestirilmis stratigra-
fik kesit,

Figure 3. The generalized stratigraphical section of
the investigated area.
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ayrilarak incelenmistir. Diisey yonde ayirtlanan bu zon-
lann haritalanmasi olanaksizdir. Mostra bazinda ineele-
nemeyen bu zonlar yore isimlerine gore degil litolojileri-
ne gore adlandiriimiglardir.

Yesil kil ve konglomeratik zon

Ozellikle ¢alisma sahasinin kuzeyinde godzlenen
konglomeratik seviyeler Himmetoglu formasyonimun
taban konglomerasini olusturmaktadir. Birim, Kizilgay
formasyonu ile Selvipmar kiregtaglanndan tiiremis
bilesenlerden olugmustur. Kizilcay formasyonuna ait
kirmizi, yesil ve sar1 renkli kiltasi, silttasi ve camurtasi
parcalannin cok kii¢iik tane boyundan g¢akil boyutuna
kadar yan yuvarlak ve yuvarlak sekillerde gozlenmesi
tanelerin kaynak kayadaki konumlarina son derece ben-
zerlik sunmaktadir. Selvipmar kirectaglar1 parcalar ise
daha blylik (kum - c¢akil) tane boyutunda olup, koseli
sekiller sunmaktadir. 1 - 5 m arasinda kalinlik sunan bu
birim Kizilgay formasyonu flizerine acisal uyumsuz ola-

rak gelmektedir.

Basen merkezine dogru konglomeratik seviyeler

vanal gecisli bir sekilde yesil renkli kiltaglarina
gecmektedir. Sahada yapilan bircok sondajin yalnizca
birkac tanesinde gozlenebilen bu zon yesil ve yesilimsi
renkli marn ve kil litolojilerinden olugsmaktadir.
Kalinligr hakkinda bir yorum getirme olanagi bulunma-
yan bu zon cok plastik olup su ile temasinda asir1 sisme
nedeni ile Ozellikle igletme

Ozelligi  gOstermesi

asamasinda 6onemli giigliikler ¢ikartmaktadir.

Linyiti! zon

Bu zon Kkilli linyit, linyit ve linyitli kil alter-
nasindan olusmustur. Yer yer silifiye linyitik silt ve
kiltag1 arakatkilar bulunan zonun genellikle st seviyele-
rinde bol Gastropod (Planorbis) kavkilar1 iceren marn

seviyeleri bulunmaktadir.

Uretimi yapilan linyit zonunun kalinlig1 5 - 12 m
arasinda degigsmektedir. Yapilan sondajlarda bu kalinlik
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HIMMETOGLU BITUMLU SEYL SAHASI

2 - 10.8 m arasinda bulunmustur. Isletilen linyit genel-
likle saf olmayip kiil icerigi ¢ok yiiksektir. Saf linyit ta-
bakalari cok enderdir. Linyit ranki DIN standartma gore
mat kahverenkli linyit, ASTM standartlarina gore ise
subbituminous C olarak belirlenmistir.

Bitiim bandhh marn zonu

Linyitli zonun hemen tlizerinde yer alan bu zon,
siyahimsi kahverengi tabakali bitlimlii seyllerle baslar.
Kalinligr 0.1 - 1 m arasinda degisen bu bitiimli seyller
diger bitiimlii kayaclara nazaran daha yiliksek oranda
seyi petrolli iiretim potansiyeline sahip olup Himme-
toglu Petrollii Seyli (HPS) olarak adlandirilmis ve bitim
bandli marn zonu icinde degerlendirilmistir.

HPS'ni takiben kahverenkli bitiimlii marn, ender
olarak da yesil ve gri renkli marn, kiltagi ve silisifiye
marnlar gozlenmektedir. Yer yer tif ve c¢ort seviyeleri-
ninde olagan oldugu bu zon icerisindeki marnlar genel-
likle bitiimli nadiren de steril 6zellik sunmaktadir.

Zonun tavani koyu renkli silisifiye kirectagi ile
ayirtlanmaktadir. 0.25 - 0.60 m arasinda degisen kalinlik
sunan bu seviye acik ocaklarda ve sondajlarda
gozlenebilmektedir.

Bitiim bandli marn zonunun toplam kalinligr 13.5
- 28.8 m arasinda degismektedir. Yaprak izleri ile gast-
ropod ve ostrakod kavkilarinin da ender olarak
g6zlendigi bu zon icerisinde gozlenen tugla kirmizisi
renkli yanmig bir kesim bulunmaktadir. Yanik zon ola-
rak ayirtlanan bu birime ait genel 6zellikler asagida su-
nulmustur:

Kirmizimsi, kizilimsi1 kahverengi, san ve gri
renkli kiltagi, marn veya silttaglanndan olusan birim
genel olarak Himmetoglu formasYonunun bitimlii sevi-
yelerinin yanmasi sonucu olugmustur. Asin derecede
kirikli bir yap1 sunan seri kuzey ve giineyinde yeralan
faylarla kontrol edilmektedir.

Bitiimlii kayaglann bulundugu sahalarda siklikla
gbzlenebilen bu tiir serilerin olusumuna sebep olan ilk
yanmanin nasil bagladigi bilinmemektedir, ziegler'e
(1936) gore hidrotermal, Beseme'ye (1968) gore dogal
oksidasyon ve Hufhagel'e (1989) gore volkanik aktivite
ile ilk yanma baslayabilmektedir.

Caligma sahasinda yeralan agik ocaklardan pasa
olarak atilan bitiimlii kayaclann ag¢ik havada giincel ola-

rak yanmaya devam etmesi ve yanik seride yapilan
mostra gozlemlerinde, organik karbon orani yiiksek olan
bitlimlii seviyelerin daha kolay yandigr gozlenmistir.
Ozellikle pasa dokiim sahalannda dogal kuruma ile su-
yunu kaybeden bitiimlii kayaclar belirli bir kuruma ol-
gunluguna erigtikten sonra dogal olarak kendi kendine
tutustugu gibi cekic veya kirekle eselendigi takdirde de
tutugmaktadir. Bu tutusma sonucu kayagtaki bitlimli or-
ganik maddelerden gaz ve sivi hidrokarbonlar tiireyerek
diger bitimlii kayaclann yanmasini kolaylastirmaktadir.

100 -150 m genisliginde 2.5 - 3 km uzunlugunda
bir serit halinde gozlenen yanik serideki yanma olay1
horst olusumunu takiben baglamistir. Horst olusumuna
neden olan tektonik olaylar sonucu bol catlakli, kirikli
ve kivrimli bir yapir kazanan birimde ikincil porozitler
olugarak yanma icin gerekli oksijen dolasimi
saglanmuistir.

Bitiim laminalit marn zonu

Himmetoglu formasyonunun en {ist seviyesi olan
bu zon yesil ve yesilimsi renkli kil ve marnlann mono-
ton ardalanmasindan olusmustur. Ozellikle zonun alt se-
viyelerinde az da olsa kahverenkli bitiim laminalan
gormek olagandir. Sik olarak tiif, ender olarak diyatomit
seviyelerinin de gozlendigi bu zon, calisma sahasinin

giiney "~ ve dogu kesimlerinde yaygin  olarak
gozlenmektedir. Sondaj verilerine gore zonun kalinligi

79 -165 m arasinda degismektedir.

Dort ayn zona ayirtlanarak incelenen Himme-
toglu formasyonunun Ozellikle bitiim bandi ve bitiim la-
minali marn zonlannda degisik tiplerdeki tabaka igi
yapilar (dereceli tabakalanma ve laminasyonlar) ile
Temel ve Gondogdu, (1988) tarafindan tanimlanan
yumusak sediman deformasyonlannin (¢okelme ile es
zamanl kivrim ve faylar, slumplar, yiik ¢cokme yapilan,
alev yapilan) varlig1 saptanmigtir.

Ozellikle
geligebildigi tim seviyelerde yaygin olarak gozlenen se-

organik madde ¢Okeliminin
dimanter yap1 laminasyondur. Bitiimlii seyi, seyi - tif ve
bitlimlii marn, marn-tiif seklinde gelisen milimetrik ve
ender olarak santimetrik oOlcekli laminasyonlar saha
caligmalan esnasinda Giindogdu ve Gokcen (1983)
tarafindan tanimlanan varvimsi laminasyonlara benzetil-
mistir. Ancak yapilan mineralojik ve petrografik incele-
meler sonucunda bu yapmin mevsimsel aegigmelerden
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¢ok volkanik aktiviteye bagli olarak gelistigi sap-
tanmustir.

Cok uzak mesafelerden toz bulutlan seklinde ha-
vada asili halde tasinarak getirilen ¢ok ince taneli volka-
nik malzemenin gol ortamina farkh periyotlarda getiril-
mesi, ortamdaki organik madde ¢okeiimi ile ardalanmah
olarak gelisen laminasyonlart olusturmustur. Temel ve
Gilindogdu (1988) tarafindan yumusak sediman defor-
masyonu olarak tanimlanan yapilar icerisinde yeralan
yiuk cokme ve alev yapilan tabaka arasi yapilar olarak;
hidroplastik bitimli seyi tabakasi tizerine kaba taneli
sedimanlarin  (tiif) c¢okelmesi sirasinda, iki tabaka
arasindaki yogunluk farkindan olusan ve kaba taneli se-
dimanlarin (tif) ¢amur tabakasi (bitlimlii seyi) iizerine
yiiklenmesi sonucu gelismislerdir (Sekil 6).

Sedimantasyonla cagdas olarak olusan oiikro

1 b i

Ozellikle bitiim lam inali mam, zonunda gdzlenen
mikroslump yapilart bitiimlii marn - marn laminalan ile
ince taneli tifler arasinda gozlenmektedir. Alttan ve
ustten diizgiin laminasyonlarla sinirlandinlmig olarak
gozlenen mikro slump yapilar1 2 - 3 cm ile 10 - 15 cm
arasinda degisen kalinliklarda bulunmaktadir. Bu tiir
yapilar ¢cOkelmenin hemen ardindan ozellikle basenin
orta kisimlarina dogru yamag¢ egiminden kaynaklanan
birikiminin  kaymasi  sonucu

duraysiz  sediman

olugmaktadir.

Sekil 6.

Figure 6. Flame structure in bitum laminated marl.

Bitiim laminali marnlarda alev yapisi.
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Temel ve Giindogdu (1988)'e gore Orta - Ust Mi-
yosen stiresince Bati Anadolu'da etkin olan gerilme tek-
tonigi bu tir yapilarin olugsmasinda Onemli rol

oynamuistir.

Digey yonlu blok hareketleri ve volkanik aktivite
ile olusan bu tir yapilarin varli§i, sedimantasyonla eg
zamanli gerilme tektonigi ve volkanik malzemenin bol
miktarda getirildiginin bir gostergesi olarak kabul edil-
mistir.

Kocabelen Tepe Cakillart (Qkg)

Calisma sahasinin orta kesiminde yeralan Koca-
belen Tepe'de gozlenen bu birim ilk kez bu caligmada
haritalanmistir.

Cok lokal bir alanda gozlenen birim 2 - 5 m
arasinda degisen kalinliga sahiptir. Temel kayaglann
cakillarindan olusan birim Iciode genellikle Selvipinar
kirectaglarina ait cakillar koseli olarak gozlenirken,
Kiziicay formasyonunun degisik seviyelerine ait cakillar
kil - silt boyutunda olup yuvarlak veya yan yuvarlak
sekilde gozlenmektedir.

Genellikle gevsek tutturulmus bir sekilde
gbzlenen birim, stratigrafik konumu itibari ile muhteme-
len Pleyistosen'de olusmustur. Genellikle tepe tistlerinde

ve dogu eteklerinde korunmustur.

s

Sekil 7. Bitlim laminali marnlarda mikrofaylanma.

Figure 7. Micro faulting in bitum laminated marl.



HIMMETOGLU BITUMLU SEYL SAHASI

Aliivyon (Qal)

Calisma sahasinda Ovagay deresi, Boliicekova
deresi ve Mehmetag1 cayinin birleserek Hamambogasi
deresini olusgturduklar1 bolgede yeralmaktadir. Bu ne-
denle genis bir altivyonla kaplh olan sahada ozellikle
Asaglr mahalle dogusunda net bir sekilde gozlenebilen
birim, pekismemis silt - kum - ¢akil boyutlu ve yuvarlak
taneli, blok boyutundaki taneler ise koseli olarak
gOzlenmektedir.

TEKTONIK

Calisma sahasi Ketin (1966) tarafindan "Kuzey
Anadolu Siradaglan veya genis anlamda Pontidler” ola-
rak adlandirilan tektonik birligin batisinda yer almak-
tadir (Sekil 8).

Miyosen oOncesi paleotektonik donemde K - G
stkismaya maruz kalan calisma sahasinda kivrimlanma
yapilan gozlenirken neotektonik donemde K - G geril-
meler sonucu normal faylar grubu olusmustur. Bu ne-
denle calisgma sahasinin tektonik yapisi iki farkli

donemde incelenmistir.

Paleotektonik doneme ait yapilar

Himmetoglu Neojen baseninin olusumundan
onceki donemde K - G yonlii sikisma kuvvetleri etkisin-
de kalan c¢alisma sahasinda D - B dogrultulu
kivrimlanmalar ve ters faylar olusmustur. .

Kivrimlar

Caykoy senklinali: Calisma sahasinin kuzeyinde
yer alan bu senklinal D-B dogrultulu eksene sahiptir
(Sekil 2). Senklinalin kuzey kanadi, Ozellikle calisma
sahasinin kuzey ve kuzeydogusu kesimlerinde Caykoy
fayindan etkilenerek devrik bir konum kazanmustir.
Sahanin kuzey batisina dogru normal konumu ile devam
eden senklinal cekirdeginde Kizilgay formasyonu yeral-
maktadir. Kizilcay formasyonunun jeolojik yasi goz
oniine alindiginda Caykoy senklinalinin olusum yasi
Eosen sonu olarak verilebilir.

Kizilbelen Tepe antiklinali: Calisma sahasinin
batisinda yer alan bu antiklinal Caykdy senklinaline pa-
ralel olarak D-B dogrultulu bir eksene sahiptir. Caykoy
senklinali ile es zamanl olusan bu antiklinal Ki;iilcay
formasyonu icerisinde gelismistir.

CALISMA SAHAS! (Investigated area}
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Sekil 8. Calisma sahasinin tektonik konumu (Ketin; 1984'ten).

Figure 8. Tectonic location of the investigated area (from Ketin 1984).

53



SENER

Y/

. . g

8871
¢ MTA Sondajlara {¥TA Drallhole;

» TKI Sondajlari (TKI Drillhole}
~4C~ Kalanlik {(m) {Thickness in meter}

Sekil 9. HimmetoZlu formasyonu linyitli zonunun tavanina gore hazirlanmig izopak haritas:,
Figure 9. The izopach map of the layers overlying the lignitic zone in Himmetoglu formation.
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Sekil  10. Himmetoglu formasyonu linyitli zon tavan topografya haritasi.

Figure 10. The contour map of top of the lignitic zone in Himmetoglu formation.

Kuyupmar  senklinali: ~ Calisma  sahasinin Tepe kuzeyinde dogrultusunu degi§tirérek GB-KD
batisinda yer alan Kuyupmar koylinde gozlenen bu dogrultusunu kazanmustir.

senklinal dl.ge.r yapilarda oldugu g1b.1 D B dogrultulu bir Caykdy fayr: Bu fay calisma sahasi icinde konu-
eksene sahiptir. Sahanin dogu kesiminde Ahmetbeyler . s . .
e . . . mu ve siirekliligi bakimindan en Onemli ters faydir.
koyt yoresinde de gozlenen bu senklinal neotektonik

donemde geligen faylanmalar nedeni ile ‘Dogansancagi Seben  ve  Tarakli  formasyonlari ile  Selvipmar

54



HIMMETOGLU BITUMLU SEYL SAHASI

kirectaglarmin Kizilcay formasyonu flizerine itilmeleri
ile Paleosen'den sonra olusan fay; Caykoy yoresinde KB
- GD, Boliicekova glineyinde yaklasik D-B, Erenler tepe
kuzeyinde ise GB - KD dogrultusunda olup faz diizlemi
genellikle dik, ender olarak kuzeye egimlidir.

Neotektonik doneme ait yapilar

Miyosen ve sonrasina ait bu donemde gerilme
kuvvetlerinin etkisinde kalan ¢alisma sahasinda normal
faylar olugsmustur.

_ Himmetoglu koyiiniin kuzey ve gliney kesimle-
rinde gozlenen yaklasik D - B dogrultulu 3 adet normal
fay yapilan sondaj caligmalari sonucunda belirlenmistir.

Caligsma sahasinin batisinda yer alan Kuyupinar
koyiinde mostrada gozlenebilen normal fay sahanin orta
kesimlerinde gomiilii bir durum kazanmaktadir. Himme-
toglu Neojen basenin kuzey kenarini olusturan bu faymn
atimi gilineydeki faylara nazaran daha fazla olup
Kizilbelen tepe antiklinalinin kuzey kanadinda defor-
masyona yol agmustir. Orta - Ust Miyosen yagh oldugu
diisiiniilen bu fayin egim yoni giineye dogru olup, fay
diizlemi asamali olarak Himmetoglu formasyonunun iist
seviyeleri tarafindan Ortiilmiistiir.

Calisma sahasinin orta kesiminde bir horst
olusturacak bicimde gelismis olan iki normal fay linyitti
zon ile bitlim bandli marn zonunun ¢okeliminden hemen
sonra olugmuslardir. Bu faylar yanik zonun simirlarini
belirlemislerdir. Bunlardan kuzeydeki fayin egimi ku-
zeydoguya dogru iken, giineydeki fayin egimi giineye
dogrudur. Ust Miyosen'de olustugu belirlenmis olan bu
faylarin glineydeki olanin atimi kuzeyindeki faya gore
daha azdir.

Sekil 9 ve 10'da goriildiigii gibi graben ve horst
olusumuna yol acan bu faylar ayn1 zamanda ¢okelmeyi
basindan itibaren kontrol etmislerdir. Giiney kesimde
linyitli zonun tzerindeki sediman kalmh@min kuzeyin-
dekine oranla daha az olmasi kuzeyde yer alan graben
bolgesinin glineydekinden daha fazla bir derinlige sahip
oldugunu gostermektedir, bu durum, linyitli zonun
olustugu ortamin Miyosen basindan itibaren devam
eden gelisim siireci icerisinde giineybatidan kuzey-
doguya dogru stirekli derinlestigini kanitlamaktadir.
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