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Cumaovasi (Izmir) Asit Volkanitlerinde
Saptanan iki Ekstruzyon Asamasi Arasindaki
Goreli Yas iliskisi'

Relative age of the two extrusion phases of acidic volcanic rocks of Cumaovast (Izmir)

ISMET OZGENC Yerbilimleri Boliimii, Miihendislik Bilimleri Fakiiltesi, Ege Universitesi, Izmir

0Z: Cumaovasi bolgesindeki volkanik domlar olusturan riyolit ve perlit tiiriindeki gesitli camsi kayag serileri iize-
rinde yapilan kimyasal analizler, bolgenin gecirdigi ekstriizyon evriminin, biri yash digeri genc iki asamada olustu-
gunu ortaya koymustur.

Kayag olusturan oksitlerin dagilimu iki farkli grup kayacin varligini belirlemistir. Ozellikle ppm olarak Rb icerigi belirgin
farklilik gostermektedir. I. grup 195-230 ppm, I1. grup 300-350 ppm Rb igerir. Diisiik degerde Rb iceren kayaglar Murtat,
Mezarkaya, Yongali, Karakaya ve Giilyaka yorelerinde yaygindir. Yiiksek degerde Rb iceren kayacglar ise Camkoy, Dikmendag,
Karadag ve Pilavtepe yorelerinde yaygindir. I. grup kayaglar A1:0s, TiO:, Fe.Os, MgO, CaO ve KO degerleri yoniinden 11. grup
kayaclardan buytuktir. I1. grup ise MnO, Na:O ve Rb degerleri yoniinden
I. grup kayacglardan buyuktir.

Bu degerler, Cumaovasi asit volkanitlerinin granitik bir magmadan tiiredigini ve kimyasal bilesimdeki farklilikla-
rin magmatik farklilasma oldugunu ortaya koyabilecek niteliktedir.

ABSTRACT: Evidence that the extrusion history involves a younger and an older phase lies in the difference in
bulk chemical composition of certain series of glassy rocks, such as perlite, rhyolite from the Cumaovasi domes.

Frequency distributions constitute evidence for two groups of rocks on the Cumaovasi domes. The most obvious difference is
in the Rubidium content, one group containing 195—-230 ppm Rb the other 300-350 ppm. All of the samples that possessed low Rb
content were obtained from the Murtat, Mezarkaya, Karakaya, Yongah and Giilyaka, and all the high Rb samples from the
Camkoy, Dikmendag, Karadag and Pilavtepe. ’

The cluster analysis demonstrate the presence of two entirely different groups of samples. For group I the means
for AL:Os;, TiO, MgO, CaO and K.O are higher than in group II, the means for MnO, Na,O and Rb are higher
than in group I.

This difference strongly suggests that, if the Cumaovasi domes are the products of granitic magma chamber, the
differences in composition of the rocks are the resault of magmatic differentiation.

(1) Bu arastirma T.J.K. 31. Bilimsel ve Teknik Kurultayinda sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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GIRIS

Gilintimiizde volkanolojik petrolojinin 6nemini koruyan
sorunlarindan biri, asit magmalarin bazik bir magmanin
farklilagmasiyla mi, bazik magmanin kabuksal materyel ile
kirlenmesiyle mi, yoksa kabuksal materyelin anateksisi ile
mi olustugudur. Bir¢ok arastirict degisik petrografik bolge-
lerdeki asit kayaglar tzerinde yaptiklar1 ¢aligmalarda, or-
tamdaki asit, intermediyer ve bazik kayac dizilimini ve
birbirleriyle olan petrolojik iligkilerini g6z Oniine alarak bun-
larin ya bazik magmanin son Uriini (petrojenik artik sis-
tem) veya bazik magmanin kabuksal materyel ile kirlen-
mesi sonucu olugabilecegini ileri slrdiiler. Bazi arastirici-
lar da yaptiklart deneysel c¢alismalarda ileri derecede me-
tamorfizmaya ugramig granitik bilesimli kayaclarin 2000 bar
basing ve 680-690 C° 1sida ve sig derinliklerde (7-8 km)
gelisebilecek bir anateksi ile asit bilesimli magmalari
olusturabilecegini saptamislardir (Tuttle-Bowen, 1968; Winkler,
1967; Platen, 1965).

Bu sorun Izmir bdlgesi iginde bes ydrede yogunlasan
yaygin asit volkanitler icin de gecerlidir. Bu bolgelerden
biri olan Cumaovasi yoresini kapsayan asit volkanitlere ait
kimyasal analiz sonuclart ve "Alkali indeks _ Katilasma
Indeksi" degisim diyagrami genel veriler 1siginda incelen-
mistir.

Kayaclarin kimyasal analizleri ve ppm olarak Rb icerigi
Perkin-Elmer 303 atomik absorbsiyon spektrometre ve Jeol
rontgen fluoresans cihazi ile gerceklestirilmistir. Kayaclarin su
icerigi ise Dupont termogravimetri cihazi ile 6lctilmiistiir.

GENEL JEOLOJI

Izmir bolgesi volkanik karmasiginin en giineyinde yer alan
Cumaovasi yoresi, timiiyle alkali riyolit-riyolit kimyasindaki
perlit ve riyolit tiiriindeki kayaclari icerir. Volkanitlerin temelini
paleozoyik yasli sistler olusturur. Kretase yasl masif kirectaglari
paleozoyik sistler tizerine bir uyumsuzluk ile oturur. Son olarak
uist miyosen yagli karasal gol tortullar1 kretase tizerinde yine bir
uyumsuzluk ile yer almustir.

Volkanizma paleozoyik temelin Kuzeydogu-Giineybati
dogrultulu genel tektonik cizgilerine bagimli olarak gelisir.
Stratigrafik ve paleontolojik bulgulara gére volkanizmanin yasi
dasiyen olarak verilmektedir (Akartuna, 1962). Rb/Sr yontemine
gore volkanizmanin yasi 12.5 my'dir (Borsi ve digerleri, 1972). Bu
degerler paleontolojik yas ile radyometrik yas'in uyum icinde
oldugunu belirlemektedir.

Bolge, olusum sekilleri ve kosullart Daly (1914), Gorshkov
(1965), MacDonald (1969) tarafindan tamimlanan i¢ ve dis
biiytimeli (ekzojen-endojen) volkanik dom tipine 6rnek olabilecek
iki biiyiik, ti¢ kiigiik volkanik dom'un olusturdugu bir saha olarak
tanimlanmigtir. Her tiir kayagta gozlenen akma dokusu lavin
akici Ozelligini belirler. Riyolitlerin yerlesmesine olanak saglayan
lav akintilar ile perlitlerin yerlesmesine olanak saglayan tipik
"tikag domlar1” (plug domes) ve "volkanik boyunlar" (volcanic
necks) karigik biiylimeli dom tipinin kanitlaridir (Sekil 1).
Piroklastik tortul kayacglar ile karasal gol tortullarinin
ardalanmasi eszamanli bir olusumu belirler. Volkanizma eksplozif
asamadan sonra iki ekstriizif asamada gelisir. Her iki ekstriizif
asamada, ekonomik Onemdeki yaygin perlitler ile riyolitler
sahanin tiimini kaplar.

OZGENC

KAYACLARIN PETROGRAFIiK OZELLIKLERI

e Kayaglarin tiimii vitrofirik yapidadirlar. %5-20 fenokristal
ile %80-95 camsi hamurdan olusurlar. Perlitik doku,
akma dokusu ve sfertilitik doku baglica doku tipleri olarak
saptanmigtir. Kayaglarda saptanan baslica mineraller ku-
vars, ortoklaz (sanidin, 2V=10-22°), plajioklaz (albit-oligo-
klaz, An %12-25) ve biyotitdir.

[KI EKSTRUZYON ASAMASI ARASINDAKI
GORELI YAS ILISKiSI

Cumaovast yoOresinden alman c¢esitli camst kayac
serileri Uzerinde yapilan kimyasal analiz sonuclar1 yorede biri
yasli, digeri geng¢ iki ekstriizyon asamasinin varligini ortaya
koymustur (Cizelge 1). Kaya¢ yapici oksitler ve ozellikle
ppm olarak Rb degerleri arasinda belirgin farklilik vardir.
I. grup 195-230 ppm Rb, n. grup 300-350 ppm Rb igerir.
1. grup Murtat, Mezarkaya, Karakaya, Yongali ve Giilyaka
yorelerine ait kayaclar1 igerir ve Al:Os, TiO., Fe.Os, MgO, CaO
ve KO degerleri yoniinden II. gruptan buyuktir. II. grup
Camkoy, Sasal, Dikmendag, Karadag, Belencik ve Pilavtepe
yorelerine ait kayaclari icerir ve Na.O, MnO ve Rb degerleri
yoniinden 1. gruptan biiyiiktiir. ki grup arasindaki bu

fark, eger Cumaovasi asit volkanitleri tek bir magmanin
ekstriizif Urlinleri iseler, kimyasal bilesimdeki farkliliklarin
magmatik farklilagma  sonucu olmasi gerektigini
kanitlamaktadir.

Kapali bir sistem icinde kristalizasyonun ilk asamala-
rinda Fe-Mg ve Ca genel olarak magmadan uzaklasirken,
Mn, Na ve Rb geriye kalan magma icinde goreli olarak zen-
ginlesir. Ekstriizyon asamalarini ortaya koyabilmek amaciy-
la Cumaovast yoresine ait kimyasal analiz sonuglarindan
yararlanarak, dogrudan oksitlerden itibaren alkali indeks ve

katilasma indeksi asagidaki formiiller yardimiyla hesaplan-
mustir;
K,0X100
Al = — .
K,0+Na,0
MgO X100
Kl =

MgO+-FeO{Fe,0,4-K,04Na,0

MgO+FeO+Fe,0,+K,0+Na,0

Cumaovasi yoresine ait "Alkali Indeks - Katilasma In-
deksi" degisim diyagrami sekil 2'de verilmistir. Goriildiigii tizere
1. grup kayaclar bu her iki parametre yoniinden II. grup
kayaclardan buyliktiir. Buna gore 1. grup kayaglar ilk
ekstriizyon asamasinda yerlesmislerdir.

Diger taraftan alkali indeks parametresi magmatik fark-
lilasma aninda, plajioklazlarin kristallesmesi sonucu artik
eriyiklerde yiliksek bir deger kazanir. Yani sistem petroje-
nik artik bir sistem ise (petrogeny's residue system, Barth, 1962)
en son yerlesen kayacglarin alkali indeks parametrelerinin biiylik
olmasi gerekir. Oysa diyagrama bakildiginda bir terslik goze
carpmaktadir. Diger bir deyimle ilk ekstriizyon asamasinda
yerlesen kayaclarin alkali indeks parametrelerinin diisik
degerlerde olmasi gerekirken yiiksek degerler gosterdigi, ikinci
ekstriizyon asamasinda yerlesen kayaclarin alkali indeks
parametrelerinin ise yiiksek degerlerde olmasi gerekirken diistik
degerler gosterdigi gorilmektedir. Bununla beraber petrojenik
artik sistemlerde bu tersligin nedeni sanidin kristalinin ilk dnce
kristallesmesi ve dolayisiyla ilk asamada gelen lavlarin alkaliler
yoniinden zen-
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Figure 1: Geological map of the Cumaovas: (lzmir) perlite depesits



” OZGENG
GRUP.1 - GROUP.I GRUP. I - GROUP. 1!

Lf&"o" Murtat, Yongali, Mezarkaya, Karakaya, Dededa§ Comkoy, Dikmendag, Karadag, Belencik, Plavtepe
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Cizelge 1:

Table 1: The chemical analysis of the Cumaovas: acid volcanites

Cumaovast asit volkanitlerine ait kimyasal analiz sonuclari

x = Atomik Absorbsiyon{Atomic Absorption}

X=x Ray <Huorescence
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Sekil 2: Cumaovasi asit volkanitlerine ait "Alkali Indeks-Katilasma
indeksi" degisim diyagram

Figure 2: Variation diagram of the "Alkali Index versus the Solid-
ification Index" of the Cumaovasi acid vulcanites

ginlesmesi olabilir. Eger sistem petrojenik artik sistem de-
gilse, diyagramda goriilen bu tersligin nedeni, Na'ca zengin
granitik bilesimli kabuksal materyelin ilerlemis bir anatek-
sisi ile agiklanabilir. Gercekten de Cumaovasi yoresindeki
asit volkanik kayaglar icinde saptanan yiiksek Si miktar-
lar1 (% 72-76) ve yiiksek su miktarlar1 (%2-5) anateksis
ile aciklanabilecektir.

SONUC

Cumaovasi yoresine ait kimyasal analiz sonuglan, yo-
redeki asit volkanitlerin tek bir granitik magmanin ekstrii-
zif tiriinleri olabilecegini ortaya koyabilecek niteliktedir. An-
cak bu granitik magmanin kaynagi halen tartisma konu-
sudur.
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