talarda yer- alan cokeller kitasal akaclamg alanla-
findan tiiremistir, Herhangi bir tektonik etkinlik
olinaksizin geligirler. 1/3'iinden fazlasi doérdiincii tip
havzalarda, %17'si besinci tip  havzalarda, 9%16's1
altinel tip havzalarda, %12’si ii¢clincii tip havzalarda,
%12'si yedinci tip havzalarda ve %7'si ikinci tip hav-
zalarda belirli bolgelerde gelismistir. Deltalar Ust
Tersiyer yashh kirinti: cdkellerle dolmustur, Diinya
havzalarinin %2.5'ini, rezervlerin %6'sin1 olusturur.
Havza gelisimi ve evrimi

Giiniimiizde son seklini almis olan yerkabugu, gec-
miste olusan tektonizma ve diger hareketlerle hav-
zalarin olusumunun temelini olusturmustur. Yerka-
bugunda goézlenen bu gelismeler, yukaridy tanimla-
nan havza tiplerini olusturmustur. Ikincil cékel cev-
rimle, platform iclerinde birinci ve ikinci tip havza-
lar, deniz tabam yayilma ekseninde {iclincii ve be-
sinci tip havzalar, yitim zonlariirda altinet tin hav-

zalar, bicim bozulmasin. uframis jeosenklinallerde

yedinci tip havzalar, orto jeeosenklinaller iizerinde
dérdiincit tipin acik havzalari olusmustur, Diger de-
gismeler levha tektonigi kavrami icinde levha ha-
raketleriyle aciklanabilir, Levhalarin c¢arpisma ve
ayrilmalar1l sirasinda yukarida aciklanan havzalar
olugabilmektedir. :

Havza tipleriyle peirol ozelliklerinin karsilastirilma-
s1

Yeryiiziinde bulunan havza tipleri birkaci disinda
incelendiginde cogunlukla birbirine uygun o&zellikler
gostermektedir. Bu ozellikler :

1. Tiim havza tipleri genc yashdir,
Biiyiik oranda kirintili kayaclar igerir,
Boyutlar: kiicliktiir,
Tkincil gocleri farkhdir,
Cogunlukla kiy1 otesi ve dérin deniz bdlgele-
rinde bulunurlar,

St b

Mississippi Vadisi ve Alpin tipi Pb-Zn Yataklarinin

Genel Ozellikleri

nustafa Kuseu Selcuk Universitesi Miih. Mim. Fak, Jeoloji Miih, Boliimii, Keaya

YERYUZUNDEEI DAGILIMLARI

Diinya Pb-Zn Uretiminin yaklagik 9, 75'ini veren
bu tiir cevherlesmelerin énemli olusumlarina esas
olarak Kuzey Amerika, Avrupa, Ruosya, Ingiltere ve
Kuzey Afrika'da rastlanmakla birlikte (Sekil 1), ay-
rica rezerv yoniinden kiiglik, Ph-Zn tendrii acisindan
da diisiik tenorlii olan baska yataklar da bilinir (6r-
negin Avusturalya).

S0z konusu yataklar, ilk O6nce Avrupa’da Alpler
bolgesinde ve Birlesik Amerika’nin Orta ve Yukan
Mississippi Vadisi'nde belirlendiginden bu tiir yatak-
lar «Mississippi Vadisi tipi» veya «Alpin tipi» olarak
adlandiriimislardir. «Silezya (Silesian) tipi» ve «Tri-
State tipi» gibi bazi adlandirmalarda bu yataklanma-
lar; ifade etmek amaciyla daha 6nceleri de cok az ola-
rak kullaniimiglardir. Yukarda anilan yataklar disin-
da ayrica Kuzey Amerika'da Giiney Apalaglar'da ve
ozellikle Kuzey Kanadamin Pine-Point bolgesinde
dnemli yataklar yer almaktadir. Avrupa’'daki yatak-
lar baslica Almanya, Kuzey italya, Yugoslavya, Avus-
furya ve Giiney Polonya’dadir. Bunun yanisira Ceza-
yir ve Tunus'ta da bu tipin dnemli yataklar: bulun-
maktadir.
| Pb-Zn yataklari oldukca genis cografik dagilim,
ve genis bir jeolojik zaman aralifn icinde de genis
vayilim gosterirler. Prekambriven'de, bir kac yatagin
varligimin bilinmesine kargin, yataklar énemli bir
0zellik gdstermez.

Bu tipin ilk yataklari, Alt Paleozoyik cidkelleri ice-
risinde gériiliirse de, dnemli cevherlesmeler Mesozo-
yik'in sonunda ortaya cikmigtir.
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Bazl cok Onemli yataklari kapsayan birimlerin
vaslar1 ve bunlarin bulundugu iilkeler asagida veril-
mistir :

Hambpriyen : Giineydogu Missouri (ABD), Norveg.
Isveg simir bélgeleri, Sardunya (ITALYA),

Ordovisiyen : Dogu Tennessee [(ABD), Sibirya
platform yataklar: (RUSYA).

Devoniyen : Pine-Point (KANADA), Silezya (Silez.
va - Krakov yataklarl) Devoniyen'den - Jura’ya uzanir
(POLONYA).

Karbonifer : Ingiliz Penninleri, IRLANDA, Ka-
zakistan (RUSYA).

Permiyen : Trento Vadisi (ITALYA)

Sekil 1 — Kirectaglari Igerisinde bulunan baslica Pb-Zn yatak-
larinin yeryiiziimdeki dagilimi (1),



Triyas: Dogu Alpler, Bleiberg'i de (AVUSTUR-
YA) kapsar, Silezya (POLONYA),

Jura; Silezya - Krakov provensi (POLONYA),

Kretase: KUZEY CEZAYIR, TUNUS.

YAN KAYACLARI VYE YATAKLANMA
BICIMLERI :

Cevherler, genellikle cokel kékenli karbonaili ka-
yaclar-ozellikle dolomitler, kiregtaglari ve magnez-
yumlu kirectaslar: icerisinde bulunurlar. Cevher yatak-
lar1 bazen de kumtagi, seyl veya cakiltaglarl ile de
jligkili olabilmektedirler. Biiyiikk cevher yataklarinin
bir cogu katman bicimlidir (stratiform Kkiitleler ha-
linde, katmanlanmaya paralel veya yaklagik paralel-
dirler}, bazilar1 damar dolgusu olarak katmanlanmayl
capraz sekilde kesebilirler. Cevherlesmenin olustugu
karbonatl kayac resifin bir parcasini olusturmasi
halinde cevherler ozellikle resif fasiyesiyle iligkilidir-
ler (Sekil 2). Diger yandan cevherlesme, karstlasma
ile iligkili cékiintii breg c¢bzeltisi ve paleoakifer olusu-
mu ile de iliskili olarak ortaya cikabilmektedir (Se-
kil 3.4).
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Sekil 2 — Cevher uzammina dik, jeolojik kesit, Brushy ma.
deni, Vivurnum Trend (2).

Sekil 3 — Gokiintli breslerinin, yeraltisuyu kosullan altnda,
bir model akiferin katmanlari ve kinklari boyun-
ca suyun akisi ile deneysel olusumu.

A — Yavas yavag masifin catisinin gokiisiiyle,
¢okiintii bres bosluklarinin olusumu.

B — lietken kiriklarin biiyiik bir gofunluju boyum-
ca erime etkisivle model akiferin parga pars
ga diizensiz hale gelmesi sonucu olusan
bres (3).

YATAKLARIN MINERALOJISI

Yataklarin baslica cevher minerallerini galenit ve
sfalerit olusturur. Bunlarin yanisira barit ve fluorit
gibi mineraller de baz1 yerlerde eckonomik yodnden
6nem tasirlar. Pirit ve markazit hemen her yatakta
yaygindir., Ayrica kalkopirit, bakirin kaynagi olarak
nadiren goriiliir,

Bunlardan baska daha az miktarlarda, vurtzit,
sijenit, bornit, kovellin, enarjit, luzonit mineralleri
siilfidler seklinde; hematit, kuprit ve limonit mineral-
leri oksitler seklinde; simitsonit, seruzit ve malakit
karbonatlar; ve anglezit, jarosit (KFeq(S0,),(OHlg)
siilfat mineralleri olarak bulunmaktadirlar.

Sekil 4 — Cevherli dolomitin asadi metozomatik kenari bo-
yunca gelisen ¢dkel dolgulu bosluklarin iist kis-
minda baslangic halindeki breslesme ve kirilma.
1 — Cevherli dolomit 2 — Kirectasi 3 — Igsel
(internal) cokeller 4 — Cevher mineralleri. Po-
morzany madeni (4).

Kalsit, dolomit, aragonit, fluorit ve kuvars yatak-
larin egemen gang mineralleridir. Ayrica siderit, an-
kerit ve kolloform silis de gozlenmektedir.

MINERAL BILESIMLERI - DOKULAR - PARAJENEZ-
LER

Basit mineral topluluklarinca pelirlenen bu ya-
taklari, basit bilesimli, iyi kristalli bir ka¢ evre olus
turur, Galenitin, diger olusum mekanizmalariyla il-
gili cevherlesmelerdeki galenitlere gére daha dlsik
giimiig icermesi ayirtman ozelliktir, Sfaleritlerin renk-
leri depgigebilir ve genellikle soluk renk tonlarma sa-
hiptirler, Cogunlukla cok az miktarlarda Fe ve Mn
elementleri Zn'nin yerini almaktadir, Ayrica sfale-
ritler viiksek Cd iceriklidir.

Dokular, parlatmalarda genis bir alanda belir-
lenmektedir. Ana kayac icerisinde yaygin, dfizensiz,
cok kristalli agregatlar, cevher Kiitlelerindeki evrele-
ri olustururlar.

Siilfidlerin damar icinde olugmasi veya bres dol-
gusu olarak bulunmasi halinde masif ozellik giste-
rebilirler veya damarlarin kenarlarina paralel simet-
rik ve asimetrik bantlar seklinde geliserek kabuklag-
manin giizel érneklerini verirler (Sekil 5).

Cevherlesmelerde cok ince taneli sfalerit ve vurt-
zitin ardisikll bantlari bulunur ve buna «Schalenb-
lende» denir- Kolloform dokular damar gekilli cevher.
lerde ve cokiintit bregleriyle iliskili bresik cevherler-
de cogunlukiadir. Bu dekular; sfalerit, pirit, galenit,
vurtzit ve markazitin veya difer siilfidli ve sfilfidli
olmayan minerallerin katmanli i¢ biiylimesiyle (in-
tergrowth) karigtirilabilinmektedir, Cozlinme bosluk-
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$ekil 5 — Bir kirtgin cenerlerinden merkeze dodru sfaleritin
ardarda biiylimesini gdsteren kolloform bandlanma.
Bandh sfalerit ve dolomitin (beyaz), daha yagh
pirit (siyvah) iizerinde birbirini izleven biiylimeler)
(5).

larimin (solution cavities) duvarlarl tizerinde kristal-
lerin serbestce biiyiimesi de yaygin kristalli mineral
topluluklarini olusturmaktadir, Yataklardaki cevher
minerallerinin cogu acik bogluklar (open space) icinde
birbiri iizerine gelismis Kkristallerden olusmaktadir.
Belirgin doku Ornekleri Sekil 6a, b, c'de gosterilmis-
tir (3).

Tri-State yataklarindan hazirlanan ve halen ba-
z1 yonleri tartismall olan parajenetik diyagram (Se-
kil 7) genellestirilebilir ve bu cevherlesmenin belir-
gin ozelligi olarak minerallerin dofal tekrarlanmasini
gosterir (7). Bir diger ornegi Magman madeni olustu-
rur (GD Missouri), Burada Hagni ve Trancyger (8)
cevherlesmenin birbirini izleyen iic evrede olustugu-
nu bulmusglardir, Bunlay sirasiyla

1 — Erken cevherlesme,

2 — Kolloform silfidlerin olusumu,

3 — Bosluk ve kiriklarda kalsit, kuvars ve Kris-
tal sdlfidlerdir.

Silfidlerin tekrarlanmis ve katmanli yataklan-
mas1, altl evre siiresince kalkopirit ve galenit cev-
herlesmesinin olusum olaylarny sirasindadir, Kuvars
ve dolomit cokelimi dort evrede olusmustur. Giiney
Pennin (Ingiltere) cevher sahasinda birineil siilfid
mineralojisi dikkati cekecek sekilde tekdiizedir; gale-
nit, sfalerit, kalkopirit, markazit. nikelce fakir pirit
ve nikelce zengin bravoitten olusmustur (9). Giiney
Penninler’e karsin, Kuzey Pennin sahasi cok biiyiik
farklilik gésterir (10). Yine aym yazarlar tarafindan
Mississippi Vadisi tipi cevherlesmelerde eser element
olarak nikelin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir. Bu
cevher yataklarinin mineral tooluluklarinin basit ve
tek dilze olmasina karsin eser elementlerle ilgili ola-
rak bir zonal dagilimin varlig1 cogunlukla belirgindir.

CEVHERLERIN ESER ELEMENT KAPSAMLARI

Yataklarin baslica elementleri Pb-Zn, Ba ve F'-
dur. Cevherlesmeler, baz1 yataklarda Ph’ca, bazila-
rinda Zn’ca zengindir. Tkineci derecede pirit ve daha
az kalkopirit icerirler,
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Mississippi Vadisi yataklarinin eser element ana-
liz sonuclar1 sodyledir : Ag: <720 ppm, Au: Yok,
Cd : Yiiksek, Ge : Iz halinde.

Bu vataklarda sfalerit, diisiik Fe icerikli olma-
sina karsin Cd, Cu, ve Ga'ca zengindir. Stratiform
masif siilfidlerde, sfalerit Ag'ce fakirken bu cevher-
lesmelerde zengindir-

Hall ve Heyll (11) piritler iizerinde yaptiklarl ana-
lizlerde, kobalt degerlerinin  20-1000 nopm ve nikel
degerlerinin 300-10000 ppm arasinda de&isti®ini bhe-
lirlemislerdir, Yiiksek degerler gercekten Ni ve Co

Sekil 6a — Kabuk sgekilli pirit (beyaz) cevresinde sfalerit bii-

yiimeleri.

Sekil 6b — Iskeletsel galenit kristalleri iizerinde biiyiiyan
konsantrik bantli sfaleritler.

Sekil 6c — Dolomit iginde ocalenitin daha ceng damari ile

iliskili yar1 ozsekilli pirit.



elementlerinin nirit ile birlikte olusmasina baglidir,
Co/Ni orant 0,1--1,5 arasinda degismektedir.

Alpler'’de yer alap Pb-Zn yataklarinin sfalerit-
leri, yiiksek oranlarda Cd, Ga, Ge, diisiik oranlarda
ise Fe icerirler,

MississipPi VADISi TiPl Pb-Zn-F YATAKLA-
RINDA 150/760 IZOTOP CALISMALARI

Cesitli Mississippi Vadisi yataklarinda gerek yan
kayaclarin mineralleri ve gerekse cevher damarla-
rinin mineralleri icindeki sivi kapamimlarinda olcii-
len D/H, 180/160 degerleri —Paleozoyik cokelleri
icindeki fluoritli Pb-Zn damarlari— yaklasik olarak
70°-180° sicaklikta olan tuzlu formasyon sularinin
yeraltinda dolasmalari sonucu olustugunu dogrula-
maktadir (12, 13, 14, 15, 16, 17). Siv1 kapanimlar ic¢in-
deki tuzlay kimyasal bilesimleri ve D’(Ddéteryumiun
dagilimi acisindan Illinois havzasinin cok yakinin-
daki petrol sahasinda bulunan {fuzlu sularin Ozel-
liklerine bilyilk olciide benzerlik goOstermektedir.

Farkli yerlerden derlenen cok sayidaki cevher
Orneklerinin sivi kapanimlarindan elde edilen 180
degerleri, kalsit, dolomit ve Kkuvars minerallerinin
180 degerlerine cok fazla henzedifi gériilmiigtiir. Or-
negin «Cave in Rocky 180 = 14— 1,7 degerlerini ver-
mekte iken, Tri-State ile Mississippi'de gec cevher:
lesme evresindeki 180 degerleri sirasiyla —1.6, —3 ve
4 olarak bulunmustur, Daha diisiik 180 degerlerine
sahip gec evrenin sivilarl aym zamanda daha diigiik
tuzluluk ve D degerleri de vermektedir. Cevher ya-
taklarinin son evresine yakin zamanlarda, petrol sa-
halarinda bulunan tuzlu sularin, cevher sivilarinin
ve meteorik yeralti sularinin karigmig olabilecegi
hir varsayim olarak ileri siiriilmektedir,

S IZOTOP CALISMALARI

Mississippi Vadisi tipi yataklar, cogunlukla kar-
bonatlt kayaclar icerisinde olusmuslar ve oldukca
diigiik olusum sicakliklarina sahiptirler (Pine-Point
icin 50°-100°C, GD Missuri icin 50°-140°C, Illinois
Wisconsin ve Hansonburg sahalar icin 50°-200°C)
(Sekil 8). Yukarida anilan cevher sahalar icerisin-
de magmatik kayaclar yer almaz ve bu yataklarin
#5 oOzelliklerine gére de cevherlerin magmatik kay-
naklardan olugmasi olasili degildir. Buna karsin her
yvatagin S {§zellikleri farklidir ve her durumda Kkii-
kiirtiin kayna$i ile olusum mekanizmasinin degisik
oldugu diigiiniilmektedir. Pine-Point, illinois-Wis-
consin bolgesi ve Sardunya bélgelerinde yataklanma
esnasinda. cevher olusturan sivilarin 348 degerleri
vliksek ve oldukeca tekdiizedir (drnegin 9% 10°dan da-
ha az defisimler goriiliir), GD Missuri boélgesinde
343 degerleri ylksek ve fazlaca degisebilir (9, 20-
den fazla), Hansonburg sahasinda ise diisiik ve ol-
duk¢a diizenlidir,

Cevher yataklarinin bazilar icin bilinen genis,
pozitif 348 degerlerinin var olmasi deniz suyu ile es-
ki evaporitlerden gelen H,S ve organik bilegenler
tarafindan indirgenen  kiikiirte baglanmaktadir:
Wisconsin yataklarinda (50°C ye kadar diiglik bir

Kirectas: S
Cort mm—es
Glokonit ——ae
Breslesme ve
kiritklanma
dolomit = =

Jasper ve kuvars -y -
Stalerit -— o

Galenit -

4 Kalkopirit [

Markasit = T T TR
Pirit s — -
Enarjit ————
Kalsit - -

Sekil 7 — Tri-State yataklari icin parajenetik diyagram (6).

stcaklikia denge olmasi) ve Pine-Point'de (50°-100°C'
de iliskilerdeki dengesizlik) galenit ve sfalerit ara-
sindaki izotopik denge oranlarinin farkliligl, Wis-
consin yataklarimda S0O,~2 n indirgenmesinin cev-
her olusturan eriyiklerin yataklanma yerine gelme-
den once tamamlandigimi = goéstermektedir, Halbuki
Pine-Point'de ana kayaclar bitiim ve nabit Kkiikiirt
yoniinden zengindir. Bunlar siilfat indirgenmesinj
hizlandirirlar (18)-

Giineydogu Missuri bolgesinde, Brown (22) gale-
nitlerin %S degerleri ile onlarin izotopik bilesimle-
ri arasinda belirgin bir farkhilk gézlemistir; cok
radyojenik galenitler diisiik 3*S degerlerine, daha az
radyojenik galenitler ile kursunlar deniz suyununki-
ne benzer S degerlerine sahiptirler. Bdyle bir egi-

8“3,”90
20 Ouiid +20 + 40
T T T !
Pine -Point A,
3 Basq, —+Daha gee
%ﬁb%’ teries 9"’1 X
Sardunya 5 & =

[ooc I}

AR

BE L&A

m

Yu. Mississippi Vadisi

afln="
—d

o o /|

G.D. Missouri i
_..-A « -

Hansonburg &Y
‘ .'-A l . l .

Sekil 8 — Mississippi Vadisi tipi vataklardan bazilarimin kii-
kiirt izoton calismalarinin sematik olarak gdsteril.
mesi Pine Point (18), Sardunya (19), Yukari Mis-
sissippi Vadisi (20) ve G.D. Missouri (21).
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limi, bir biyolojik modelle aciklamak giictllr., Ancak
eger metallerin ve kiikiirtiin ozellikle jki kaynaktan
geldizi diisiiniiliirse aciklama kolaylagir. Bu kaynak-
lar :

1 — Evaporitler

2 — Olagan (siilfidli) cokel kayaclar olabilir,
Bolgedeki olagan cbkel kayaclarda bulunan kursun
fazla radyojenik Ozellife sahiptir, Halbuki evaporit-
lerin Pb izotop bilesimi daha az radyojeniktir ve eg-
Zamanli deniz suyunun bilegimine benzerdir. Orga-
nik indirgemeye ugramis ve evaporitlerden elde edi-
len kitkiirte sahip sivilap yiiksek 34S degeri gosterir-
ler. Ciokel siilfidlerden yikanma ile olusan kiikiirtlit
eriyikler diisiik 34¢S’e sahiptirler.

Giineydogu Missouri ve Sardunya yataklarinda,
barit ve H,S icin 34S degerleri hemen hemen ayni
degerleri gosterebilirler ki siilfatlar bu yataklarda
cevherlesme ile birlikte H,Sn oksidasyonu sonucu or-
taya cikmaglardir, Ancak cevherlesmenin gec evresine
ait siilfat mineralleri icin 3*S degerleri degigebilir.
Eriyiklerin bu sekildeki karigimi sivilarin D ve 348
izotop degerlerinin farklihigi ile aciklanabilir.

New Mexico Hansonburg bolgesinde yer alan
cevherlerde bparitin S degerleri, bdlgedeki Pensil-
vanya anhidritlerinin 348 degerleri ile aymdir, Eri-
yiklep icindeki baritin bilinen kaynagi cokel anhid-
rittir. Cevher olugturan eriyikler kapsamindaki H,S-
in diisiik 3¢S degerleri, organik madde iceren stra-
tigrafik diizeylerin kismen indirgendigini veya kar-
sit olarak, cokel siilfidlerin yikandigim belirler.

KOKEN

Cevherlesmelerde kdken konusunda onemli ola-
bilecek Gzellikler stylece siralanabilir (1)

1 — Herhangi bir sahada siilfidler belirli fasi-
yesleri ve diizeyleri secerlerken bir digerinde yok
olurlar-.

2 — Biiyiik 0leekli faylar, cevher olusumlari ile
iligkili olur veya olmayabilirler.

3 — Siv1i kapammlari, cevher olusum sicaklik-
larinin 100°-150°C araliginda, ender olarak 200°C’ye
cikabildigini ve genellikle 100°C’den daha asagida ol-
dugunu gostermektedirler. Bunlari olusturan sivilar
da oldukca tuzlu (genellikle 9 15-25 tuz, baglica Na-
Ca-C1} durlar.

4 — Baz1 siv1 kapanimlar
olabilmektedirler.

5 — Baglica sfilfidli bilesime sahip metaller, Ph,
Zn ile Fe olup, Cu hemen hemen yok denecek ka-
dar azdir,

6 — Ana kayaclar organik madde icerirler, sivi
kapammlarinin bazilarida organik madde veya Dpet-
rol iceriklidir.

7 — 343/328 oram, magmatik kokenli kiikiirtle-
rin (38 —s 0) veya cokel kiikiirtlerin (34S negatif
degerlere yakindir) oranim vermez ve ¢ok genis bir
aralikta degiskendir.

8 — Pb izotop degerleri, bama durumlarda basit
bir zamana isaret ederken, cok daha karmasik kéken
varsayimlar: (gdcetmeden  dolayr bulagma) ortaya
atiimaktadir.

agir metal icerikli
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Koken iki olasili goriigle agagidaki sekilde agik-
lanmaktadir &

1 — Cokelme ile iligkili,

a) Deniz suyundan dogrudan cokelme

b) Deniz alt1 piiskiirmelerinden dogrudan co-
kelme

¢) [Kirintily ¢bkelme

d) Sikisma nedeniyle gézenek ve bogluk sivila-
r1 icindeki ¢Okel gerecin hareketi ve yeniden yatak-
lanmasi

e} Diyajenez sirasinda yukardaki maddelerden
herhangi birinin, damarlarin gelismesine, ornatma
kiitlelerinin olusumuna, tane bhiiyiimesine etkisi,

2 — Yabancl eriyiklerle olusum;

a) Magmatik eriyikler

b) Derinden kaynaklanan diger metalli eriyik-
ler (ana kayacin olusumundan ¢ok daha sonra veya
ana kayacin olusum zamanina ¢ok yakin),

Cevher olusturan eriyiklerin kiokeni yukarida da
goriildiigii gibi farkli. secenekler cercevesinde ele
alinmis ve yorumlanmis olup cevherlegmelerin koke-
ni konusunda senjenetikten, tamamen epijenetik olu-
suma kadar degisen farkli kuramlar ortaya atilmig-
tir, 1970'de Brown (23), Kuzey Amerika’da yer alan
vataklarin kokeni {izerine su goriisd vurgulamistir :
«Cogunlukla katman bosluklarinda sikismig denizel
kiokenli sivilar ile baglantili fakat belki daha derin
kaynaklardan katilmalarin da oldufy epijenetik cev-
her sivisidirs. 3

1970’den beri yapilan gozlemler metal siilfidle-
rin tasinmalari ve yataklanmalari iizerine yogun-
lasmigtir. Diyajenez sirasinda gerceklesen, metalle-
rin tasinmasinda katman iclerinde ve bosluklarinda
denizel kokenli tuzlu sularin sikismasinin rol oyna-
masl, kirectas: ortaminda H,S'ce zengin eriyiklerin
ayrilimi ve karisimi siilfidin gokelimine neden olmak-
tadir (24, 25). Kirectagl icinde hidrokarbonlarin ve
siilfat indirgeyen bakterilerin varligl, ¢dziinmiis sill-
fatin siilfite doniisiimiinii ve petrollii sahalardaki
tuzlu sular ile Mississippi Vadisindeki yataklarin
ozel bir baglantisi olduguna isaret etmektedir. Sen-
jenetik-diyajenetik kokenin Avrupali savunucnlari
(genellikle bu tezi savunanlar Dogu Alpler'de cali-
sanlardir) ile epijenetik kéken savunucular1 arasin-
daki tartismalar, Sangster (26) tarafindan az da ol-
sa aydinlatilmistir. Sangster, karbonatli kayaclarda-
ki Pb-Zn yataklarin1 baglica iki gruba ayirmistir.
Bunlar;

1 — Mississippi Vadisi Tipi Yataklar : Cevher-
lesmeler stratabound (katmanlanmays bagimn) dur
ve cevherler ana kayaclarin taglagsmasindan sonra
epijenetik olarak bogluklar icerisine tasmarak ora-
larda cokelmislerdir.

2 — Alpin Tipi Yataklar + Bunlar stratiform
Ozelligine sahip cogunlukla sinsedimanter olusuklar-
dir. Burada cevherlerin ilksel kaynaginin ana kayac-
larla cagdas oldugu ve denizalt1 volkanizmasiyla
baglantili olduklar1 savunulmaktadir, Alpin tipi ya-
taklarin derisimi ve epijenetik &zelliklere sahip ol-
masi veniden hareketlenme (remobilizasyon) sonucu
gerceklesmis olabilir.
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Hazirhyan : Ali DINCEL
it e T R e UL YA e TR T TN 4 RO T LT S s SR e e L]

CANGAL METAOFiYOLITLERININ MINERALOJIK -PETROGRAFIK ETUDU VE METAMORFIZMA

KOSULLARI.

(Mineralogical-Petrographical Study of the Cangal Metaophiolite and its Metamorphism Conditions)

0. Yilmaz Ophiolites: Oceanic Tectonics and Metamorphism, The Second annual meeting held by the
Working Group on Mediterranean Ophiolites, 1983, Abstracts, 67.

Pre-Liyaz yasli Cangal metaofiyoliti Daday-Dev-
rakani masifinin Kuzeydogu kisminda yiizlek verir.
Okyanus taban1 karakterindedir ve serpantin, antofil-
1it sist, metagabro, metadiyabaz, metaspilit ve meta-
porfiritten olusur. Ortofillitler de bu litolojik birimler
icinde makaslama zonlarl boyunca yaygin olarak ge-
lismiglerdir. Bunlar iki birlik halinde haritalanmislar-
dir ; Dibekdere ultramafiti (stratigrafik olarak alt ki«
sim) ve Karadere metabaziti ({ist kisum). Bu bildiride
Cangal metaofiyoliti mineralojik ve petrografik ola-
rak aragtirilmistir, Metamorfik mineral parajenezi
incelenmis, boylece iki ilerleyen metamorfizma zonu
ayirtlanabilmistir, Ik zom mafik yesil gist' fasiyesi

{Fling zoisit-albit-tremolii/akiinolit-klorit) .- ikincisi
diigiik dereceli amfibolitle (albit/oligoklas-hornblend-
klorit karakterizedir, Cangal metaofiyolitinin okya-
nus tabani mstamorfizmasinin, oky:rnus kabugunda
ilksel konu:.nda, 3.5-5 Kb, basing ve £5(° C dea 1aha
yiiksek sicaklik kosullarinda gelistigl  dneriluunstir.
Ote yindan ortofillon.t!2rin mineral topluluklarina
gore Caungal metaofivolitinin, kita kabugu dzelligiyle,
Prekambriyen yashh Daday-Devrakani metasediman-
tine dogru sutur olustururken diisiik dereceli ratrog-
rad kataklastik metamorfizmaya ugradigini sdyleye-
biliriz.
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