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Bilindigi gibi uygarhk diizeyi gelistikce, uluslarm
enerjiye olan gereksinimleri artmaktadir. Cagimmzda
tilkelerin gelismiglik diizeyleri, f{iretilen bircok de-
gerlerin vamisira, kisi basina tliketilen enerji mik-
tart ile Ol¢iiliir olmustur. Bu nedenle enerji kaynalk-
lar1, gelisebilmenin en onemli temel girdisi olarak
kabul edilir.

Enerji kaynaklar: tiiketildiklerinde yerine kona-
bilme durumlarma ve dogrudan kullanilma ozellik-
lerine gore baslica iki grupta simiflandirilabilir: (1)
Yenilenebilir enerji  kaynaklari, (2) Yenilenemeyen
enerji kaynaklari. Yenilenebilir enerji kaynaklarimn
bashicalar hidrolik, jeotermal, giines, riizgar, biyo-
gaz ve dalgadir. Bunlar pratik anlamda tlikenme-
yen enerji kaynaklaridir. Ancak dogrudan kullaml-
malar: olanakli olmadifindan, devreye sokulabilme-
leri baz1 tesislerin vapimum gerektirir.

Yenilenemeyen enerji  kaynaklari, alisilmis ve
dogrudan kullamlabilen klasik enerji kaynaklaridir.
Bunlar arasinda petrol, dogal gaz, komiir, uranyum,
bittimlii seyl ve asfaltit sayilabilir. Bu tiir kaynak-
larin olusumlar: cok ©zel kosullara ve uzun sayilabi-
lecek jeolojik zamanlara baglh oldugu icin, tiiketil-
diklerinde yerine konmasi olanaksizdir, Kaldi ki bu
kaynaklarin biiyiikliikleri ve miktarlar1 cogunlukia
simirhl oldugundan, belli bir siirenin sonunda tiiken-
mesi olagandir, Bu calismada ozellikle yenileneme-
ven enerji kaynaklarimmn en onemlilerinden olan pet-
rol, dogal gaz, kémiir ve bitiimli geyllerin Dinya ve
Tiirkiye olcegindeki rezerv durumlar ele alinacak ve
bu konularda beklenen gelismeler irdelenecektir.

DUNYA PETROL VE DOGAL GAZ KAYNAKLARI

Diinyadaki petrol ve dogal gaz iiretimlerinin bol-
gelere gore dagihm siirekli degismektedir. Biiylik
petrol ve dogal gaz yataklarinin bulunmasiyla, bu
konudaki var olan dengelerde zamanla yeni degisim-
ler olusmaktadir. Sekil 1'de verilen harita incelen-
diginde, Diinya'daki petrol iiretiminin ii¢ ayr1 mer-
kezde toplanmis oldugu goriiliir. Bunlar, Kuzey Ame-
rika, Ortadofu iilkeleri ve Asya'dir. Dogal gaz iire-
timinde' Kuzey Amerika ve Sovyetler Birligi basta
gelmektedir. Bu iki iilke, dofal gaz iiretiminin %
71'ini, petrol uretiminin % 41’ini gerceklestirmekte-
dir, Diinyamn en 8nemli petrol iiretim merkezi olan
Ortadogu iilkeleri, petrol iiretiminin % 29'unu, dogal
gaz iiretiminin % 3'inii karsilamaktadir.
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Sekil 1 — Yeryiiziiniin onemli bolgelerinde 1981 vilinda ger-
geklestirilen petral ve dogal gaz iiretimlerinin da-

gilim.

Sekil 2’'de Diinya petrol iiretiminin yillara gore
degisimi verilmistir. Bu arada belli bagh petrol iire-
ticisi iilkelerin ve bolgelerin iiretimlerindeki gelisme-
ler yansitilmistir. Grafikten goriildiigii gibi, Diinya
petrol {iretimi 1982 yilinda 2.65 milyar ton olarak
gerceklesmistir (giinde 53 milyon wvaril). En fazla
iiretim 1979 wilinda yapilmistir. Ancak petrol fiyat-
larindaki ani diisiisler iiretimi etkilemis oldugun-
dan, 1979 yihinda 3.1 milyar ton civarmda olan pet-
rol iiretimi, 1981 yilinda 2.65 milyar tona gerilemistir.
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Sekil 2 — Petrol iiretim diizeyinin yillara gére dedisimi. a:
Onemli petrol iiretim bdlgelerinde gdzlenen ge-
lismeler. 1 — Kuzey Amerika (ABD 4 Kanada),
2 — Orta Dogu, 3 — Latin Amerika, 4 — Dogu
Avrupa - SSCB - Cin, 5 — Afrika, 6 — Asya ve
Giineybati Pasifik, 7 — Bati Avrupa. b: Diinya
petrol iiretiminde meydana aelen dedisimler.

Subat 1986 15



Sekil 3'de diinya petrol ve dogal gaz rezervleri
verilmistir. Buna gére mevcut petrol ve dogal gaz
rezervlerinin yarisindan gogu Ortadogu bdlgesinde,
dogal gaz potansiyelinin yarisina yakin bir béliimii
SSCB'de yer almaktadir, Diinyadaki petrol rezervleri
OGJ verilerine gére [11 1982 yilinda 91.8 milyar ton

ABD + Kanada

Latin Amerika 78.5 mv
Bai1 Avrupa 229 mv
Dogu tilkeleri 85.1 mv
Ortadogu tlkeleri 362.3 mv
Asya ve Pasifik 19.7 mv
Afrika 51.8 mv
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Sekil 3 — Diinya petrol ve dofal aaz rezervierinin 1983 yih
itibariyle bolgelere gtre dag@lmi.

Sekil 3'de verilen dofal gaz rezervlerinin iilkelere go-
re sayisal dafgilimi asagidaki gibidir [31:

ABD + Kanada 8.527 trilyon m3 % 10

Latin Amerika 5.290 % 6
Bati Avrupa 4.440 % 5.1
Dogu iilkeleri 36.388 % 422
Ortadogu iilkeleri 21.805 % 25.6
Asya ve Pasifik 4.143 % 44
Afrika 5.366 % 64
Toplam 85.652

Sekil 4'de Diinya'da wyilhk gaz iiretimleri veril-
mistir. Diyagramdan goriildiigli gibi, gaz iiretiminde
Kuzey Amerika iilkeleri basta gelmektedir. Tiim
Diinya'daki toplam gaz iiretimi c¢izgisel bir artis
gostermektedir. 1981 yilinda {iiretilen dogal gaz mik-
tar1 1600 milyar m? diizeyine ulasmis bulunmakta-
dir. Yakinda devreye girmesi beklenen Sibirya - Bati
Avrupa dogal gaz boru hatti ile bu iiretimin daha
yiiksek bir ivmeyle artmasi beklenmektedir.

Sekil 5'de petrol ve dogal gaz rezervlerinde iil-
kelere diisen paylarin dagilimi gosterilmistir. Sekil-
de gortildiigii gibi, Ortadogu iilkeleri petrol rezervle-
rinin yartdan c¢offuna ve dogal gaz rezervlerinin
onemli bir béliimiine sahiptir. Ote yandan, petrol
ve doffal gaz rezervleri birlikie ele alindiginda, Or-
tadofu iilkelerinin paymnm en fazla oldugu; Dogu
Avrupa, SSCB ve Cin'in toplu halde ikinci &nemli
paya sahip olduklar1 gozlenir. i
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36.8 milyar varil veya 5.042 milyar ton

(670,2 milyar varil) civarindadir. Nehring [2], Diinya
toplam petrol rezervinin 109 milyar ton (796 milyar
varil) diizeyine ulasgtigini belirtir.

Giiniimiize dek saptanmis olan pelrol rezervleri-
nin iilkelere gire dagilim asagidaki gibidir [13]:

% 5.6
» 10,750 mt 9% 11.7
»  3.140 mt % 34
» 11.660 mt % 12.7
» 50.590 mt % 55
» 2710 mt % 3
w0 921 mi % 86
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Sekil 4 — Dodal gaz iiretim diizeyinin yilara nére degdisimi.

a: Onemli dodal maz iiretim  bélaelerinde gézle-
nen gelismeler. 1 — Kuzey Amerika (ABD ve Ka-
nada), 2 — Dofu Avrupa - SSCB - Cin, 3 —
Bati Avrupa, 4 — Latin Amerika, 5 — Orta Do-
gu, 6 — Asya ve GB Pasifik. 7 — Afrika. b:
Diinya defal gaz iiretiminde meydena oelen dedi-

simler.,

|

............. it

PEELLECEE T

P L R
|”||||||””!1|||'|“l|[||
R
n
Y

Sekil 5 — Dunya dofjal gaz ve petrol rezervierinde degigik
bélgelere diisen pavlar. | — Petrol, Il — Gaz,
Il — Petrol {-gaz, 1 — Kuzey Amerika (ABD ve
Kanada), 2 — Latin Amerika, 3 — Orta Dodgu,
4 — PAsya ve GB Pasifik, 5 — Amerika, 6 —
Bati Avrupa, 7 — Dogu Avrupa - SSCB - Cin.



Sekil 8 — Diinys iizerindeki petrol ve dofial caz iceren tortul havzalarin dagilimi ve saptanabilen dev boyuttaki petrol ve
dogal gaz vyatakiarmnin verleri. 1 - Tortul havzalar, 2 - Petrol, 3 - Gaz.

Sekil 6'da giliniimiizde Diinya {iizerindeki petrol
ve dofial gaz iceren codkel havzalar verilmis ve dev
boyuttaki dogal gaz ve petrol yataklari gisterilmig-
tir. Giinlimiizde kita iclerinde saptanamayan hav-
zalar oldukga seyrektir. Bu tiir havzalarda petrol
bulunsa bile, bunlar biiyiik olasilikla orta ve kiiciik
boyutlu rezervler olabilecektir. Sinklis  tipi petrol
iceren kita ici havzalar genellikle Paleozoyik yasin-
da olup, bunlar Sibirya, Cin ve Giiney Amerika ki-
tasinda saptanabilmistir. Difer taraftan graben tipi
onemil havzalar ¢ogunlukla Afrika ve Giiney Amerika
kitalarinda saptanabilmistir. Tyi bilinen hidrokarbon
olusuklar:t genellikle carpisma sonucu olusmus dag
kusaklarimin gerisindeki = duraysiz self alanlarinda
(Basra korfezi, Cezayir havzasi, ve Urallarin dogu-
sundaki bolgeler) yer almaktadir. Ote yandan bindir-
me kusaklarina kosut olarak dizilmis orta biiyiik-
liikkteki yapisal kapanlar, tzellikle ABD, Kanada,
Meksika, Fransa, Almanya, Karpatlar bolgesi, Bur-
ma ve Tayland’'da saptanabilmistir. Benzer konum-
daki dev petdol sahalari yalmzca Ortadogu ve Kor-
fez bolgesinde bulunabilmistir [3].

Son 20 wil boyunca kita kenarlarinda yer alan
self bolgelerinde yapilan aragtirmalarda, 6nemli ya-
taklar saptanmistir. Bunlar icinde ozellikle, Afrika
ve Avustralya cevresi ile Kuzey Amerikamin dogu
kiyisinda yapilan ¢ahismalar onemli bir yer tutmak-
tadir, Bu konuda yapilan ¢aligmalar, giliniimiizde
dort onemli alamin ortaya cikarilmasim saglamigtir,
Bunlar, Kuzey Amerika ve Avrupa'min kuzey kenar

bolgeleri, Kuzey Kutup Denizi'nin cevresi, Norvec'in
kuzey agifr ile Cin ve Hindistan'in kita sahanhg:
bolgeleridir. Ozellikle en son deginilen Hindistanin
kita sahanligi bolgesinde (Bombay yiikselimi) sapta-
nan yeni petrol yataklarini gelistirme calismalarl
stirmektedir.

Etkin kita kenari tipi havzalarda bulunan pet-
rol rezervleri orta ile kiigiik boyutlarda ve degisik
bicimlerde olabilmektedir. Bu tiir yataklar, ABD’nin
bat1 kiyisinda (giiniimiizde Kaliforniya'da gelistir-
me cahismalar: yapilmaktadir), Karayipler bolgesin-
de, Alaska yarmadasinda, Endenozya, Burma ve
Malezya'da yer almaktadir.

Son zamanlarda gelistirilen arama-gelistirme
vintemleri sayesinde, mevcut petrol rezervleri gide-
rek biilyiimekte ve bunlara yeni rezervler eklenmek-
tedir. Nehring [2], veryliziinde heniiz kesfedilmeyen
yveni yataklarim bulunmasiyla, toplam petrol rezer-
vinin yakin gelecekte 2000 milyar varil (su anda 796
milyar varil) diizeyine ulasabilecefini belirtmekte-
dir. Bu nedenle petroliin 20-30 yilda tilikeneceffine
iliskin olarak son yillarda ortaya atilan savlar sim-

dilik gegerliligini yitirmis goziikmektedir. Ozellikle
kita sahanhg bblgelerinde yapilan arama ¢aligma-
lar1, vukarida belirtildigi gibi, heniiz gelisme agama-
sindadir. Bu calismalar sonunda saptanacak yeni
rezervler sayesinde, giiniimiizde saptanmis olan 796
milyar varillik potansiyelin, yakin gelecekte 2000
milyar varil diizevine cikmasi olanakhi goriilmekte-

dir.
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DUNYA KOMUR KAYNAKLARI

Giiniimiizde birinci derecede Omem tasiyan ko-
miirler, gelecekte de en onemli enerji kaynaklarmn-
dan biri olacaktir. Diger taraftan, oteki dogal kay-
naklar icinde en biiyiitk rezervi olusturmasi nede-
niyle, komiirlerin tnemi daha da artmaktadir. Geg-
mig yillarda Diinya kémiir rezervlerinin saptanmasina
yvonelik calismalarda, genellikle taskomiirlerde 1800
m., linyitlerde 1200 metrelik derinlik limitleri kabul
edilmistir. Ayn1 arastirmalarda rezerve esas alinan
kahnhklar, taskémiirlerde 0.3 m., linyitlerde 0.6 m.'
dir [4].

Kémiirlerin rezerv smiflamasit her iilkede degi-
sik bicimlerde vapilmaktadir, Yakin zamang dek
Diinya iizerinde 60'a yakin simflama yontemi kulla-
mlmaktaydi. Simiflamalardaki kansikligi gidermek
amaciyla 1979 yilinda Ankara’da yapilan Dogal Kay-
naklar Komitesi Toplantisinda (ECOSOC-UNO),
uluslararasi nitelikte bir smiflama modeli 6ngoriil-
miistiir [4], Oldukga basit bir simflama yoniemi olan
bu modelde, maden vataklar: icin goriiniir, miimkiin
ve olasih olmak iizere bashca ii¢ tir rezerv kabul
edilmistir (Sekil 7).

GORLNUR Lwi.}um i I OLASILI J
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Sekil 7 — Maden yataklarinin uluslararas) siniflamasimi yan-
sitan sema. A. Yakin gelecekte ekonomik olabi-
lecek rezervier.

Giiniimize dek saptanmis olan komiir vataklari-
na ait mimkiin rezervler, farkli yazarlar tarafindan
10-30 trilvon ton arasinda deSisen farkli degerlerde
verilmektedir. Matveev ve dig.'nin [4] verilerine g0-
re, diilnya komir rezervi 1983 yili sonunda 14.8 tril-
yon tonluk diizeye ulagmistir. Yazarlar, bu rezerve
temel olusturan bilgileri bazi iilkelerde basilms
olan belgelere (SSCB, ABD, Kanada, F. Almanya, in-
giltere, Polonya ve Hindistan), 10. ve 11. Diinya Ener-
ji Konferansi biiltenlerine, World Coal ve Gliikauf
dergileri ile bazi iilkelerin teknik biiro kayitlarina
dayanarak derlemislerdir.

Diinya komiir rezervinin iilkelere gore dagilimi
Cizelge 1'de verilmigtir. Buna gore simdive dek sap-
tanan toplam Diinya rezervinin (14.8 trilyon ton),
9% 95'ine yakin bir béliimii (14.1 trilyon ton), baslica
on iilkede toplanmustir. Bu iilkeler sirasiyla SSCB,
ABD, Cin, Avustralya, Kanada, F. Almanya, Giiney
Afrika Cumbhuriyeti, Ingiltere, Polonya ve Hindistan’
dir. Buralarda hesaplanan rezervlere temel alinan
komiir derinlikleri 300-2000 m, arasinda degisip, ka-
linlhiklar 0.3-22 m. arasinda bulunmaktadir.

Komiir rezervinin kitalara gore dagihimi Cizelge
2'de verilmistir. Bung gore Asya kitasi basta olmak
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tizere, Avrupa ve Amerika kitalarit onendi rezervler
igermektedir. Diinya komiir rezervlerinin yaridan
cogu Asya kitasinda bulunmaktadir.

Diinya’'daki toplam komiir rezervlerinin yillara
gore karsilastirilmasi Cizelge 3'de verilmistir. Buna
gire toplam komiir rezervleri, 1913 yilindan 1984 yi-
lina dek diizenli bir artis gostermistir. Bu artis, ye-
ni kémiir vataklarmmin bulunmasinin yanisira, rezerv
hesaplama tekniklerinde wapilan yeni uygulamalarin
sonucunda olusmustur.

DUNYA BITUMLU SEYL KAYNAKLARI

Diinya enerji tiiketimi, 1980 yilnda 11 milvar
ton petrol esdegerine ulasmistir. Hizla gelisen tiike-
timi karsilamak icin yeni alternatif enerji kaynak-
lar1 aranmasi zorunlu olmustur. Son willarda bitiim-
lii seyller, petrol seylleri ve agir petrol olusuklar
en gegerli alternatif kaynaklar olarak secilmistir.

Bittimlii seyller genellikle denizel ve karasal ké-
kenli olmak iizere bashca iki grupta toplamr, Deni-
zel olanlar egemen olarak lagilin ve sig self bolgeleri
ile su akimnin gelisemedigi pelajik ortamlarda olu-
surlar. Karasal bitiimlii seyller, tatli ve aci-su golleri
ile akarsu ortamlarinin batakbk alanlarinda gelise-
bilirler.

Yeryiizinde bitiimli sevl vataklarmmin biiyiik bo-
liimii, sayisal olarak, denizel kokenlidir ve denizel
tortullarin i¢inde olusmustur. Buna karsm, yeryii-
ziindeki bitiimlii seyl rezervinin biiyiik boliimii go6l-
sel fasiyeste gelismistir (6rnefin Green-River). Deni-
zel bitlimlii seyller belirgin olarak ince katmanl
(birka¢ metre) olmasina karsin, golsel olanlar bir
kac on metre kalinhiga dek ulasabilirler.

Asagida degisik iilkelerin seyl-petrolii rezervleri
verilmistir. Buna gore ABD bitiimli seyl rezervi ba-
kimindan onde gelmektedir. Toplam diinya rezervi
155x108 milyar ton diizeyindedir. Goriiniir seyl-pet-
rolii (bitiimli seyllerden cikarilabilen petrol) rezer-
vinin iilkelere gore dagilimi agsafidaki gibidir [5].

ULKE SEYL PETROLU REZERVI (milyar ton)
ABD 280

BREZILYA 112

SSCB 14

FAS 14

CEZAYIR 14

Oteki Ulkeler 26

TOPLAM 460 milyar ton

Endiistrivel olcekteki seylpetrolii tiretimi, glinii-
miizde birgok iilkede yapilmaktacir. Bunlar Avus-
tralya, Brezilya, Yeni Zelanda, Isvec, Isvicre, Eston-
va, Ispanya, Cin ve Giiney Afrika'dr. :

Giiniimiizde SSCB ve Cin'de seyl-petrolii elde
edilmesine doniik endriistriyel etkinlikler oldukca
hizli bir gelisme icindedir. Giiniimiizde SSCB'de 36,
Cin'de ise 60 milyon tonluk wyilhk iiretim yapilabil-



Gizelge 1 — Diinya komiir rezervlerinin tlkelere core dagilimi. Burada toplam diinya

yan belli bagh iilkeler gdsterilmistir[4].

ULKE LINYIT TASKOMURU TOPLAM (x 109 ton)
Sovyetler Birligi 2552710 5026 600 7279310
Amerika Birlesik Devletleri 2313291 1 286 366 3599 657
Cin 40 500 1 425 000 1465 500
Avustralya 124 440 658 460 782 900
Kanada 375443 206 800 582243
Federal Almanya 60 000 227000 287 000
Giiney Afrika Cumhuriyeti — 205 700 205 700
Ingiltere 400 189 100 189 500
Polonya 23 300 150 600 173 900
Hindistan 2907 111 877 114 784
Fransa 10000 21000 31 000
Yugoslavva 28 200 200 28 400
Cekoslovakya 14 400 13 630 28030
Iran 20000 4600 24 600
Macaristan 15 900 3800 19 700
Romanya 12 000 2 000 14 000
Ispanya 4515 8 803 13 380
Belcika — 11 000 11000
Bulgaristan 7400 2200 9600
Japonya 175 9532 9707
Tiirkiye §200 1400 9 600
Gizelge 2 — Diinya kémiir rezervierinin kitalara adre dagihmi [41.
KITA LINYIT TASKOMURU TOPLAM (x 10 ton)
Avrupa 327 1020 1347
Asya 2196 5876 3072
Amerika 2715 1548 4263
Afrika 4 337 341
Avustralya
ve Okyonusya 128 659 787
Diinya (toplam) 5370 9 440 14 810

Gizelge 3 — Diinya’daki toplam komiir

rezervierinin yillara gore degisimi.

ve Uluslararasi Jeoloji Kongresi verilerinden derlenmistir[4].

UJIK 1913
UIK 1937
DEK/1 1968
DEK/8 1974
DEK/9 1976
DEK/10 1978
UJIK 1984

Sayisal verilerin tiimii Diinya Enerji Konferansi

rezervinin % 95'inden fazlasini kapsa-
¥ ~ BRI AL

toplam 7397 milyar ton
taskomiirii 4399
linyit 2908
toplam 7916
taskomiirii 5269
linyit 1748
toplam 8795
taskomiirii 6688
linyit 2107
toplam 10754
toplam 11505
toplam 12625
toplam 14810
tagkdmiirii 9440
linyit 5370
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krizinden sonra
calig-

mektedir. 1973'de yagsanan enerji
petrol-seyllerinin  degerlendirilmesine doniik
malar vogunluk kazanmigtir.

ABD’de giinlimiizde nilot ¢apta seyl-petrolii tire-
timi yapilmakta ve 152 milyon tonluk (yilda) bir
iiretim gerceklestirilmektedir. 1990 wvilinda  seyl-pel-
rolii iiretimi 1045 milyon ton/yil diizeyine ulagacagi
tahmin edilmektedir. 2000 yilinda ise 100 milyon ton-
luk bir iiretim diizeyi hedeflenmistir,

TURKIYE'NIN ENERJi KAYNAKLARI
Peirol ve dogal gaz

Tiirkiye'nin giiniimiize dek saptanabilen petrol re-
zervi 50 milyon ton deolayindadir [6]. Yillik petrod
tiretiminin 2.5-3 milyon ton oldugu diisiiniiliirse ye-
ni yataklar bulunmadif taktirde, bu rezervin 20 yil
icinde tiikenmesi beklenmektedir, Ancak Tiirkiyenin
tiim petrol kaynaklarinin ortaya cikarilabildigini
belirtmek giictiir, Arastirma-gelistirme kaynaklari-
min kisitlh olusu ve yabanci petrol sirketlerinin ce-
kingen davramisi, yeni petrol yataklarimn bulunusu-
nu geciktirmektedir, Tiirkive'de petrol arastirmalari-
na doniik olarak yilda 30-35 petrol sondajmin ya-
pildigi gozoniine alimirsa, tilke yiizolglimiine diisen
sondaj sayisinin cok diisiik diizeyde kaldifn goriliir.
Ornegin Tiirkive'nin dortte biri kadar yiizélciimiine
sahip Italya’da petrol aramalarina doniik olarak wyil-
da 55-60 sondaj yapilmaktadir. Diger taraftan Ame-
rikamin Texas eyaletinde bu rakam 20.000 sondaj/
yil'dir. Bu nedenle Tiirkiye'nin petrol véniinden tam

olarak arastirilmis oldugunu belirtmek giictiir.

Ote yandan dogal gaz potansiyeli yoniinden de du-
rum benzerdir. Giinlimiize dek saptanmis olan en
onemli dogal gaz yataklari Trakya bolgesinde bu-
lunmaktadir. Ozellikle Hamitabat y&resinde bulunan

dogal gaz yataklarinin rezerv saptama caligmalar
siirmektedir. Bu yorede giiniimiize dek 50 milyon m?
diizeyine ulasan dogal gaz rezervinin saptanmis ol-
dugu bildirilmektedir.

Komiir

Tiirkiye'nin toplam tagkdmurii potansiyeli 1.4 mil-
yar ton diizeyindedir [7]. Ancak gliniimiizde sapta-
nabilen isletilebilir taskomiirii rezervi 1 milyar to-
nun altinda bulunmaktadir. Diger taraftan koklasa-
bilir Ozellikteki taskomiirli rezervleri sadece Zon-
guldak ve vakin cevresinde yer almaktadir. Bu ne-
denle sanayinin gereksinimini karsilayacak nitelikte-
ki taskOmiirii rezervleri oldukca smmirh boyutlarda
bulunmalktadar.

Tiirkiye'nin toplam linyit potansiyeli, MTA’nin son
kayitlarina gore 8.2 milyar fona ulasmaktadir [81.
Ancak bunun 3.6 milyar tonluk boliimii, diisiik ka-
lorili Elbistan kémiirlerinden olusmaktacir, Simdiye
dek saptanan bu degerlere gore tilkemizdeki linyit-
ler, Diinya linyit rezervinin (14.8 trilvon ton) % 0.06’
simi olusturmaktadir, Cizelge 4'de kisi basina diisen
komiir miktarlarinin iilkelere gore karsilastirilmasi
verilmigtir. Bu denestirmeye gore, Tiirkiye'nin  ké-
miir yoniinden zengin bir iilke oldugunu belirtmek
oldukeca giictlir.

Cizelge 4 — Kisi basina diisen komiir miktari vdniinden bazi iilkelerin kargilastiriimasi.

Tiirkiye ABD SSCB B. Almanya Bulgaristan Belcika Yunanistan
Taskomiir 28 5150 15800 3783 200 1000 —
Linyit 160 9250 8507 1000 800 — 475
Toplam 188 14402 24307 4783 1000 1000 475

ENERJI KAYNAKLARININ KULLANIMINDA
BEKLENEN GELISMELER :

Cizelge 5'de alisilmis enerji kaynaklarmda 2000'1 yil-
lara dek beklenen gelismeler verilmistir, Buna gore
petrol, dogal gaz, kémiir ve seyl-petrolii gibi yenile-
nemeyen enerji kaynaklari, i¢inde bulundugumuz
yiizyilin sonuna kadar ©nemlerini koruyacaklardir.
Bu kaynaklarin toplam enerji tiiketimindeki pay1
2000 yilinda % 82 diizeyinde olmasi beklenmektedir.
Oteki alternatif enerji kaynaklarmndan tzellikle niik-

leer enerjinin pay1 ise ancak % 10’a ulasabilecektir. Ko-
miirlerin kullammminda  beklenen gelismelerin, diger
enerji kaynaklarindan farkh bir yapidg olmasi bek-
renmektedir, Cizelge 5'den gorildiigii gibi, oniimiizde-
ki- yillarda komiirlerin toplam enerji tiiketinmedik
paymin giderek artacagl ve dnemini koruyacagh 6n-
odriilmektedir. Benzer gelismenin hidrolik enerji ala-
ninda da goriilmesi beklenmektedir.

Cizelge 5 — Enerii kaynaklarimin kullamiminda beklenen gelismeler[5].

ENERJi KAYNAGI 1965

Petrol esdegeri 6.5 milyar ton
enerji tiiketimi % 100

Petrol (%) 42
Dogal gaz ¢35

Komiir 31
Hidrolik enerji 6

Niikleer enerji 410
Sentetik petrol

ve agir petrol a:

20 yeryuvari ve insan

1980
11.0

100
46
19

1990 2000
14.5 18.0
100 100
38 31
20 19
27 28
7y 8
6 10
2 4



SONUCLAR

Yukanida sunulan savisal veriler, yenilenemeyen
enerji kaynaklarimin icinde bulundugumuz yiizyilin
sonuna dek giiniimiizdeki nemlerini korumaya de-
vam edeceklerini  gGstermektedir, Diger taraftan
petrol, komiir ve dogal gaz gibi ahisilmis enerji kay-
naklariin  biiyiik béliimiine az sayidaki belli bash
iilkeler sahip bulunmaktadir. O nedenle, bu tiir kay-
naklara suurh boyutlarda sahip olan iilkeler, bu kay-
naklarin titketimlerini uzun vadeli planlamalara da-
yandirmak zorundadirlar.

Simdiye dek elde edilen degerlere gdre, yenileneme-
yven enerji kaynaklair yoniinden Tilirkiye'nin zengin
bir iilke efdugunu belirtmek oldukea giictiir; ancak
yenilenebilir enerji kaynaklari = yoniinden (hidrolik,
jeotermal ve glines), Avrupa’nin en zengin iilkesi du-
rumundadir. Buna karsm Avrupamin en diisiik ko-
miir rezervine sahip iilkelerinden biri olan Tirkiye’
nin, giiniimiizde Gzellikle linyite dayaly elektrik ener-
jisi iiretimine agirhik vermesi geliskili bir durum
sostermektedir. Bu nedenle yakm gelecekte yenile-
nebilir enerji kavnaklarinmin hizla devreve sokulma-

s1, ve oOzellikle elektrik iiretiminde bu yondeki yati-
rimlara dncelik verilmesi, Tiirkiye kosullarina en uy-
gun gelen uygulama bigimi olacaktir.
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Tersiyer'de Miemeli Fosillerin Yataklandiklari
Ortamlar ve Bunlara Ornekler

Gercek SARAC, MTA Genel Midiirliigii, Jeoloji Etiidleri Dairesi, Ankara

OZET

* Karasal Tersiyer stratigrafisinin ve paleocogirafyasi-
nin kurulmasinda biiyiik yararlar saglayan, verdigi
oOrneklerle evrimsel paleontolojinin = aciklanmasina
katkida bulunan memeli hayvan fosillerinin, arazide
bilincli olarak aramp bulunabilmeleri icin, en sik g&-
riildiikleri ¢ékel ortamlar dikkate alinarak bir sinif-
lama yapilmisg, cok 6z de olsa, fosillesen birey va da
topluluklarin 6liim  nedenlerine de (taphonomy) de-
ginilmistir.
GIRIS

Tersiyer’de yasamis olan memeliler, dzellikle pek
gok gruplarinda birgok dzelliklerinin gelisme hizi ne-
deniyle, organik evrim konusung biiyiik Sl¢iide kat-
kida bulunmuslardir. Ayrica, daha eski zamanlarda-
ki omurgali hayvanlara oranla cok daha fazla cesit-
lenmis, 'daha genis alanlara yayilmis ve bu ozellik-
leriylc de Tersiyer stratigrafisinin kurulmasinda ki-
ta ici ve hatta kitalar arasi stratigrafik kargilagtir-
malarda kullanilan onem_h dgelerden birini olustur-
muslardir. :

Ancak memeliler diger organizmalara gbre daha uz
ve daha dar alanlarda bulunurlar, Bu gercek, zellik-
le bu tiir verilerin daha bilingli olarak aranip bulun-
mas1 geregini giindeme getirmektedir.

Memeli fosilleri arayanlarin yapacaklan ilk is, ilgi-
lIendikleri- ¢bkel ortamlarin karakteristikleri- olanfa-

siyes topluluklarim arazide saptamakitir, Ortam ozel-
likleri bilinirse, bu ortamlarla ilksel iliskili memeii
fosillerin' bulunmas1 da o denli kolaylasir.

Memeli fosillerin bulunduklary ortamlar; karasal, ka-
risik (gecis), kiy1 veya sahil ortamlar1 olarak ii¢g ana
grupta toplanabilir. Birinci ana gruba giren karasal
ortamlarda bulunan memeli fosil yataklarim altx
boliimde simiflamak olasidir: Akarsu, gél, molas, vol-
kanik merkezlerle iliskili alanlar, meteorik vadoz et
kenligindeki alanlar (karst catlaklari dolgulari),
gayzeritlere (kaynak) yakin alanlar,

Bunlardan, akarsu ortaminda bulunan memeh ya-
taklar1 da kendi icinde, kanal gecikme (chanel leas)
¢okelleri, burun barlarr (point bar) cokelleri, terke-
dilmis akarsu kanali (ox-bow) ¢ikelleri ve akarsular-
13 olusan taskin ovalarinda bulunan memeli yatak
lar1 olarak iki alt ortamda incelenebilir. ;

Gol ortaminda bulunan memeli yataklari da yine
kendi icinde kiigiik s1f gdller (jeomorfolojik dzellik-
leri yoniinden), biiyiik i¢ géller (jeomorfolojik &Gzel-
likleri yoniinden), halin goller (jeokimyasal Ozellik-
leri y6niinden), ve kismen kapanan (denizle iliskileri
kesilen) su ortamlarda = bulunan memeli yataklar
olarak dort boliimde ele alnabilir,

fkinci ana grubg giren, karisik (gecis) ortamlarda
bulunan memeli yataklarimi da iki alt 'ortam icinde
incelemek olasidir. Bunlar; bataklik ortamlari (flu-
vival-limnik), ve taskin ovalan (parahk) ya da delta-
larda bulunan memeli vataklaridir.
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