Laumontit

“Incyclopedia of Minerals' dan liste

hinadaizotil ve eklenen lifli mineraller:
Antigorit
Deveylit ;
Bastit Egerin
Bowenit Aurichalsit
Sepiolit Boulanjerit
Endellit Kakoksenit
\;e'rmikulit Siyanotrichit
Gumbelit Gotit _

i Iyantinit
Minnesotait
Nemalit Kermesit
Jips Linarit

. Mimetit
Kalsit

viani FPirit
Vivianit i
Fibrolit Sols
Epidot Strunzit
Dag mantar (asbest) Miksit
Bazik kayalar Agardit
Piroksenit Bariandit
Pirofillit sist ;

Brannokit

Agalmatolit laiioe
Termofillit Karpholit
Ofiyolit Kurit

Guillemin
Jamesonit
Legrandit
Malakit
Olivenit
Rokbridgeit
Semseyit
Tirolit
Wakabayasilit
Artinit
Bismutinit
Brochantit
Konnelit
Erithrit
Honessit
Johannesit
Libethanit
Millerit
Farmakolit
Soepit
Stibnit
Uranofan

Borat Mineralleri Madenciliginde Artiklar ve

Cevre Kirlenmesi

SALIH GOK

GIRIS

Bor, asirlardir bilinen bir ele-
menttir. Volkanik eksalasyonlar ve
sicak sulardan elde edilen hilesikleri
eskidende kullamlmistir.

Borat mineralleri  madencil g
ve tiiketimi Ikinci Diinya savagin-
dan sonra hizla artmig ve Diinya
tliketimi gilinlim{izde {ic milyon ton/
yil't agrmgtir.

Ulkemiz, Dinya borat rezervleri
listesinin  basinda  yeralmaktadir,
Son 5 yudir, bor mineralleri ihraca-
timiz besyliz bin tonfyil'lm {izerinde
seyretm gtir. Iginde bulundugumuz
yilda bir milyon ton ihracaat bek-
lenmelctedir. Cari borat mineralleri
fiatr 300 dolar/ton'un iizerindedir.
Tahminler gerceklegirse hemen top-
lam jhracatimizin ¢;10'nu bor mi-
neralleri - jhracatindan saglanmig o-
lacaktir,

Tiirkiye Jeoloji Kurumu 35. Bilimsel ve Teknik Kurultayinda bildiri olarak sunulmustur,
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Maden Tetkik ve Arama Ensfitiisii ANKARA

Sanayii ve madencilif'n diger
dallarmmda oldugu gibi bor mineral-
leri madenciligi ve endiistrisinde de
artiklar ve cevre kirlenmesi sz ko-
nusudur. '

Agagida, lilkemiz borat maden-
ciligi artiklarindan ve cevre Kirlen.
mes'ne etkilerinden sz edilecektir.

BEtibank, kendi capinda, D.S.1.
ve M.T.A. ile igbirligi halinde c¢ev-
re kirlenmesini dnleyici tedbirler ii-
zerinde calismalar yapmaktadir.

Bahkesir Mimarhk-Miihendislik
Akademisi'nde borlu sularin  atil-
masi konusunda doktora calisma-
81 yapimaktadir.

Dilegimiz, soziinii  edecegimiz
artiklarin degerlendirilmesi igin bi-
lim cgevreleri ve aragtirmaci kuru-
lualaru} inceleme vapmasidir. :
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ARTIKLAR VE CEVRE
KIRLENMESIL

Nitelikleri ve cevreye etkileri
farkli oldugundan bunlari, madenci-
lik artiklari, cevher hazirlama ar-
tiklarn ve endiistri artiklari olarak
ayirmakta yarar wvardwr,

Madencilik Artiklar
Dekapaj ve pasa olarak atilan tas-
lar:

Bilindigi gibi madenler acik ve-
yva kapali igletmelerden kazlarak
alinmaktadir. Kazilan  kayalardan
vararlanilacak cevher ayrilir ve ar-
tik kayalar tumba  denen  sahaya
atilir, Boylece hem  kazilan arazi
ve hem de tumba sahas1 kullanil-
maz hale gelmektedir,

Artik malzemenin yafig ve
seller ila etrafa yawilarak buralari-
da kullanilmaz hale getirmesi miim-
kiindiir,
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Tiirkiye Bor Mineralleri

Sekil 1:

Artik Cevherler:

Isletmede, cevher hazirlama tek-
nolojisi ve benzeri nedenlerle artik
kaya ile birlikte, degerlendirilemi-
yen cevher mineralleri de atilir.
Bunlar bir yandan yeralti servetinin
kaybolmasina, neden olurken, ©&te
yandan, yagislarla cozllerek yeral-
t1 sular, akarsu ve gollerin kirlen-
mesine neden olabilir,

Madenlerdeki yeraltr sulari;

Ocaktan atilmasi, igletmeciye
blylik yiik getitdiginden, madende
su olmas: istenmez,

Hei zaman icin bir miktar eri-
mi§ madde kapsamalart olasidr.

Hassas Uriin

0,33-1,00 ppm 1,06-2,00 ppm
Ceviz Aycicegi
Karaceviz Patates
Ingiliz cevizi Pamuk
Filistin Enginan Domates
Fasfilye Turp
Karaagag Bezelye

Erik Zeytin
Armut Arpa

Elma Bugday
Asma, Masir

Incir Dari

Kiraz Yulaf

Seftali Kabak

Kayist Dolma biberi
Dut | Tatli patates
Portakal Lima fasulyesi
Limon

Greyfurt

Orta toleransh

isletmoleri ve Cevrasi

kapsadiklarl maddeler insan haya.
t1, hayvancihik, tarim ve sanayii
galhsmalamn ic¢in cézililmesi zor so-
runlar yaratabilir.

Cevher Hazirlama Artiklari:

Kat1 ve sivi artiklarn olarak or-
taya cikar. Yararlh ve zararh olan-
lar1 vardiwr. Her kogulda bunlar da
incelenerek onlem almmahdir.

Sodyumlu borat mineralleri su-
da kolayca cozlilmektedir. Oteki
borat mineralleri ise suyun PH na
ve CO, varligina bagh olarak za-
manla  coziilebilmektedir.

Giinlimiiz modern tariminda
sulamanin odnemli bir yeri wardir.
Tarimda kullamlan sulama sularm-

Toleransh
-2-4 ppm

Igmn
Kugkonmaz
Palmiye

Hurm=

Seker pancari
Hayvan pancari
Yemekli pancar
Yonca

Bakla

Sogan

Salgam

Lahansa

Marul

Havug

Yeryuvar: ve Insan

da bor, istenmiyen unsurlarin ba-
sinda. yer almaktadir. Bu nedenle,
borat madencil ginde borlu sular en
pliylik glicligii yaratmaktadw,

Sayun Simifx Bor kapsamm

1 — Cok ivi 0,33 ppm

2 — Iyi- 0,33-0,67 ppm

3 — Kullamlabilir 0,67-1,00 ppm

4 — Slipheli 1,00-1,25 ppm

5 — Uygun degil 1,25 ppm
Bitkilerin, sulama suyundaki

bor'a toleranslar: tablodaki gibidir.

ULKEMIZ BOR MINERALLERI
ISLETMELERINDE DURUM

Ulkemizde Kirka, Emet, Bigadic
ve M. Kemalpaga'da borat mineral.
leri firetilmektedir, (Sekil: 1).
Kirka Boraks Isletmesi

Kirka borat yataklar: yaklagik
7 km2 alana yayimaktadir. Yatalo.
larda cevher kalnligr 4-156 m. ara-
sinda, ortii kaya kalmhg 16-87 m.
arasinda degismektedir,

Yataklar, havzanin i¢ kisminda
borakstan, kenarlara dogru boraks-
{ileksit ve iileksit-kolemanit = arda-
lanmasindan olusmaktadir. Bu ma-
jor mineraller yanmnda  meyerhof-
ferit, inderit ve tunel't gibi akse-
suar minerallerde bulunmaktadir.

Boraks, kolemanit ve iileksit
minerallerinin gerek zenginlestiril.
mesinde ve gerekse bunlardan bor
tlirevleri {iretiminde farkll metod-
lar kullanilmaktadir, Bunun icin bu
minerallern ayri ayri iretilmesi
gerekmektedir.

Kirka boraks isletmesi adindan
da anlagilacag: iizere bhoraks islet-
mek fizere kurulmugtur. Halen fire-
tim yapilan ocak, boraksm ' yofun
oldugu zonda agilmigtir, bu nedenle
de heniiz bir cevher kaym yoktur.
Gelecekte, lileksit ve kolemaniti de
degerlendirebilecek sgekilde organize
edilmelidir, Bu yapilmadig: takdir-
de biiyiik miktarda - cevher kaybi
olacaktir,

Maden Isletmesi Artiklari:

Halen boraks iiretimi acgik o0-
caktan yapilmaktadir., Cevherin {i-
zerini acmak icin on milyon met-
rekiip 8rtii kays kaldirilmugtie, Cev-
her iizerine kaymakta olan beg mil-
yon metrekiip kayanin da kaldiril-
mas), gerekmektedir. Cevher firetimi
devam ettikce ortli kaya hafriyaty
da devam edecektir. Cevher almnan
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gukuru, artiklar igin kullanmak
daha yillarea olasi olnnyacakfir, Bu
cukurun kullamlmasim agagida be-
lirtecegimiz nedenlerden dolay: iyi
planlamak gerekmektedir,

Hafriyat malzemesi kalker, do-
lomitik kalker, dolomit, killesmis
tiifit ve opal merceklerinden olus-
maktadir,

Kirka horaks isletmesinde ha-
len yeralt: suyu yoktur, ancak cev-
her yeralti su diizeyinin  altindan
almmaya baslandiginda, hem iglet-
meeilik ve hemde c¢evre kirlenmesi
agisindan biiyiilc sorun olacaktir.

Lepgek cesme, borat yataklan-
nin ortil kayalarl iginden kaynamak-
tadir ve bor kapsanm 1,2 ppm ka-
dardir. Lepcek  dere, Kayabogazi
mevkiinde borat yatagindan sizdigi-
m tahmin ettigimiz sular 224 mg/it
elementer bor kapsamaktadir, Lep-
gek derenin suyu ise ortalama 42
ppm hor kapsamaktadir., Kirka ka-
sabasinda acilan sondaj kuyular-
mn hor kapsami 11 ppm kadardir,
Agzmkaraderenin suyunda 4 ppm bor
vardir, Lepcek dere . Afzikara dere
kavgagmdan sonra bor kapsami 24
ppm’e, Kiimbet dere birlesmesinden
sonra ise 1,9 ppm'e diigmektedir.

Akin dere, Yenikdy (Gdceno-
luk) kolemanit yataklarim keserek
gecmektedir, Bu derenin Akin k-
yii civarinda 24 ppm olan bor kap-
sami1, Kecelidz{i dere kavsagindan
sonra 2 ppm’e diismektedir, ;

Akin dere iizerinde Kunduzlar,
Kiimbet dere iizerinde de Catéren
sulama barajlarn yapilacaktir, Bu
barajlar Seyitgazi-Hamidiye ovasini
sulayacaktir,

Adi gecen akarsulara, igletme-
lerden borlu sularin  karigsmamasi
gerekmektedir,

Boraks Konsantratirit Artiklan

Kirka boraks igletmesinde ha-
len 320 bin ton/yil tuvenan bhoraks
iiretilmektedir. Uretilen bu cevher
konsantre edilerek 196 bin tonjyil
boraks konsantresi elde edilmekte-
dir. Geriyve kalan 124 hin ton artik
her yil artik barajmda birikmekte.
dir. Bu barajlar iic kademelidir, bi-
rinci ve ikinei kademelerden kon-
santratdrden cikan camurlu suyun
camuru c¢oktiiriilmekte, ficiineii ka-
demeye alnan = gamursuz su kon-
santratérde tekrar devreye sokul-
maktadir,
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.magnezyumlu montmorillonit

Artik barajinda biriken gamur
biinyesinde 9%40-50 oraminda su da
kapsadigindan yaklagik 200 bin ton/
yil olmaktadir,

Koensantrator  teszisi kapasitesi
©4100 artacak sekilde tevsi edilmek-
tedir, Bu durumda, artik barajinda
biriken c¢amur 400 bin ton/yil ola-
caktir, Mevcut artik baraji kisa za.
manda dolacak ve yeni yeni artik

Artik baraji I, kademe

Artik baraji II. kedeme
Artik baraji III. kademe

sahalari hulmak pgerekecek-

baraji
tir.
Artik barajindan su ve c¢amur
numuneleri almarak analizleri yap-
tirilmagtiv. Analiz  sonuglari agagi-
daki tablolarda goériilmektedir,

Su numuneleri Analiz Sonucglan

Konsantrator 1;1}_(1:31 (Havada
kurutuldugunda buharlagan su G;85)

B.O, Na, 0
17,95 grjlit yapiimadi
16,43 grfit 7,5 grilt
10,22 gritl 4,61 gr/lt
9,60 grflt 4,24 grilt

Camur Numuneleri Analiz Sonuclan
Artik baraji birinci kademe (Buharlagan su 97 45,20)

%810, %A1,0, 4Ti0, Fe, 0, CaOMgO0 Na 0O KO BO, AZL
16,00 1,24 0,28 21,8411,50 4,90 0,66 11,05 32,00
Artik baraji ikinci kademe (Buharlagsan su 9, 45,20)

%810, %A1,0 4+Ti0, Fe,0, CaOMgO Na,0 K0 B0, AL
65,49 5,57 2,8 531178 260 2,53 4,07 12,49
Artik baraji liclineli kademe (Buharlagsan su 9y 46,20)

%810, %A1,0,4TiO, Fe0, CaOMgO NaO0 KO B0, AZ
55,56 5,50 2,72 9,66 3,40 2,30 2,03 1,72 17,38

Konsantreden ¢ikan su 17,95 gr/
It B,0, kapsamakta ve liglincii ka-
demede P’.:-’Oa 9,6 gr/lt ye diismekte-

dir,

Suyun B,0, konsantrasyonu ile
dogru orantih olarak, artik gamur-
la birlikte B,0, ctkelmesi birinci
havuzda olmaktadir., Birinei havuz-
da B,O, ile birlikte ctken camur
dolo-
mit ve kalsitten meydana gelmekte-
dir. Ikinei ve iiclincii havuzlarda ali-
miinyum silikatca zengin killer ¢o-
kelmektedir.

Birvinci havuzda coken camurun
rasyonel bilegimi 918 magnezyum
montmorillonit, %40 dolomit, 9,20
kalsit ve %28 borakstan olugmak-
tadir, A, Demircioglu artik camur-
daki boraks kayhini %41 olarak he-
saplamigtir, Camurdaki boraks ;28
oldugu taktirde, her il camur ile
birlikte atilan boraks miktar: 35
bin ton kadar olmaktadir. EKirka
boraks kompleksi kurulmakta ve
kurulu kontantre kapasitesi yiizde
yiz tevsi edilmektedir, Bu takdirde
her yl atilan boraks miktar1 70 bin
ton olacaktir.

Artik camurdaki boraks kaybi-
ni azaltmak icin A. Demircioglu’-
nun iki 6nerisi vardir, Tuvenan cev-
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- lamlmas1 olasidir. Ancak
. -sanayiinde kullamlacak miktar.gok

herden rafine boraks {iretilmelidir,
Mutlaka bir konsantre elde etmek
gerekiyorsa sicak usulle elde edil-
melidir.

Yukarda, su ve gamur analizle-
rindeki B,0, miktar1 kKargilagtirildi-
#inda, sudaki B,O,- konsantrasyonu
azaldikca, ¢amurdaki B,0, miktar.
da azalmaktadir. Konsantreden c¢l-
kan artik camur fazladan su ilave
ederek camurdaki B,0, suya almir,
dinlendirme havuzlarinda camur ¢ok-
tiiriillir ve berrak su havuzuna al-
mr. Konsantratér tamamen bu su
ile beslenebilir.

Yukarda  belirttigi gibi. cken
¢amur ¢,40.50 oraninda su kapsa-
maktadir, bu ve Bteki . nedenlerle
kaybolan su sisteme digardan ek-
lenmektedir, Eklenen bu. su, kon-
santrator girisinde degil, konsant-
ratér cikiginda sisteme eklenmeli.
dir. Bu yolla, camurdaki B,C, mik-
tar1 tablodaki ¢;1,72 orammna diigii-
riilebilir.

Artik camurun, seramik - sana-
viinde baglayic1 ve sir olarak kul-
sera.mik

az olacaktir. £y T
Yapr malzemesi firetiminde kul-
lanma olanaklart arastirilmalidir,



Emet Kolemanit Isletmeleri

Hisarcik ve Espey'de biiyiik ko-
lemanit yataklari vardir, cevherli
diizeyn kalinhigi 4-30 m. arasmda
degigmektedir. Yatafin ana minera-
li kolemanittir., Aksesuar oclarak
iileksit, inyoit, meyerhofferit
borat mineralleri ile terugit ve kah-

nit gibi arsenikli borat mineralleri,

realgar ve orpiment gibi arsenik
siilfiirler bulunmaktadir.

Ortii kaya, kalker, dolomitik
kalker, killesmig tiifit, dolomit ve
opal merceklerinden olugmakta ve
kalinhg 30.-100 m. arasinda degis-
mektedir.

Hisarcik'ta acik ocaklardan, Es.
pey'de kapali ccaklardan kolemanit
liretilmektedir.

Madencilik Artiklari:

Hisarcik ocaklari acik igletme-
dir ve halen ortii kalnhg en fazla
60 m. kadardir, Kolemanit yatagi-
nin kalinh@t 30 m, kadardir, Ustte.
ki yaklasik 20 m. kalmbhktaki kisim
birinei kalite cevher olarak nitelen-
d'rilmekte ve dretim bu anmmd.an
vapilmaktadir. Alttaki ikinei kali-
te olarak nitelendirilen kisim 10 m.
den kaln olup B,O, tendrii ¢,18
dir. Bu lsmm iri kristallidir. Islet-
mede ve konsantratér de ufak par-
calara kirildigindan B,0, satilabi-
lir tendre yiikseltilemediginden ya-
takta birakilmaktadir, Uzeri acil-
mig olan ikinei kalite  ecevherin re-
zervi 10 milyon ton kadardir,

Hisarcik ocaklarindan gimdiye
kadar dekapaj ve pasa olarak 20
milyon metre kiip malzeme tumba
sahasina atilmistir.

Tumba, malzemesine ek olarak
10 milyon ton kolemanit yatakta
artik olarak bwrakilmaktadir. Bu
cevherin yatakta kalmasi, ayna ile
tumba arasmin gittikce uzalklasma-
sna ve hafriyat tutarmn artmasina
neden olmaktadiwr. Ayrica cevheri
alinan kismun tumba sahasi olarak
deferlendirilmesini engellemektedir,

Ikinci kalite cevherin  zengin-
legtirilmesi ve degerlendirilmesi icin
olanaklar aranmahdir,

Yan kayaci meydana  getiren
kil icindeki realgar ve orpiment mi-
neralleri ile, Terugit ve Kahnit gi-
bi arsenikli bor mineralleri, deger-
lendirilemiyerek pasaya atilmakta-
dir,

Espey yataklar1 galeride igletil-
mektedir. Buradaki pasa Hidarcik

gibi

kadar degilse bile, milyonlarca met-
re kiipli bulmaktadir. Ikinci kalite
clarak ayrilmis bor cevher yoktur.
Arsenik ve arsenikli borat mineral-
leri Hisareik'takinden azdir, Ancak
burada da, ocaklarda topuk olarak
birakilan cevher olduke¢a goktur.
Hisarcik ve Espey ocaklarinda
heniiz yeralt: suyu yoktur. Bu ne-

denle isgletme acisindan ‘ve cevre
kirlenmesi ‘acisindan  bir sorunda
voktur,

Kolemanit Yikama Tesisi Artiklar

Hirarcik'ta kurulu yikama te-
sisinin kapasitesi ii¢ vardiya gahsg-
mast halinde 450 bin ton tuvenan
cevherdir.

Yikamadan c¢ikan cevher tab-
ledaki gibi ayrilmaktadir.

Artik barajma giden katr mal-
zeme 9,40

Takoz cevher (25-125 mm bo-
vunda) %32
Orta taneli cevher (3-25 mm hoyun-
da) %13

Ince taneli cevher (0-3 mm bo-
yunda) %15

Taleoz cevher < 43 BEOQ ve or-
ta taneli cevher 7 41 B,O, tenorlii
olup bunlar satilabilmektedir.

Ince taneli cevherin B,O,  te-
noérii ¢; 35 olup bu cevher degerlen-
dirilememektedir. Degerlendirilemi.
ven bu cevher her yil yaklasik 70
bin ton artik olarak birikmektedir.

Artik barajina giden kati mal-
zeme 180 bin ton/yil dir. Biinyesine
yaklasik 9 50 su aldigr diigiiniiliir-
se artik barajinda biriken camur 270
binton/yil olmalktadir.

Cevherle birlikkte bulunan real-
gar ve or'piment gibi arsenik mi-
neralleri ile arsenikli bor mineral-
lerinin bir kismi ve ince kolemanit
kirmmtilar: gcamurla birlikte Artik bha-
rajma gitmektedir,

Borat minerallerinin icinde bu-
lundugu kayacin kimyasal bilegimi
az cok degisse bile minerolojik bi-
legimi degismemekte, magnezyum.
lu montmorillonit kalsit ve dolomit-
ten meydana gelmektedir. '

Burada ve agagida sozii edile-
cek olan igletmelerde artik baraji-
na giden camurun ve suyun B,O,
kapsam arastinlmamigtir,

M, Kemalpasa-Kestelek HKolemonit
isletmesi

Bu yatagm da ana minerali ko-
lemonit olup, aksesuar olarak iilek-
sit havlit gibi borat minarelleri ile

Yeryuvar: ve Insan-

raalgar ve orpiment
gibi arsenik mineralleri kapsamak-
tadr. :

Burada da acik isletme yapil-
maktadir. Agak ocaktan milyonlarca

az miktarda

metrekilp dekapaj yapimgtir. O-
cakta yeralt1 suyu vardir ve ocak-
tan atilan bu su, yikanan camurlar-
la birlikte artik barajina atilmak-
tadir.

Kestelek igletmesi Kocacay,
Emet Igletmeleri Emet cayr kefia-
rindadir. Bu iki gay Devecikonagl
yakininda birlegserek M. IKemalpa-
ga c¢ayr adim almaktadir. Bu cgay
Uluabat gbéliine dékiilmektedir.

Uluabat gollinden, M. Kemal-
pasa ve Karacabey ovalari sulan-
maktadir, Sulanan sahalar 40 hin
hektardan coktur.

Ulubat golinde yapilan su ana-
lizlerinde, bor miktarmin 1-2/ppm
arasinda degistigi, 1978 yiinda 4
ppm ye kadar ciktigr goriilmistir,

Suda siispansiyon olarak bulu-
nan artiklarda géldeki canhlar ve
tarimsal sulama icin zararii olmak-
tadir. Siispansiyon halindeki artik-
lar Tungbilek linyit yikamasindan
gelmektedir, .

Bigadic Kolemanit Isletmeleri

Borat yataklar iki seviye halin-
de tesekkil] etmigdir, Iki borat yata-
&1 arasinda kalbinhg: 150 Mt civarin-

da olan bir cokel kaya seviyesi
yeralmaktadir,
Borat yataklar1 yaklasik 50

I<m2 alana yayilmaktadir.

Ustteki borat yatagr 1-8 metre
kalinlikta olup kolemanit {ileksit ar-
dalanmasimdan meydana gelmelkte-
dir. Aksesuar olarak pandermit,
inyoit ve jips kapsamaktadir,

Alttaki borat yataginda  cev-
herli diizeyin kalmlif1l 4-3¢ Mt. ara.
sinda degigmektedir, Yatak kolema-
nitten meydana gelmekte olup akse-
suar olarak Uleksit, Pandermit
ve inyoit mineralleri . kapsamakta-
dir.

Bu yataklarda realgar ve orpi-
ment gibi arsenilk siiltiirler ile ar-
senikli borat mineralleri goriilme-
mistir,

Madencilik Artiklar:: |

Bigadi¢ havzasmda sekiz ka-
paly, iki acik isletme olmak iizere
toplam 10 ocaktan iiretim yapilmak-
tadwr.
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Dekapaj malzemesf ve pasalar:

Iki acik ocaktan toplam yirmi-
milyon metrekiipten fazla dekapaj
ve pasa malzemesi atilmigtir, Ka-

pal igletmelerden atilan pasalar
da m'lyonlarca metrekiiptiir, Ure-
timi arttirmak icin yeni agik iglet-
me projeleri hazirlanmaktadir,
Uleksitli sahalarda pasa ile bir-
likte bir miktar {ileksit de atilmalk-
tadir.
. Uleksit satign kolemanit kadar
cok olmadifgimdan devamh stokta
kalmak durumundadir,

Yeraltr suyu:

ki acik ve 1ic kapali ocalta,
liretim yeralt: su seviyesnin altin.
dan yapilmaktadir. ;

Bu igletmelerden toplam 170
Lt/Sn; su  ocaklardan digar
pompalanmaktadir. fgletmelerden a-
tilan bu su, tarmsal sulama yapi-
lan kurak mevsimde havuzlarda
depolanmakta, tarimsal sulama ya-
pilmayan yagigh mevsimlerde ga-
ya birakimaktadir.

Simav cay1 Bigadic kdprisiinde
1978 yilinda yapilan 14 gdzlemde,
suyun bor kapsami, ¢aymn debisi ile
ters orantih olarak 0.04.0.34 ppm.
arasinda degistigi g6zlenmigtir,

Burast gayin borat yataklar sa-
hasmna girmeden onceki ilk istasyo-
nudur,

Cayin borat yataklari sahasimi
terkett kten sonraki ilk istasyon Ka-
letepe regiilatdriidiir. Bu istasyonda
yapilan gozlemler suyun Subat
(1975) 0.06 ppm. DNisan . Mays
(1978) 5.3 pm. Ekim-Kasim (1978)
55 ppm. bor kapsadifmi  glster-
mektedir,

igletmelerden pompalanan su-
yun gofu birakildigl zamanlara te-
sadiif etmektedir. Bor kapsami, su-
yun debisi ile ters orantihidir.

Simav caymm suyu ile Bahke-
sir, Kepsut ve Susurluk ovalan ile
Karacabey ovasimun bir kismi sulan-
maktadwy, ?

Kolemanif yikama tesisleri artiklam

Yikama tesisinin, iic vardiye ca-
higmas:1 halinde kapasitesi 450 bin
ton/yil tuvenan cevherdir. Konsant-
reden cikan malzeme Emet icin ve-
rilen tablo ile uyum géstermektedir.

Tesis, 1980 wyili icinde igletme-
ye almmigtir, 1981 yihinda tam ka-
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pasite ile calismasi planlanmigtir,
Bu durumda, yaklasitk 70 bin ton/
yil satilamiyan artik cevher ve 270
bin ton/yil artik camur meydana
gelecektir,

Halen artik ¢amur, artik camur
havuzunda birikmektedir, bu havuz

kiiglik oldugundan kisa zamanda
dolacaktir. .
D.8.1. ile igbirligi  yapilarak,

artik ¢amuru ve maden ocaklarmn.
daki dremaj suyunu zararsiz hale
getirmek igin bir &lii baraj yapil-
mas1 planlanmaktadir. Diger bir
dilglince de artik camurlarn ve
drenaj suyunun, borularla Marmara
denizine taginmasidir,

ENDUSTRI ARTIKLARI

Bandirma'da kurulu 55 bin ton/
yii kapas:teli rafine boraks ve 25
bin tonfyil kapasiteli borik asit te-
sisleri -vardir, Borik asit tesisleri
100 bin ton artacak gsekilde tevsi
edilmektedir.

Borik asit tesislerinde yaklagmik
bir ton borik asit'e karsihk bir ton
camur meydana gelmektedir. Bu
¢amur jipsten olusmakta, %9 B,O,
ve az miktarda kil kapsamaktadir.

SONUCQ VE ONERILER

— Her yi1l milyonlarca metre-
kiip dekapaj ve pasa malzemesi tum-
ba sahalarmma atilmaktadir.

— Her yl yiizbinlerce ton artik
camur, artik barajlarinda birikmek-
tedir.

— Milyonlarca metrekiip drenaj
suyu her yil 6lii barajlarda birik-
mektedir.

— 10 milyon ton dan gok cev-
her, konsantre edilmedifi icin ocak-
tan cikarnlamamaktadir,

— On binlerce ton cevher, her
y11 artik camurla birlikie ziyan ol-
maktadir,

Her y1] onbinlerce ton diiglik te-
norlii konsantre artifn birikmekte-
dir,

— Borik asit tesislerinde, her
yil onbinleree ton jipsli gamur olug-
maktadir,

— Artiklarin yeni sahalari ig-
gal etmesini 6nlemek d¢in igletme
cukurlar: artik alanlari olarak plan-
lanmahdir.

Artik  camurlarin ve dekapaj
malzemesinin yararlanma olanakla-
r1 aranmalidir,
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— Artik camurlarin ve dekapaj
iin kazamlma olanaklarn aranmali-
dir,

— Drenaj suyundaki -B,O/'lin
kazamilma olanaklan ‘aranmahdir,

— Diiglik tentrlii cevherin de-
Eerlendirme olanag: aranmalidir,

— Diiglik tendrlii konsantre ar-
t1f1 cevherin deferlendirme olanagl
aranmaldir,

— Borik asit tesisinin jipsli ga-
murlan islah edilerek degerlendiril.
melidir,

— Dilgiik tenérlii artik cevher-
lerin kalsinasyon yoluyla degerlen-
dirilmesl olasshdir., Bunun icin kul-
lamilmiyan civa firmlarindan veya
halen kullamilmiyan eski kalsinas-
yon firnlarmdan yararlanilabilir.

Universite ve aragtirma kurum-
lan, konuya ilgi gistermell, Arag-
tirmalar ve yapimasi gerekli te-
sisler alt yapr hizmeti olarak ele

alinmal ve devleice desteklenmeli.
dir,

YARARLANILAN HAYNAKLARE
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® KULLER YERALTI SUYU
NU KiRLETIYOR

Amerika Birlegik Devletleri'nde
yilriitiilen bir aragtirmaya gtre ké-
miirtin yakilmas: sonucu olugan kiil
pek cok toksik element igcermekte ve
bunlar yagmur ile yeralt: suyuna ka-
rigarak kirlenmeye yol acmaktadir,
Killin tagidig:r zehirli elementlerin
basinda arsenik, civa ve nikel geli-
yor.




