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Ergani - Maden Yéresindek Guneydogu Anadolu
Ofiyolit Kusaginin jeolojisi ve volkanik kayalari

Geology and volcanic rocks of the Southeast Anatolian Ophiolite Belt of the Ergani - Maden Region

BURHAN ERDOGAN 'Ege Universitesi Yerbilimleri Fakiiltesi Bornova -izmir.

0z: KlbI‘lS Guneydogu Anadolu, Zagros ve Oman Dagla ri'na kadar uzanan bir kusak boyunca Arap Kitasinin kuzey ucunun
Ust Kretase sirasinda ¢okmesi sonucu olusmus hendek icine kuzeyden yabanci ofiyolit bloklar1 tasinmustir. Bu alloktan
bloklarin iizeri Ust Kretaseden Miyosene kadar sigdeniz ¢okelleriyle ortilmiustiir. Bu hendegin kuzeyinde ikinci bir kusak .
boyunca volkanik devinim Ust Eosen'e ve olasili olarak oligosen'e kadar devam etmigtir. Bu ¢alismada Giineydogu Anadolu |
ofiyolit kusagi diye adlandirilan bu ikinci ku§agm Ergani-Maden yoresindeki jeolojisi incelenmis ve volkanik kaya]armm
kimyasal 6zellikleri yardlmlyla tektonik olusum ortaminin ortaya konmasina ga]1§11m1§t1

Ergani - Maden ydresinde Guneydogu Anadolu ofiyolit kusaginda altta, blrblrlerlyle diisey geg1§h perldotlt bantli gabro
ve bazalt birimlerinden olusmus Guleman grubu yer alir. Guleman grubu ye§1l§1st fasiyes kosullarinda bagkalagima ugramastir:
Guleman grubu bazalt biriminin kimyasal 6zellikleri okyanus ortasi 51rtlar boyunca olugmus diisiik potasyumlu toleymk
bazaltlara benzemektedir. : :

Guleman grubunun iizerine, tabaninda devams1z gakﬂta§1 duzeylyle uyumsuz olarak oturan Maden grubu, ba-zaltik
‘volkanitler, volkanik kirintililar, gamurta§lan ve pelajik kiregtaslarindan olusmustur. Maastrihtiyen ile Ust Eosen
arasinda OIU§mu§ olan Maden grubu icinde birbirleriyle gecisli alt volkanik - sediment birimi ve st volkanik birimi
ayirtlanmistir. Bu grup prehnit - pumpelliyit fasiyes kosullari altinda.baskalagima ugram1§t1r Maden grubu volkanik .
kayalarininkimyasal tlesimi ada yay1 toleyitlerine benzerlik gostermektedlr ' ’

ABSRACT: Along a belt streching from Cyprus, Southeast Anatolia, Zagros and to the Oman Mountain, a linear tro-
ugh. was formed during Upper Cretaceous as the northern edge' of the Arabian Craton subsided and allochthonous
ophiolite blocks were carried in from the north. From Upper Cretaceous to Miocene, shallow marine sedimentary rocks
deposited over the allochthonous units. However, volcanic activity continued up to the Eocene or Oligocene time along
a second belt loceted to the north of the trough. In this study the geoioy of this second belt, which is called Southeast
Anatolian ‘Ophiolite belt, is examined around the Efgani - Maden region  and by using chemical characteristics of the
‘vaiconic rocks, its tectonic evolution is evaluated.

In the Ergani - Maden region along the Southeast Anatolian ophiolite belt, crops out as the oldest rocks, Gu-
leman group which consists of gradational peridotite, banded gabbro and basalt units. The Guleman group has been
metamorphosed under greenschist facies conditions. Chemical composition of -the Volcamc rocks of the Guleman group
resembles to those of low potassium tholeiites of the midoceanic ridges.

Maden group, overlying the Guleman group unconformably with a discontinious conglomerate at its base, is
composed of basaltic volcanics, volcaniclastics, mudstones and pelagic limostones. In the Maden group, which is Maas-
trichtien - Upper Eocene in age, the lower volcanic - sediment unit and the upper volcanic unit have been separated.
This group has been metamorphosed under prehnite - pumelliyite facies conditions. The chemical composition of the
volcanic rocks of the Maden group resembles to those of islaand - arc tholeiites.
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GIRiS /

Gilineydogu Anadolu'da Ergani-Maden yoresi ve cevre-
sinde birbirlerinden olusum, bagkalasim, deformasyon ve
bulundurduklar1 kaya tiirleri yoniinden farkli lic tektonik
kusak ayirdediler. Bunlar en kuzeyde Bitlis ve Malatya -P6-
tiirge metamorfik masifleri, bu kusagin giineyinde ve 6zellik-
le inceleme alaninda yaygin bir sekilde yiizeyleyen ultrama-.
fik, volkanik ve tortul kayalardan olugmus ofiyolit kusagi
ve en giineyde Arap kitasinin kuzey uzantisi tizerinde, uzun
jeolojik zaman araliginda platform 6zelligi gostermis kenar
kivrimlar1 kusagidir. Bolgesel analizler yapan degisik aras-
tiricilar sozii gecen kusaklara degisik- adlar vermigler veya
siniflamalarinda I¢ ve Dogu Anadolu'yu kapsar sekilde genis
boliimlere gitmislerdir (Arni,1939; Temple ve Perry, 1962;
Rigo de Righi ve Cortesini, 1964; Ketin, 1966; Altinli, 1966;
[lhan,1971).

Bu arastirmada ayrintili jeolojisi verilecek olan Erga-
ni Maden yoresindeki ofiyolit kusagi, Miyosen sonrasi
olusmus GD-Anadolu bindirme fayr (Ilhan, 1971) boyun-
ca giineydeki kenar kivrimlart kusag: tizerinde itilmistir. Ke-
na kivrimlart kusaginda Pateozoyik'den Mesozoyik sonla-
- rina kadar kita sahanligr ortaminda sig deniz karbonatlari ve
kumtaglar1 ¢okelmistir (Temple ve Perry, 1962; Rigo de Righi
ve Cortesini, 1964). Kmpaniyen sirasinda sahanligin kuzey ucu
cokerek derinlesmis ve olusan Kastel ¢ukurluguna (Rigo de
Righi ve Cortesini, 1964), ofiyolit kiitleleri kuzeyden yergekimi
faylartyla tasinmigtir. Maastrihtiyen'den Miyosen'e kadar sig
deniz karbonatlari ve kirintili tortullar1 c¢okelime devam
etmistir. Miyosen sirasinda ise kuzeydeki ofiyolit kusagindaki
tektonik devinimle iligkili olarak filig tiirii Lice Formasyonu,
olugsmustur.

- GD -- Anadolu kenar kivrimlar1 kusaginin doguya uzantis
boyunca, Iran'in Neyriz bolgesinde (Hallam, 1976) ve Oman
Daglarinda (Glennie ve digerleri, 1973; Glennie, 1975; Haynes
ve Mc Quillan, 1974), Paleozoyik'den beri sig karbonat ve
kumtaslarinin ¢okeldigi Arap kita sahanliginin kuzey ucunun
Kampaniyen sirasinda ¢okerek ¢izgisel bir hendek olusturdugu
degisik arastiricilar tarafindan belirtilmistir. Anadolu'daki
Kastel cukurluguna karsit gelen bu hendege Iran'da Neyriz
ofiyolitleri ve Oman'da Semail ofiyolitleri yercekimi
kaymalariyla yerlesmistir (Glennie ve digerleri, 1973; Hallam,
1976). GD - Anadolu'daki Kastel formasyonunun karsiti Neyriz
bolgesinde  Dalnashin  birimi, Oman'da ise Muti
formasyonudur (Hallam, 1976).

Batida ise, Troodos Masifi (Kibris)- list Kretase'de yer-
lesmis ve Maastrihtiyen yagh ortii birimleriyle {istlenen biiyiik
- bir ofiyolit kiitlesini olusturur (Moores ve Vine, 1971). Antakya
yoresindeki Kizildag ofiyolit masifi, biliylik olasilikla, Troodos
Masifi gibi Kampaniyen sirasinda Arap kita sahanligi tortul
kayalar1 igerisine kuzeyden taginarak yerlesmis bir kiitledir.

Bu calismanin agirligi olusturan GD - Anadolu ofiyolit
kusaginda volkanik devinim, Maden yoresindeki verilere gore
Ust Eosen'es kadar (Erdogan, 1977), daha doguda Sason -
Baykan yoresindeki verilere gore ise Oligosene kadar (Ozkaya
1971) devam etmistir.

Yukaridaki agiklamalarin 15181 altinda, kaya tiirii olarak
degil tektonik birlik olarak yeniden tanimlamak gerekirse, GD
- Anadolu ofiyolit kusagi, Miyosen sonu kenar kivrimlari kusagi
lizerine taginmisg, deniz alt1 volkanizmasi-
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nin Ust Eosen'den Oligosen'e kadar devam ettigi ve ilksel
olarak bugilinkii kenar kivrimlart ve Kastel ¢ukurlugunun
kuzeyinde yer alan bir kusakta gelismis tektonik birliktir.
Bu kusak icinde yer alan Ergani - Maden'yoresinde, altta
Guleman grubu, tstte ise Maden grubu ylizeyler.

GD - Anadolu ofiyolit kusaginin stratigrafisi ve volka-nik
kayalarinin ozellikleri iyi bilinmedigi icin, GD - Anadolu ve
Zagras - Oman bolgelerinin tektonik evrimini aciklamaya
yonelik calismalar (Hallam, 1976; Hail, 1976; Glennie, 1975)
eksik veriler tizerine kurulmustur.

Yakin zamanlarda Hakkari yoresinde Ozkaya'nin (1978) ve
Malatya yoresinde Yazgan'm (1981) yaptigi calismalar bu
eksikleri giderici yonden arastirmalardir.

Bu calismada, yukaridaki iki arastiricinin inceledigi
bolgeler ortasinda kalan Ergani - Maden yoresindeki GD- -
Anadolu ofiyolit kusaginin stratigrafisi verilecek. (sekil 1),
volkanik kayalarinin petrografisi ve bagkalagim kosullari
tartisilacak ve bunlarin olusum ortamlarina acgiklik getire-
bilecek petrokimyasal ozellikleri incelenecektir.

. Yontemler

Ergani - Maden yoresindeki kenar kivrimlart kusaginin
kiigiik bir boliimiini de i¢ine alan ofiyolit kusaginda, 1/25
000 olcekli yaklagik 3.5 paftanin jeolojisi yapilmis (Sekil 1, 2)
ve kusagin stratigrafik ve yapisal Ozellikleri ortaya konmusg-
tur.

Ofiyolit kusagi icerisindeki volkanik kayalardan 300
ince kesitin petragrafik incelemesi gerceklestirilmis ve pla-
jioklas ile piroksen minerallerinin optik ozellikleri, tini-
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versal tablada oOlcllmiistiir. Ayrismanin en az gozlendigi ve
alttan uste dogru istifi simgeleyen volkanik kaya Ornekle-
rinin asal ve iz element analizleri yapilmistir. Mg ve Na di-
sindaki elementler x - ray floresansla, Na ve Mg ise hidroklorik
- perklorik asitte ¢oziindurilen (Erdogan, 1977) ornekler
lizerinde atomik absorpsiyonla tayin edilmigtir.,

STRATIGRAFIK JEOLOJI

GD - Anadolu ofiyolit ku§ag1mn Ergani - Maden yore-
sinde iki kaya grubu ayrrtlanmigtir. Yasgh olan grup Gule-
man ilgesinin kuzeybatlsmda (Sekil 2) en yaygin goriinii-
lerini veren ve alttan tste dogru peridotit, bantli gabro ve

. bazalt birimlerinden olusmus Guleman grubudur (Sekil 3).
Ustteki Maden grubu tabaninda, yanal yonde devamsiz bir
cakiltas1 diizeyi- gozlenir. iki grup arasindaki uyumsuz do-
kanak, ayni zamanda metamorfizmadaki siireksizlige kar-
sit gelir.

Guleman Grubu ,

Ergani - Maden yoresinde ana antiklinal eksenleri bo-
yunca yiizeyleyen (Sekil 2) Guleman grubu, inceleme alaninin
kuzeydogu kosesinden baslayarak 5 -10 km. genislikte ytizlekler
sunar. Guleman grubu, alttan liste dogru birbirleriyle gecisli
dokanak iligkisi gosteren tli¢ birimden olugmustur.

inceleme alaninin sadelestirilmis jeoloji haritasi.
Simplified geological map of the study area. ,

Peridotit Birimi : Bu birim, inceleme alaninin dogu-
sunda yer alan Bahrobisaran koyu cevresinde (Sekil 2), 3 km
nin tuzerinde bir kalinliga erigir. Alt duzeylerinde som go-
rinumli serpantinlesmis dinit, harzburgit ve lherzolitlerden
olusmustur. Birimin tlist dokanaginin 500 m. altinda, kalin bir
diizey halinde diinitler yer alir ve Guleman bolgesinin en
biiylik krom olusuklari olan Sori dagiyataklarini icerir. Diinit
diizeyinin lizerinde harzburgitler yaygindir ve icerisinde 20-25
m. kalinlikta yanal yonde 200-300 m. devamlilik gosteien
piroksenit yigigimlart  (kiimilatlar1) bulunur. Piroksenit
yigisimlarina ustteki bantli gabro biriminin dokanagina dogru
daha sik rastlanir ve kalinliklar1 da incelerek 2-3 m. lik
bantlara dontgiir. Bu st diizeylerde beyaz renkleriyle
topografyada kolayca ayirtedilen ve 1-2 m. kalinlikta gabro
bantlari, harzburgit ve piroksenitterle ardalanmali olarak
bulunur. Ustteki birime gegis, son 50 m. iginde gabrolarin
yavas yavas artmasi ile gerceklesir. Troodos Masifinde (Kibris)
Moores ve Vine -(1971), Vourinos kompleksinde (Yunanistan)
Moores  (1970) ve ic¢c stratigrafik dizilimin tektonik
karisikliklarla bozulmadigi  ofiyolit komplekslerinde degisik
arastiricilar (Challis, 1965; Davis ve Smith, 1971; Raznitsin,
1975; Rodgers, 1975), peridotitlerle gabrolar arasinda dereceli
gecis zonlarinin varhigimni belirtmislerdir.
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Birimin. alt dokanagi, gorildiigi yerlerde, kenar kiv-
rimlar kusaginin . Lice Formasyonu . (Miyosen) tizerine bin-
dirmis tektonik dokanaktir (Sekil 2). -

“Peridotit biriminin ;son 300 m. sinden alinan 6rneklerden
yapilan ince kesitler genellikle az oranda ayrismig ve orta ve
klinopiroksenler ile  timiiyle serpantinlesmis ~ olivin
kristallerinin yarligin1 ortaya koymustur. Ayrismanin az oldugu
orneklerde olivin kristalleri elek seklinde serpantinlesmis
zonlar igerisinde artik kristaller halinde korunmustur. -
Ayiklanmmg olan klinopiroksenlerin x - rtay difraksiyon
yontemiyle diopsit olduklar1 saptanmis ve {iniversal tablada 2V
agilarinin 57 ile 60 derece ve sonme agilarinin (Z A Cl) 36 ile 45
derece arasinda degistigi bulunmustur. Ortopiroksenler tek
nikol altinda renksizdir, 2V acilan 80 derecedir ve iki eksenli
negatiftir. Bu ozellikler ortopiroksenlerin enstatit olduklarini
gosterir. Ender olarak piroksen ve olivin kristal yigisimlari
arasinda yigigim arast faz olarak labradorit (Anes)
bulunmaktadir.

Bantli- Gabro Birimi : Bu birim Bahrobisaran koyi
cevresinde  (Sekil 2) yaklasik 900 m. kalinliga erigir. Alt
diizelerinde 10-50 cm. kalinliklarda piroksenit ve harz-
burgit yigisimlart iceren birim belirgin bantli yapr sunar.
Orta kisimlarina dogru - piroksenit - bantlar1 yavas yavas
kaybolur 've orta - ince, kristalli gabrolara gecilir. Ust dii-
zeylerde ise, orta - ince kristalli homojen goriinimlii holok-
ristalen gabrolar yaygindir ve bunlarin icerisinde 1 - 7 m.
kalinlikta, iri (2-7 cm) piroksen ve plajioklas kristallerinden
olusmus pegmatitik gabro dayklart bulunur. Bu dayklar,
gabrolar icerisindeki bantlagmayi verev olarak keser. Dayklarin
gabrolarla dokanagina yakin kristal boyutlarinda bir degisim
bulunmaz ve ani sogumay1 gosterebilecek ince taneli bir dig
ceper zonuna rastlanmaz. Bu ozellikleriyle, pegmatitik gabro
dayklarmin yerlesimi sirasinda, bantli i¢ yap1 sunan gabrolarin
timiyle sogumamis olduklart anlasilir ve birbirleriyle
mineralojik benzerligi nedeniyle gabro ve dayklarin ayni
magmadan ayrimlarima sonucu iki ayr1 faz halinde olustugu
diistintlir. L

Bantli gabro birimi, alttaki peridotit birimiyle gegislidir;
{istte ise, bazalt birimine, diyabaz dayklarmin yaygin oldugu
yaklasik 50-60.m. kalinlikta bir zon boyunca geger.

Bantli gabrolar es taneli, orta irilikte kristalli (1 -10 mm.)
ve ilksel olarak yaklasik % 40 - 50 oraninda klinopiroksen ve %
50-60 oraninda plajioklas kristallerinden olugsmustur. Birimin
alt diizeylerinde, serpantiglesmis olivin kristallerine rastlanir.
Fakat st diizeylerde olivin pek enderdir. Birkac ince kesitte
ortopiroksen kristallerine rastlanmigtir.

Klinopiroksenlerin, x - ray difraksiyon yontemiyle,
diyopsit olduklar1 = saptanmustir. Klinopiroksen kristalleri,
kenarlar1 ve dilimin ylizeyleri boyunca aktinolit, hornblend ve
bunlara eslik eden sfen mineralleriyle ornatilmistir. Bu degisim
sirasinda ilksel olarak labrodorit (An«) olan plajioklas
kristalleri tlimuyle klinozoisit, zoisit ve beyaz mikaya
donligmiistiir. Ayrica ikincil minerallerin tiimii, gabrolar
diizensiz alarak kesen damar dolgular1 halinde bulunur.

Bazalt  Birimi : Guleman grubunun en iist birimini
olusturan bazalt birimi, bazaltik lav akintilari, yastik lavlar ve
diyabaz dayklarindan olusmustur (Sekil 3).
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Figure 3 :

gabrolarla dokanak zonunda yer alir.

" Sekil 3 - GD-Anadolu ofiyolit kusaginin Ergani -Maden

yoresindeki genellestirilmis stratigrafik kesiti
Generalised stratigraphlc section of the SE-
Anatolian ophiolite belt in the Ergani-Maden
region.

Diyabaz dayklari, birimin alt diizeylerinde ve Ozellikle
Bazaltik lavlari kesen
diyabaz dayklar1 yer yer mostralarin % 30 una varan kesimini
olusturursa da ofiyolitik komplekslerinde tanimlanan (Challis,

1965: {9l M Ttize NORIS Ve Beri¥IT Sogtartiaan oAnds

fiel gll?rdayk (sheeted dike) olusuklarina rastlanmaz. Diyabaz

dayklart 0,5
olarak 5-10 cm. kalinliklarda soguma kenarlar1 sunar.

ile 2 m. kalinliklar arasinda degisir ve belirgin
Kristal

boyutlari,- dayklarin  kenarlarindan merkeze dogru yavas yavas

N

artar.

Diyabaz dayklarinin arasinda bazalt lavlari ve  yastik
lavlar vardir. Ergani - Maden yoresinde birimin en alt 100 -
200 m. kalinliktaki kesimi nostra  verip ve tist diizeyler
aginmustir. ‘Sivrice ilgesinin  yaklastk 10 km. batisinda
Heleziir koyti ¢cevresinde (Sekil 1), bazalt birimi 1 km. kalinliga
erigir ve timiyle yastik lavlardan olusmustur. Birimin st
diizeylerine dogru, ender olarak birkac metre kalinlikta ve
yanal yonde devamsiz mafik tif arakatgilari yer alir.

Bazalt birimini olugturan, lavlarin gézenek boyutlarinin

degismeksizin en gok 1 mm. olusu, hyaloklastik ara-
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katgilarin bulunmayisi, yastik lav wyapilarinin yaygin olarak
bulunmasi ve afanitik - ofitik dokunun baskin olmasi, birimin,
akiciligt yiiksek magmadan pasif ve patlamasiz” akmayla,
hidrostatik basincin yiiksek oldugu nispeten derln deniz
ortaminda olugtugunu gosterir. ‘

olarak
Peringek
,arasinda  buldugu kirmizi mikritik
Kampaniyen Maastrihtiyen yagini
veren  mikrofosillere rastlamistir. Gilineyde kenar
kiviimlart  kusagindaki allokton ofiyolit kiitleleri
icerisindeki pelajik tortullarda yapilan yas tayinlerine
dayanarak Rigo de Righi ve Cortesini (1964), ofiyolit
kiitlelerin yasimi Jurasik - Kretase olarak belirtmistir.
inceleme alaninda Guleman grubunu uyumsuzlukla &rten
Maden grubunun tabaninda, Maastrihtiyen yasini belirten
fosiller =~ bulunmustur (Erdogan, 1977) ve bu nedenle
Guleman grubunun Maastrihtiyenden yasl oldugu kesindir.

Bazalt biriminin st diizeylerinde ender
bulunan tif arakatgilarinda fosil bulunmamuigtir.
(1830), yastik yapilari
kiregtasi ceplerinde,

Guleman grubu eski okyanus kabugu parcasi ise, bu-
lunan en geng yaslar grubun iist yas sinirlarini belirtir ve
degisik yerlerde saptanan yaglarda ilk acilma zamanina dogru
yayilan genis tr yas konagi beklenir. '

Bazalt biriminin alt dokanag:1 Putyan kéyii kuzeyindeki
D-B uzanimlh antiklinalin ¢ekirdeginde goriiliir (Sekil 2) ve
mikrogabro ve diyabaz dayklarmdan olu§mu§ gegigli bir zon
seklindedir. Birimin lizerine, aginma yiizeyi boyunca, tabanda
yanal ydbnde devamsiz bir cakiltasiyla baglayan Maden grubu
oturur. Cakiltagt elemanlart tiimilyle Guleman grubu
kayalarindan (siklik sirasina gore bazalt, gabro ve peridotit

_pargalarindan) olusmustur.

Diyabaz dayklari ince kesitlerdé, ince taneli, holokris-
talen, intergranular ve subofitik dokudadir, Taze birkag
O6rnekde saptandigi gibi, ilksel olarak diyabazlar % 60 - 80
oraninda plajioklas ve %20-40 oraninda klinopiroksen-
den olugmustur. Siddetli yeniden kristallesme sonucu kli-
nopiroksenler tiimiiyle aktinolit, sfen ve klorite doniig-
mustir; plajioklaslar ise albit, beyaz mika ve klinozoisite
donilismiistiir. Taze-klinopiroksenler tek nikol altinda renk-
siz veya cok acik yesildir; 2V acist ortalama 57 derece ve
sonme agilar1 (CIAZ) yaklastk 52 derecedir. Bu 6zellikleri,
klinopiroksenlerin  diyopsit olduklarim1  belirtir. Do6-
nisim minerallerinden aktinolit lifli kristaller sunar, agik
yesil ve cok az pleokroizma gosterir ve bazi Orneklerde di-
yabazlarin yaklagsik % 40 .ni olusturur. Epidot ile klino-
zoisit damar dolgusu, gézenek dolgusu ve plajloklas kris-
tallerini ornatir durumda bulunur.

Kuvars, damar ve gozenek dolgulart seklinde, - tim
kayayr ornatan mozayik sekilli mikrolitler ve kugik tek
kristaller halinde bulunur. Dokusal 6zellikleri, kuvarsin her
ii¢ tur seklinin de ikincil oldugunu ve ilksel dokunun veya
minerallerin tizerinde blytidigiini gosterir. Silisyumca ikincil
zenginlesme, kimyasal analizlerde de belirgin olarak ortaya
cikar. ' ’

Bazalt akintilar1 ve yastik lavlari, diyabazlarla tama-
men benzer mineralojik oOzelliktedir. Lavlar yalnizca do-
kusal yonden farklidir ve igi aktinolit, kuvars, albit, klo-
rit, kalsit ve klinozoisitle dolu 1 mm capmnda gdzenekler

bulunduran, afanitik dokulu bazaltlardan olusmustur. Afa-_

nitik dokular1t Guleman grubu Bazaltik lavlarini, Maden
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grubu bazaltlarindan, ayiran en. belirgi;l ozelliktir. Maden
grubu volkanitleri tiimiiyle porfiritik dokulu bazalt ve bazaltlk
andezitlerden olu§mu§tur . .

Maden Grubu

Inceleme alaninda Guleman grubu uzermde yer alan
Maden grubu, yanal ve diisey yonde girik bazaltik ve andezitik .
volkanitler, volkanik kirirtili kayalar, tiifler, camurtaslar1 ve
kirectaglariidan olusmustur. Bu grup icinde birbiriyle diisey
gecigli alt volkanik sediment birimi ve .list volkanik birimi
ayirtlanmistir.  Petrografik olarak her iki birimin volkanik
kayalar1 arasinda bir farklilik yoktur ve baskif oldarak bazaltlar
ile ¢ok enderbazaltlkandeznlerden meydana gelmistir. o

-Alt  Volkanik Sediment Birimi Bu. birim "agisal
uyumsuzlukla Guleman grubunu Ustler ve tabaninda yer yer 15
m. kalinliga erisen, yanal yonde devamsiz ¢akiltasi diizeyiyle
baslar (Sekil 3), Cakiltasi diizeyi Putyan koyl kuzeyinde D - B
yonlii antiklinalin ¢ekirdeginde ve Bahrobisaran koytiniin 7-8
km. GB'smda en yaygin mostralarini sunar ve ortalama 3-4
cm. boyuta yaran, iyi yuvarlaklagmis bazalt, gabro ve peridotit
¢akillart ve killi"- milli bir aramaddeden olusimugtur. Taban
cakiltaginin lizerine, en alt diizeylerinde 2-5 cm. boyutunda
lamellibrans kavkilar1 bulunan gri ve kirmizi renkli
camurtaglar1 gelir. Volkanizmanin yaygin oldugu yerlerd‘e
camurtaglari kirmizinin gesitli  tonlarindadir;  volkanik
arakatgilar1 olmadigt yerlerde ise gri 9amurta§lar1 yaygin olarak
bulunur. Hazar Golii cevresinde ylizeyleyen gri ¢amurtaglar1 ve
kumtaslart ardalanmasi Rigo ve Righi ve Cortesini (1964)
tarafindan ayr birim olarak ayirtlanmis ve Hazar birimi adi
altinda tanimlanmustir. Oysa Ergani - Maden yoresinden
Hazar Golii'ne dogru incelemeler gelistirildiginde, bu birimin
bu incelemedeki Maden grubunun alt volkanik - -sediment
birimi diye adlandirilan birimin yanal karsiti oldugu acikca
gozlenir.

Alt volkanit - sediment birimi i¢inde degisik kaya tiirleri
yanal ve diisey yonde giriklikler gosterir. Camurtaslarindan
bazaltik volkanitlere, bazaltik tiifler ve tif mercekli
camurtaslariyla geglhr Kirmizi ve gri ¢camurtaslar: yanal ve
diisey yonde kalkerli seyl gecisleriyle merceksel konumlu ve ince
katmanli pelajik kirectaglarina gecer.

Penbe ve gri renkli pelajik kirectaslar1 icinde “arakatki
olarak, 520 cm. kalinliklarda ve yanal yonde 20-30 m iz-
lenebilen tasinmis Nummulites sp. fosilleri iceren cakiltast

. diizeyleri bulunur. Bu diizeylerde cakillar mikritik bir
cimentoda yiizmektedir. Maxwell (1959), Apeninlerde (italya),
pelajik kirectaglar icinde, dereceli tabakalanma gosteren ve
Nummulites sp. kirintilar1 iceren arakatkilar1 bulanti
akintilariyla olustugunu belirtir. Meischner (1971), pelajik
kirectaslar icindeki benzer tiirde ¢akilli diizeyleri allodopik
kirectast olarak adlandirmis ve bunlarin yogunluk akintilariyla
olustugunu belirtmistir.

Alt volkanik-sediment biriminde, ayrica gri renkli, kalin
katmanli ve yer yer kumlu- kiregtaglar bulunur. Bunlar
camurtaslar i¢inde ylizen, degisik boyutlu bloklar seklindedir.
Bu kiregtaslar1 bol olarak Nmnmulites sp. fosilleri igerir ve
kendilerini cevreleyen gamurta§1ar1yla es yashdir (Erdogan,
1977). 1llksel olarak bu sig deniz klregtaglarmm Maden
grubunun ¢okeldigi havzanin sig yerleriyle volkanik ~
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adalar cevresinde ¢Okelmis ve denizalti kaymalariyla es yash
tortullar igine karismis olduklar1 dustntlir. Denizalti
kaymalar: sirasinda Numunulites taneleri iceren yogunluk
akintilari, sig-ortam kirintilarini derinlere tasimis ve pelajik
kirectaglari arasinda arakatki olarak bulunan kirintili
diizeylerin olugmasina neden olmustur.

Alt volkanik - sediment “birikiminin yasinin, i¢indeki
merceksel pelajik kirectaslarl ve kalkerli seyllerde bulunan
fosillere dayanarak, Ust Maastrihtiyen'den Orta Eosen'e
kadar uzandig: saptanir (Erdogan, 1977).

Birim, altta asinma yiizeyi boyunca, Guleman grubu-
nun bazen peridotit, bazen de gabro veya bazalt birimi
tzerine uyumsuz olarak oturur. Tabanda yer alan cakil-
tasinin elemanlarinin oldukca yuvarlaklagmis olmasi, asin-
manin yersel olmadigini gosterir ve ileride metamorfizma
* boliimiinde incelenecegi gibi, her iki grup arasindaki sinir
metamorfizmadaki bir stireksizligin varligini da belirtir. Birimin
ust dokanagi tist volkanik birimiyle gecislidir.

Ust Volkanik Birimi : Bu birim yastik lavlar, bazaltik
aglomeralar ve tiiflerden olusmustur. Aglomera ve tifler, bazik
lavlara oranla daha yaygin olarak bulunur. Bazaltik lavlar
kahverengi ve yesil renklidir, porfiritik dokuda ve gozeneklidir.
Gozenekler 5 ile 15 mm ¢apinda olup igleri ikincil minerallerle
doludur. Lavlarin baskin oldugu yerlerde yastik yapilari
yaygindir ve yastik lavlar, kirikli yastik lavlar (broken pillows) ve
hyaloklastitlerle mafik tiiflere yanal ve diisey gegisler gosterir. .

Bu birim alttaki alt volkanik-sediment birimiyle diisey
gecisli olup, volkanik kayalarin yaygin oldugu yerlerde
birbirinden ayirdedilemez. Kirmizi ve gri camurtaslarinin ve
pelajik kiregtaglarinin ortadan kalktigi1 ve volkanitlerin yogun
olarak bulundugu smmir iki birimin dokanagr olarak
¢izilmistir..

Ust volkanik birimi icindeki tif arakatkilarinda fosil
bulunamamuistir ve alttaki birimle gegisli iliskisi nedeniyle
yasinin Ust Eosen olabilecegi diisiinilmiistiir. Ozkaya (1974),
Sason bolgesinden sipilitik bazaltlardan oOrnekler tizerinde
yaptirdig1 izotopik yas tayinlerinden volkanitlerin 33.2-35.6 my
yasinda (Oligosen) oldugunu belirtmistir.

Petrografik olarak volkanik-sediment birimiyle -iist vol-
_kanik birimi icindeki volkanik kayalar arasinda farklilik
yoktur- Volkanikler porfirik dokuda olup fenokristaller 1-5 mm
irilikte plajioklas ve klinopiroksenden olusmustur. Ayrismaya
ugramamig bir iki Ornekte ilksel plajioklaslarin labradorit
oldugu saptanmustir, Diger tiim orneklerde plajioklasla albite
donlismiis ve ikincil minarallerle ornatilmistir. Plajioklas
kristallerini ornatan ikincil mineraller siklik sirasina gore
pumpelliyit, epidot, kalsit, opak mineraller ve beyaz mikadir.

‘Klinopiroksenler genellikle taze olup 2V acilart 40 ile 50
derece ve sonme acilart (CIAZ) 25 ile 47 derece arasinda
degisir. Bu Ozellikler fenokristallerin diyopsit olduklarini
gosterir. Buna karsin, matriks igindeki kugiik klinopiroksen
mikrolitlerinde 2V acist 10 ile 20 derece arasinda degis-
mektedir, ve bu nedenle pijonitik piroksen olduklar1 anlasilir
(Heinrich, 1965). Volkanik kayalarin matriksi bazen ikinci
minerallerle ornatilmis camsi dokuda, bazen ise mikrolitler
halinde albit, klinopiroksen, ve demiroksitten olusmustur.
Ender olarak birkag ince kesitte, matriks icinde
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Figure 4 : Conditions of metamorphism of the Gulemast
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Sekil 4 : Guleman ve Maden grubunun metamorfizma
kosullari
Figure 4 : Conditions of metamorphism of the Gulemasi

and Maden groups.

tek kuvars kristalleri bulunmustur ve kimyasal analizlerle
karsilastirildiginda bu 6rneklerin bazaltik andezit olduklari
saptanmuistir.

Volkanitlerin gozenek ve damarlari albit, kalsit, klorit,
pumpelliyit, epidot ve kloritle doludur. Gozenek dolgusu-olarak
bulunan bazi 1sinsal ve renksiz mikrolitler olasili prehnittir.
GULEMAN VE MADEN GRUBUNUN BASKALASIM

KOSULLARI
Guleman ve Maden grubu volkanitleri 6nemli Olglide

yeniden kristallesme gecirmis ve petrografi boliimlerinde
tartigildigi gibi, ilksel mineraller ikincil mineraller tarafindan
ornatilmistir. Buna karsin her iki grubun volkanitleri ilksel
dokularini timiyle korumustur ve gozeneklerde yassilasma
veya kayalarda yapraklanma meydana gelmemistir.



Ornek No.

(Sample no.) 1 2 3 4 5
Si0, % 56.07 524 5095 50.78 49.78
AlL,O; % 1465 15.81 1515 1544 1519
Fe,04 % 1162 1031 1147 888 13.92
MzO0 % 391 763 260 7.24 9.25

~Ca0 % 9.85 6.96 309 594 409
Na,0 % . 191 243 490 2.99 5.12
K0 % — 089 0.06 1.12 0.07
TiO, % 0.62 0.65 0.85 0.39 117
P05 % 0.045 0.05 0.06 003 0.07
H,0 ve Ucucu
elementler % 157 141 5.74 4.71 2.11
Toplam % 10028 98,59 94.87 97.53 100.77
Sr ppm 1978 175.3 612 190.1 76.8
Rb ppm 10.5 185 9.7 172 9.6

Ornek No.

(Sample no.) 17 18 19 20 21
Si0, % 50.67 57.73 53.64 52.67 :49.56
ALO; % 1644 1913 1740 1790 15.16
Fe, 03 % 8.03 6.01 9.05 10.78 1311
MgO % 3.52 1.71 461 541 531
Ca0 % 9.28 3.82 343 243 820
Na,0 % 3.05 453 3.87 558  3.09
K0 % 0.88 031 011 017 057
TiOy % 0.89 0.83 0.87 1.08 1.62
P05 % 0.22 017 017 020 020
H,0 ve Ucucu .
elementler % 458 3.713 4.68 326 298
Toplam % 9796 9847 97.83 9948 97.80
Sr ppm 3836 4416 2090 6676 206.8
Rb ppm 19.1 17.3 119 12.7 198

GULEMAN GRUBU VOLKANITLERI
(Volcanics of Guleman group)
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Cizelge 1 : Guleman ve Maden grubu volkanik kayalarmm kimyasal analizleri.
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Table 1 : Chemical analyses of the volcanic rocks of the Guleman and Maden groups.
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12 13 14 15 16
4919 48.84 4997 5116 4927
1617 1569 1566 1580 1740
933 885 9.21 9.58 9.34
8.85 8.04 8.37 6.96 7.18
835 1252 8.61 7.09 892
2.75 518 2.57 551 2.87
0.03 — 0.06 — —
0.80 0.86 0.95 1.07 0.96
0.09 0.09 - 0.09 0.09 0.09
4388 146 3.38 3.16 496
10043 10152 98.87 10042 100.99
106.8 64.1 1685 - 1105 1176
123 106 133 9.9 110
28 29 36 ° 31 32
4861  55.89 5120 - 4679 5048
1636  17.10 1546 1860 1875
8.74 8.32 844 1113 9.18
846 3.12 9.75 511' 385
6.01 547 6.84 6.38 7.80
1.95 2.59 244 361 247
1.06 0.07 0.32 0.76 191
-0.80 ,0.88 0.70 1.00 . 092
0.11 021 0.11 0.14 0.26
7.49 401 3.97 449 3.79
9959  97.66 9923  98.02 99.44
2202 . 1946 3504 49740 4061
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Guleman grubu volkanitlerinde donilisiim tiime yakin
gerceklesmistir ve ilksel olarak plajioklas ve piroksenden
olusmus mikrokristalen dokulu kayalar albit ve aktinolit-
ten olusmus kayalara déniigmiistiir. Ayrica gerek. doniisiim
mineralleri gerekse damar ve gozenek dolgusu seklinde kli-
nozoisit, zoisit, hornblend, kuvars ve Kkalsit mineralleri
bulunur. Prehnit ve pumpelliyite raslanmaz ve ender olarak
bulunan Kklorit, aktinolitten retrograt doniisiim sonucu
olusmustur. Ikincil mineraller Guleman grubumun yesilsist
fasiyes kosullar1 altinda basgkalasima ugradigimi gosterir ve
bagkalagim sicakliginin 350-450 °C ve basincinin
2-4 kb arasinda degistigi tahmin edilir (Sekil 4).

Maden grubu volkanitlerinde yeniden kristallesme Gu-
leman grubuna oranla daha zaylftlr klinopiroksen kristal-
leri taze veya cok az oranda klorite donlismiistiir. Plajiok-
las kristalleri albite doniigmii|tiir ve yogun olarak inkliiz-
yonlar icerir. Ikincil mineraller olarak, siklik sirasina go-
re, albit, kalsit, pumpelliyit, kuvars, epidot, klorit ve olasi-
I1 prehnit bulunur. Klinozoisit, zoisit ve aktinolite raslan-
maz. Mineral parajenezleri Maden grubunun prehnit -
pumpelliyit fasiyes kosullar1 altinda bagkalasima ugradi-
gim gosterir ve sicakligin 250-300°C, basincin ise 2-3 kb
arasinda degistigi tahmin edilir (Sekil 4).

Baskalagim derecesi istifte "listten alta dogru diizenli
bir artim gostermez ve iki grubun sinir1 boyunca keskin bir
degisim gozlenir. Maden grubunun taban cakiltagini olusturan
Guleman grubu kayalarindan olusmus cakillarda, yesilsist
fasiyes parajenezleri goriilmektedir. Cakillarin tutturuldugu ara
maddede ise prehnit - pumpelliyit fasiyesi parajenezleri
gozlenir. Bu durum Guleman grubunun metamorfizmasinin
Maden grubunun ¢okelimi oncesi tamamlandigini gosterir.

fleri derecede mineral doniisiimiine karsin kayalarda
yapraklanma gelismemis olmasi,” metamorfizmanin 1s1
gradyanindaki yiikselim sonucu veya gomilmeyle gelistigini
gosterir. Guleman grubu volkanitlerinin ¢ok kalin is-
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Sekil 5 : Guleman ve Maden grubu volkanik kayalarmn
K,0 -8i0, diyagram. Degigik simfiann aywan
cizgiler Middlemost’@an (1975).
Figure 5 : K,O-Si0, diyagram of the volcanic rocks of

the Guleman and Maden groups. Lines separa-
ting diferent classes are from Middlemost (1975)

ERDOGAN

tif olusturmamalar1 bunlarin metamorfizmas: sirasinda 1St
gradyan1 artiginin ve 1sitilmig deniz suyunun etkin rol
oynadigina isaret eder, Benzer tiirde metamorfizma Miyashiro
(1973) tarafindan okyanus tabani metamorﬁzma51 adl altinda
irdelenmistir.

GULEMAN VE MADEN GRUBU VOLKANIK KAYALARININ
JEOKIMYASAL (WELLIKLERI

Volkanik kayalar, tektonik olusum ortamlarina bagh
olarak asal ve iz elementler yontinden belirli ozellik gos-
terirler. Metamorfizma gecirmemis veya diisiik .dereceli
metamorfizma gecirmis olan mafik volkanitlerin kimyasal
ozellikleriyle olusum ortamlar1 arasindaki iligki  bircok
arastirict tarafindan incelenmistir (Macdonald ve Katsu-
ra, 1964; Kuno, 1960, 1966; Engel ve digerleri, 1965; Jakes
ve White, 1972; Pearce ve Cann, 1973; Smewing ve diger-
leri, 1975; ve benzer bir¢ok arastirma).

Mafik volkanitlerin metamorfizmalar: sirasinda, bazi asal
elementlerin mobil davrandiklar1 bilinmektedir. Yesilgist ve
daha diguik bagkalasim kosullarinda, remobilizasyon
sonucu, bazi elementlerde (Fes;, H,O, K) az oranda artig ve
bazilarinda (Si, Ca, Al, Mn) azalis disinda O6nemli Olgiide
element tagimmi meydana gelmemektedir (Condie, 1976).
Ozellikle Ti, Zr, Y, Nb, ve Sr iz elementlerinin belirgin bir
degisime ugramadigr dislinilmektedir (Winchester ve Floyd,
1975).

Bu incelemede 16 tanesi Guleman grubu bazalt biri-
minden ve 16 tanesi Maden grubu .volkanitlerinden olmak
tizere 32 Ornegin kimyasal analizleri yapimistir. Her iki
gruba ait volkanitlerden yaklasitk 200 Ornegin ince kesitle-
ri incelenmis ve en az ayrisma gosterenler analiz icin se-
cilmistir. Afanitik dokuda olan, gozenek bulundurmayan
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Sekil 6 : Guleman ve Maden grubu volkanik kayalannmn
P,0; - TiO, diyagram. Ada yay1 bazaltlan Jzkes
ve White (1972) ve EKuno’dan (1960). Ckyanus
ortas1 tholeyitler Engel ve Engel (1570), Vallier
(1973) ve Celeman ve digerlerinden (1973).
Figure 6 : P,0;-TiO, diagram of the volcanic rocks of tho

Guleman and Maden groups. Island arc basalis
are from Jakes and White (1572) and Kuno
(1970). Ocean floor tholeites are from Engel
and Engel (1970), Vallier (1973) and Coleman
et al (1973).
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Olusum Ortam Ortalama Sr pﬁm
(Tectonic Setting) (Average Sr ppm)
I—Okyanus ortas1 sirt bazaltlan 131
(Ocean ridge basalts)
II — Ada yaylan
(Island arcs)
a - Diisiik potasyumlu tholeyitler 207
(Low potassium tholeiites) 375
b - Kalk - alkali bazaltlar
(Calc - alkalen basalts)
III — Okyanus adalar1 438
(Oceanic islands)
IV — Kitasal bazaltlar 460
(Continental basalts)
V — Guleman grubu volkanitleri 131
(Vocanics of the Guleman group)
VI— Maden grubu volkanitleri 383
(Volcanics of the Maden group) 8

Cizelge 2 : Bazaltik kayalarin ortalamga Sr degerleri ve olu-
sum ortamlan arasmdaki iliski. Pearce ve Cann’.
dan (1973).

Relations of Sr content of basaltic velcanic
rocks and their tectonic settings. From Pearce

and Cann (1973).

Table 2:

ve ikincil damarlarla kesilmemis olan volkanitler yeglcn-
migtir.

Orneklerin kimyasal analizleriyle (Cizelge 1) petrografik
ozellikleri karsilastirildiginda, bazi o6rneklerde Na,O ca
zenginlesme ve ¢ok az oranda Ca,O ca fakirlesme goriilmiistiir.
Bu degisim ilksel kalsiyumca zengin plajioklasin (labradorit)
albite dontgmesinden ileri gelmektedir. Bu remobilizasyon
sirasinda Ca,O tiimiiyle tasinp gotiiriilememis ve epidot,
klinozoisit ve kalsit minerallerini olusturarak kaya icinde
tutulmustur. Bu nedenle Ca,0 ile Na,O arasinda belirgin bir
negatif oranti bulunmamaktadir. Bazi orneklerde SiO,
oraninda yiikselme sozkonusudur ve Ozellikle Guleman grubu
bazaltlarinda matriksi ornatan mozayik sekilli ~kuvars
mikrokristalleri, belirli oranda silisyum katilimini isaret
etmektedir. Bu nedenle Ergani - Maden yoresi volkanik
kayalarinin siniflamasinda, alkalisilika, AMF (Macdonald ve
Katsura, 1964) ve silika - (demir oksit/magnezyum oksit)
diyagramlar1 (Miyashiro, 1974) kullanilmamustir.

Her iki grup volkanik kayalar sekil 5'deki K,O - SiO,
diyagraminda Middlemost (1975) tarafindan tanimlanan sub -
alkali volkanitler alaninda yer almaktadir ve yalnizca Maden
grubundan bir ornek alkali volkanitler alanina dismektedir.
Bu'diyagramda belirgin olarak goriuldigi

of

gibi, Guleman °~ grubu volkanitleri  Ozellikle  distlik
potasyumlu sub - alkali volkanitler sinifina diismektedir.
Diisiik potasyumlu sub - alkali volkanitler belirgin olarak
giliniimiizde okyanus ortast sirtlar boyunca olusmaktadir.

Sekil 6da, diisiik metamorfizma kosullarina en dayanikli
iki element olan P,Os ve TiO, diyagrami goriilmektedir. Her
iki grup volkanit farkli alanlarda yogunlagsmistir ve Guleman
grubu P,05 ce Maden grubuna oranla daha fakirdir. 1ki grup
volkanik kaya Rhodes (1973) tarafindan tanimlanan
tholeyitik volkanitler alani icinde yer alir. Aym1 diyagram

uzerinde ada yaylart boyunca olusan bazalt ve dusuk
potasyumlu  bazaltlarin ortalama degerleri islenilmistir
(Jakes ve White, 1972; Kuno, 1960) ve bunlarin Maden

volkanitlerinin yogunlastig1 alanda yer aldigi saptanmistir.
Benzer sekilde, okyanus tabani tholeyitlerinin ortalama
degerleri (Engel ve Engel, 1970; Valuer, 1973) i¢i bos
yuvarlak isaretler ve Kizil Deniz yirtilma vadisi boyunca
olusan bazaltlar (Coleman ve digerleri, 1973) carpi isaretleriyle
diyagram lzerinde isaretlenmis ve bunlarin Guleman
grubuna benzerligi saptanmugtir.

Guleman ve Maden grubu volkanitlerini birbirinden
ayrran en belirgin kimyasal ozellik Sr degerleridir. Maden
grubu volkanitlerinin Sr degerleri ortalama 384 ppm dir
ve 190 ile 700 ppm arasinda degisir. (Cizelge 2). Guleman
grubu volkanitlerinin Sr degerléri ise ortalama 118 ppm
dir ve 49 ile 198 ppm arasinda degisir. Pearce ve Cann'in

(1973) degisik tektonik ortamlarda = olusmus bazaltlarin
ortalama degerleriyle karsilastirildiginda  (Cizelge 2),
Guleman grubu  bazaltlarinin okyanus  ortasi  sirt1

bazaltlarina ve© Maden grubu bazaltlarinin ise kalk - alkalen
veya ada yayr ortaminda olusmus disik potasyumlu

tholeyitlere benzerligi ortaya ¢ikar.
, 05 yiizde degerlerini ve Sr ppm degerlerm] gosteren

diyagramda (Sekil 7), Guleman ve Maden grubu volkanit-

Q4 o & Maden
: e Gulemao
3 4,4
3 . :‘:::1 ‘!fg‘" bazam.m
s
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s ~ A
N R
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Sekil 7 : Guleman ve Maden grubu volkanik kayalarimin
P,0; - Sr diyagram, Ada yayr bazaltlar1 Jakes
ve White’dan (1972). Okyanus ortas1 tholeyitleri
Enge! ve digerleri (1965) ve Coleman ve digetr-
lerinden (1973).
Figure 7 : P,0;-Sr diagram of the volcanics rocks of the

Guleman and Maden groups. Island arc basalts
are from Jakes and White (1972), Ocean floor
tholeites are from Engel et al (1873).
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Sekil 8 : Guleman ve Maden grubu volkanik kayalarinin
alkali indeksi -ALO; diyagrami. Ada yay1 ba-
zaltlart1 Jakes ve White (1972) ve Kuno'dan
(1960).
Okyanus ortasi tholeitler Engel ve Engel (1970)
-ve Tamer'den (1973).
Figure 8 : Alkali index-Al1,0; diagram of the volcanic

rocks of the Guleman and Madem groups. Island
arc basalts are from Jakes and White (1972)
and Kuno (1960). Ocean floor tholeiites are from
Engel and Engel (1970) and Vallier (1973).

leri belirgin olarak birbirinden ayrilmaktadir. Jakes ve
White'in (1972) ada yaylarinda olusan yiiksek aliiminyumlu
bazaltlar (ici noktali licgen) ve ada yay1 tholeyitleri (ici bos
tggen) Maden grubu volkanitleri icinde yer alir. Engel ve
Engelin (1970) okyanus tabani tholeyitleri (i¢i noktali daire) ve
Coleman ve digerlerinin (1973) Kizil Deniz yirtilma vadisi
boyunca derlenmis bazaltlari ise carpi isaretli) Guleman grubu
volkanitleriyle benzerlik gostermektedir.

Kuno (1960), ada vyaylarinda, okyanus hendeginden
uzaklagildikca sirasiyla yay tholeyitleri, yiiksek aluminyumlu
bazaltlar ve alkali bazaltlarin yer aldigini belirtmistir. Maden
" grubu volkanitleri, Guleman grubu volkanitlerine oranla
Al:Os ce zengindir. Yiizde oram1 olarak Al,O; ve alkali

indeks (Al = (Na,O + K:0)/(Si0, - 43) x0.17)
diyagraminda  (Middlemost, 1975), Guleman  grubu
volkanitleri tholeyitik bazalt alaninda toplanmistir (Sekil
8). Buna karsin Maden grubu volkanitleri yiiksek

aluminyumlu bazalt* alanina tasmaktadir. Aym diyagram
tzerinde ada yaylarinda olusan Kuno'nun (1960) yiiksek
aluminyumlu bazaltlar1 (ici bos licgen) ve Jakes ve White'in
(1972) ada yay1 tholeyitleri (ici noktali licgen) Maden grubu
volkanitleriyle benzerlik gostermektedir. Vallier'in (1973)
okyanus tabani tholeyitleri (ici noktali daire) ve Engel ve

Engelin (1970) okyanus tabani tholeyitik bazaltlar1 (ici
bos daire) Guleman grubu volkanitleri icinde yer
almaktadir.

ERDOGAN

TARTISMALAR VE SONUCLAR

Guleman' grubu, ofiyolitik komplekslerin benzeri dii-
zenli bir ic stratigrafik yapi sunmaktadir. Troodos Masifi
(Kibris) ile bir farkliligi, levha dayklarinin (sheeted di-
kes) bulunmamasidir. Bazi ofiyolit komplekslerinde levha
dayklarinin bulunmamasi, okyanus kabugu pargalari sa-
yilan bu komplekslerin, acilma hizinin yiiksek oldugu sirt-
lar boyunca olustuklarina baglanmistir.

Guleman grubu bazalt birimi agdaligi diisiik bir mag-
madan nisbeten derin bir ortamda pasif akmayla olugsmus-
tur. Bazaltlarin kimyasal o6zellikleri, okyanus tabam dii-
siik potasyumlu tholeyitlerine  benzemektedir. Yesilsist
fasiyes kosullarindaki bagkalasim sirasinda bazalt ve di-
yabazlar, yer yer SiO, ve N a, O da zenginlesmis ve Ca,0O ca
fakirlesmistir. Benzer SiO, zenginlesmesi Troodos Masifinde
silisyum metazomatizmasina baglanmistir.

Bazi arastiricilar ofiyolitik komplekslerin ada yayla-
rinda da olugabilecegini ileri siirmiislerdir (Miyashiro, -
1974). Ada yaylarinda meydana gelebilecek ofiyolit olu-
suklarinin birbirinden bagimsiz, yersel ve kiicik magma
ceplerinde gelismeleri beklenir ve i¢ yapilarinin diizensiz
olmasi umulur. Kibris'dan GD - Anadolu, Zagros ve Oman'a
kadar, uzun bir kusak boyunca, az cok diizenli bir i¢ yap1
sunan yaygin ofiyolit olusuklarinin ada yayr ortaminda
olusmasi beklenemez.

Maden grubu, tabaninda devamsiz bir cakiltagi diize-
yiyle asinmig olan Guleman grubu lizerine oturur ve bir-
birleriyle girik yastik lavlar, volkanik kirintililar, camur-
taglar1 ve pelajik kiregtaglarmdan olugsmustur. Bu grubun
yer yer denizalt1 volkan konilerinin bulundugu engebeli
bir ortamda cokeldigi dusiintliir. Volkanik adalarin - cev-
resinde tortullagsmis; si§ deniz kirectagjari, zaman zaman
yogunluk akintilar1 ve kiitle kaymalariyla havzanin de-
rin kesimlerine tasinarak havzaici olistolitleri  olustur-
mustur.

Maden grubu volkanitleri, patlama indeksleri yiiksek,
porfirik dokulu bazalt ve bazaltik andezitlerden meydana
gelmistir. Kimyasal analizleri bu volkanitlerin, tabaninda
okyanus kabugunun bulundugu ada yaylarinda olusmusg
tholeyitlerin bilesimine benzedigini ortaya koymustur.

Kibris'dan Oman Daglarina kadar uzanan Kampani-
yen sirasinda olugsmus ve GD - Anadoluda Kastel cukur-
Iugu diye adlandirilan cizgisel hendegin olusumu, kuzeyde
Maden grubunun olugmaya bagladigr olasili bir ada yayi
ortamina doniigle yaklasik es yashdir. Ada yaylarinin olu-
sumlarinin ilk asamalarinda yaymn ekseni boyunca onemli
Olclide diisey yiikselimin meydana geldigi ileri strilmiig-tir
(Karig, 1970). GD - Anadolu'da Kastel ¢cukurlugunun olusumu
kuzeyde ada yayr ortamina doniig sirasindaki ilk yiikselimin
dogrudan bir sonucu olabilecegi ve bu hendegin yay gerisi
havzaya (back arc basin) karsit gelebilecegi goriisi ileride
yapilacak tektonik analizlerde irdelenmelidir.
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