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Giniimiizde insanoglunun depremlerden sonra en gok mal ve can kaybina ugradigi dogal afetlerden biri de heyelanlardir.
Yeryiizii sekillerinin ani degisimi seklinde gelisen kaya diismesi, moloz/toprak akmasi vb kiitle hareketleri, birbirini tetikleyen
dogal ve/veya dogal olmayan cesitli faktorlerin de etkisi ile olusabilmektedir. Bolgenin bitki drtiisi, hidroklimatolojik kosullar,
kaya ve topraktan olusan kiitlelerin ve bunlann bir veya birkaginin bilesiminden olusan karnigik malzemenin yergekimi, jeolojik
etkenler ve su igerigi gibi dogal faktorlerin de etkisi altinda yamag egimi yoniinde dairesel ya da diizlemsel hareketler seklinde
yerinden koparak yerdegistirmesiyle sonuglanmaktadir.

DOGAL AFETLERIN YUZDE PAYI

Deprem......coevveeei %61
Heyelan ..............cocooiiiii, %16
Subaskini............. %15
Kaya dismesi...........ccocoveiiininnin, %4
Yangin......oovi %3
G1g, firtna vb.........ooooi %1

HEYELANLARIN GELISEBILECEGI ALANLAR

1) Eski heyelandan sonra kayma potansiyeli olan alanlar.
2) Yamaglarin zirve ve alt kesimleri

3) Ana drenaj aglar ve yakinlari

4) Eski dolgu sevlerinin iist veya taban kisimlari

HEYELANLARI HAZIRLAYICI FAKTORLER

1-JEOLOJIK

* Kayag, zemin ve topragin jeolojik ve yapisal 6zellikleri
* Bolgenin yiizey ve yeraltisuyu kogullan
2-TOPOGRAFIK

* Yamag egimi

* Yamag yonelimi

* Yamag sekli

* Yiikseklik

* Drenej ag!
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3-GEVRE

* Bitki ortiisii

* Arazi kullanim potansiyeli

* Cumhuriyet Universitesi JeoGeng-SIVAS

Bu kosullardaki alanlarda heyelanlar tetikleyici fakiorler DEPREM, YAGIS ve INSAN’dir. Bu faktérlerden en dnemlilerinden biri
de dogaya miidahale eden ve onun olumsuz anlamda bigimini degistiren INSAN FAKTORU'diir

INSAN VE HEYELAN

insanoglu kendine zarar veren orman yanginlar, cevre kirliligi, toprak erozyonu, ozon tabakasinin delinmesi, asit yagmurlari
gibi dogal yollarla olusmayan olaylarda basrol oyuncusu oldugu gibi, heyelanlarin olusumunda da etkili bir oyuncudur. insan
etkileri, bilingsiz bitki ortiisiinin yokedilmesi, cesitli amaclar igin arazilerin yanhs kullaniimasi, bilingsizce yapilan yamag
kazilari ve yapay dolgulardir.

Onemli can ve mal kaybina sebep olan heyelanlar higbir zaman nedensiz, ani ve siipriz bigimde gelismemiglerdir. En hizl
heyelanlar da dahil olmak Gizere biitiin heyelanlar gelismeden dnce bir takim olusum igaretleri verir ve geleceklerini belirtirler.

Bu belirtiler;

» Daha once gozlemlenmig su kaynaklari, sizinti sulari ve suya doygun zeminler

* Zemin kaldinm ve yollarda daha once gozlemlenmis yeni ¢atlak olusumlari ve kabarmalar

* Beton zemin ve temellerde kivnimlanma ve/veya gatlamalar

« Su, gaz, kanalizasyon borular gibi yeralti yapilarinin kirnlmasi/patlamasi

* Adag ve bitki ortilerinin koklerinde, telefon direkleri, istinat duvarlar ve/veya bahge citlerinde meydana gelen egilme/bikil-
me seklinde gelisen konumsal bozulmalarn

* Kapi ve pencerelerin cergevelerinde olusan yamulmalar

* Yapilarin temellerinde ve taslyici sistemlerinde meydana gelen gatlaklardir.

Biitiin bu isaretlere ragmen, ayni bolgede tekrarlayan heyelanlar alinmayan onlemler nedeniyle yine can ve mal kaybina neden
olmaktadir. Bundaki en biytik faktdrden biri de degerlendirmeyi yapanlarin bilgi birikim diizeyleridir. Yeterli bilgisi ve deneyimi
olmayan ilgili kisilerin yanlig ve yersiz mesleki etik disi kararlan yiiziinden masum insanlar bu acilan yagsamak zorunda bi-
rakiimaktadir. Ayrica yapilan arastirmalar sonuclarinda alinmasi gereken onlemleri hayata gegirmeyen yonetimler ve yagam
alanlanindan ayrimak istemeyen insanlar yine bu acilarla bagbasa kalmiglardir.

Ulkemizde can kaybinin goriildiigii heyelanlar, cogunlukla tarma elverigli arazilerin az oldugu ve Karadeniz bolgesi gibi topog-
rafik agidan engebeli bolgelerde gerceklesmektedir. insanlar bu arazilerden daha fazla faydalanmak icin heyelan riski taslyan
bolgelere yerlestiklerinden bu risk daha da artmaktadir. Ulke niifusunun % 45’inin kirsal alanda yasadigini ve bunlarn biiyiik
kisminin da tanmla ugrastigini, tanm alanlarinin da ¢ogunlukla vadilerde bulundugu gozoniinde tutulursa bu tehlikenin ne
biiyiik boyutlarda oldugunu anlayabiliriz.

DUNYADA BUYUK CAN KAYIPLARINA SEBEP OLMUS HEYELANLAR

isvigre’nin EIm kasabasinda 11 Eyliil 1881 tarihinde 10 milyon m3 kaya kiitlesi tasocagindan aniden diismesi sonucu 150
kisi 6lmiis 200 kisi de yaralanmistrr. italya’nin kuzeydogusundaki Vaiont vadisinde 1960 yilinda yapilan Vaiont baraji eski bir
fay tarafindan dik olarak kesilen bir senklinal (izerine insa edilmistir. Barajin yapildigi vadiye paralel eksenli bir senklinal yapi
olusturan kiregtagi, kumtasi ve killerle ardalanmali Jura yasl kaya birimleri igerisinde eski birkag heyelanin izleri gozlenmistir.
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Sol sahildeki Jura yasli kaya birimleri Gizerindeki Kretase yagh dolomitik kiregtaslari, yamag durayliiginin bozulmasiyla baraj
g0l alani icerisine dogru 240 milyon m3’lik malzeme hareket etmigtir. Bu hareket sonucunda gél alaninda biyiik dalgalar
olusmus ve baraj alani 6niindeki yerlesim alanlarinda 2000’den fazla insan yasamini yitirmistir. Peru’da, And daglarinda 31
Mayis 1970 tarihinde meydana gelen 7.5 biytkligindeki deprem sonrasinda Huascaran tepesinden kaya, buzul ve ¢camur
malzemelerinin kangiminin akmasi sonucunda yaklasik 17000 kisi hayatini kaybetmistir. En son 10 Ekim 2005 tarihinde Orta
Amerika’da, Guatemala’da camur akmasi sonucunda olusan heyelanda da yaklasik 1500 kisi hayatini kaybetmistir.

TURKIYE'DE BUYUK CAN KAYIPLARINA SEBEP OLMUS HEYELANLAR

1929 Temmuz’'unda Of-Siirmene’de meydana gelen heyelan asinmis andezit, tiif, lav ve aglomeralarin siriiklenmesiyle Siir-
mene’de 12 kisinin 6limii ve 9 kisinin yaralanmasi, Of bolgesinde ise 134 kisinin 6limi ve toplam 2211 binanin yikilimasiyla
sonuglanmstir.

Son 20 yil icinde 23 Haziran 1988 Gatak (Macka) heyelaninda Degirmendere ve Magka Deresi’nin agtigi dik ve derin vadilerde
bazik volkanitler ve bunlarla arakatkil tortul kayaglardan (kirectasi, marn ve ¢camurtasi) ayrisan malzemelerden olugmustur.
Bu malzemeler ‘dokiintli kaymas!’ tipinde bir heyelana sebep olmus, 64 kisi hayatini yitirmis ve biiylik maddi kayip ortaya ¢ik-
mistir (Dogu, 1988). Son olarak Sivas ili Koyulhisar ilgesi Sug6zii Koyii'ne bagh Kuzulu mahallesinde 17 Mart 2005 tarihinde
meydana gelen kiitle hareketi sonucunda 15 kisi hayatini kaybetmistir.

Tirkiye’de 1950-2004 yillari arasinda heyelandan etkilenen konut sayisi yaklagik 65.000, meydana gelen heyelan sayisi yak-
lasik 4.000 ve heyelandan etkilenmis ve/veya etkilenmekte olan yerlesim yeri sayisi ise yaklasik 3.500°dir. Meydana gelen
afetler nedeni ile yeri degistirilen konut sayisi 167.787’dir (Unsal, 2005).

SONUG

1-Heyelanlarin kentsel ve kirsal yerlesimler tizerindeki etkilerini azaltmak icin, dncelikle jeolojik tehlike olasiliklarini gozoniinde
tutarak, risk olusturacak arazide yapilasmayi engellemek, mevcut riskleri ise azaltmak gereklidir. Bunun sonucu olarak heyelan
tehlikesi altinda olan bolgelerin detayl haritalama iglemleri bir an 6nce yapiimalidir.

2-Ulusal ve yerel yonetimler imara acilacak arazilerde jeolojik-jeoteknik galismalari siki denetim altinda tutmali ve bununla ilgili
yasalari fiilen uygulamalidir.

3-Tehlike gosteren heyelan noktalarinin yanisira, yiiksek ve orta diizeyde risk tasiyan yerlesim noktalar, barajlar, enerji mer-
kezleri, ytiksek gerilim ve boru hatlar gibi 6nemli altyapi elemanlari bu amagla ilgili kurum ve kuruluslarca ozel haritalarla
belirtilmelidir.

KAYNAKCGA

- Miihendislik Jeolojisi, Kemal Erguvanli

- Koyulhisar Heyelani,Cumhuriyet-Bilim Teknik- 941. sayi

- http://www.e-cografya.com/fiziki/afetler/jeolojik/heyelan.html
- http://en.wikipedia.org/wiki/1970_Ancash_earthquake
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Sol sahildeki Jura yasli kaya birimleri izerindeki Kretase yagh dolomitik kiregtaslari, yamag durayliiginin bozulmasiyla baraj
gol alani igerisine dogru 240 milyon m3’lik malzeme hareket etmistir. Bu hareket sonucunda gol alaninda biiyiik dalgalar
olusmus ve baraj alani 6niindeki yerlesim alanlarinda 2000’den fazla insan yasamini yitirmistir. Peru’da, And daglarinda 31
Mayis 1970 tarihinde meydana gelen 7.5 biyiikligindeki deprem sonrasinda Huascaran tepesinden kaya, buzul ve ¢camur
malzemelerinin kangiminin akmasi sonucunda yaklasik 17000 kisi hayatini kaybetmistir. En son 10 Ekim 2005 tarihinde Orta
Amerika’'da, Guatemala’da camur akmasi sonucunda olusan heyelanda da yaklasik 1500 kisi hayatini kaybetmistir.

TURKIYE'DE BUYUK CAN KAYIPLARINA SEBEP OLMUS HEYELANLAR

1929 Temmuz'unda Of-Siirmene’de meydana gelen heyelan aginmig andezit, tiif, lav ve aglomeralanin sirtiklenmesiyle Siir-
mene’de 12 kisinin 6limii ve 9 kisinin yaralanmasi, Of bélgesinde ise 134 kisinin 6limii ve toplam 2211 binanin yikilmasiyla
sonuglanmugtir.

Son 20 yil iginde 23 Haziran 1988 Gatak (Magka) heyelaninda Degirmendere ve Macka Deresi’nin actigi dik ve derin vadilerde
bazik volkanitler ve bunlarla arakatkil tortul kayaglardan (kirectasi, marn ve ¢amurtasi) ayrigsan malzemelerden olugmustur.
Bu malzemeler ‘dékiintii kaymas’ tipinde bir heyelana sebep olmus, 64 kisi hayatini yitirmis ve biiyilk maddi kayip ortaya ¢ik-
mistir (Dogu, 1988). Son olarak Sivas ili Koyulhisar iigesi Sugézii Kdyii'ne badl Kuzulu mahallesinde 17 Mart 2005 tarihinde
meydana gelen kiitle hareketi sonucunda 15 kisi hayatini kaybetmigtir.

Turkiye’de 1950-2004 yillari arasinda heyelandan etkilenen konut sayisi yaklasik 65.000, meydana gelen heyelan sayisi yak-
lasik 4.000 ve heyelandan etkilenmis ve/veya etkilenmekte olan yerlesim yeri sayisi ise yaklasik 3.500°dir. Meydana gelen
afetler nedeni ile yeri degistirilen konut sayisi 167.787°dir (Unsal, 2005).

SONUG

1-Heyelanlarin kentsel ve kirsal yerlesimler tizerindeki etkilerini azaltmak icin, dncelikle jeolojik tehlike olasiliklarini gozéniinde
tutarak, risk olusturacak arazide yapilasmayi engellemek, mevcut riskleri ise azaltmak gereklidir. Bunun sonucu olarak heyelan
tehlikesi altinda olan bolgelerin detayl haritalama iglemleri bir an 6nce yapiimalidir.

2-Ulusal ve yerel yonetimler imara acilacak arazilerde jeolojik-jeoteknik galigmalari siki denetim altinda tutmali ve bununla ilgili
yasalari fiilen uygulamalidir.

3-Tehlike gosteren heyelan noktalarinin yanisira, yiiksek ve orta diizeyde risk tasiyan yerlesim noktalari, barajlar, enerji mer-
kezleri, ytiksek gerilim ve boru hatlar gibi 6nemli altyapi elemanlari bu amagcla ilgili kurum ve kuruluslarca o6zel haritalarla
belirtilmelidir.

KAYNAKGA

- Miihendislik Jeolojisi, Kemal Erguvanli

- Koyulhisar Heyelani,Cumhuriyet-Bilim Teknik- 941. say

- http://www.e-cografya.com/fiziki/afetler/jeolojik/heyelan.html
- http://en.wikipedia.org/wiki/1970_Ancash_earthquake
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