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CL Grubu Zeminlerde Kompaksiyon Parametreleri ile
Atterberg Limitleri Arasindaki lligkiler

Ahmet Turan ARSLAN*, Ergun KARACAN**
* Dokuz Eyliil Unwersiiesi Jeofizik Miihendisligi Boliimii Deprem Arastirma Enstiiiisii, Izmir

** Cumhuriyet Universitesi jeoloji Miihendisligi Béliimii, 58140 Sivas

insaat enddistrisi icin arazi, gelistirilmesi,, kabul edilen bir satandartta sikisabilen 6énemli miktarda
set dolgusuna gereksinim duymaktadir. Bu ¢aligmanin amaci,, CL grubunda yer alan zeminler igin
kompaksiyon parametreleri (maksimum kuru yogunluk, y, ve optimum su igerifi,, co,,) ile
Atterberg limitleri (likit limit,, t%ve plastik limit, ¢%) arasindaki iligkileri ampirik esitlikler ile
belirlemektir. Kompaksiyon islemlerinde- zemin grubu tiirii kompaksiyon parametrelerini énemli
Olclide etkiledigi icin, calisma CL grubunda yer alan zeminler {lizerinde gerceklestirilmistir.
Bilindigi lizere, Atterberg limitleri, uygulamadaki kolayligi, basitligi ve diisiik maliyeti nedeni ile
zemin siniflamasinin  yapilmast ve sisme Ozelliklerinin 6n kestirimin.de yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir., Calisma kapsaminda. Sivas boélgesindeki toprak baraj projelerinin toprak
malzeme alanlarindan ince taneli zemin Ornekleri alinmis ve laboratuvarda deneyler
gerceklestirilmistir. Deneyler, 34 adet zemin Orneginin Atterberg limitlerinin, tane boyu
dagiliminin ve kompaksiyon parametrelerinin belirlenmesini icermektedir. Daha sonra,
deneylerden, elde edilen, parametreler iliskilendirilmis ve maksimum kuru yogunluk ile plastik
limit ve optimum su igerigi ile plastik limit, likit limit arasmsa regresyon esitlikleri olugturulmustur.
Bu esitlikler kullanilarak CL grubu zeminlerin Atterberg limitleri verilerinden; Standart Proctor
kompaksiyonu i¢in potansiyel maksimum kuru yogunluk ve optimum .su icerigini, tahmin etmenin
olasil oldugu belirlenmistir,. Cikarilan bu esitliklerin dogrulugu kompaksiyon deneylerinden elde
edilen veriler ile degerlendirilmistir,. Son olarak, bu ¢alismadan elde edilen esitlikler ve Atterberg
limitleri kullanilarak kompaksiyon parametreleri, hesaplanmis ve bunlar literatiirde 6nerilen
ampirik esitliklerden, bulunan degerler ile karsilastilmistir. Ince taneli, ayn1 zemin grubunda
yeralan zeminleri icin. bazi iligkilerin elde edilmesinin olasil oldugu sonucuna varilmustir...

Correlation of compaction parameters with Atterberg limits in CL group soils

The development of land for the construction industry requires considerable quantities of
embankment Fib all of which must, me compacted to an acceptable standart. The purpose of this
study is to examine the relationships between compaction, parameters (maximum, dry density, yp
and optimum 'water content, m, ) with Atterberg Limits (liquid limit co,,, and plastic limit, (ip) by
emprical equations for CL group soils,. As, known,, Atterberg limits has been used as an index
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property test for a quick soil classification, and swelling characterisation due its simplicity and
easiness in. execution, low cost for the fine grained soils. This study was carried out on CL group
soils because the type of the soil effects the compaction parameters during compaction process. In.
this study, fine grained, soil samples collected, from the borrow areas of the various dam projects in
the Sivas region of Turkey have been tested, The tests include the détermination of compaction
parameters, grain size distribution and .Atterberg limits of 34 soil samples,. Afterwards, obtained
parameters were correlated and regression equations were established among maximum dry
density with plastic limit> liquid limit and optimum water content with, plastic limit, liquid limit.
From these,, its possible to estimate the potential maximum, dry density and optimum water
content, for standart proctor compaction from the knowledge of Atterberg Limits only in CL group
soils., The accuracy ofthese equations is evaluated with compaction test data. Finally, by using, the
obtained, equations and. Atterberg limits from this study compaction parameters were calculated
and compared with the calculated from empiical equations proposed in literature. It can be
proposed that it is possible to obtain some relations for the same soil groups.
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Serf Kap Kogullarinda Tam Cepheli Tnel Agma Makinglerinin (Tim)
llerleme Hizini Tahmin Ipin Bir Model

Saffet YAGIZ

Colorado School of Mines, Department of Mining and Earth Systems Engineering, Excavation Engineering and Earth
Mechanics Institute, Golden Co 80401 USA

Giinimiuizde tam cepheli tiinel acma makineleri. (TBM) tiinel ingsasinda 6nemli bir yer tutmakladir.
Cunkii mekanik kaya kazi teknikleri, delme-patlatma yontemi ile karslastnldiginda cok daha
avantajlidir. Basarihi TBM teknigi uygulamalarinda anahtar faktor, makinelerin ilerleme hizinin
dogru olarak tahmin edilmesidir,. Cilinku tiinel projelerinde makinelerin ilerleme hizi, tiinelin
tamamlanma zamanini ve fiyatini belirlemede etkin faktordir. 19701i yillardan glinlimiize»
TBM'lerin ilerleme' hizinin tahmini ile ilgili yapilan arastirmalarin sonucu olarak, Colorado School
¢fMines (CSM) Yer Mekanigi Enstitiisii'nde (EMI) bilgisayar destekli TBM ilerleme hizini tahmin
modeli gelistirilmistir.

Model ilk olarak kaya oOrneklerinin laboratuvar deneyleri (tek ekenli sikisma ve dolayli cekme
Brasilian testleri) ve TBM parametrelerine bagh olarak gelistirilmistir. Model, ¢atlaksiz masif kaya
kiitlelerinde iyi sonu¢c vermesine ragmen, catlakli ve siireksizliklerin sik oldugu kirilgan kaya
[kiitlelerinde sinirli kalmaktadir. Bu nedenle, kayalarin catlakliligt ve kirilganlik o6zellikleri
sayisallastinlarak bunlarn TBM ilerleme hizina etkileri analiz edilip, mevcut "CSM-TBM ilerleme’
hizin1 tahmin modeli" modifiye edilmistir.

CSM performans tahmin modelini modifiye etmek icin, 16 kilometrelik Queens (New York) su
icme tiinelinde caligsan yiiksek performansh tam cepheli TBM', verileri toplanarak analiz edilmistir.
Tiinel glizergahi boyunca, catlak ve fay zonlarinin gorildiigii noktalarda tiinel duvarlarindan
bliylik kaya ornekleri alinmistir. Toplam 151 adet noktadan farkli kaya oOrnekleri alinarak
laboratuvarda bu numuneler lizerinde tek eksenli sikisma, dolayli cekme ve zimbalama-kirilganitk
testleri yapilmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen veri tabani, mevcut CSM modelini modifiye
etmek icin kullanilmig ve .modelin catlakli ve kirilgan kaya kosullarinda da sinirlama olmaksizin
kullanim1 saglanmustir.

-

A Model for Prediction of Tnm Performance in Hard Rock Condition

Today., Tunnel Boring Machines (TBMs) continue to find widespread application in tunnel
construction because of the many advantage they offer over drill and blasst methods, including
high rate of advance, A key factor in successful application of TBM technology is the ability to
develop accurate performance estimates for determining project schedule and costs.. As a. result of
TBM related researches since 1970's, the Earth Mechanics Institute (EMI) ofthe Colorado School
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of Mines (CSM) has developed computer-based model to predict the performance of TBMs in
hard rock.

The model was premiraly based on intact rock properties (uniaxial compressive and indirect
tensile strength tests) and machine parameters. Although, the model'has proven in highly reliable
in massive rock masses, its accuracy has sometimes been limited in brittle' rock masses with closely
spaced discontinuities. Therefore, rock fracture and brittleness effects on TBM performance was
analyzed and existing CSM' rpodel was modified to consider these features in a more quantitative
manner.

In order to accomplish the goals, the field TBM data from the 16-kilometer Queens water tunnel
in New York was analyzed.. .Along the tunnel, a large number of rock, cores were taken from.
sidewall of the tunnel where rock exhibits varying degrees of fracturing and faults. A total of 151
locations were sampled along the tunnel in. different type of hard rock to perform laboratory rock
testing,, including uniaxial compressive and indirect tensile strength tests as well as punch
penetration, tests. The database obtained from the study is used to modify the existing CSM model
and the model works for mass and fractured hard rock condition without limitations.
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Gumusghane Granitinin Apisma Durumu ve Sireksizlik
Ozelliklerinin Incelenmesi

Sule TUDES*, Sener CERYAN**

*RTU Miih. Mim. Fak Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 61080 Trabzon
**KTU Giimiishane Miihendislik Fak. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Giimiishane

Inceleme alaninin temelini ve Giimiishane Sehri'nin baslica yerlesim, alanlarini olusturan paleozoik
yagh Gumiishane Graniti miihendislik jeolojisi ag¢isindan incelendiginde ilk dikkati ceken
Ozelliklerinden biri az ayrismis kaya Kkiitlesinden, kalinti topraga kadar degisen bir ayrisma
yelpazesi sunmasidir.

Kaya kiitlesinin topraga doniistiigii bu ayrisma slireci boyunca, Giimiishane Graniti'nin
jeomekanik ve fiziksel 6zelliklerinin degisimi incelenmis ve ayrigmaya gore mikro belgelendirilmesi
yapilmuistir.

Calisma alaninda secilen ayrisma profillerinde ayrigma, zonlari rahatlikla tanmabilmekte ve
tariflenebilmektedir. S6z konusu ayrisma zonlar1 farkli jeomekanik 6zelliklere sahiptirler ve
cogunlukla kiitle ozelliklerini, belirlemeye yonelik Ol¢li. ve gozlemlerin yapilabilecegi
kalinliktadirlar..

Ancak, caligma olcegi dikkate alindiginda,, farkli ayrisma zonlanmn 'kiiclik alanlarda, bile birlikte
bulunmasi her bir bolgenin ayn1 derecede ayrismig, ayrisma zonunu icermesini mumkiin
kilmamaktadir.. Bu yiizden mikro bolgelerin her birinin esas olarak (%70-100 oraninda), az
ayrismis kaya kiitlesi» orta derecede ayrigmis kaya Kkiitlesi» yiliksek derecede ayrismis kaya Kkiitlesi,
tamamen ayrismis kaya kiitlesi ve kalint1 topraktan olusmus olmasi baz alinmuistir.

Ayrismis kaya malzemesinin ve kaya kiitlesinin tanimlanmasinda ve siniflandirilmasinda TAEG
(1995) esas alinarak asagidaki mikro bolgelendirmeler yapilmustir..

1. Mikro bolge; %80-100 az ayrismis, %<)-G orta ve yiiksek derecede ayrigsmis kaya kiitlelerinden,
2. mikro bolge; %70-100 orta derecede ayrnismis» %30-0 tamamen ve yiiksek derecede ayrigmis kaya
kiitlelerinden, 3. mikro bolge; %80-100 yiiksek derecede ve tamamen ayrismug kaya kiitlesinden
(Saprolit), %20-0 kalint1 topraktan, 4. mikro bolge ise %80-100 kalint1 toprak (arena), %20-0
tamamen ve yuksek, derecede ayrismis kaya kiitlesinden olusmustur ,.

Ayirtlanan ayrisma bolgelerinde toplam. 86 istasyonda hat etiidii (scanline) yapilarak.
siireksizliklerin kaya kalitesi 0zelligi (RQD) 1 m deki catlak, sayisinda*! yararlanilarak hesaplanmis,
catlak ara uzaklik, catlak acikligi ve piiriizliiliik degerleri belirlenmis ve ayrigma bolgelerine gore
dagilimlar1 yapilmustir.

Sonuc olarak, ayrisma durumuna gore mikro bolgelere ayrilan Giimiishane Graniti'nin ayrisma
haritast olusturulmug ve granitin her bir mikro boélgesinin siireksizlik 6zellikleri incelenmistir.
Ayrica, catlak ara uzakhigir ve catlak agikligt degerleri ile puriizlilik durumu ve kaya Kkalitesi
ozelliginin mikrobolgelere gore degisimi, ayrigma derecesinin de degisimini destekler nitelikte
cikmugtir.,
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Weathering Condition and Discontinuty
Properties of the Gumugshane Granite

When the paleozoic-age Giimiishane Granite., Which constitutes the base for this investigations and
includes main settling of the Guimiishane City, is examined in terms of engineering geology,, it is
seen that it presents a weathering spectrum changing from rarely weathered to remaining soil,

Through the weathering process in which rock mass transforms into soil, the geomechanical and
physical properties of the Giimiishane Granite were investigated and micro-regioning was made
based on weathering ,

Weathering .zones in the weathering profiles chosen in this study can be easily determined and
detected.. These weathering zones have different geomechanical properties and they generally
have such, a thickness that measurements and observations can be carried out to determine mass
properties..

When the studying scale is taken, into account,, the fact that different weathering .zones are present
together even, in small fields prevent each region to contain equally weathered, weathering zones..,
However, by considering the scale,, and. attention is paid to form, the regions as rarely weathered
rock mass and remaining soil.

In the definition and classification of weathered rock, material and rack mass in. this study based on
TAEG(1995) fallowing microregions were defined.

Microregion 1: 80-100 % rarely weathered, 20-0 % moderately and highly weathered,, rock masses.
Microregion 2: 70-100 % moderately weathered, 30-0 % entirely and. highly weathered rock
masses,. Microregion 3: 80-100 % highly and entirely weathered (saprolite) and 20-0 % remaining
soil. Microregion 4: 80-100% remaining soil (arena), 20-0 % entirely and highly weathered rock
masses.

In the 'weathering regions, rock quality properties of discontinuities which were calculated using
the number of fractures per meter, discontinuity spacing and aperture and. roughness values are
calculated in 86 measurement stations and their distributions were determined.

Finally, a weathering map is established for the Giimiishane Granite which can be divided into
micro-regions based on. the weathering condition,, and discontinuity properties for each region, of
the granite is examined... It is disclosed that the variations of the discontinuity spacing and
aperture, and roughness condition and rock quality through micro-regions supported the
variation of weathering degree.
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Harsit Granitik Kayalarinda Ayrisma we Ayrigmanin
Fizito-lelaii Ozelliklere: Etkisi
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**JKTU Miih,. Mim. Fak. jeoloji Miihendisligi Boliimii,, 61.080 Trabzon

Dogu Karadeniz, bolgesindeki en 6nemli miihendislik, problemlerinden biri olan kiitle hareketleri,
cogunlukla ayrismigs magmatik kayaglarda gelismektedir. Bu nedenle sozkonusu kayaglarin
ayrisma durumunun ve ayrismayla fiziko-mekanik 6zelliklerindeki degisimin belirlenmesi dnem
tasimaktadir. B<u calismada, Giresun ili Doganken t (Hasit) ilgesi ve civarinda yaklasik. 70 km® Ilk
alanda, yayilim gosteren Harsit granitik kayaclarinda mineralojik ve dokusal degisimler ile bu.
degisimlerin fiziko-mekanik 6zelliklerine etkileri incelenmistir,.

Yiizeysel ayrismayla gelisen ayrisma profillerinden alinan orneklerde polarizan mikroskopta
minerallerin tay inleri, minerallerin birbiriyle iligkileri, ve modal analizleri , X-isinlar
spektrometresi ile tiim kayac analizleri ve X-1§mlan difraktometresiyle kil analizleri yapilmustir.,
Degisik, derecede ayrigmig granit oOrneklerinden hazirlanan parlatmali ince Kkesitlerin, mikro
analizleri yapilmig ve taramali elektron mikroskop (SEM) fotograflar1 elde edilmistir. Ayrica, karot
ornekler iizerinde ayrismis malzemeyi tanimlamaya, yonelik indeki yapilmustir,

Harsit. granitik. kayaclarinda kimyasal ayrismaya en dayanikli mineral kuvarstir ve tamamen
ayrismis kayacta bile parcalanmig ancak, kenarlari yuvarlaklagmis olarak bulunur. Feldspatlar
hidrotermal aliterasyondan itibaren ayrismaya baslayarak yer yer serisit, epidot ve beyidellite
doniismiistiir., Smektit plagioklaslardan, illit K-feldspatlardan itibaren olusmus ara tiriinler olup,
bu minerallerdeki Ca, Ma,, K ve Fe'nin yikanmasi sonucu kaolen. olugsmustur. Vermikiilit, klorit,
epidot ve Fe-Ti oksitler biyotit ve amfibollerden itibaren olugsmus hidrotermal alterasyon
urtinleridir., Amfiboller ayrismanin ilk asamalarinda kristal yapisina bagl olarak, ¢oziiniir, olusan,
aliminasilikatlardan itibaren kil mineralleri ve Fe o'ksi-hidroksitleri gelisir,, Kimyasal ayrismanin
en. son evrelerinde toprak olusum siiregleri gelismis ve granitik, malzeme kalint1 ve bitkisel topraga
dontigmiistiir.

Harsit granitik kayaglann ayrismasi siirecinde Ca, Na, Mg ve K, elementleri kimyasal yikanmaya
ugramis,. Al ve Ti sistemde kalmistir,, Si ve .Fe in davranmisi  sistematik bir degisiklik
gostermemektedir Miura indeksi,, Parker indeksi ve Ayrisma Potansiyeli indeksi Harsit granitik.
kayaclannda ayrisma derecelerini tanimlamak icin en uygun, kimyasal indekslerdir.

Harsit granitik kayaglarinda ayrisma  derecelerinin  sayisal olarak tanimlanmasinda
mikropetrografik indeks  (ip) kullamilabilmektedir. Mikropetrografik indeks degerleri ile
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mithendislik 6zellikleri arasinda anlamh sayisal iliskiler mevcuttur,. Harsit granitik kayagclannm
ayrisma surecinde, kimyasal yikanma ve ayrigma turlnlerinin olugmasi en belirgin, ve diizenli
sekilde kuru. birim hacim agirligin azalmasi seklinde yansimistir., Toplam, porozite (n) ve efektif
porozite (n) ve (njn) oran ayrismayla birlikte artmistir. incelenen 6rneklerde, fiziko-mekanik
Ozelliklerin degisim katsayis1 I den III derecenin, sonu veya IV derecenin ilk asamalarina kadar
artmakta, bu ayrisma asamasindan V. dereceye kadar hizla azalmakta, V. dereceden sonra azalma
hiz1 cok yavaslamaktadir., He"erojenligin bu. sekilde degisimi saglam kayactan kalint1 topraga kadar
olan. ayrisma siirecinde gozlenen mineralojik ve dokusal degisim, asamalarina uygundur.

Harsit granitik kayaclarmda tek eksenli basin¢ dayanimi /Nokta yilk indeksi orani ayrigmayla
birlikte artmaktadir. Bu durumun, ayrismayla birlikte heterojenligin artmasi, tek eksenli basing
dayanimi /cekme dayanimi oraninin ayrismayla degismesi ve nokta yiik deneyinde ylikleme
sirasinda konik uglarin 6rnege battigt durumlarda nokta yiik indeksinin gerceginden kiigiik
degerde olmasindan kaynaklandigr diisiinilmektedir.

Harsit Granitoyidfnde ayrisma dereceleri farkli granitik malzemede gerifme-deformasyon egrileri
farkliik gostermektedir. Bu farklilik, 6érnegin, mikrokink+bosluk miktarina, ve taneler arasindaki
baglanma kuvvetine baghdir,, Modiil oranlar1 ayrigmayla degisimi . diizenli degildir. Kuru
orneklerdeki modiil oranit doygun, orneklerinkinden biiyiiktiir incelenen profillerde Dinamik
elastisite modiilii/ Tanjant elastisite modiilii oran1 ayrismayla birlikte artmaktadir...

|l

+ Weathering in Harsit Granitic Rocks and Effect of
Weathering on Physico-Mechanical Properties

Mass movements, one of the most important engineering problems», generally develop on.
weathered magmatic rocks., Therefore, it is very important to determine weathering conditions
and variation of physico-mechanical properties with weathering of these rocks. In' this study,
mineralogical and. hist.ol.ogi.cal variations and effects of these variations on physico-mechanical
properties of Harsit granitic rocks which are scattered in a field of 70 .km’ of Doganken! (Harsit),
Giresun.

The samples taken, from weathering profiles developed due to superficial wea.theii.ng were
examined in. the following terms: mineral determination with the polarizon microscope, mineral
relations and. modal analyses, whole rock analyses with X-ray spectrometer and clay analyses with
X-ray difractometer. Micro analyses were carried out for varnished thin sections prepared from.
granite samples weathered in different degrees and scanning electron microscope photographs
were taken. Mechanical experiments were also done to determine resistance and deformation
properties

The most resistant mineral to the chemical weathering is quartz. It can even be found as fragments
in completely weathered rocks. Weathering from hydrothermal alterations', feldspars 'were
changed into serisite, epidote and beidellite. Vermiculite, chlorite., epidote and Fe-Ti oxides are
hydrothermal stage product of biotite and amphiboles., Hyrothermal alteration products are not
stable under surface weathering and turn to clay and ironeous compounds. Soil development
stages has occurred during the last, part of chemical alteration and. residual soil and plant soil
development.

During the weathering of Harsit. granite rocks Ca, Na, Mg and K leached and Al and'Ti remain in

the system, Si and Fe had. non-systematic behaviours., Miuara Index, Parker Index and
Weathering Potantiel Index are most suitable chemical indicates to description the degree of
weathering in. Harsit granitic rocks.,
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Micropetrograpgical index (IP) is used for numerical definition of weathering degree in Harsit
Granitic Rocks. There are good numerical relations between micropetrograpgical. index and
engineering properties,. In weathering process of Harsit Granitic Rocks, forming of products of
chemical weathering is described as decreasing of dry unit weight. Total porosity and effective
porosity decreased with weathering,. In examined samples, variation coeffecient of physico-
mechanical properties increased from degree of I to III-IV and decreased until degree of V, and
after the degree of V, velocity of decreasing got slowly. Uniaxial compressive strenght./ point
weight index, increased with weathering in Harsit Granitic Rocks., Increasing heterogenity with
weathering, chancing of uniaxial. compressive strenght/tensile stress is reason of that.

In Harsit Granitic Rocks, difference of weathering degree caused difference of stress-deformation
curves. This is related to microfissure+void and strenght. of contact among particules., Ratio of
madule in dry samples are higher than that of saturated samples,. Dinamic elasticity module/
tangent elasticity module increased with weathering.
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Asagi Cekerek (Tokat) Havzasindaki Gegirimsiz ve Gegirimli/Yarigegirimli
Malzemelerin Dolgu Barajlarda Kullanilabilirlikleri

Isik YILMAZ* ve Nurettin UZUNER**

“Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boiiimii, SIVAS
**7>.5./. VIL Bolge Miidiirligii, SAMSUN

Bu calismada Tokat ili. Zile ilcesinin glineybatisinda ve Cekerek havzasinda yer alan. birimlerin
gecirimsiz ve gegirimli/yangecirimli cekirdek, ve filtre malzemesi olarak kullanilabilirliklerinin
belirlenmesi amaclanmistir, Araziden alinan 20 adet oOrnek tUzerinde yapilan laboratuvar
caligmalart ve elde edilen veriler 1s183inda degerlendirmeler yapilmustir,. Gegirimsiz dolgu,
malzemesi icin, maksimum kuru birim hacim agirlik (y*, ) > L60 g/cm’,, optimum su igerigi (W,,)=
% 15-20,, ozgil agirlik (Gs)>2.60, likit limit (W,)= %40-50 ve plastisite indeksi <I,)= % 14-20
arasinda olmasi, istenilen, ideal degerlerdir., Bu degerlerden sadece ozgul agirlik degeri disindaki
diger tim parametrelere ait degerler Onerilen degerlerle karsilastirildiginda,, genelde olumsuz
yonde bir egilimin oldugunu gostermektedir. Ozellikle de optimum su iceriginin onerilen
degerlerin lzerinde olmasi kullanilabilirligi kisitlamaktadir. Kollivyonlardaki, CH (yiiksek.
plastisiteli inorganik killer) grubu killer olarak belirlenen malzemelerin c¢ekirdekte ve homojen
dolguda .kullanilabilme oncelik sirast 9 da gibi dustik seviyededir., Elde edilen veriler 1s18inda,.
kolliivyondan alinacak killerin, sikistirildiklarinda oldukga, gecirimsiz olmalarina karsin, barajlarda
kil cekirdeginde veya. homojen dolgu malzemesi olarak kullanilmasinin daha sonradan, problem,
yaratacagl distniulmektedir. Bu amacgla kullanilmalari uygun degildir. .Aliivyonlardan alinan
ornekler tizerinde yapilan indeks» su emme, kil topaklarinin belirlenmesi,, don sonu diren¢ kaybi
ve Los Angeles asinma kaybi deneyleri ile elde edilen verilere dayanarak; malzemelerin,
geciriroli/yan-gecirimli malzeme olarak .kullanildiklarinda,,-gelecekte bir problem, yaratmayacaklari
distiniilmektedir., Fakat,, malzemelerin., sadece don sonu direnc¢ kayiplaiinin, onerilen sinir
degerlerin biraz tzerinde oldugu gozlenmistir,.. Yorenin dusiik kotuna da bagl olarak iliman bir
iklimin hakim, oldugu, kar yagisinin cok. az veya. genelde hi¢c olmadig1 da goz ontine alindiginda,,
don sonu diren¢ kaybmdaki bu sapmanin cok Onemli olmayacagi dusiiniilmektedir. Bu
malzemeler, toprak dolgu, barajlarin filtre zonunda kullanilabilirler. Bunun disinda,, bu.
malzemelerin, icerdikleri bir miktar cakil da goz oniinde bulunduruldugunda; toprak dolgu
barajlarda c¢ekirdegi cevreleyen, memba. ve mansap dolgusu olarak kullanilabilecekleri de
sOylenebilir, Ciinku bu tiir 5.P grubu malzemelerin bahsedilen, bu amac i¢in kullanilabilme oncelik
sirast 4' tiir.

Anahtar kelimeler: Alilivyon, Asag1 Cekerek, ¢ekirdek, dolgu, filtre, koliivyon.
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Desirability of the Impervious and Pervious/Semi-Pervious Materials in Lower
Cekerek (Tola!) Basin as a Fill material of an Earth Dam

ABSTRACT: In this study, determination of the suitability of the impervious and pervious/semi-
pervious soils in the Cekerek basin in the South of Zile (Tokat), as core and filter material*
Laboratory experiments 'were done on. 20 samples from the sudy area», and properties were-
determined in the lights of the obtained results,, For the. impervious fill materials, limits oOf
maximum, dry unit weight (jx.), optimum water content. (W), specific gravity (Gs), liquidt limit
(Wy) and plasticity index (Ip) have been, proposed; ft,,;>1.60 glcm3, Wop= 15 to 200, Gs>2;.60,
Wi= 40 to 50% and I= 14 to 20%, respectively. When the materials were evaluated according to
above limits, all the parameters indicate the undesirable characteristics, expect specific gravity.
Especially the high value of the optimum water content restricts the usefulness. Relative
desirability rating for core and homogeny fill was determined to be 9 (very low level, of desirability)
for CH group clays in the colluviums. Although the clay materials from the colluvium would be
impervious after compaction, it is thought that problems would be occurred when they used as
core or homogeny fill material of a dam,. According to the results of the index, water suctiony,
quantity of clay ball, strength, loss after frost and Los .Angeles abrasion 0SS tests on. the samples
from alluvium, these materials would be used as pervious/semi-pervious material» although the
strength loss after frost have the value greater than, the proposed values. But, due to the' warm
climate conditions of the study area this deviation would not be problem when, they were used in
the filter zone of an earth dam.. This material would also be used, in upstream and downstream fill
covering the core of an. earth dam, due to their gravel contents, because of Sp! group material
desirability rating of 4.

Key-words: Alluvium, Lower Cekerek» core, fill, filter», colluvium.
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Aksaray Yoresindeki [11i Zeminlerin
Cékebilirlik Ozellikleri Uzerinde Bir aragtirma

Fahri ULUCOZBAYOGLU
Nigde  Univet-siiesiMiih. MimJ ?akJ 7i$. MiihJ B L

Bazi zeminler, degisik etkenlerle 1slanmalar1 halinde, belirgin bir yiiklenme olmasa bile,, 6nemli
oranlarda  hacim  degisimine  ugrayip, ¢Okme egilimi * gosterirler,. Bu. tip
zeminler, ¢okebilen zeminler olarak olarak tanimlanir ve genelde riizgarlar tarafindan tagman,
kum. ve siltlerden (los) olusmaktadir. Bunlara ilave olarak, allivyon sel dizliikleri,, yamac
molozlan, camur akintilari ve volkanik tiiflerin, zayif cimentolasmasiyla olusan, depozitleri, iri
taneli gevsek yapili, genellikle de silt ve ince kum. biiylikliigliinde sekillenmis birikintiler,, cokebilen.
zemin, sinifina dahil edilmektedir,. Islanma sonucu ¢éken bu tip zeminler,, genelde su igerigi diislik
los ve rlizgar depozitleri veya gevsek , allivyon zeminlerdir. Cokmenin, olusabilmesi icin,, zeminler
yelerince gevsek olmalidir ve bu kosullarda,, taneler arasindaki bag,, 1slanma sonucu zayifladiginda, '
bu tip zeminler,, ¢cokmeye daha yatkin hale gelmis olacaklardir. Yeralti su. diizeyinin degisimi,
bunda onemli etki yapmakla birlikte, degisik nedenlerle, kanalizasyon, veya su sebekelerinde
meydana gelen sizintilar,, gdocen zeminler lizerinde bulunan yapilar i¢in, onemli bir potansiyel
tehlike olusturabilmektedir,. Bu arastirmada, Aksaray yoresinden alinan 15 killi zemin Ornegi
{izerinde zemin siniflandirma, zemin ¢okme potansiyeli ve ¢cokme miktarlarinin belirlenmesine
yonelik deneyler yapilarak, bu zemin Orneklerinin ¢okme o6zellikleri belirlenmistir., Test yuki
altinda, zeminlerin 1slanmadan dolaytr % 3 ile % 12 arasinda sikistigi belirlenmistir. Bu 6rnekler
iizerinde yapilan testler sonucunda, dogal birim hacim agirhklarmm. 15.5 kN/m’ le 19.2 kN/m’
arasinda degerler aldig1 goriilmiistiir. Bu orneklerin dogal % su icerikleri , % 9 ile % 13.5
arasindadir. Kiram, limit degerleri LL, % 25 ile % 36, PL % 16 ile % 22, plastiktik indisi degerleri PI
ise, % 8 ile % 20 arasinda bulunmustur. Dogal bosluk orani e, degerleri, 0.82 ile 1.06, (k)
gecirgenlik degerlerinin , 4L 2 10" ile 9.5 i6™ cm/sn arasinda degistigi belirlenmistir... Bu. yorede,,
karsilagilacak olan cokme sorunlar igin, 1slah yontemi olarak , islatma kuyularinin, acilmasi ve
zeminin ¢Okmesi saglanmasi ¢, bu sekilde yapilarin, daha. giivenli bir ortamda insa edilmesi
Onerilebilir. Diger bir iyilestirme.. yontemi * olarak da, dinamik kompaksiyon uygulamasi
disiiniilebilir,.

"

An Investigation on the Collapsibility Properties of
the Clayey Soils of Aksaray Region

Some type of soils, have the tendency to change their volumes, when they get moisture, even they
haven't any considerable loading.. These types ofsoils, consist of sand deposites and loeses carried
by winds and in. addition to these , alluvial, sediments and mud flows and volcanic tuffs, composed
by weak cementation. This type of soils is generally have low water content and they are loes soils
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with low water content, wind deposites and loose alluvial soils. The connection between the
granular fraction, become looser when they get water inside the structures,, The variation of the
ground water level, cause the collapsing and the seepage of the water from water supply system
and sewerage network., In this research, soil classification tests, soil collapsing potential and the
amount of subsidence of soils were investigated by various soil tests., These soil tests were carried
out on. 15 clayey soil samples taken from .Aksaray Region. The variation of collapsing amount were
determined due to wetting and. it was observed that variation of these values were changed
between. % 3 and. %12 of the original thickness. The natural unit weight of the samples were found
between. 15, 5 and 19.2 kKN/m™ The natural water content of the samples varies between % 9 and %
13.5 » consistency limit values were found as, liquid limit LL , between % 25 and % 36 , plastic
limit PL , between 5 16 and % 22, Plasticity index values PI , between % 3 and % 20 . Natural,
void ratio values e, values were determined between. 0.82 and 1.06 , permeability values 4.2 10"
and 9.5 10™ cm/sec. For the collapsing problem, of the soils in this zone, it can be offered, to open
the wetting wells and inject water to provide collapsing before the construction.. Dynamic
compaction, methods are also offered to improve the soil carrying capacities.
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Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik incelemeler icin Depremselligin
Degerlendirilmesiyle llgilil Oneriler

Biilent OZIIEN
Afet f§leri Genel Miidiirliigii,Deprem Arastirma Dairesi

ozmen @dep_rem. gov.ir

17 Agustos ve 12 Kasim 1999 tarihlerinde meydana gelen Izmit Koérfezi ve Diizce depremlerinden
sonra» Imar Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporlarinin dénemi gittikge artmistir. Bu
raporlar 17/08/1987 yilinda yayimlanan 1634 sayih genelgede belirtilen formata gore
hazirlanmakta ve Met isleri Genel Miidiirliigii tarafindan 7269-1051 sayih Umumi Hayata Miiessir
Afetler Dolayisiyle Alinacak Tedbirlerle..,Yapilacak Yardimlara Dair Kanun'un lingi, 2inci ve
14.iincli maddelerine gore incelenerek onaylanmaktadir.

Bu calismanin amaci; 1634 sayil genelgeye gore hazirlanan raporlarda yeterli ayrintiy1 icermeyen
Deprernseltikle ilgili, degerlendirmelerin nasil olmasi gerektiginin Orneklerle vurgulanarak
sunulup tartigmaya acilmasidir.,

Herhangi bir alaninin depremselligi incelenirken; oncelikle imara acilacak, yer merkez olmak tlizere
¢ap1 en azindan 120 km olan bir dairesel, alanda olusmug depremlerin merkeziistii dagilim1 haritast
hazirlanmalidir. Bu. haritaya ek olarak tarihsel ve aletsel donemde hasar yapmis depremlerin
merkeziistii dagilimi haritalarinin da hazirlanmasi gerekir... Tarihsel ve aletsel donemde hasara
neden olmus bu depremler hakkinda ayrintih bilgilerde verilmelidir, &zellikle depremin
biiytikliigii, olus zamani, derinligi, merkeziissii, depremin hangi, bolgelerde hasar yaptigi, deprem
sonucu ka¢ kisinin oldigi, kac kisinin, yaralandigi, ka¢ konutun hasara ugradigi,, ylizey kirigi
uzunlugu, maksimum yanal atim. miktari, odak mekanizmasi ¢co6ziimii ve bunun gibi konular
hakkinda ayrintili bilgilerin verilmesi gerekir.. Varsa bu depremlerin, essiddet, esivme haritalanda
rapora eklenmelidir.. Ayrica bu alan icinde bulunan diri faylar hakkinda ayrintili bilgiler
verilmelidir. Kaynak, bolgelerde ve/veya diri faylarda olusabilecek maksimum deprem
buiytikliikleri, onceki depremlerde olugsmus ylzey kiriklari ile deprem, biyiikliiklerini esas alan
ampirik iligkiler ve tarihsel donemde hasara. Beden olmus depremlerden yararlanarak tahmin
edilmesi gerekir. Son olarakta meydana gelecek olasi bir depremin inceleme alaninda
olusturabilecegi, yama¢ durayliligi, sivilasma analizleri ve zemin biliylitme hesaplamalarina esas
teskil edecek maksimum ivme ve siddet degerlerinin uygun bir azalim iligkisi yardimi ile
deteministik ve olasiliga dayali yontemlerden, biri .kullanilarak hesaplanmasi gerekir,.
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Some Proposals on the Investigation Methodology of Seismicitv
of a Region for Geological and Geotechnical Report that
will be Base lor Landuse Plans

The geological and geotechnical reports that are base for land use plans have become more
important after the Izmk Bay — Diizce earthquakes which happened in 17 August and 12
November 1999, Those reports are prepared according to the format, given in the circular which
was published in 17/08/1987 with the number 1634, and approved by the General Directorate of
Disaster Affairs with respect to the 1st, 2nd and 14th articles ofthe number 7269-1051 disaster law

'The purpose of this study is to explain the importance of evaluations due to seismicity by giving
clear examples, which in. present does not contain details,, and make discussions on the subject.

During the investigation of the seismicity of an area subject to zoning and planning, the map of
epicentral distribution of an area having a diameter of 120 km must be prepared, taking the
subject area as center. Besides, the historical and instrumental earthquakes must also be evaluated.
In addition to that the magnitude, time, depth ofearthquake must be identified clearly with exact
focal mechanism, solution(s) and values of damages and. casualties... If possible some mechanical
properties of the fault like amount of slip etc. and iso-intensity and. iso-acceleration maps roust be
included in the report... As known active faults play the most important role in the seismicity of any
region.., That's why it has to be included the detail information about this faults. In source region
and/or in active faults the maximum expected earthquake' magnitu.de must be predicted by using
fault rupture length procedure or maximum historical, earthquake procedure etc.. Finally, by using
relevant attenuation relationships, maximum expected acceleration and intensity values must be
calculated via either deterministic or probabilistic methods... Also It can be used at the analysis of
slope stability, liquefaction and soil amplification.
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Canakkale Kenti Yeni Yerlesim Alaninin Yerlesime Uygunlugunun incelenmesi

Alper BABA*, M.Ali KAYA**, S.Zeki TUTKUN*, Ozan DENiZ*, Ebru SENGUL**, Savas GURCAY**

alperbaba@contu.eduM’
“Canakkale onsekiz Mart liniversitesi MiikendisUk- Mimarlitk Fakiiltesi Jeoloji Miihendisimi Boliimii, 17020 Canakkale-
**CanakkaU Onsekiz Mart Universitesi Miihendislik- Mimaritk Fakiiltesi Jeofizik. Miihendisligi Boliimii,, 17020
Canakkale

Bu. calisma, Canakkale kenti i¢in yeni yerlesime acilmasi planlanan alanin yerlesime uygunlugun
incelenmesi kapsar.. Bu kapsamda; inceleme alaninda jeolojik, jeoteknik ve jeofizik calismalar
yapilmustir.

Inceleme alaninda Pliyosen yash Yapildak Uyesi, Pleyistosen yash aliivyal seki ve Holosen yash
aliivyon birimleri ylizlek vermektedir., Yapildak iiyesi inceleme alaninda en altta kalinligr tam.
olarak bilinmeyen koyu gri renkli camurtaglar1 ile baslamaktadir» Olduk¢a dagiigan bir dokuya
sahip olan bu. litoloji, icerisinde bol miktarda parcalanmis fosil kavkilan ile yer yer komiirlesmis
bitki molozlar1 icermektedir» Yapildak tyesinin, tizerine Pleyistosen yash aliivyal. seki agisal ve
asinmak uyumsuzlukla gelmektedir, Pleyistosen yash allivyal seki genelde calisma alaninin yiliksek
kesimlerinde mostra vermektedir. Birim, genel olarak ¢cimeuntolanmarnis, gevsek, dokulu kum, cakil,
ve bloklarla temsil edilmektedir.. Inceleme alaninin en geng birimi Holosen vyash aliivyal
malzemelerdir. Aliivyal malzemeler daha c¢ok. kil, camur ve ince taneli kil niteliginde olup, gri
renkli camur ve killer organik maddece zengindir. Ayrica kaliverengimsi ¢akilli, kumlu yeryer sildi
kil zeminler yayilira sunar., Arastirma alaninin giineydogusundaki allivyal zeminlerde ise Sancay'in
tasidigi killi kumlu ve cakilli birimler yuizlek vermektedir,

Inceleme alani sinirlan igindeki yeraltisuyu tablasinin konumunu belirlemek amaciyla yerlesim
yerindeki 20 adet kuyudan su. seviyeleri, Ol¢tiilmiuistiir. Elde edilen, yeraltisuyu seviyesi derinligine
gore; alanin orta kesimlerinde derinlik 8 m'nin altinda, giiney kesimlerinde ise 6 metredir.
Inceleme alaninin giineydogusunda ise yaklagik 2 metre oldugu saptanmustir... Aliivyona! .zeminle
kapli alanlarda,, ylzeysel jeolojik goézlemlerle saptanamayan jeolojik birimler igin. 110 ayr.
lokasyonda s1g sismik ve si§ 6zdireng Olglisii yapilmistir.

Canakkale kenti yeni yerlesim alaninin sinirlart icinde .20 adet. karotlu zemin sondaji yapilmis ve
sondajlardan alman numunelerden elek analizi, su. igerigi, kivam, limitleri ve Ui¢ eksenli basing
deneyleri ayrica, her sondaj kuyusunda 1.5 metrede bir SPT deneyleri yapilmustir.

Inceleme alani ve cevresinde dinamik kosullarda meydana gelmesi muhtemel afetler, toplanan
verilerin degerlendirilmesi ile Onceden saptanmaya cahsilmistir,. Yeraltisuyu durumu, Seed
Yontemi uygulanarak sivilagma riski tagiyan alanlar, topografik egim ve mevcut zeminlerin litolojik
ve jeoteknik Ozellikleri dikkate alinmis ve yeni yerlesim alani icerisinde 1/1000 ve 1/5000 olgekli
jeolojik, egim ve Afet isleri Genel Miidiirliigii jeolojik etiit raporlarinda bulunmasi gereken
ozelliklere gore yerlesime uygunluk haritalar1 yapilmuistir;

Anahtar kelimeler: Canakkale, Jeoloji, Yeni yerlesim alanu,.
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Investigation of Suitihility for new Settlement Area in Canakkale City

The study investigates the suitability of the area, which may be opened for settlement in Canakkale
in NW Turkey,. For this purpose, geological,, geotechnical and geophysical surveys have been, done
in the area,. Three geological units, which are Yapildak unit, alluvial terrace and alluvium unit,,
were recognized in the study area. Yapildak unit is the oldest unit and consists of mudstone,
laminated siltstone, clay stone and fine-grained sandstone.. The Yapildak unit is overlain by alluvial
terrace, consisting of sand, pebble and blocks, Alluvial deposits from the youngest unit and. consist
of mostly clay,, gray colored, mud and organic matter.

20 core drill holes were drilled to determine the static level of the grouudwater table in this area..
Ground water level was measured in these holes,. Grouudwater static: level varies between 2 and 8
m. Shallow seismic and resistivity were applied in 110 different locations Some mechanical and
physical experiments such as un drained triaxial compression test, moisture content, test and sieve
test in the study area,. Standard. Penetration Test (SPT) was done in each drill hole and one
measurement, was taken in every 1.5 m. Unconsalided samples were taken from different depths of
drill holes to define physical and strength properties of soils.

Possible disasters, which may occur under dynamic conditions, were tried to be determined in the
beginning with using data evaluations in study area, Situation, of ground.wa.ter, the areas under
liquefaction .risk (Seed .method), topographical slope, and lithological and geotechnical properties
of soil were considered. 1/1000 and 1/5000 scaled geological» slopes maps and suitability for
settlement maps were created.,

Key words: Canakkale, Geology, New settlement.
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Bati Anadolul Bdlgesinde: Yiizeyde Gizlenen Yariklar Deprem Kiriklan imi?
Yakin Gelecekteki Olasi Biyik Bir Depremin Habercisi mi?
Zemin Yenilmeleri mi?
Omek Oaligma: Odemis-Kimk-Eber-Burdur

Ramazan DEMIRTAS Miijdat YAMAN Bengi ERAVCI
Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Deprem Arastirma Dairesi Baskanhgi Aktif "Tektonik Arastirma Grubu

Bat1 Anadolu Bolgesinde Odemis, Kinik, Eber ve Burdur yorelerinde, Havza Kenar Faylan'na
paralel ve/veya yari-paralel. olacak sekilde, zeminde ylizey yariklar1 gelismistir. Bu yariklar, havza
icerisinde akan menderesli akarsu ya da terkedilmis eski dere yataklarinin akis dogrultusuna da
uyumludur. Bolgeye ait cok sayida .kuyu Iogl.aon.da, istifin list kesimlerinde 30-50m kalinlikta cakil
ve kum ardalanmah gecirimli bir seviye, hemen altinda 30-50m kalinlikta killi birimlerden olusan
gecirimsiz bir seviye yer almaktadir.

Bolgede, iklimin son 10 yildir asir1 kurak gecmesi ve tarim nedeniyle kuyulardan asirt su ¢ekimi
sonucu., 10 yll Onceki yeralti1 su seviyesi .10 metrelerden, giiniimiizde 50-60 metrelere kadar
distrilmustir. Asin su. gekimi temel kayanin lizerinde bulunan kalin killi birimlerin, su iceriginin
giderek azalmasina ve biiziilmesine neden olmustur, Son 2 yil boyunca asir1 yagis, su iceriginin,
doygunluk noktasina ulagmasina ve killi birimlerin sismesine neden olmustur.. Asin sisen killi
birimler, hemen tlizerinde bulunan gecirimli istifin yiizeyden 2.5m derinlige kadar olan en iist
seviyesinin gerilmesine, tansiyonel yariklarin olugsmasina ve zeminin ¢okmesine neden olmustur..

Gelisigiizel olmamalari, cizgisel gidis gostermeleri ve havza kenar-ici faylarinin gidislerine paralel-
yanparalel uzanmalari, yariklarin Ege Bolgesi'nin acilma tektonigi ile ilgili olabilecegi yoniinde
yanlis yoVumlarin yapilmasina neden olmustur. Yanklardaki cizgisel gidis, eski dere yataklar1 ve
ozellikle de menderesli nehirlerin akis yoniiyle de uyumludur. Yariklar, bugiinkii akarsu,
yataklarinin 20-100m uzaginda bulunmalarina karsin, havza kenar faylarmdaki dillenme ve akarsu,
yataklarinin zamanla yer degistirmesine bagl olarak terk ettikleri eski yataklar boyunca geligsmistir.
Yariklar, havzada gevsek aliivyal cokellerin bulundugu her kesimde de gelismemis, yalnizca
durgun su yani killi birimlerin ¢okeldigi eski menderesli akarsu, yataklarinin okiiz boynu (ox-bow
lake) ve yelpazelerin camur akma kanallarini temsil eden ortamlarda, gelismistir.

Ust seviyelerde gecirimli,, altta gecirimsiz kil birimler iceren kalin giincel, aliivyal ¢okel paketine
sahip bu tiir havzalarda, ozellikle menderesli akarsularin eski yataklarina paralel, ya da yari-paralel
gelismis, sig derinlikli, genis ve uzun yariklar, bolgenin acilma tektonigi ya da yakin gelecekte
olabilecek bir depremin habercisi ile ilgili goriinmemektedir.,
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Surface Cracks in Western Anatolia are Earthquake Rupture and
Precursory of A Near-Future Earthquake or Surface Failure?
Case Study: Odemis-Kinik-Eber-Burdur

Surface cracks (surface failure) formed parallel or subparallel to the basin boundary faults in the
ground surface in the regions of édemis (Izmir), Kinik, (Afyon-Dinar), Eber (Afyon-Cay) and
Burdur in the western Anatolia. These' cracks are consistent with the directions, of flowing of the
meandering river and its abondoned channels. These surface cracks were probably developed as a
result of relations between clay, water and time period.. A pervious level consisting of intercalation
of loose gravel and. sand beds in 30 to Boni thick in the upper part and an unpervious level of clay
units in 30 to 50m. thick in the lower part of the of the basin filling deposits resting on. the
basement rock are observed in the logs of water well drilled in the basins.

Water level table has been lowered from 10m to 50-60m as a result of over-drougtness governing
in the period of the last 10 years and over-pumping through in the wells for irrigation.,
Overpumping has resulted in shrinking of the thick, clay deposits of 40-50 m on the main bed rock-
Later» over-precipitation prevailing in the period last 2 years has caused to swell of the same clay
units.. As a result of swelling of clay units» tensional cracks were formed, in the ground, surface
lasting on the depths of 1 to 2.5 m of the uppermost level and settlements happened in the soil.

Taking into account linearity of cracks and being parallel or subparallel to the strikes, of the basin
boundary faults» this kinds of surface failure were misinterpreted as cracks originated from,
tectonic events. This linearity in the cracks is consistent with the flowing' directions of the
meandering river and. its abondoned river channels... Although these cracks are loaceted 20-100 m
away from the current river channels» these cracks were developed along the abondoned creeks of
the rivers resulted from tilting in. the basin margin faults,. These- cracks correspond to the
environments of the ox-bow lake of the meandering rivers and the mud flows of alluvial fans
where clay units were deposited..

These kinds ofwi.de and long ground failures»s which are linear and shallower depth, formed along
the abondoned channels of the meandering rivers and mud flow channels of alluvial fans were not
developed as a result of extensional tectonics or not related to precursory of a probable near-
future earthquake in the region,.

1. GIRIS

Izmir ili 6demis ilcesi dvakent beldesi Erkekli mevkii, Yoliistii koyii Kocakaraagac-Kocaoglan
kuyusu mevkii ve Bayindir asfalti kuzeyi Yenikoy bolgesi; Afyon iliJDinar ilgesi Kinik kasabasinin
350-400km dogusunda, Kumalar caymin dogu ve batisinda; Afyon, ili Cay il¢esi Deresdnek-Eber
kasabasi arasinda,. Afyon-Konya karayolunun kuzeyinde., Eber kasabasinin 2km. giineyinde,
Deresinek kasabasinin 4.5krn  kuzeyinde; Burdur goli GD'sunda, Yassigiirne'nin batisinda.
birbirine yakin farkli lokasyonlarda, yiizeyde, farkli uzunluk ve acikliklarda yariklar olugsmustur.

243



56. Tiirkiye Jeoloji Kurultayt
56" Geological Congress of Turkey

2. BULGULAR

2,L Odemis ( ]zmir)

Cizelge I: Yariklar, Havza kenar faylar ve Kiiciik Menderes Nehrine ait sayisal degerler.

Yer Ovakent- Yoliistu koyu Kocakaraagag- Bayindir Asfalfi
Erkekli mevki Kocaoglan mevki Yanikoy Bolgesi
Dogrultu K60D, K50D, K15D K60D K35-40B, K10D
Aciklik (cm) | 1.5 ¢cm-100cm — 500 cm 100 cm-150 cm
Derinlik (cm) 100cm 50 cm 200 cm
Uzunluk {m;) 1500 m -2000 m 3000 m 1500 m —~2000 m
Kiigiik Menderes Havzasi Kenar Faylan Dogrultu KB-GD, KKB-GGD, DKD-BKB
Kiigiik Menderes Nehri Akis Dogrultusu D-B, K30-40B (Ovakent), K10-20D, D-B,
K20-30B (Bayindir giineyi)
Yanklann gazlendigi il 1990-2002 (en az 10 yildir)

DSI II. Bolge Miidiirliigii yetkilileri. Kuyular Boélgesinde 23.022000 tarihinde pompalarin
montajlari sirasinda ciddi problemlerle karsilastiklarini, pompalarin belirli metrelerden sonra daha
asagrya inmediklerini ve kuyularda yamulma/cap daralmasi oldugunu bildirmiglerdir. 5 inclik
kolon borusunun inmedigi metreler kuyulara gore 42.0m-52.0m arasinda degistigi; 47677, 47978
ve 47982 nolu kuyularda 0.0-72.0/74.0m aras1 techiz 12 ing; 47978, 47979, 47980 nolu kuyularda
techiz 0.0- 74,0/82.0m aras1 10 in¢ oldugu bildirilmistir. Yetkililer techizi 12 in¢ olan kuyularda 5
in¢lik kolon borusunun inmemesinin kuyu capinda en az 7 inglik (17. 8 cm) bir
daralmanm/yamulmanin olabilecegini belirtmektedirler. 20.10.1994-28.11.1994 tarihleri arasinda
.+ acilan kuyularda 12.04.2000-19,.02.2001 tarihleri arasinda yapilan oOlgiimlerde minumum

"yamulmanin 3 cm/yil oldugu saptanmistir {Sozlii gdriisme DSI 2002).

Odemis ilgesi ovakent Erkekli mevkii'nde elmalik bahcesindeki yarik iizerinde 3.0 m derinlikte bir
aragtirma cukuru acilmistir. Arastirma ¢ukurunda st 90 "cm'lik seviyede gtincel toprak, 90 cm -
140 cm arasinda 50 cm kalinlikta az cakilli killi silt ve 140 cm'nin altinda sikli kum. seviyesi
gozlenmistir.

2.2. Ktntk (Afyon -Dinar)

Kimik KD'sunda elmalik bahcesindeki yarik tlizerinde 4.0 m. derinlikte bir arastirma cukuru
acilmustir., Arastirma ¢ukurunda Ust 170 cm'lik seviyede gilincel toprak,, 1.70 m altinda 20 cm
kalinlikta cakil ve kumlardan ibaret bir seviye, 3.5 m derinlige kadar olan kesimde killi bir birim,
3.5 m derinlikten sonra andezit, trakitlerden olusan cakilli bir seviye gozlenmistir.
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Cizelge 2: Yaniklar, Tatarli Fayr ve Kumalar deresine ait sayisal degerler

Yer Mehmet-ibrahim Kinik’a ait | Kumalar Deresi’nin 20-30 m batisi
Besihane, Eimalik Bahgesi
| Dogrultu D-B, K30B, K25D, K30B K308, K20D, K70-80D, K75D
' Aciklik [cm) 50 ¢cm -200 cm 30cm-85cm-110cm-230cm | 70 cm-80cm— 160 cm
Derinlik (cm) 50 cm- 100 cm 130 cm 50 cm— 150 cm
Uzunluk (m) Im-30m-35m 46m-50m 14m-50m
| Tatarh Fayi Fay) Dogrultusu K50-60D
Kumalar Gayr Akis Dogrultusu K20-30B, K-G, K20D, K60-70D
Yanklann gézlendigi yil 1995 Dinar depreminden itibaren 7 yildir
2.3. Eber

Derinézii Deresi, Deresinek yelpazesi ile Eber yelpazesinin tam ortasindan akmaktadir. Yariklar,
Derinézii deresinin akis dogrultusuna paralel uzanmaktadir. Yariklar, her iki yelpazenin gole
yakin kesiminde yani uzak kesiminde silt ve kil gibi ince taneli ¢okellerin depolandig1 bdlgede
gelismistir. Derindzi deresi, Deresinek yelpazesi ile Eber yelpazesi arasinda cizgisel bir akis
gostermekte ve bu akig boyunca gizgisel bir camur akmasi geligmistir. Bu ¢amur akmalarimn
gelistigi kesimler kalm killerin depolandig1 kesimlere karsilik gelmektedir.

Cizelge 3: Yariklar, Sultandagi, Uckuyu Faylari ve Derindzii deresine ait sayisal degerler

Yer Derindzil deresi Derin6zil deresi | Derinozil deresi |
100 m dogusu 50 m dogusu | 150 mKD

Dogrultu K25D K30-35D | K35D

Acikhik (cm) 120 cm 130 cm 30cm

Derinlik (cm) 175 ¢cm 150 cm 20 cm 70 cm

Uzunluk (m) 7.5m 85m 100'm

Sultandagdi Fay! Dogrultusu k35-558

Ugkuyu Fayi Dogrultusu K70D

Derinézii deresi Akig Dogrultusu K20-25D

Yariklarin gézlendigi yi 3 Subat Eber-Cay depreminden sonra farkedilmis
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2.4. Burdur

17 Agustos 1999 depreminden hemen sonra Yassigiime'nin batisindaki allivyonlar igerisinde
K35B-K45D gidisil, 150-500m uzunlukta tansiyonel yariklar olusmustur. Yanklardaki agikliklar 1
em-50cm arasinda degismektedir,. 2.02.2001 tarihinde Yassigiime'nin yaklasitk Skm KD'sunda
Akyaka koyl civarinda 4.2 buyukligiinde bir deprem meydana gelmistir. Depremin dig-merkezi
» Kurucay-Yassigiime arasinda yer almkatadir. Odak derinligi 10km olarak belirlenmistir. Burdur .
Fayi, 12-22km wuzunluklara®, sahip ilic segmentden olusmakta ve KD genel gidisli 50 km
uzunlugunda sol yonli dogrultu atmali bir faydir.. Ertunc¢ vd.. (2001), Burdur Fayi'nin bu
boliimiinde stresin arttigi ve buna bagh olarak bu tiir yariklarin olustugunu ileri siirmislerdir:
Arastirmacilar» 4.2 buytkligiindeki depremin, ve bu yariklarin orta. 6lgekte kirilmalara yol agmaya
basladigin1 ve bu bolgede daha biiyilk magnkiidlii depremlerin olugma olasiliginin yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. Ancak bu yariklarin olusum mekanizmalar1 da Odemis, Kink ve
iKber'dekilerden farkli degildir. Bu. tiir deformasy onlar, bolgede artan stres ya da yakin gelecekteki
olas1 bir depremin habercisi ile ilgili degildir.

3. SONUCLAR

Yiizeyde bir kirik olusabilmesi icin en az M=6.0 (ve/veya 6.5) ve daha biiyiik, bir depremin olmasi
gerekir. Tirkiye ya da diinyada yiizey kirgt olusturmus hi¢ bir depremden once, yiizeyde, bu
tirden bir yarik hatta kilcal catlak bile gelismemistir. Yiizeydeki yariklarin tektonik kokenli
olabilmesi icin sistematik bir pateni gostermesi gerekir. Bir bagka deyisle kirik paternleri o kirigin
tipini gosteren geometrik 6zel Sikler gostermesi, gerekir. Yariklar boyunca herhangi bir tektonik
kokene isaret edebilecek diisey ya da yatay atim gelismemistir., Yariklarin tektonik kokenli tansiyon
catlaklar1 olabilmesi icin, catlaklarin sadece aliivyal zeminlerde degil ayni zamanda kayalik
zeminlerde de gelismesi gerekirdi. Yariklarin gerek depremsellikle ve gerekse bolgenin tektonik.
rejimi {acilma tektonigi) ile ilgili olmadig1 cok. acik olarak goriinmektedir..

Yariklarin olusum mekanizmasi biyiik, bir olasilikla zeminle iligkilidir,, Bu yariklarin aliivyal
zeminin her yerinde degil de belirli yerlerde gozlenmesi,, zeminin fasiyes Ozellikleri ile iligkili
oldugunu gostermektedir., Bu yariklar olasilikla kil-su- zaman uglist, arasindaki iliskiye bagh
olarak, olusmustur. Odemis'i igine alan Kiiciik Menderes ve Kinik havzalarina ait su kuyu.
loglarinda iist SOm'de cakil ve kum. ardalanmali gecirindi bir seviye, hemen altinda 50-60m
kalinlikta gecirimsiz killi bir seviye ve altta, da temel kaya bulunmaktadir, Akarcay havzasinda,
Deresinek yelpazesinde ise 300m kalinlikta bir ¢okel istifi bulunmaktadir. Yelpazesinin {ist ve orta.
kesiminde, kalin ¢akil ve kum gibi kaba taneli malzeme; uzak kesiminde ise kalin silt ve kil gibi ince
taneli malzeme ¢okelmistir.

Bolgede iklimin son 10 yildir asint kurak gecmesi ve asirt su cekimi sonucu, Kiiciik. Menderes ve
Kinik havzalarinda yeralti su seviyesi 10 metrelerden 50-60 metrelere 'kadar; Eber'i icine alan
Akarcay havzasinda ise 120-150 metrelere kadar dustrilmustiir.. Tarim nedeniyle kuyulardan asiri
su cekimi, 40-50m kalinliktaki kil seviyesinin susuz kalmasina ve Kkilli birimlerin kuruyarak
biiziilmesine neden olmustur.. Son 2 yildaki asir1 yagis, killi seviyenin siserek genislemesine, asiri
gerilmeye bagli olarak ylizeyin Im-2.5 m'lik kesiminde tansiyonel yariklarin gelismesine ve
zeminde ¢okmelerin meydana gelmesine neden olmustur.

Gelisigiizel, olmamalar» ¢izgisel gidis gostermeleri ve havza kenar-ici faylarin dogrultusuna paralel
uzanmalar1 yariklarin tektonik kokenli olabilecekleri gibi yanlig izlenim verebilmektedir.,
Yanklardaki cizgisel gidisler, Kii¢iik Menderes Nehri (Odemis), Kuma Cay1 (Kanik) ve Derinozii
deresinin akis yonleriyle de uyumludur. Bugiinkii akarsu ve dere yataklarinin 20-100m uzaginda
yer almalarina karsin,, yariklar,, bolgenin tektonigine bagh olarak, akarsu ve derelerin zamanla
yatak degistirmesi sonucu terkettigi eski yataklar boyunca, gelismistir. Yariklarin gozlendigi hatlar,
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ozellikle durgun su yani killi birimlerin ¢okeldigi eski menderesli yataklarin okiiz boynu (ox-bow
lake) ve yelpazelerin camur akmalari, olan. ortamlarini, temsil etmektedir.

Kiiciik Menderes cokiintiisiinii sinirlayan ana. fayin Kiiciik Menderes havzasinin kuzeyinden;
Tataiit Fayi'mm Kinik, havzasinin dogusundan; Sultandagi Fayi'nin Akarcay havzasinin hemen
glineyinden gecmesi ve egim atirnli olmalari nedeniyle Kiigiik Menderes havzasinda kuzeye; Kinik
havzasinda doguya; Akarcay havzasinda giineye dogru tiltlenme gelismis, ve Kiiciik Menderes
Nehri zaman icerisinde giineyden kuzeye; Kuma cayr ve Derinozii deresi batidan doguya,
yataklarini terk. etmistir;

Ozetle Kiigiik Menderes Havzas: Odemis-Ovakent arasinda; Kiik dogusunda Kumalar cay1 ve
Deresinek-Eber arasinda Derin6zii deresi boyunca gelismis si§ derinlikli, genis ve uzun yariklar,
bolgenin acilma tektonigi ya da olasi yakin gelecekteki bir depremin habercisine isaret edecek
olaylarla ilgili gorinmemektedir.. Yukarida da. ayrintili olarak aciklandigi gibi, son birka¢ yil
icerisinde iklimin oldukga kurak olmasi, bolge halki tarafindan kuyulardan, asir1 su ¢ekimi sonucu,
yeralt1 su seviyesinin 10 metrelerden 60-70 (Odemis-Kmik) metrelere; 120-150 metrelere (Eber)
diismesiyle, kalin gec¢irimii seviyenin altinda,, ana kaya tizerinde yer .alan kalin, killi birimin, dnce
buizilmesine; izleyen son 2 yil icerisinde asirt yagis sonucu, killi birimlerin, asiri derecede sismesine
ve gerilmesine,, bu etkiye bagl olarak, da zemin ylizeyinde bu tiir tansiyonel yariklarin meydana
gelmesine yol agmuistir.
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Kentlesmeye Yonelik Mihendislik Jeolojisi Uygulamalarinda Jeolojik we
Jeoteknik Bilgi Sistemlerinin Onemi ve Denizli Ornegi

" Halil KUMSAR, Sefer BERAN CELIK ve Mustafa KAYA

Pamukkale Universitesi jeoloji Miihendisligi Boliimii, Kimkh Kampiisii- Denk U
E-Mail: hkuwisaj@paniukkale.edM.tr

Yerlesim, yerlerinin seciminde jeolojik ve jeoteknik calismalar yapilarak, degisik bilgilerin icerildigi
degisik haritalar hazirlanmaktadir,. Bu haritalar Genel Jeoloji, Egim, Arazi Ol¢iim, Sondaj Ve
Arastirma Cukurlarinin yerlerini gosteren Yer (Lokasyon), Miihendislik Jeolojisi ve Yerlesime
Uygunluk Haritalaridir. Bunlarin 1/1000 veya 1/2000 oOlcekli hazirlanmasi, resmi .kurumlarda
onaylanmasi i¢in yasal bir zorunluluktur. Dolayisiyla bir yerlesim yerinde cok sayida harita
uretilmekte ve bunlarin arsivlenmesi, kullanilmasi ve haritalardaki verilere proje raporlari i¢inde
ulagmak ve uygulamaya aktarmak zaman ve is giicli agisindan onemli bir sorun, olusturmaktadir.

Bu. nedenle, jeolojik ve jeoteknik bilgileri, imar haritas1 ve topografik haritalar1 sayisal ortamda
degerlendirebilen jeolojik ve jeoteknik bilgi sistemlerinin jeoloji miithendisli§i meslek alani icinde
gelistirilmesi ve uygulamaya aktarilmasi bir gereksinim, haline gelmistir.

Giliniimiizde kent bilgi sistemlerinin olusturulmasi igin ¢ok sayida. paket program yazilimi
mevcuttur. Kentlerin jeolojik yapisina bagl olarak olusturulan verilerin derlenmesi, ve bu kente ait
jeolojik bilgi sistemin, olusturulmasi 6zel caligma yontemleri ve iyi bir jeolojik/jeoteknik bilgi
birikimi gerektirir. Mevcut yazilimlarin bilinyesinde ise,, jeolojik ve jeoteknik verilerin
degerlendirilmesi icin analiz yontemleri icerilmemektedir.

Ayrica bu. yazihmlarda, kullanilan yontemlere iligkin varsayimlar ve diger parametreler kullanici
tarafindan degistirilemedigi icin kullanici mevcut sistemlerin hata miktarlarin1 6nceden kabul
etmek ve uygulamak .zorunda birakilmaktadir.

Yukarida belirtilen sinirlamalar gozetilerek, bu calismada C++ programlama dili kullanilip, yeni
bir jeolojik ve jeoteknik bilgi sistemi gelistirilmis ve jeo-bs olarak adlandirilmistir.. Sitem, icinde
topografya, imar, jeolojik, jetektonik, sondaj,,, yeraltisuyu seviyesi veri tabanlari olusturulmustur.
Ayrica bolgenin, depremselligi ve fayianma sistemleri ile iligkisinin incelendigi deprem veri tabani
da hazirlanmustur.

Sistem, igerisinde jeolojik ve jeoteknik veriler, sisteme aktarilan farkli analiz yontemleri kollanilarak
sivilasma  duyarlilik  hesaplari  her sondaj igin ayri ayri yapilabilmektedir. Bu veriler
degerlendirilerek kolay sivilagabilir ve polansiyel sivilagabilir alanlar belirlenmekte ve jeoteknik
zonlama haritasi gelistirilen sistem tarafindan olusturulmaktadir. Ayrica yerlesim alani icinde
yapilan jeofizik 6lciimlere iliskin veriler de sistemin veri tabaninda yeral maktadir. (Ornegin,
Sismik. Dalga Yayiim Hizlari (V, V)), Zemin Hakim Periyodu,, Zemin Biyltme Katsayisi gibi).
Yukaridaki veriler degerlendirilerek yerlesim, agisindan mithendislik 6nlemi alinmasini1 gerektiren
alanlar, yerlesime kapali tutulmasi gereken ve yerlesime uygun alanlar belirlenebilmektedir.
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Denizli Belediyesi i¢in Pamukkale Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii tarafindan yapilan
caligmada iiretilen veriler bu caligma icin gelistirilmis olan "Denizli Belediyesi Jeolojik Ve Jeoteknik
Kent Bilgi Sistemi'ne aktarilmis ve uygulamaya konmustur. Bu uygulama ile bir kentin istenen
herhangi bir noktasindaki jeolojik, ve jeoteknik bilgilerine cok kisa slirede ulasilmakta ve bu
verilerin uygulamaya aktarilmasi saglanmaktadir,.

Bu calisina biinyesinde yeni gelistirilen jeo-bs sisteminin ozellikleri ve miihendislik jeolojisine
katkilart Denizli'de yapilan uygulama ornegi tizerinde tartigilmistir.

Importance if Geological anil Geotechnical
Information Systems in Engineering Geology Aplications for
lrlanazatiQi, ani a Case Study from Den izli

Geological and geotechnical studies are carried out and different maps are prepared, for site
selection in urbanazation.These maps are geology, slope, location, map of field measurements,
drilling and trial pits, engineering geology and suitability for settlement.. "These maps have to be
prepared in the scale of 1/1000 or 1/2000. however, the use of data for these maps and keeping
them, in archives takes time.

Therefore, geological and. geotechnical information systems, which, evaluate geological, and
geotechnical data, settlement plan maps, topography maps, are required to be developed and put
into apllication.

There are different softwares for establishment of a knowledge-base system for urbanization...
evaluation, of geological and geotechnical data, of a city requires special studying methods together
with a. high level of geological and geotechnical knowledge., however, existing urban knowledge-
base systems do not include evaluation of geological and geotechnical data in detail. In addition to
that, the user has to accept the errors of the used existing systems and uses the results of
applications as the assumptions and the other predefined parameters can. not be changed, by the
user.

By considering the above mentioned limitations, in. this study, a new geological, and geotechnical
knowledge-base system has been, developed in C+ + programming language and named as jeo-bs,.

In these system.; topography, city planning map, geological and geotechnical, field and laboratory
tests, geophysical and groundwater data are stored in a database system.. The system allows the
user to carry out assessment of liquefaction susceptibility of each, borehole by using different
methods, as a result,, a liquefaction risk map of an urban area can be prepared.. In addition to that,
groundwater level, soil amplification, seismic wave data is also included within the knowledge-base
of the system, At the end, a microzonation map of an urban area, which is the guide map for
preparing city plans, can be prepared,. In this map geological and geotechnical information on a
point can be obtained by pressing the mouse button.

A. case study was carried out with the data in denizli where a, geological and geotechnical
investigation was carried out by the department of geological engineering of pamukkale university
for the municipality., A geological and geotechnical information system of Denizli municipality has
been established., m this system geological and geotechnical. data is obtained by defining a point on
the map of'city plan..

In this presentation, the contribution of the jeo-bs system to engineering geology is discussed on a
case study of Denizli municipality.
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Yapay Moloz Yigini Heyelanlarinin Yol Altigi
Cevre Sorunlarina Bir Ornek

Kamill SEMTUIRK
MTA Genel Midiirliigii» Jeoloji Etiitleri Dairesi, 06520.. Ankara

Kiiciikcekmece Belediyesi sinirlan igindeki ikitelli diizliigiiniin bat1 kenarina izinsiz olarak yogun
¢Op ve ingaat atiklar1 dokiilmektedir. Bu. kat1 atiklar, zamanla Menekse -Dere vadisine heyelan
seklinde akarak, bir bent ve bendin kuzey kesiminde de biiyiik bir golet gelismesine neden
olmustur.

Bu olay sonucunda Menekse Dere vadisinde Igletiimekte olan .kiregtagi ocaklari ve bu ocaklarin
makina takimlan olusan goletin derin, su kiitlesi altinda kalmastir.

Ote yandan, moloz yigim heyelanindan dénce, Menekse Dere vadisine akmakta olan Basaksehir ve
[kitelli. sanayisine ait kimi sanayi .kuruluslarmim atik sulari, giiniimiizde de atik moloz heyelani
sonucu, olusan gole akmaktadir.. Bu moloz yigin1 heyelani, soz konusu atik sularini, Menekse Dere
vadisi boyunca, daha Once yapimina baglanan. Marmara DeniZi'he aktaracak kanalizasyon
caligmalarini da ¢ikmaza sokmustur.

Bu baglamda. Olirripiyat Stadinin hemen kenarinda gorilen bu tiir olgularin varligi, tilkemizdeki
cevre-etkileri ve" cevre jeolojisi ¢aligmalarinin ne Olgiide 6nemli oldugunu, bir kez daha gozler
oniine sermektedir.

Bilindigi lizere Pleyistosen'de etkili olmaya baglayan buzul dénemlerine bagli olarak Marmara
Denizlinin su, yiizeyi,, glinimiizdeklne goére en az 110 m. alcalmustir. Bu diisiik su diizeyi
doneminde Biiyiikcekmece Golii'niin yer aldigi Karasu vadisi ile Kiiglikgekmece Golii'niin yer
aldig Sazh Dere vadileri, yamaglarini olusturan kayalar dik egimlerde durayli olmadigi i¢in, ardi
sira olusan ¢ 'heyelanlarla ¢ok genislemis ve yamag dikliklerini kaybetmistir.. Hali¢ ve Menekse Dere
vadileri ise y amaclan durayli kayalardan olustugu icin» dik y amach dar vadi ozelliklerini
korumustur.-

Menekse Dere vadisi " gibi dik yamach dar vadilerin diizliiklerle Kkesistikleri yerlere moloz
dokiilmemesi.gerekir. Mutlaka dokiilmesi gerekiyorsa, yapay moloz yigim1 heyelanini engelleyecek
dayaniml istinad duvarli alanlar hazirlanmalidir. Aksi halde Menekse Defe vadisinde oldugu, gibi
belediyelerin glictiinli asacak benzer sorunlarla karsilasiimasi kaginilmazdir,
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An Example to The Emriromental Problems
Caused by Landslide on Artifical Waste Heaps

Solid construction waste and home garbage are being disposed as open dump in the western end
of the ikitelli plain in the borders of the Kiiciikcekmece Municipality without proper permission,.
The solid waste,, moving down the slope in time, has blocked the Menekse Dere Valley causing the
formation of a large pond in the North,, in the area..

As a result of these limestone quarries and their equipment were covered by the waters of the
pond.

The waste dump, on the other hand, has created problems for the drainage system that has been
planned to drain the waste water of the industrial sites in. Basaksehir and ikitelli areas and the
newly formed, pond to the Sea of Marmara.

In this context, the presence of such events in the neighbourhood of the Olimpiyat Stadium
reveals the environmental impact problem in our country and also shows the importance of the
related, geologic studies.

As we know, the sea level of Marmara Sea has fallen at least 1.10 m due to the glacial periods active
in Pleistocene., During this lower sea level period, Karasu. Valley comprising Biiyiikcekmece Lake
and. Sazli Dere Valley comprising Kiiciikcekmece Lake widened and. lost steepness of their slopes
because of the nonstability of rocks forming their slopes causing landslides.. However, Hali¢ and
Menekse Dere Valleys preserved their steep sided, and narrow characters because of the stable
rocks forming their slopes.,

Wastes must not be poured, out the places where the step sided narrow valleys open to' flat plains.
Ifyou have to pour out the' waste, you. must construct strong walls to prevent the landslides on
artificial waste heaps., Otherwise it is possible to come up againist problems which are very difficult
for municipalities to overcome such as we see in Menekse Dere Valley.
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Kemersize Heyelani (Palandoken-Erzurum)

*Necmi YARBASI,**M.Salih BAYRAKTUTAN

*"Atatiirk Universitesi, Deprem Arashrina Merkezi, 25240 Erzurum
(e-maii: __necmi_yareasi@yahoo.com)

**Atatiirk Universitesi» Miihendislik Fakiiltesi, 'in§aat Miih., Bot., 25240 Erzurum

Erzurum havzasi , topografik ozellikler, bolgenin yiiksek depremselligi ve aktif faylarin varlig
nedeniyle cok sayida heyelanlara maruz kalmaktadir. Heyelanlarin biiyiik bolimiu Geg Miyosen-
Pliyosen yash volkanoklastik veya sedimanter birimlerde aktif faylarin belirledigi havza kenarlar
boyunca olusmaktadir.,, Palandoken Daglar1 ve ozellikle kuzey yamaclarinda son zamanlarda
sismotektonik aktivitenin etkilemesiyle cok sayida akmalar, kaya diismeleri ve benzer duraysizliklar
meydana gelmistir. Sehrin birka¢ kilometre gilineyinde fay falezleri boyunca meydana gelen
Kemergoze Heyelani bunlarin son 6rneklerinden birisidir. Bu heyelanin gelisiminde rol oynayan
ana .faktorler; fay falezleri ve kaynak olusumlari, ince tanelerce zengin gevsek volkanoklastik
malzemeler, yiiksek yamag¢ egimi, nehrin topugundaki erozyon ve yolda yapilan caligmalardir.
Tim bu ozelliklerin birlesik etkileri, yama¢ dengesinin bozulmasina,, batidan Calhak vadi yatagina
dogru hareket etmesine sebep olmustur.,

EG&G 1225 Mihendislik sismografi ile yapilmig olan sismik .kirmmim profilinden, kayma ylizeyi,
derinliginin 7-10 m arasinda degistigi belirlenmistir. Sev stabilité analizinde en cok kullanilan
metotlardan birisi, kullanisli ve pratik olmasi nedeniyle Isve¢ Dilim Yontemi secilmistir.. Bu,
yonteme gore Kemergoze Heyelaninin kayma ylizeyi ve giivenlik sayisinin belirlenmesi, icin alt1
ornek yerine ait deney sonuglarindan faydalanilarak (c=0,11 kg/cm’, 0= 31°, w= % 12.5, J,= 1.52
gr/cm’, kot farki= 150 m, taban genlsligi= 134 m, a= 25) kayma yiizeyinin yaricapt r= 244 m ve
giivenlik sayisi Gs= 0.666 olarak, bulunmustur. Giivenlik sayisinin bu, degeri (0.666< 1.5) icin
Kemergoze Heyelaninin, durayli olamayacagi sonucuna varilmustir.

Kemergoze Landslide '(Palandoken-Erzurum)

Numerous Landslides occurred, in the marginal, zone of the Erzurum Basin, basically due to high
seismicity of the region, topographic features and presence of active faults.. Most slides formed in
the late Miocene-Pliocene volcaniclastic and/or sedimentary units outcropping along the basin
margins where active master faults are located. The Palanddken Range and particularly its
northern slopes recently have experienced numerous slides, slumps and similar ground-failures
triggered by seismotectonic activity,, Kemergoéze Landslide is one of the latest events occurred
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along a fault-scarp to several km. south of the city.. Main factors playing role in the progress of this
landslide are; presence of fault-scarp and water-spring, loose vokaniclastic material rich in. fines,
high slope angle, river erosion at the foot, and road construction activitics. Combing effects of all
these features caused of slope instabilities westward to Chalhak valley floor.

The depth of sliding surface was determined to be in the range of 7 to 10 m from the seismic
refraction profile done with 1225 EG&G. The method of Sweden. Slice which is one of the most
used techniques was selected in the analysis of slope stability due to the fact that it is useful and
practical. In order to determine the sliding surface and the safety number were found to be
r=244 m and Gs=0.666, respectively by benefiting from the experimental results corresponding
to the six sample places (c=0,l11 kg/cm’, 4>=31°, w=12.5 %, Yk= 1-52 gr/cm’, altitude
difference=150 m, base width =134 m, oc=25 °). It has been concluded that the Kemergoze
landslide cannot be stable for this value of the safety number (0.666< 1.5).
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Farkli Heyelan Islah Yontemlerinin Farkli Kosullar Altindaki
Performanslarinin Incelenmesi

Allay ACAR, ismail DINGER, Hidayet TAGA

Cukurova Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Adana/Tiirkiye

Bu calismada heyelan. 1slah yontemlerinin farkli .kosullar akinda davranislarinin incelenmesi,
maliyetlerinin karsilastirilmasi ve teorik ¢oziimlerin uygulamadaki etkilerinin belirlenmesi amac-
lanmigtir. Bu. amaca yonelik olarak .Antakya Yayladag yerlesim alaninda meydana gelen, dairesel
kayma seklinde gelisen, heyelan, incelenmistir, inceleme alani tabanda ¢ok. kat-sert kil olarak
tanimlanan ayrismis magmatik kaya¢ ve bunun iizerine kontrolsiiz olarak yapilmis dolgudan
meydana gelmektedir. Mevcut, sahada kalinlig1 yer yer 10,.0 m'ye kadar ulasan kontrolsiiz dolgu, ve
rasgele dokiilmils hafriyat malzemesi yamag stabilitesi sorunu olusturmaktadir. Mevcut yamag
duraysizhigi ulasim yolu ve yakininda bulunan betonarme yapilan etkilemektedir.

Mevcut sahanin islahi icin bu calismada oOnerilen dolgulu, istinat, duvarli ve fore kazikli farkli
projelerin yamac duraylih@ma olan etkileri. Bishop yontemi ile incelenerek» kullanilacak dolgu
hacmi ve kalinligi, palye egimleri, yiikseklikleri ve genisliklerinin gilivenlik katsayisi ile iligkileri
belirlenmistir. Sonuclar; dolgulu islah yontemi icin mevcut sahada daha 6nceden kontrolsiiz olarak
dokiilmiis malzemenin tekrar kontrollii dolgu, yapiminda ve yakin civarda yer alan. kirectaglarinin
da kaya dolgu malzemesi olarak kullanilmasinin, gerek ekonomik gerekse pratik agidan uygun
olacagini gostermistir. Bu uygulamanin basarist i¢in. dolgu, dilimlerinin potansiyel kayma ylizeyine
olan etkileri kuvvet diyagramlari ile aciklanarak, dolgu, geometrisi ekonomik ve durayhhk
kavramlarr acisindan ortaya konmustur.

Investigation of Landslide Stabilization Performance
Under the Different Conditions

The study purposes the examination of landslide stabilization methods behaviour under different
conditions, comparisons of costs, and the effect of the theoretical solutions on the practical, work.
For this reason, a rotational slip,, occurred in a populated area of Antakya Yayladagi region, is
examined,. The investigated area is comprised of weathered magmatic rock described as stiff-hard
day which is overlain by artificial fill. The artificial fill and previously excavated materials mainly
cause slope stability problems with a thickness of 10.0 m. Transportation works and concrete
structures are also affected by the existing slope instability.

The effect of the suggested methods on the slope stability, which are engineering fill, retaining
walls and piles, are studied based on the Bishop routine solution followed by the establishment of
the relationships between volume and thickness of the fill, angle, width and height of the berm. It
is concluded that rock fill with limestone blocks located close to the study area and recompaction of
the artificial fill would give the best result under the conditions of cost, and application. For the
successful application of the project, the free body diagrams, show the effect of the forces on the
slip surfaces and the geometry of the fill are presented to describe economical and stability
conditions.
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Yalova-Orhangazi Arasindaki Bdlgenin
Heyelan Envanteri

Serap DURMAZ*,. Tolga, CAN**, Ferdane KARAKAYA*
*MTA Genel Miidiirliigii, Jeoloji EMidleri Dairesi Ankara

(E-maii: durmazs2001 @yahoo.com.) (E-imii: ferdane@mta.gov.tr

**Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 01.330 Batcali - Adana

(E-maii: _tolgadan @cukurova »edu.tr. )

Genelde altivyon ve altivyona! kiyr duzliikleri tzerinde kurulmus olan Yalova ve Orhangazi
yerlesim alanlart 1999 izmit depreminden agir sekilde etkilenmistir... Yeni yerlesim yerlerinin
belirlenmesinde deprem olasi tehlikesinin yaninda bolgede yogun olarak, gozlenen heyelanlarin da
*gozoniinde bulundurulmasi gerekmektedir,, Bu calismada, Yalova ve Orhangazi arasindaki
bolgede, yaklagik olarak 200 kmr'lik bir alandaki heyelanlar ayrintili bir sekilde haritdlanmus,
heyelanlarin olusum, mekanizmalarini ve alansal dagilimlarini, kontrol eden faktorler belirlenerek,
bolgenin heyelan envanteri ortaya konmustur.

Calisma alaninda Senomaniyen Oncesi yaslh metamorfik temel birimler (Pamukova ve iznik.
metomorfikleri), Senomaniyen-Pliyosen araliginda ¢okelmis Ortii birimleri (Bakacak, Incebel,
Sarisu, Kiling ve Yalakdere formasyonlar1) ve Ruvaterner ¢okelieri yeralir. Calisma alaninin kuzey
ve gliney sinir1 Kuzey Anadolu Fay Zonunun iki ana kolu tarafindan sinirlandirilmaktadir.. Bolge
morfolojik acidan diisiik egimli {< 3°) kiy1 dizliikleri ve aliivyal vadi tabanlar» etek diizliikleri (3-
15°) ve yiiksek dag yamaclarindan (> 15°) olusmaktadir, Yillhk ortalama yagis 800 mm
dolaylarinda olup, zaman zaman ayhk 200 mm*nin {izerinde yagis konsantrasyonlar1 da
gozlenmektedir.. Yukarida belirtilen jeolojik, morfolojik, aktif tektonik ve iklim kosulari bolgedeki
heyelanlarin olusum ve dagilimini kontrol eden ana faktorleri, olusturmaktadir.

Calisma alaninin yaklagik olarak %20'sini kapsayan heyelanlar, genelde akma, kayma ve karmasik
hareketler seklinde gézlenmektedir. Heyelanlarin % 90, litolojik 6zelliklerinden dolayi,, daha ¢ok
Kiling ve Yalakdere formasyonlari olmak tiizere, oOrtii birimleri icerisinde goézlenmektedir. Bu
formasyonlar heyelana duyarli kiltasi, camurtasi, kumtast vg, kirectast ardalanmasindan
olusmaktadir. Yamag egimlerinin genelde 3-15° arasinda degistigi Kiling formasyonu igerisinde
toprak akmalari, si§ dairesel kaymalar ve karmasik sig heyelanlar gozlenmektedir., Yalakdere
formasyonunda ise,, sig kaymalarin ve moloz, akmalarinin yaninda,, 6zellikle etek diizliiklerinden
yiiksek daglik yamaglara gegis bolgelerinde ve D-B ve KB-GD dogrultulu normal faylar boyunca, .

biytik, olcekli derin dairesel ve karmasik derin heyelanlar gozlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Heyelan, Yalova, Orhangazi, Yalakdere formasyonu, Kiling formasyonu
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Landslide Inventory of the Region Between
Yalova-Orhangazi

The -urbanized areas of Yalova and Orhangazi, which are located mainly on alluvial coastal planes»
were heavily damaged by the 1999 izmit earthquake. Hazard from future earthquakes roust be
reduced in new settlements.. Landslide hazard in. the region is considerable and .must, be reduced
as well. In this study, to identify the principal factors controlling the type and spatial distribution
of landslides, detailed inventory mapping studies have been carried out in an area of 200 km’
between Yalova and Orhangazi,.

The geology of the study area can be classified in three units; pre-Cenomanian metamorphic
basement units (Pamukova and iznik metamorphics), Cenomanian-Pliocene cover units (Bakacak,
ncebel, Sansu, Kiln¢ and Yalakdere formations) and Quaternary deposits., The northern, and
southern boundaries of the study area are bordered by two main, branches of the North Anatolian
Fault Zone.. The Yalova—Orhangazi region is characterized by three geomorphic units: coastal
plane and. alluvial valley floors with low relief (< 3°), hillside slopes with intermediate relief (3-15°),
and steep highland slopes (>15°). Precipitation is the most important climatic factor,. The mean
annual precipitation, is 800nun, although deviation from it can be large and extreme monthly
concentrations over 200 mm have been recorded,. A .fbrem.enti.oned. geological, morphological and
climatic conditions are the principal factors that control .the occurrence and spatial distribution of
landslides in the region-

Landslides, occupying nearly 20 % of the study area, are observed as flows> slides and. complex
movement types, in general. 90 % of total landslides are prevailed in cover units, especially in
Kiling and Yalakdere formations» because of their landslide prone lithological characteristics,.
These formations are made up of claystone, siltstone, sandstone and limestone alternation. In
Kiling formation where slope gradients vary between 3-15°, earth flows, shallow rotational, and
complex movements are prominent. In Yalakdere formation, beside the shallow complex
movements and debris flows,, relatively deep-seated rotational and complex landslides are also
characteristic» particularly along the transition from the hillside to highland slopes and along the
E-W and NW-SE trending normal faults.

Keywords: Landslide» Yalova» Orhangazi, Yalakdere formation, Kilin¢ formation.
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