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NIiKSAR (TOKAT) YORESINDE KRETASE/TERSIYER GECISININ
LITOSTRATIGRAFIK VE BIYOSTRATIGRAFIK OZELLiKLERI

Lithostratigraphic and biostratigraphic characters of Cretaceous/Tertiary boundary in the Niksar
(Tokat) area.

NURDAN INAN
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02Z; Niksar (Tokat)n giineydogusundaki Erencik sirt1 ve yakin yoresinde yiizeylenen Erencik formasyonunda
Kretase/Tersiyer gecisinin stirekli oldugu saptanmustir. Erencik formasyonu, sanmsi-gri renkte» ince-orta katmanl killi
kiregtagsmdan olusmustur. Tabandan tavana dogru, Intraklastli biyosparitler, Miliolidaeli biyospaiitler ve Fosilli
mikritler olarak iic farkli mikrofasiyes ayirdedilmisiir* Formasyonun tabanindaki Ust Maestrihtiyen'i temsil eden
karakteristik bentik foraminiferleri (Topluluk I) iceren tabakalari, Laffittelna bibensis Marie, Lafflttelna aft
bibensis Marie, Idalina aff, sinjarica Grimsdale, Scandonea aff. samnitka De Castro, Rotalia cf, perovalis
Terquem» Kathina cf. delseota Smout, Anomallna sp., Eponides sp,, Planorbulina sp. (Topluluk II) bentik
foraminiferlerini iceren tabakalar izler. Onemli bulunmus tiirlerin sistematik tanimlarinin verildigi bu seviyelerin yasi
Daniyen olmahdir. Erencik formasyonu, Ust Maestrihtiyen-Daniyen yag arahginda, resif éniinden-lagiine dOniilen bir
ortamin Urtintidiir.

ABSTRACT: Erencik formation, outcropped in the southeastern Niksar (Tokat) and the surrounding area, is the typit
cal formation which is representing the continuity on the Cretaceous/Tertiary boundary. This formation is characterized
by the yellowish gray, thin to medium dedded limestones and clayey limestones containing three microfacies from bot-
tom to the top: Biosparite with intraclast, biosparite with Miliolidae, micrite with fossils. At the bottom of Erencik
formation, there are the beds containing Maastrichtian benthic forams (Assemblage 1) and followred by the benthic fora-
minifers of Danian as Laffitteiiia bibensis Marie, Laffitteina aff. bibensis Marie, Idalina aft sinjarica
Grimsdale, Scandonea aff. samnitica De Castro, Rotalia cf. perovalii Terquem, Kathina cf. delseota Smout,
Anomalina sp,, Eponides sp., Planorbulina sp, (Assemblage II), The systematic characters some of the foramini-
fers are also given and the formation is thought to be the deposited in a fore reefal to lagunar environment*

GIRIS

inceleme alani, Niksar (Tokad'in 15 km
glineydogusunda, 1/25.000 6lgekli Tokat-G37-c3 ve
Tokat-G38-d4 paftalarinda yer alir (Sekil 1A), Kuzey
Anadolu fay zonu kapsaminda olan bolgede genellikle
stratigrafi ve tektonik agirlikli jeoloji caligmalari
yapilmistir. Bunlardan, inceleme alaniyla dogrudan ilgili
olanlar1 Seymen (1975) ve Temiz (1989) tarafindan
gercekiestmlmistir, Bunun disinda, Blumenthal (1950),
Oztiirk (1973, 1979), Terlemez ve Yilmaz (1980), Tut-
kun ve Inan (1982), Barka (1984) ve Terzioglu
(1986)'nun bolgesel nitelikteki caligmalart da mevcut-
tur.

Bu arastirmada, ¢ok sayida nokta 6rneklemeyi taki-
ben dort adet olculi stratigrafi kesiti (Sekil 2-4)
yapilarak Kretase/Tersiyer gecisinin lito ve biyostratig-
rafik niteligine ve Ozellikle, planktik foramniferlere be-
lirlenmis olan Daniyen katinin bentik foraminifer
icerigine katkida bulunulmustur.

STRATIGRAFI

Calisma alaninda yashdan gence dogru su [itostratig-
raik birimler bulunmaktadir (Sekil 1B): Volkanik
kumtagi, tif, marn ardalanmasi sunan Alt-Orta Jura
yaslkKaratepe Formasyonu; Ust Jura-Alt Kretase yash
Haukintepesi kirectasi; kumtasi, marn, kiregtasi ardalan-
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masiyla temsil olunan Senomaniyen-Turoniyen yasl
Gokgebel Formasyonu; tiiffit, marn, kirectas: ardalan-
mas1 sunan Koniasiyen-Kampaniyen yagh Kiziltepe
Formasyonu; kirectast, marn, camurtast ardalanmasiyla
tanimlanan Ust Maestrihtiyen yaslt Kirandag Formasyo-
nu; killi kiregtagt litolojisiyle temsil olunan, Ust maest-
rihtiyen-Daniyen yasli Erencik formasyonu; bazalt lito-
iojisindeki Kuvaterner yasli Yolustii volkanitleri ve
allivyonlar. Erencik formasyonu digindaki birimler, Sey-
men (1975) tarafindan tanimlanmistir. Kirandag Forma-

MAN-1miiz

syonunun iizerinde uyumlu olarak yer alan Erencik for-
masyonu, ilk kez bu caligmayla tesbit edilmis ve
Turkiye Stratigrafi komitesi'nin belirledigi (1986) Stra-
tigrafi Siniflama ve Adlama Kurallar1 cercevesinde
tanimlanmustir,

Erencik Formasyonu

a) Birimin adi: Formasyon adini, en iyi gozledigi
Erencik sirtindan (Sekil 1B) almustir.

b) Tip yeri: 1/25.000 o6lcekli Tokat G37-c3 ve Tokat

T Hanyer ——=

3|
==
==

==

o2
Sekil 1:

A- Calisma alaminin bulduru haritasi.
B- Caligma alaninin jeoloji haritasi.

1- Aliivyon (Kuvaterner)

2- Yol tstll volkanitleri (Kuvaterner)

3- Erencik Formasyonu (Ust Maestrihtiyen-
Daniyen)

4- Kirandag Formasyonu (Ust Maestrih-
tiyen)

5- Kiziltepe Formasyonu (Koniasiyen-
Kampaniyen) )

6- Gokgebel Formasyonu (Senomaniyen-
Turoniyen)

7- Hankmtepesi Formasyonu (Ust Jura-Alt
Kretase)

8- Karatepe Formasyonu (Alt-Orta Jura)
9- Kataan durumu

10- Dogrultu atimli fay

11-Egimatimli fay

12- Antiidinal ekseni

13- Senklinal ekseni

14- Olgiilii stratigrafi kesit ¢izgisi.
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Figure 1: A- Location map of the investigated area,
B- Geological map of the investigated area,
1- Aluvium (Quaternary)
2- Yoliistii volcanics (Quaternary)
3- Erencik Formation (Upper Maastrichtian-

Danian)

4- Kirandag Formation (Upper MaasMch-
tian)

5- Kiziltepe Formation (Coniatian-
Campanian)

6- Gokgebel Formation (Cenomanian-
Turonian) .

7- Hankmtepesi Formation (Upper Jurassic-
Lower Cretaceous)

8- Karatepe Formation (Lower-Middle Ju-
rassic) '

9- Strike and dip ofbedding

10- Strike-slip fault

11-Dip-slip fault

12- Anticline axe

13- Synclino axe

14- Line of measured stratigraphie section.



NIKSAR YORESINDE KRETASE/TERSIYER

G38-d4 paftalart kapsaminda olan birim, Hanyeri
koyiiniin 1,5 km batisindaki Erencik sirt1 ve vadinin
bat1 yakasindaki Isikli» Boyluca koylerinin kuzeyinde
200-600 m eninde, yaklasik 4 km uzunlugunda dar bir
serit halinde uzanir (Sekil IB),

c¢) Tip ve yardimct kesit: Erencik kesiti (kuzey
kanat), birimin tip kesitidir (Sekil 2A). Bu kesitin, 1/
25*%000 olcekli Tokat-G37d4 paftasindaki baglangic
koordinat: 4Q°3r30" enlem ve 37°0140" boylaminda,
bitis koordinat1 40°3ri5" enlem ve 37°0r35" boy»
lammdadir» Ayni paftadaki Boyluca kesiti (Sekil 3) biri-

d) Litoloji Ozellikleri: Egemen litoloji, sarimsi gri
renkte, ince-orta katmanli, yiizeyleri erime bosluklu,
catlakli, catlaklart kismen kalsit dolgulu killi
kiregtasidir, Mikroskopik incelemeye gore, Kirandag
Formasyonunun bol intraMast, nadiren alg ve kavki
kiriklart bulunduran fosilli intrasparitleri lizerinde Eren-
cik formasyonunun mikrofasiyesleri, alttan tiste dogru,
asagidaki sekilde ayirdedilmistir,

- intraklastli biyosparitler: Bol olarak mollusk kavki
kiriklari, alg, mercan, seyrek olarak foraminifer ve int-
raklast bulunur,
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A- Columnar section of northern flank of
Erencik syncline, Sekil 4: Ikl koyii olgiilii stratigrafi kesiti.
B- Columnar section of southern flank of Figure 4: Measured stratigraphic columnar section

Erencik syncline.

of Isikli village.
41



~~ Miliolidaeli biyosparitler: Bol olarak Miliolidae bu-
lunur,

- Fosilli mikritler; Seyrek olarak c¢ok ince kavki
kiriklar1 ve bentik foraminiferleri icerir (Sekil 2-4),

e) Kalinlik: Erencik formasyonunun olgiilen kalinligi
20-30 m,dir.

f) Fosil toplulugu: Erencik formasyonundan topla-
nan seri ve nokta orneklerde» pek ¢ogu Levha I'de yer
alan asagidaki fosil topluluklari saptanmugtir (Sekil 2-
4):

Topluluk I

Orbitoides aplculatus Schlumberger

Orbitoides médius (d'Archiac)

Omphalocyclus macroporus Lamarck
Hellenocyclina beotica Reichel

Smoutina cruysi Drooger

Sideroiites cakitrapoides Lamarck

Anomalina sp.

Topluluk n
Laffitteina bibensis Marie
Laffitteina aff. bibensis Marie
Scandonea aff. samnitica De Castro
Rotalia cf, perovalis Terquem
Kathina cf. delseota Smout
Anomalina sp,
Eponides sp,
Planorbulina sp,
g) Yas ve yorum: Erencik formasyonunun alt seiye«
lerinde gozlenen "Topluluk 1" iri bentik foraminiferleri,
Ispanya, Fransa, Isvicre, Yunanistan, Kuzey Afrika ve
Ortadogu tlkeleri (Neumann, 1958, Bronnimann ve
Wirtz,. 1962, Villatte, 1962, Tambareau, 1972, Caus,
1986, 1988) ile Anadolu'da (Meric, 1985, Inan, 1987,
1988) genis cografik yayilma sahip Ust Maestrihtiyen
yasgh sig deniz fasiyesinde gelismis istiflerde bol bulu-
nurlar ve bu kat icin karakteristik fosillerdir.
Formasyonun (st seviyelerinde, Laffitteina bi-
bensts Marie disinda karakteristik fosil bulunmayan
(Topluluk II) katmanlar bulunur. Laffitteina biben-
sis ilk kez Marie (1946) tarafindan Fransa'da (Akne te-
pesi) Monsiyen yasinda tesbit edilmistir, Berggren
(1974), Mali'de (Afrika) yaptig1 calismada bu foramini-
ferleri Pl plankiik fbraminifer zonuyla esdeger, yani Da-
niyen yasinda oldugunu vurgulamis; Blanc ve Collins
(1975) Avrupa ve Bat1 Asya'da Monsiyen- Afrika'da Da-
niyen yasinda oldugunu belirtmigler; Blanc (1975), daha
sonra yaptigi ¢calismada, birbirlerinden c¢ok farkli morfo-
lojik Ozellikler tagimadigini iddia ettigi tim Laffittei-
na tirlerini sinonime olarak, bunlari Laffitteina
mengaudi (Astre) adi altinda toplamig ve yas
konaginin, kesinlikle Maestrihtiyen'in {istiine
¢ikmadigini ileri siirmiistiir, Bectaian ve digerleri ise
(1982), Laffitteina bibensis Marie'nin, Italya'daki
yas konaginin Monsiyen oldugunu belirtmislerdir.
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Ulkemizde de, Orta ve Kuzey Anadolu'daki Paleosen
yiizleklerinde Laffitteina bibeniis Marie'ye ¢ok sik
rastlanir ve genellikle Monsiyen yasi verilmistir. Dizer
ve Meri¢ (1981), Kuzeybati Anadolu'da Ust Kretase/
Paleosen biyostratigrafisi hakkinda yaptiklari ¢aligmada
Laffitteina bibensis Marie menzil zonunu» Orta Pa-
leosen'de ayirdetmisler, Terlemez ve Yilmaz (1980)da,
Unye-Ordu-Resadiye yoresindeki calismalarinda, bu tiirii
Orta Paleosen'de gostermiglerdir. Meri¢ ve Tansel (1987)
ise, Laffitteina bibensis Marie zonunun Haymana
havasmdaki yayilmami inceledikleri ¢aligmalarinda, bu
tlriin yag konagiin Daniyen'e indigini gostermiglerdir.
Erencik formasyonunda da, "Topluluk II" bentik forami-
niferlerini iceren ve Ust Maestiihtiyen yashi katmanlarla
siirekli olan st seviyelerin Daniyen yasinda olmasi ge-
retaiektedir,

O halde Erencik formasyonunun yagi, Ust Maestrih-
tiyen-Daniyen'dir,
h) Alt-Ust ve Yanal sinirlar: Marn ve
camurtaglariyla baglayip, camurtasi, marn, kirectasi arda-
lanmasiyla devam eden Kirandag Formasyonu, yanal ve
dikey gecisler gostererek, killi kirectas: litoloj isindeki
Erencik formasyonuna gecer. Batida, Isikli, Boyluca
koyleri kuzeyinde Erencik formasyonunun tabani,
Kirandag Formasyonunun Ust Maestrihtiyen yash ayni
fbraminiferierini icerir (Sekil 3-4), Doguda ise, birimin
taban1 Daniyen yagh foraminiferleri kapsar (Sekil 2A,
Ornek no, H4-6). Dolayisiyla® Erencik formasyonunun
Ust Maestrihtiyen yash seviyeleri, batidan-doguya dogru
kamalanmustir,
1) Denestirme: Birim, ¢alisma alaninin dogusunda
Seymen (1975) tarafindan tanimlanan Diidenyaylasi for-
masyonuyla denestiriebilir.
J) Yuzey sekli: Formasyon, kuzeyde K45°B, 23°GB
ve giineyde K40°B, 20°KD tabaka durumlar1 sunan bir
senklinal yap1 gosterir (Sekil 5).
k) Ortamsal yorum: Kirandag Formasyonunun
c¢amurtasi, marn orneklerinde bol miktarda Giobotrun-
cana spp,, HeteroheUx sp., Racemigumbelina
sp, gibi planktik foraminiferler bulunur. Bunlarla ardigik

Sekil 5: Erencik sirt1 enine jeolojik kesiti,
1- Hankirantepesi fonnasyonu
2- Kirandag Formasyonu
3- Erencik Fonnasyonu
Figure 5: Geological cross section of Erencik sirti1,

1- Hankirantepesi Formation
% Kirandag Formation
3- Erencik Formation



NIKSAR YORESINDE KRETASE/TORSIYER

konumdaki kiregtaslar1 ise, Orbitoides apiculatus
Schlumberger gibi (Sekil 2-4) bentik foraminiferleri
seyrek (% 10) olarak bulunduran fosilli intrasparitlerle
temsil olunur, intraklast oraninin bol olusu (% 80-90),
ortamin, duraysiz tektonik karekterde oldugunu gosterir.
Bu anlamda» ¢cokelme ortami 30-80 m, derinliginde resif
onii, derin karbonat selfi karekterindedir (Henson, 1950).
Kirandag Formasyonuyla yatay ve dikey gecisli Erencik
fonnasyonu, altda intraklastli biyospailiierle temsil olu-
nur, Bol alg, bryozoa ve seyrek foraminifer bulunduran
bu seviyelerde mollusk kavki kiriklariin c¢ok kirtlmisg
olmasi ve sparit ¢imento, dalga ve akintilar etkinliginde
hareketlenmis bir ortamu isaret eder. Fliigel (1977)'e
gore, cOkel ortaminin resif ana kiitlesi oldugunu
soyleyebiliriz. Bu seviyeleri, Miliolidaeli biyosparitler
izler. Henson (1950)'a gore, miliolidlerin resif gerisi s1§
karbonat selfinde (10-30 m) topluluk olusturduklarini
biliyoruz, Birimin en list seviyeleri, asinma nedeniyle
oldukga ince kalinlik (5-7 m) sunan, seyrek olarak ince
molluks kavki kiriklar1 ve foraminifer Iceren fosilli
mikritlelie temsil olunur. Mikrobillursal kalsit camuru,
¢Okel ortaminin suyun hareketine karst korunmus ve
s18, bu camurda mevcut moiluks kavki parcalari ise, ge-
nellikle lagliner ortamlar1 cagristirirlar (Henson, 1950,
Orgen, 1989), Serra-Kiel (1990), karakteristik olarak
Laffltteina bulunduran bu ortami, karasal ve denizel sedi-
mantasyon arasindaki gegis bolgelerinde cok si§ ve
sinirl kosullarda depolanmuig, yiiksek tuzlulukta sinirl
self ortamlar olarak gostermitir. Sonugta, Ust Maestrih-
tiyen'de resif 6nii, derin karbonat selfi ortamindan,
Daniyen'de yiiksek tuzlulukta sinirli self ortamina
(lagiin) doniisen bir deniz ¢ekilmesi s6z konusu
olmalidir (Sekil 6),

SISTEMATIK TANIMLAMA

Familya Rotaliidae Ehrenberg, 1839
Altfamilya  Rotaliinac Ehrenberg, 1839
Cins  Laffltteina Marie, 1946
Tir Laffltteina bibensis Marie, 1946
(Levha I, Sekil 8-11)
1946 Laffltteina bibensis Marie;ﬁs. 119-131, Levha
S.

Kabuk, iri delikli, rotaloidal hyalin kalker yapida ve
basik Ientikiiler sekildedir. Lam spiralin sarilim1 planis-
piral involutdur, Ik loca sferik sekilde ve gap1 20-80
mikron civarindadir. Tur sayist 2,5-3,5'dur, Localar,
dikdortgenimsi sekilde, son turda geniglikleri 60-100
mikron, yukseklikleri 100-140 mikrondur» Septal
ceperler cift, geriye dogru egimli ve interseptal kanallari
belirgindir. 8 ekvatoral kesit 0rneginden alman olgtilere
gore, ekvatoral ¢ap 0,844,3 mm (Levha 1, Sekil S)'dir,
17 eksenel kesit 0rneginden alman olgtiler asagida veril-
mistir.

Minimum Maksimum Ortalama
Eksenel gap 0,64 mm 14 mm L02 mm
Merkezi kalinhik 0.26 mm  0.32 mm  0.29 mm

Tiur Laffltteina &ff bibensis Marie, 1946
(Levha T, Sekil 1244)

Kabuk ince delikli, rotaloidal hyalin kalker yapida ve
basik konik sekildedir. Sirt tarafi, karin tarafina gore
daha digbiikey (convexe)dir. Lam spiralin sarilimi tto-
kospiraldir, ilk loca sferik sekilde ve ¢apir 25 mikron
civarindadir. Spirin sanlimi asimetrikdir. Tur sayist 2.5-
3.5'dur, Ekvatoral g¢ap, 0,4-0,7 mm civarindadir. Bu
capta 25-40 loca sayilmisti!'. Localar dikddrtgenimsi
sekilde, son turda genislikleri 40-60 mikron,
yiikseklikleri 60-100 mikrondur, Septalar iki ceperli ve
interseptal kanallidir, Eksenel kesitlerde spir, sirtta evo-
lut, karinda involutdur. 9 eksenel kesit Oorneginden
alman Olciiler agagida verilmistir,

Minimum Maksimum Ortalama
Eksenel cap 0.26 mm 0,48 inin 038 mm
Merkezi kalinbk 0.16 mm 026 mm  0.21 mm

Bu tiir, kabugun konik formu, trokospiral sarilimi
ile bilinen Laffitteina turlerinden ¢ok farkli olup,
simdilik L* aff. bibensis Marie olarak adlanmuisg,
uzerinde detayl caligmalar devam etmektedir.

Cins  Rotalia Lamai'ck, 1804

Tir Rotalia aft perovalis Terquem,
1882
(Levha I, Sekil 15)

1882 Rotalia perovalis Terquem, levha 1-28
1972 Rotalia perovalis Terquem, Samuel, Borza ve
Kohler, levha 37, Sekil 14,

. ) tMollusk
«—— Bentik Foraminifer Toplulugu Toplulugu
(

{Benthic Foraminiferal Assemblage)l(Mollusca)
. (Assemblags)
«—Laftiteina— |

Globotruncana+ Bryozoa
Bentik foram{Benthic)| zjgqe

| Miliolidae

Deniz seviyeasi

(Sea level) e E: ﬁ
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R KARBONAT SELFI . = %ﬁ
e— DERIN —sfe——— S16 ———— e Sl LEN =
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Sekil 6: Fosil topluluklannin yasama ortamlari ve
iliskileri (Orgen, 1989'dan degistirilerek).
Figure 6: Environments and relations of fossils

(modified from Orcen, 1989),
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Kabuk, ipliksi (fibro) kalsit lamellerinden olugsmus
tipik Rotaloidal yapidadir, Trokoidai sekildeki kabugun
sirt tarafi digblikey, kenarlar keskin ve karin tarafi
hafifce disbiikey ya da diizdiir. Ombilikal dolgu, eksenel
capin 1/5%1 olacak sekilde incedir, Eksenel ¢ap 045=
0,525 mm, kalinlik (X 175-0.225 nim dir»

Incelenen Rotalialar, R. perovalis Terquem'den,
yapisal bir fark gostermemekle birlikte formlarin kann
tarafinin daha diiz ve kabugunun daha ufak boyutda
olusu nedeniyle, Rotalia aff, perovalis Terquem ola-
rak adlanmiglardir,

Ustfamilya Miliolacea Ehrenberg, 1839

Familya Hauerinidae Schwager, 1876

Altfamilya Miliolinellinae Veila, 1957
Cins Idalina Schlumberger ve Munier-

Chalman, 1884
Tir Idalina aff. smjarica Grimsdale
(Levha I, Sekil 19)

1952 Idalina smjarica Grimsdale, levha 20, Sekil
1144

1974 1dalina aff, smjarica Grimsdale, Drobne, levha
I, Sekil 3,

1984 Idalina aff, sinjarica Grimsdale, Colombo ve
Caus, levha I, Sekil 7-9,

Porselen kalker yapidaki kabuk, ovalimsi sekildedir, 25-
75 mikron ¢apindaki cok kiiciik ilk locayr kuadrokiilin
(bes Iocalr) devre, bu devreyi, triiokiilin (ii¢ locali) devre
izler. Ekvatoral cap 0,425-0.7 mm, eksenel cap 0,5 mm
ve kalinlik 0.375 mm civarindadir.

Incelenen Idalinalar, I. sirijanca Grimsdale'den,
yapisal hicbir fark gostermezler, Ancak, formlarin, ¢ok
daha ufak olusu nedeniyle Idalina aff, sinjarica
Grimsdale olarak adlanmiglardir,

SONUCLAR VE ACIKLAMALAR

Miksar yoresinde Kretase/Tersiyer gegisinin litostra-
tigrafik ve biyostratigrafik ozelliklerini inceleme
olanagini veren Erencik formasyonu, bu calismada 1k
kez tanimlanmustir, Bu kapsamda formasyonuun tip ve
yardimci1 kesitleri yapilmig, 1i¢ miktofasiyes
ayirdedilmis, mikrofauna icerigi belirlenmis, bunlara
gore fbnnasyonun Ust Maestrihtiyen-Daniyen yasinda
oldugu saptanmis, ¢cokelme ortaminin, Ust Maestrih-
tiyen'de derin karbonat selfinden, Daniyen'de, yiiksek
tuzlulukta sinirli self ortamina (laglin) dogru giderek
siglastigr yorumlanmis, Daniyen yasi verilen seviyele-
rin bentik foraminifer icerigi belirlenmis ve bazi bilinen
tlrlerin sistematik tanimlan 6nemli oldugu icin veril»
mistir,

Seymen (1975), bolgede yaptig1 calismada, Erencik
formasyonunun altinda bulunan Kirandag Fonnasyonu-

44

INANCIMIZ

na, icerdigi mikrofaunaya gore Ust Maestrihtiyen yasini
vermis, ancak formasyonu uyumlu olarak izleyen
Diidenyaylas! Formasyonunun Orta-Ust Paleosen
yasinda olmasi itibariyle, Alt Paleosen fosillerinin bulu-
namamis olmasina ragmen birimi Ust Maestrihtiyen-Alt
Paleosen yasinda gostermistir,

Bu calismayla, Kirandag Formasyonunun yasi Ust
Maestrihtiyen olarak saptanmuistir. Bolge stratigrafisi,
Ust Maestrihtiyen yash Kirandag, Ust Maestrihtiyen-
Daniyen yash Erencik ve Orta-Ust Paleosen yash
Diidenyaylast Formasyonu (Seymen, 1975) seklinde
diizenlenerek, bolge stratigrafisinde ayrintili bir ¢alisma
olan Seymen (1975)'e katkida bulunulmustur*
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Levha 1

Topluluk 1
Orbitoidies apiculatus Schlum-
berger, eksenel kesit, 108, X43
Orbitoides médius (dArchiac), ek-
senel kesifler, 96, X53, X43
Omphalocyclus macroporus La-
marck, eksenel kesit, 96, X36
Hellenocyclina beotica Reichel,
eksenel kesit, 106, X44
Smoutina cruysi Drooger, eksenel
kesit, 92, X46
Sirtina orbitoidiformis
Bronnimann, eksenel kesit, 92, X38

Topluluk II
Laffitteina bibensis Marie, ekva-
toryal kesit, 105, X41
Laffltteina bibensis Marie, ekse-
nel kesifler, 105, X38, X46, X46
Laffitteina aft bibensis Marie,
eksenel kesifler, 103, X112, XI17
Laffltteina aft bibensis Marie, ek-
vatoryal kesit, 105, X89
Rotalia et perovalis Terquem, ek-
senel kesit, 104, X176
Katlima et delseota Smout, ekse-
nei kesit, 103, X41
Anomalina sp,, egik kesit,
X102
Scandonea aft samnitica De Cast-
ro, eksenel kesit, 104, X100
Idalina aft sinjarica Grimsdai,
senel kesit, 105, X100

104,

fek-

Figure
Figure
Figure
Figure
Figure

Figure

Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure

Figure

2*3:

9-11:
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Plate I

Association |
Orbitoides apiculatus Schlumber-
ger, axial section, 108, X43
Orbitoidies médius (d'Archiac),
axial sections, 96, X53, X43
Omphalocyclus macroporus La-
marck, axial section, 96, X36
Hellenocycline beotica Reiche!,
axial section, 106, X44
Smoutina cruysi Drooger, axial
section, 92, X46
Sirtina orbitoidiformis
Bronnimann, axial section, 92, X38

Association 11
Laffitteina bibensis Marie, equa-
torial section, 105, X41
Laffitteina bibensis Marie, axial
sections, 105, X38, X46, X46
Laffltteina aff. bibensis Marie,
axial sections, 103, XI12, XI17
Laffltteina aft bibensis Marie,
equatorial section, 105, X89
Rotalia et perovalis Terquem,
axial section, 104, X176
Kathina cf. delseota Smout, axial
section, 103, X41
Anomalina sp., tangential section,
104,X102
Scandonea aft samnitica De Cast-
ro, axial section, 104, X100
Idalina aft smjarica Grimsdale,
axial secton, 105, X100  -.











