Aktepe-Gokdere Bolgesinin Jeolojisi ve Ofiyoliti Melan;
Geology of Aktepe-Gokdere Region and Ophiolitic Melange
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0Z: Aktepe-Gokdere bolgesinde yaslar1 Kretase ile Tersiyer arasinda degisen magmatik ve sedimanter kay aclar yer al-
maktadir. Calisma alaninda ofiyolitlerin yerlesmesinin Ust Kretase'nin erken evrelerinde meydana geldigi sanilmakta-
dir. Ultramafik magma yerlesmesi sirasinda ortamda cokelmis ve ¢Okelmekte olan, islak, flis benzeri sedimanter bir ha-
mur malzemesi (Agiltepe Uyesi) icine akmis, bu hamur malzemesi ile karisarak yari-yerli bir melanj yapisi olusturmus-
tur. Bu karigim yapisi, Alp orojenezine bagh tektonik kuvvetler nedeni ile batidan doguya dogru itilirken, orojenik
gravite kaymalar1 ve bindirmeler sonucu daha da karmasik bir durum kazanmistir. Ofiyolitli melanjm Paleosen ve daha
geng formasyonlar lstiine bindirmesi Gokdere'nin 4-5 km dogusunda izlenebilmekte, devami ise Miyosen yash tif Or-
tisti ve daha sonraki tektonik hareketler nedeni ile izlenememektedir.

ABSTRACT: Aktepe-Gokdere region consists of magmatic and sedimentary rocks ranging in age through Early Cre-
taceous to Tertiary. Emplacement of ultramafic magma took place during early stages of Upper Cretaceous in the region.
It is thought that the magma was poured out into a wet, flyseh-like sedimentary matrix (Agiltepe Unit) and mixed
up with it, thus yielding a para-autochthonous melange structure. This structure became more chaotic during west to east
transportation due to tectonic forces of Alpine orogeny in which orogenic gravity and thrusting were also involved.
Thrusting of ophiolitic melange over Paleocene and younger formations is obscured by tuffaceous cover of Miocene age
and further tectonic. movements.

GIRIS

— ~ S Aktepe-Gokdere bolgesi (Sekil-1) Pontid'lerin Ankara-
Harita 1 ﬁb ubuk @ bR 2 Cankin yoYesinde Anatolid'lerin icine dogru yaptigi virgas-
N g % i Aidape & It yonun dogu kanadinda yer almaktadir. Bolge, Bailey ve
b el McCallien'in (1953) "Ankara Melanji" olarak tanimladigi ka-
} =N A= . < Kodct ya¢ grubuna dahil edilmektedir (Boccaletti ve digerleri, 1966).
\a\é ; }i‘ [fGokdere Bolgenin genel jeolojisi Baykal (1941), Arni (1942),
® Yokacr R ”; . Blumenthal (1945),, Bailey ve McCallien (1950, 1953), Lalin
ANJARA = \;i.“ / ve Egeran (1951), Ketin ve digerleri (1962), Boccaletti ve
— N j ""‘;k Ist. digerleri (1966) tarafindan ¢alisiimistir. Erol (1958) ayni bol-
— &Q N s x ;“:x < genin 1/100.000 olgekli, Norman (1972 a, b, ¢) ise bolgenin
&5 /?,;? ;:x: 4 el guney'mde Kirgehir 130 bl, b?, b%, b4; .131 al, a4 1/25.000
io“ TR glgekh paftalarinin ayrintili jeolojik haritalarin1 yapmuislar-

— e = E T 1r.
1Harito.2 Burada sunulan calismanin amaci, Sekil-1'de gosterilen
[ Tersiyer ve Kuoterner| bolgede yeralan ofiyolitli melanj bilesenlerinin, yerli ve ya-
| Litesyen y banci bloklarin ve tiim bilesenler arasindaki jeolojik iligki-
of ) Paleo:’wgmm “‘M lerin saptanarak Tirkiye'deki ofiyolit sorununa, bu caligma-
.1 Bak Harita_1 dan elde edilen verilerin yeterliligi oraninda 1sik tutmak ol-
Ust Kretase Ankara mustur. Bu amaca yonelik olarak, bolgeden alman sistema-
o | Ben i e tik Ornekler tizerinde petrografik ve X-ismlar difraksiyonu
0"7“'* blokly metany |~ - analizleri yapilmig ve bolgenin Cankiri H30 ¢2, ¢3; H31 di,
. l d4 1/25.000 olgekli paftalarin ayrintili jeoloji haritasi hazir-

&\ Kirectasr bloklu melanj lanmustir (Sekil-2).
Polem‘k BOLGENIN GENEL JEOLOJISI

A-A ABindirme Foy Bolgede yapilan calismalar sonucu ayirtlanan stratigra-

fik birimler Sekil-4'de gosterilmis ve asagida tanimlanmig-
Sekil I: Buldum Haritast tir.
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Sekil: 3:

"Aktepe-Gokdere Bolgesinde A-B ve C-D Kesitleri”

(Aciklama itin Sekil 77 e bakimz)

Aktepe-Gokdfire Formasyonu

Bu formasyon ofiyolitli melanji yapisindadir. Formas-
yonu olusturan tiyeler genellikle koksiiz, tasinmis, yabanci
bloklar olup tektonik dokanaklara sahiptirler ve aralarinda
stratigrafik istiflenme, diisey ve yanal gegisler bulunmamak-
tadir; Bu nedenle stratigrafik dikmede kalinliklar1 .belirtile-

meyen uyeler sunlardir:

Aktepe Uyesi.

Serpantinitler: Ofiyolitli melanj icinde degisik boyutlu
mercekler halinde bulunan serpantinitler parlak kayma yii-
zeylerine sahiptirler. Bunlarin daha c¢ok' harzburgit, bronzitit
gibi peridotit ve piroksenitlerden tiiredikleri saptanmistir.
Lisfenitler: Bolgede yalniz Yaylatepe, Oren-
tepe ve Aktepe KoOyli dogusunda goriilen sar* ve kirmizi lis-
fenitler silis, karbonat ve bol miktarda demir oksitten olus-
mustur. Genellikle serpantinitlerle birlikte bulunan bu kayac-
larin igerdigi silisin, serpantinlesme sirasinda ultramafik ka-

yaglardiMi tiiredigi samlmaktaair.

Zivetepe,

Radyolaritler: Genellikle kirmizi, nadiren yesil renkte
olan radyolaritler Ince tabakan \e sik kivrimli mercek ve
bloklar halindedirler (Sekil-5). Bunlar bazen kendi biinyele-
rinde killi ve marnli kirectaslarina yanal gecis gdstermekte-
dirler. Bolgenin bazi1 kesimlerinde ise spilitik bazaltlar ile
radyolaritler arasinda kesin sinirlar olmayip beraberce kar-
masik bir gériiniime sahiptirler. Bu karisimin elemanlarinin
" boyutlari birka¢ milimetre ile birka¢ 10 metre arasinda de-
gigir.

Spilitik bazaltlar ve diyabazlar: Cogunlukla 20 X 30
metre boyutlarindaki bloklar halinde bulunan spilitik bazalt-

lar bazen 34 krn"lik alanlar kaplayan lav akintilar1 halin-
dedirler. Saha gozlemlerine gore bu akintilar li¢ gruba ayril-
muislardir: ii) radyolaritierle
tamamen karismis kirmizi akintilar, iii) yastik yapili akin-
tilar. Ugiincii grupta yastik yapilart siddetli tektonizma ne-
deni ile kismen bozulmustur.

i) kirmizi veya yesil akintilar,

Kirectaslan: Bolgedeki kirectaslari, yabanci ve yerli
bloklar olmak tizere iki ana gruba ayrilmislardir. Yabanci
bloklar, daha kiiciik kiitleler halinde olup bulunduklari or-
tamdaki kayaclar ile stratigrafik iliskiler gostermeyen mik-
rit karakterindeki kiregtaslaridir. Yerli bloklar ise daha cok
tepelerin Ust kisimlarinda yeralan, daha genis alanlar kap-
layan ve bulunduklart kayacglara dereceli gecis
gosteren, genellikle fosil iceren sparitlerdir. Bu kirectaslar:
makroskopik olarak, litolojik Ozelliklerine gore ayrica dort
gruba ayrilmislardir; i) acik gri ve krem, kismen kristalin,
bresik yabanci bloklar, ii) pembe, tikiz, ince taneli yabanci
bloklar, iv) det-
ritik yerli bloklar (genellikle litoklast iceren fosilli sparit
karakterinde).
ozellikleri, ¢okelme ortaminin sig olusunu belirtmeleri ve fo-

ortamdaki

iii) kirmizi, tikiz, kristalin yerli bloklar,
Bunlar arasinda detritik kirectaslar1 litolojik

sil igermeleri nedeni ile ilgingtirler. Kiregtasi hamur malze-
mesi icinde gelisiglizel bir dagilim gosteren serpantinit, rad-
yolarit, spilitik bazalt litoklastlan yaninda yan yuvarlatilmis
mikritik kiregtas1 parcaciklan ile fosil kavkilan mikroskop
altinda kolaylikla goriilmektedir. Detritik kirectaslar1 iginde
su fosiller saptanmistir; Orbitolina cf. conoidea, GRAS;
Globigerina sp.; Globotruneana sp. Bu fosiller Baremiyen i&
Senomaniyen arasinda yeralac oldukg¢a dar bir yas araligina
karsittirlar.

Kakhktepe Uyesi. Bir gabro intrizyonu olan Kaklik-
tepe uyesi, gilineyinde Cataltepe'de Agiltepe lyesine ait Se”
noniyen yash sedimanter kayaglar tarafindan Ortiilii olmast

(1) Stratigrafik istiflenme gostermeyen serpantinlesmis ultramafikler, gabro, diyabaz, spilitik bazaltlar, radyolaritler (Anonymous, 1972) ve
sbunlarla birlikte bulunan yerli ve yabanci kiregtasi bloklar ve - 'flig tipi sedimanter kayaglar "ofiyolitli melanj" olarak kabul edil-

mistir.
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Sekil 4:
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Sekil 5: Serpantinit isine tektonik kuvvetlerle sokulmus rad>olarit
mercegi, Aktepe Koyili (Buket, 1969).

; Tektono-stratigrafik birimler olmalar: nedeniyle'ibﬁ diyeler i¢in kalinlik verilememistir.

Stratigrafik Dikme

nedeni ile Senoniyen'den daha yasli olarak kabul edilmistir.
Agiltepe Uyesi. Biribirleri ile arakatkili durumda bu-
lunan kumtasi, kirectasi, camurtasi, marn, yesil gakmaktas,
volkanik aglomera, volkano-sedimanter Kayaclar (olistos-
tromlar) ve diyabazik lav akintilarindan olusan Agiltepe
uyesinin, Hsii (1968)'nlin melanj modeline gore. Aktepe-GoOk-
rlere formasyonunun hamur malzemesi oldugu varsayilmistir.
Bu kayaclardan bir kisminin biribirleri ile olan iligkileri Se-
kil-6'da G-H ve E-F kesitlerinde gosterilmistir. Yukarida so-
zUi gecen varsayima gore Agiltepe iiyesi Alp Orojenezi sira-
sinda ofiyolitli bir karigimin igine yerlestigi, muhtemelen Se-
noniyen'de veya daha Once depolanma havzasi icinde ¢okel-
mis ve cokelmekte olan flis tipi sedimanlardan olusmustur.
Ancak, asagidaki nedenlerden otiirii bu tiye hakkinda daha
ayrintili bilgi vermek simdilik olanaksizdir:

1) Bu kayaclarm gerek ¢Okelmeleri gerekse melanj olu-

sumu sirasinda  stratigrafik istiflenmelerinin 6nemli Olgiide
olmasi
bozulmus olmasi,
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Sekil 6: Yersel Kesitler. G-H: Cegmebasitepe-Koyderesi kesiti, E-F:
Aktepe Koyii-Xavsandere kesiti (Buket» 1969). a: Badyolarit, b: ser-
pantinit, c: Diyabaz, d: yastik yapili spilitik bazalt, e: pembe, tikiz,
ince taneli yabanci kirecgtasi, f: radyolarit, spilit, diyabaz parcacikli,
kirectasi hamur malzemeli polijenik bres, g: c¢akmaktasi arakatkili
camurtasi, h: monojenik spilitik bazalt bresi.

2) Fosil yetersizligi nedeni ile tyeyi olusturan kayag-
lar arasinda toir korelasyon yapma olanaginin bulunmamasi,

3) Belirli bir anahtar seviyenin olmamasi,

4) Aynntili bir sedimantolojik ¢aligmanin yapllmamlg
olmasi.

Agiltepe liyesine ait yesil kumtagi icinde Lagena sp.,
Radiolaria sp.; Globigerina sp.; mor kirectas icinde ise Kam-

CAPAN VE BUKET

paniyen yasini veren Globotruncana cf. Leopoldi BOLLI,
Globotruncana Laj>parenti cf. Coronata BOLLI; Globotrun-
cana Lapparenti tricarinata QUEREAU, 1893; Globigerina
sp.; Globigerinella sp.; Giuimbellina sp. mikrofosilleri bulun-
mustur. Buna gore Agiltepe iyesinin yagi Baremiyen-Senoni-
yen arasi olarak kabul edilebilir.

Bulduktepe Formasyonu

Bulduktepe formasyonu ozsekilli analsit kristalleri ile iri
ojit prizmalar1 ve az miktarda opak minerallerden olusan
.analsit-bazalt veya analsitit, ojitli analsitit (Streickheisen,
1967) ile diyabaz ve lamprofir dayklar icermektedir. Formas-
yona ait volkanik kayaglar once mikroskopik analizler sonu-
cu "losit tefrit" olarak tanimlanmis, ancak daha sonra yapi--
lan X-1sinlan difraksiyonu analizleri sonunda 10sit sanilan
minerallerin analsit oldugu saptanmistir. Volkanikler bolge-
nin dogu, gliney ve giineybatisinda kendi elemanlarindan olu-
san (otoklastik) .bir volkanik aglomera goriiniimiindedirler.

Dut deresinin kuzeyinde Bulduktepe volkanikleri Agilte-
pe luyesine ait kayaclarla arakatkili durumda bulunmaktadir.
Bu kayaclarda bulunan fosillere dayanilarak formasyonun ya-
st Kampaniyen olarak saptanmistir (bak. Agiltepe tiyesi).

Diyabaz ve lamprofir dayklari genellikle KD-GB yoniin-
de uzanmakta ve ofiyolitli melanj ile Bulduktepe volkanikle-
rini kesmektedir. Bu nedenle dayklarin yaginin Kampaniyen
sonrast oldugu kabul edilmistir. Dayklar ¢ok kiiciik ve sik
olmalar1 nedeni ile haritada gosterilememislerdir.

Kenanmdere Formasyonu

-Bir flig tipinde olan bu formasyon bolgenin dogusunda,
volkanik ve intruzif kayaclari bir agisal diskordans ile Ort-
mektedir. Formasyonun tabaninda bol miktarda volkanik ve
intriizif kayac elemanlar ile az miktarda ofiyolitli melanja
ait kiregtas1 ve diger parcaciklardan olusan ve dereceli ta-
bakalanma gosteren bir konglomera bulunmaktadir. Konglo-
meranin Ustlinde kumtagi, en istte ise marn tabakalar1 yer-
alir. Kalinligr 10-80 m. arasinda degisen ve asagidaki fosil-
leri iceren formasyonun yagi Mastrihtiyen olarak saptanmig-
tir. Konglomera i¢inde bulunan fosiller sunlardir; Hippurites
eornovaxinum; Cidaris sp.; Rhynconella sp.; Cyclolites nndu-
lata, LAMARK. Marn tabakalar1 i¢inde bulunan fosiller ise:
Dissocladella cf. savitria PIA; Miliolidea sp.; Gilimbellina sp.;
Corallinacea sp.; Archeolithotharnimum sp.; Colenoporacea sp.;
Stromotoporidae sp. ve Crinoid dikeni parcaciklari.

Sakiziiktepe formasyonu

Bol fosilli, masif, tikiz, krem renkli olan Sakizliktepe
kirectast, 5-30 metre kalinlikta olup sadece adi aldigir 8>ai-
kizliktepe'de ve Kenanindere iginde izlenmistir. Kenanmdere
flisi Ustiine bir agisal diskordans ile gelen ve asagidaki fo-
silleri, iceren bu formasyonun yasi Mastrihtiyen olarak sap-
tanmustir: Indopolia cf. satyavanti, PIA; Colenoporaceae sp.;
Actaeonella sp.; Lithophyllum sp.; Lithothamnium sp.; Bryo-
zoa parcaciklari.

Tatarilyas Formasyonu

Bolgenin dogu ve glineyinde yeralan Tatarilyas formas-
yonu 150-200 m. goriiniir kalinlikta olup tipik bir flig ozel-
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ligindedir ve cevrimli ardalanma gosteren konglomera, kum-
tagl, marn ve camurtagindan olusur. Gokdere bolgesinde Ak-
tepe-Gokdere ofiyolitli melanji ile Tatarilyas flisi arasinda
izlenen bindirme fayi, bolgenin kuzeyinde Bugra Koyl cev-
resinde Kagnitepe formasyonu, glineyde ise Kabaktepe for-
masyonu ile ortillmiuistiir.

Gokdere koyiiniin giineydogusunda, Igdelidere icinde
Tatarilyas formasyonundan alman orneklerde asagidaki fosil-
ler bulunmus ve bunlara goére formasyonun yagi Alt Paleosen
olarak tanimlanmistir: Globoroialia pseudobulloides, PL.UM-
MBR, 1926; Globorotalia cf. compressa, PLLUMMER, 1952;
Globorotalia aft. elongata, GLAESSNER, 1957; Globorotalia
(carenees); Globorotalia, sp.; Chiloglimbellina sp.

Kiglabagtepe Formasyonu

Tabanda yaklasik olarak 40 metre goriiniir kalinliga sa-
hip bir konglomera iceren Kislabagtepe formasyonu, konglo-
mera ustlinde diizgiin bir kumtasi-grit ardalanmasi goster-
mektedir. Ortalama kalinligr 100-150 m. olan Tatarilyas for-
masyonunu acisal bir diskordans ile 6rten bu formasyonda fo-
sil ile yag tayini yapilamamistir, ancak gerek stratigrafik ko-
numu gerekse Ketin (1963), Erol (1958)'un verileri gbzoniine
alinarak formasyonun yasi Alt Eosen (Iprezyen) olarak ka-
bul edilmistir.

Yanikkafatepe Formasyonu

Yaklagik olarak 10-20 metre ortalama goriiniir kalinliga
sahip, sarimsi, mavimsi kirectagindan olusan Yanikkafatepe
formasyonu, Kislabagtepe formasyonunu bir agisal diskordans
ile ortmektedir. Bol fosilli olmasi nédeni ile Ankara bolge-
sinde anahtar seviye olarak kabul edilen bu formasyonda
asagidaki fosiller saptanmistir: OrMtolides complanatus;
Alveolina cf. elongata; Miliolidea sp.; Nummulitidea sp.; Tex-
tularidea sp.; Distyshoblax sp.; Peneroplidea sp.; Ascilina
sp.; Operculina sp. Bu mikrofauna formasyonuna Ust Liites-
yen yasini vermektedir.

Kazmaca Formasyonu

Kirmiz1 rengi ile diger formasyonlardan kolayca ay irde-
dilebilen Kazmaca formasyonunun goriiniir kalinligr yaklagik
150 metre olup Yanikkafatepe formasyonunu .bir agisal dis-
kordans ile ortmektedir. Konglomera, kumtasi ve kirmizi
marnlardan olusan Kazmaca formasyonu Jipsli Oligosen se-
risinin tabani olarak tanimlanmaktadir (Ketin, 1963). Bu ne-
denle formasyonun Alt Oligosen yagli oldugu kabul edilmis-
tir.

Kabaktepe Formasyonu

Yaklagik 75-150 metre goriintir kalinliga sahip olan, da-
sit, andezit ve bunlarm tiflerinden olusan Kabaktepe for-
masyonu Ketin (1961) tarafindan Miyosen yagh olarak ta-
nimlanmuistir.

Kagnitepe Formasyonu

Bulduktepe, Kenanindere, Tatarilyas, Kazmaca ve Ka-
baktepe formasyonlarimi kiiclik bir acisal diskordans ile or-
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ten bu formasyona Pliyosen yasi verilmistir (Erol, 1958).
Yaklagik 150 metre gortiniir kalinliga sahiptir ve kendisin-
den yagh formasyonlara ait olan kayaclarm cakillanni icer-
mektedir.

BOLGENIN JEOLOJiK EVRIMi

Bolgede icerilen ofiyolitlerin, bolgedeki jeosenklinalin er-
ken evrelerinde cokelmekte olan radyolaryali camurlar icine
Kretase'den Once yerlesmis oldugu sanilmaktadir. Spilitik ba-
zaltlarin yar1 katilagmig radyolaryah c¢amurlar ve diger pe-
lajik sedimanlar icine akmasi sirasinda, yastik yapilari ve
yer yer degisik oranlarda spllit-radyolarit karigimlari olus-
mustur (Capan, 1972). Kararsiz durumdaki jeosenklinal ta-
baninda diyastrofik hareketler sonucu olusan cukurlar Seno-
niyen baglarindan itibaren Agiltepe tiyesinin sedimanlar ile
dolmaya baglamigtir. Kretase basglarinda ofiyolitlerin jeosen-
klinal igine yerlesmesi ile olugmaya basladigi sanilan melanj
yapist, olusumunu Alp orojenezinin Laramiyen fazina ait ha-

-reketler sirasinda, muhtemelen Kampaniyen'de tamamlamig-

tir. Bu sirada .batidan doguya dogru gelisen tektonik itil-
meler (Ketin, 1962, 1963) sonucu ofiyolitik kayaglarm gra-
vite kaymalari ile Agitepe sedimanlar icine yuvarlanmig ol-
malar1 muhtemeldir.

Kampaniyen sirasinda havza genel olarak ylikselmis ve
Bulduktepe formasyonunu olusturan genig capta bir volka-
nizma baglamistir. Kampaniyen sonlarina dogru sogumus lav
catlaklari, diyabaz ve lamprofir intriizyonlar1 ile doldurul-
mustur (Buket, 1969).

Mastrihtiyen'de Kenanindere ve Sakizliktepe formasyon-

‘lar1 transgresif olarak Bulduktepe formasyonunun {istiine ¢o-

kelmigtir. Tatarilyas formasyonu Alt Paleosen'de ¢Okelmis,
bunu Ust Paleosen, veya Alt Eosen yash transgresif Kisla-
bagtepe formasyonu izlemistir. Yanikkafatepe formasyonu
bol fosilli ve Alt Eosen (Liitesyen) yash olup onceki for-
masyonlar1 bir agisal diskordans ile ortmektedir.

Oligosen'de havzada olusan genel bir yiikselme ile jipsli
sig su sedimanlar1 olugmaya baglamis, daha sonra sig deniz,
yerini lagiinlere birrakmistir. Oligosen ile Miyosen arasinda
Ankara cevresinde cok yaygin olan dasitik-andezitik volka-
nizma bolgedeki Kabaktepe formasyonunu olusturmustur.
Ofiyolitli melanj ile Tersiyer formasyonlar1 arasindaki, muh-
temelen Paleosen sonrasi yashi bindirmenin biiyiik bir kismi
Kabaktepe formasyonu ile ortiilmiigtiir. Pliyosen'de c¢alisma
alan1 bolgesel bir erozyona ugramig ve oOzellikle Kizilirmak
cevresindeki teraslar ve Kagmtepe formasyonu olugmustur.

SONUCLAR

Aktepe-Gokdere bolgesinde yapilan ayrintili jeolojik ca-
ligmalar ile asagidaki sonuclara varilmistir:

1) Ankara melanjina ait olan Aktepe-GoOkdere formas-
yonu ofiyolitli melanjlarm tipik bir ornegidir.

2) Melanjin hamur malzemesi olarak kabul edilen Agil-
tepe lyesinin Baremiyen-Senoniyen arasinda olugmus olmasi
kuvvetle muhtemeldir. Bu yasin Tiirkiye'de ofiyolitler igin ce-
sitli yerlerde verilen yaglarla ve Moskova (1973)'daki "Ofi-
yolit Sempozyumu'nda Kafkas'lardaki ofiyolitli melanjlar
icin verilen Senoniyen yasi ile uygunluk gostermesi ilgingtir.
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3) Ofiyolitli melanj olusumu Kretase oncesinde (muh-
temelen Baremiyen'de veya daha once) baslamis ve Senoni-
yen'den sonra Mastrlhtyen'de tamamlanmuistir.

4) Ofiyolitli melanj ile Tersiyer yash formasyonlar ara-
sindaki bindirme, Paleosen'den sonra ve kesinlikle Miyosen'-
den oOnce olmustur.

5) Ofiyolitli melanji olusturan kaya¢ birimleri arasin-
da hicbir metamorfizma izine rastlanmayisi, ofiyolitlerin "so-
guk yerlesme"sinin calisma bolgesi icin de gegerli oldugunu
kanitlamaktadir.
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