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GEREDE - ANKARA VE ANKARA CEVRE OTOYOLUNA GENEL
VE JEOTERNIK ACIDAN BAKIS

General And Geotechnical Aspects Of The
Gerede. - Ankara. And Ankara Peripheral Motorway

ilyas YBLMAZER Spektra. Jeotek A.S., Ankara

OZ : Gerede - Ankara ve Cevre Otoyolu. (GAAPM), toplam uzunlugu 3600 km olarak planlanan, Tiirkiye Otoyolunun (TM);
yaklagtk 270 km lik boliimiinii olusturur .TM Transit Avrupa Otoyolunu (TEM),, komsu, iilkeler olan Iran, irak ve Suriye'ye
baglayacaktir. GAAPM cok sayida viyadiik, koprii, lstgegit, altgecit yiiksek dolgu ve yarma ve biiyiik Olgiikkle menfez yapilarini
icermektedir. Gerede - Ankara boliimiinde her yonde olmak ti/ere dort adet 3,75 m lik seritler varken Cevre Otoyolunda bes adet
3,75m lik seritler projelendirilmistir.

Proje parametrelerinin belirlenebilmesi icin ayrintili >eriistii ve yeralti jeoteknik .arastirmalart ve eksiksiz bir deneyler
programi tamamlanmistir. Bu anlamda 250001k bolge, 5000"lik cevre ve 1000'lik alansal miihendislik jeolojisi haritalar
hazirlanmistir. Cok sayida arastirma kuyulart g¢ukurlari ve hendekleri agilmistir.,, Cok sayida arazi ve labora.tu.var deneyleri,
sonuglandirilmigtir. Tamamlayict arastirma olarak jeofiziki caligmalarada yer verilmisgtir.

Gilizergah boyunca harita lan abilen litolojilerden bazilarini yaslidan gence vermek gerekirse : nietadetritik» permo-Trias
kirec taslari, metavolkanik, tektonolortul olusuklar, ofiyolit, cogunlukla piskiiriik olmak, lizere magmatik kayaclar, denizel ve
golsel tortullar, althyon koliivyon. ve yamac molozlar1 seklinde siralanabilir. Bu. litolojilerin mithendislik 6zellikleri konu
icersinde kisaca verilmistir.

Otoyolda normal faylar ters ve bindirme faylarindan daha sik bulunmaktadir. Yolu. 6zellikle dar ac¢ih kesen biiyiik faylarin
projeye olumsuz etkisi cok biiyiik boyutlardadir. Diger yapisal 6zelliklerle ornegin kivrim,, uyumsuzluk» tabaka ve eklemlerle yol
boyunca sik sik karsilasiimaktadir. Biitiin bu ozelliklerin ayrintili olarak ortaya konmasi dogal uygun proje parametrelerinin
se¢imini saglamaktadir.

GAAPM azimsanamayacak sayida nehir, icme*uyu baraj goleti ve batakliklarin iizerinden ge¢cmektedir. Uygun proje ortaya,
¢ikarabilmek icin, bu tiir yerlerin boyutlar1 ve temel kaya ylizey sekillerinin kesin belirlenmesi gerekmektedir. Sig akiferler,
yumusak 1slak zeminler sig basingli ve sizinti akifeleri, kaynak ve sizintilar bu gilizergahta ¢ok sik rastlanan, hidrojeolojik
ozelliklerden bazilaridir. Bu tiir hidrojeolojik Ozelliklerin yolun durayhligini dogrudan etkiledigi bilindigine goére hidrojeolojik
arastirmanin onemi y ads mam ayacaktir.

ABST.RCT : The Gerede - Ankara and Ankara Peripheral Motorway (GAAPM) is about 270 Km long portion of the Turkish.
Motorway (TM)., The TM is presently being constructed and having a planned total lenght of 3600 Km. It connects the Trans
European Motorway (TEM) to the neighboring countries. Iran, Iraq, and Syria.. The GAAPM has. numereous structures, such as major
viaducts and bridges.,, overpasses .and underpasses, high cuts, and embankments, and large culverts.. The Gerede - Ankara, section has
four 3.75 meter lanes in each direction whereas Peripheral Motorway is designed as five 3.75 meter lanes in each direction. Both
have a ten meter wide median, between carriageways.

In order to define, the design, parameters a detailed surface and subsurface geotechnical investigations and. a complete testing
program are performed.In this respect a 25000 scale regional, 5000 scale vicinty,. .and 100G scale site engineering geological
mapping are carried, out.. Numerous boreholes, test, pits, and. trenches .are opened,. Both in situ and laboratory tests are executed.
Geophysical surveys are also used as supplementary investigation work.

Some of the main lithologies,, encountered, along the alignment are nietadetritics, Permo-Triassic limestones,,.
metavolcanics, tectonosedimentary deposits,,, ophiolites, mainly extrusive igneous rocks, marine sedimentary rocks, lake
deposits, alluvium, eoUuviuni,, .and talus.., Their engineering characteristics are briefly given, in the text.

Gravity faults are more common than reverse .and thrust faults along the. GAAPM. The motorway design is higjy dependable
on large faults especially the ones oblique 'to the. motorway. The. other structural features, such as foldings.,, unconfomities,
beddings, and joints are widespread, along the alignment .and their detailed identification obviously provides valuable information
to select appropriate, design parameters.

The- GAAPM crosses several perennial streams, dam reservoirs» and swamps. Their extents and bedrock configurations ,are
identified, to be able to execute a. proper design. Shallow groundwater plains, soft marshy grounds» seeps» springs, .and shallow
artesian and leaky aquifers, 'are some of the common hydrogeological features, along the .alignment. It is well-known that- they do
have great influence on ground stability. Hence hydrogeological investigation has formed, one of the main part of the geotechnical
studies along the route.
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GIRIS 1. Edime - Kinali OtoyolU.........oo... (152)

Yazida birincil erek.,, genelde Tiirkiye'yi, yakindar* 2. Kinah - Sakarya' Otoyolu,................. (217)
ilgilendiren ve Kuzey Avrupa'dan baslayip Tiirkiye tizerinden 3, Kazanci - Gumiisova' Otoyolu_ . ... ... ... ... (37
trau, Irak ve- Suriye'ye gecen Transit Avrupa Otoyolu. (TEM) 4. Giimiigova - Gerede Otoyolu_. . . . .. . . . . (121)
hakkinda» ve ozel olarak ise Gerede - Ankara, ve Ankara Cevre 5. Gerede - Ankara ve Ankara Cevre Otoyolu......(270)
Otoyolu (GAAPM) hakkinda 6n bilgi .niteliginde yaymsal 6. Aydin - Izmir ve izmir Cevre Otoyolu,............(142)
iletisimde bulunmaktir. Otoyolda calisan miihendislere 7. Tarsus - Gaziantep O tOy OlU......oceervee 142)

yardimci olacagi diisiintilerek yolun fiziksel ve miihendislik
ozellikleri bu yazidan sonrakilerde verilmeye caligilacaktir. ¢

Yaklagik 10.000 ibn. uzunlugunda olan. TEM in, 13
tinden fazlasim Tiirkiye Otoyolu. (TM) olusturmaktadir (sek. 1),
TM nin 1994 te tamamlanmast ongoriilen yedi bolimiinde
caligmalar stirmektedir. Bu boliimler yaklagik uzunluklariyla
(km) asagida verilmistir.

TM'in, Ankara'dan Askale've (Erzurum.) oradan
Karadeniz kiyisinda Trabzon'a ve .Iran. sinirinda Giirbulak'a
uzanan, dogu. kolu. ile Ankara'dan Pozanti iizerinden Tarsus'a
uzanan .gliney kolu,, yapilmakta olan. Tarsus - Pozanti arasi
diginda.,, simdilik, ulagim plam asamamasidir.

Gerede - Ankara ve Ankara Cevre Otoyolu. (GAAPM)
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Sekil I. Transit Avrupa Otoyolunu gosterir Marita,
Figure 1. .Location map of the Trans-European m.ot.or way
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jraklagik 270 kmlik uzunluguyla” 13600 km olarak ulagim plani
yapilan TM'in 6nemli bolimlerini den biridir: Yaklasik 110 km
uzunlugundaki Gerede - AnkaraTbql iimi (GAM) yiiksek su tablali
ve genellikle Pliyo-Kuvaterner |'-0kelli Gerede - Dortdivan
ovasinda (rakim = 1150 m) baglai*} Ongoriilen Isiklar Barajinin
beslenme havzasinda yaklasik :10 km ilerledikten sonra
Miyosen yasli ve genellikle baz’%lltik bilesenli volkanikleri
1650 m'lik rakim da keserek Cam lidere Barajinin beslenme
havzasina girer. Bu havzay1r 25 kni boyunca gectikten sonra
Celtik¢i kasabasinin ovasina iner.. Daha sonra Abdiisselam
daglarin1 asip Kazan'in 15 km giilueyinde Ovagayi tizerinden
gecer, ovacgayl uzerinde 8 km_ il elledikten sonra iki kola
aynlarak Ankara Ovacayr boyunca ii km ilerledikten sonra iki
kola ayrilarak Ankara Cevre. Otoyolunu olugturur (Sek. 2).
Gerede - Ankara boliimiinde ingaat calismalari hemen her
kesimde strmektedir. 30 kmlik uu,zunlugundaki bir boliimiinde
ise yol yapini caligmalart son adamaya gelmis olup tamami
1994"te bitecegi sanilmaktadir. )

Simdilik toplam 13 adet kav sagiyla 160 km uzunluga
erisen Ankara Cevre Otoyolu (APM), Sincan ile Ankara arasinda
Meralari Eryaman'dan gecer, izmir yolunu (E23) 25 inci km de
keserek Ahlath bel dagim1 Incek ve Tulumtag kdyleri arasinda
asar. Tarihi Catal Cesme Ovasinda trampet tipi kavsakla Giliney
Otoyoluna dontgiir. Golbasi kasabasinin Ankara tarafindan
giriglinde bir kavsakla ‘ES Karayolhna baglanir.. Buradan Eymir
Goli girisi lizerinden doguya devam ederek Bayindir baraji
lizerinden Samsun yoluna kavugura. Daha sonra Cubuk Baraji
tizerinden gecip Cankiri yolunda. kavsak yapar. Ankara'nin
kuzeyinde Baglum yolunu keserek Susuz. koytiniin kuzeyinde ES
Karayolunu ge¢ip: Miirted Ovasinda GAM boliimiine tekrar
baglanir.APM de ara§t1rm£1ar1n ‘c 70'i tamamlanmig olup
yapimina 1990'nin ikinci yansinda gecilecegi sanilmakladir.
G A APM le ilgili bilgiler ¢cok genel anlamda asagida verilmeye
" caligtlmistir. Gerede. - Ankara ve Ankara Cevre Otoyolunun
(GAAPM) gectigi jeolojik birimlerin ayrintili litolojik ve
miihendislik 6zellikleri daha sonraki yazilarda verilerek,
bolgenin daha iyi anlagilmasina yardimer olunacaktir,

GAAPM PEOIJESI -

GAAPM projesi 1986 yilinda 4 senede bitirilmek fizere,
Bechtel (Amerikan) ve Enka Qrtakhgl (EB) ile T.C. Bayindirlik
imar ve Iskan Bakanligina bagl Karayollar1 Genel Miidiirliigii
(KGM) ' arasinda anlagsma yapilmugtir. 1987 yilinda proje
galismalarina baglanmustir, ilk olarak Topografik harita, hava
fotograflari ve arazi gezileriyle gilizergah tesbitine gidilmistir.
Yol tecriibeli insaat mithendisi ekibi tarafindan koridor ve
glizergah belirleme ¢aligmalart kisa siirede tamamlanmistir.
Belirlenen koridorun 1/25000'lik bolgesel jeoloji haritasi
1988 yilinda Si AL tarafindan yapilmistir. Bu galismada belir-
gin jeolojik birimler,, 'yaplsal ozellikler,, gilincel potansiyel
kayma alanlar1 ve yol malzeme sahalari haritalanip ayrintili
aciklamalar1 yapilmistir., Gtizergah jeolojik tehlikelerin
disindaki nedenlerle degisiklige ugrayarak. Sekil 2'de gosterilen
konumu almistir. Gerede - Ankara boliimiinde hemen, .her kesi-
minde calismalar siirdigiinden, O6nemli bir degisikligin
yapilabilecegi saniimamaktadir. Cevre Otoyolunda ise yapim
calismalart simdilik baslamadigindan ve ayrintili proje
sonuclanmadigindan bazi degisiklikler olabilir. Bu projede
uyulan, bazi proje Olgiitleri asagida verilmistir. (Tab., 1),.
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" Tablo 2.

Tablo 1, GAAPM Projesinde uygulanan bazi olciitler.
Table 1. Some of the GAAPM Project, design criteria.,

Hiz.

Diiz alanlarda. 120 km/saat
Daglik alanlarda 110/km/saat
Gerede- .AnkaraOtoyolunda42,.5 m
Ankara Cevre Otoyolunda 50.0 m.

Yol genisligi

Refiij genisligi Her kesimde olmak tizere 10.0 m
Egim En. fazla % 6.0
En. diisiik % 0.3
Enine- egim (Dever) En. fazla %+ 7.0
En diisiik %2.0
En duistik yarigap Diiz alanlarda 650 m.
Daglik, alanlarda 550 m
Dolgu yiiksekligi En fazla 50 m

Projede yiiksekligi 110 rn'yi asan yarmalarin varligi ve
tek bir dolguda bile. 30 milyon metre kiipliik malzemenin
kullanildig1 goézoniinde tutuldugunda jeoteknik arastirmalarin
6nemini anlamak zor degildir. Bu tiir yol bilesenlerinin
kaymasi durumunda ilk yapimindan daha fazla bir harcama
gerektirdigi aciktir.. Bu. nedenle gerek arazi gerekse laboratuvar
calismalarinda kisitlamaya gidilmemistir,. .Ancak" elde edilen,
bilgilerin degerlendirilerek gerekli degisildik ve diizenlemelere
de gidilmesi zorunludur. Bu anlamda yaklasik 25000 m'lik
sondaj ve 1000'e yakin. arastirma g¢ukur ve hendegi agilmustir.
Yerinde ve: labaratuvarda olmak lizere binlerce deney
gerceklestirilmistir., 1/25000'lik ve 1/5000'lik jeolojik
haritalarin tamamlanmasindan sonra daha biiyiik 6lcekli 1/200
ve 1/1000'1ik daha dar alan haritalar1 da yapilmustir., Tim proje
analizlerinde,, yapisal Ozelliklerin yanisira kayma direnci
parametreleri gozoniinde bulundurulmustur. Bu parametreler
zenitin icin. daha cok kuyularda SPT (standart penetration lest)
degerleri ve laboratuvarda tiip ve ring ornekleri lizerinde -yapila
kesme dayanimi ve diger indeks parametre deneyleriyle
bulunmaya calisilmistir. Ayn1 parametreler kayada ise, kayanin
tipi, ayrisma ve gilinlenme derecesi,, RQD (Rock Quality
Designation) yilizdesi, kayac dayanimi, siireksizlik durumu,
vapisal, ozellikleri ve diger arazi ve laboratuvar sonuglart
gb6zonilinde bulundurularak yapilmistir. Sekil 2'de gosterildigi
gibi GAAPM projesinde, kabul edilen temelkaya ivmesi Kuzey
Anadolu Fay1 yakininda % 40la baslayip Ankara Cevre
Otoyolumda % 10'a diismektedir. Burada deprem kusaklart ve
paramerelerinin modifiye edilmis Merca.ll deprem hasar Olgegi
ve Richter Olgegiyle iliskisi- 6z; olarak Tablo 2 ve Sekil 2'de
verilmistir (Hartman, ve digerleri,, 1990).

GAAPM boyunca deprem .kusaklari
parametreleri.

ve proje

Table 2. Earthquake zones and design parameters along the
GAAPM.

Deprem zorou .1 2 3 4
Modifiye Mercaiii deprem .siddeti IX vu vn YI
Richter dlgeginde deprem siddeti 7.0 6.5 6.0 50
Yaklasik, temelkaya. ivmesi 0.40 0.30 0.15 0.1
0
Yaklagik, yayilma hizi. 60-200 20-60 7-20 37
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Figure 3.. Generalized columnar section.
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GAPPWIN JEOTEKNtK OZELLIKLERI

Giizergah boyunca belirlenen litolojilerin basglicalan
-sOyle siralanabilir (Sekil 3) Kuvaterner cokeller aliivyon»
koliivyon, yama¢ molozu, ve yapay zemin tarafindan, temsil
edilmekle olup, c¢ok degisken zemin Oozellikleri
gostermektedirler. Pliyosen'de yaygin, olarak, bulunan, goller'
yuksek enerjili ¢okelme, havzalarim olusturdugundan buralarda
cogu kotii gesitlenme gosteren zayif ¢imentolu tortul ¢okeller
olusmustur. Bu c¢okellerde,, plastik malzemenin olusmasina
neden, olacak kadar ileri derecede ayrigma ve glinlenme etkisi
acikca gozlemlenebilmektedir. Miosen yashi kayag¢ birimleri,
esas olarak andezit, bazalt,, riyolit ve piroklastik tura puskiiriik
kay acglardan olugsmakladir,. Cogunlugu orta zayif - orta
dayammli kayaclardir. Filisimsi cokeller ve silisce fakir
puskuruk kayaclar Paleosen ve. Eosen yash kayaclarui buiytk.
‘bolimiinii olusturmaktadir. Piiskiiriik bilesenleri tortullardan
genellikle daha dayanimlidirlar. Cevre yolunda genis yuzlekler
veren Rrela.se yash ofiyolitik karmasik (melange) ve
olistostromal c¢okeller ¢ok genis bir dayanim, araligina
sahiptirler.. .Metedetritik, metavol.kan.ik, Kkristalize
Permo-Triyas yash kjreclaslan ve doleritm esasini olusturdugu
tektonotornil birim Karakaya formasyonu olarak bilinmekledir.
Bu birim daha ¢ok Giiney Cevre Otoyolunda, yiizlek vermektedir.
Grafiti! fillit, ezik zon kayaclan ve ince taneli fillilierin
disinda birim orta zayif - dayammli kayaclarca karakterize
edilmektedir.

GAAPM boyunca gozlemlenen birimler yukarida cok
genel Ozellikleriyle verilmistir. Ayrnintili bilgiler bilgi
iletisimine yararli olacagi inanciyla .gelecek yazilarda
verilecektir, Ancak burada miihendislik acismd.an biiyiik 6nem.
tasiyan ve isin basinda biiyiik tartismalara yol agan birkag
jeolojik olguya simdiden kisaca deginilecetir.

Otobres

Otobres, .Jav akmbsi sirasinda katilagsarak kabuklasan
akm.i yuizeyinin kirilarak, yeni lav akintilariyla ttzerlenmesi
sonucu olusan, ve .kendi, hamuru, icersinde bresik doku goriiniimii
kazanan bir litoloji olarak, kisaca tanimlanabilir. Olusumu,
sirasinda, oksitlenme sonucu .genellikle kirmizi - kahve renk
alir. Yizleklerinde tanimak ve tamimlamak, kolaydir.
Sondajlarda bazen aglomera bazende parcali piiskiiriik kayac
diye: yanlig olarak, adlandirilabiliyor. Bu durumda miihendislik
parametrelerinin seciminde yanilgiya dustlebilir.. 20 m'lik
kalinliga erisebilen otobres genellikle 3-4 mlik kalinliga
sahiptir, Kiitlesel olup koseli pargalari, yine kendi hamuruyla
sicak olarak kaynastigindan® c¢ogulukla dayanimli kayaglan
olusturur.. Parcalarin konumu akint1 yonii hakkinda ¢ok degerli
bilgiler' sunabildigi gibi lav akintisimin, akigkanligi (viscosity)
ve yayibmi hakkinda da prafik bilgiler verebilmektedir,

Tortul Bres -

Tortul bresi tanimlamak icgin 'yama¢ molozunun
(talusun), dayanimhi kayalarin olusturdugu ugurumdan tiireyip
eteklerde biriken koseli ve ¢ogunlukla taneli malzeme oldugunu
animsamak gerekir. Talus bir cokelme havzasinda (golsel veya
denizel bir ortamda) olusuyorsa dogal olarak tabana
yayilacaktir. Kum. boyutundan kaba taneler ancak birkag
kilometre uzaga tasiabilmektedir. Bu tortul malzemenin sudaki.
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kalsiyum, karbonat, ve ince malzemeyle cimentolanmasi sonucu
olusan kayag, tortul bres olarak, adlandirilir;. Sondajda karot
almak son. derece giictiir. Ciinkii bres ve ¢cimentonun sertlikleri
ve dayanmimlan farkli oldugundan bres karoiyerin kesici, ve
asindirict etkisi karsisinda farkli kiitlesel goriiniimdedir.
Yiizlelderde ve sondajlarda miihendislik acisindan taban tabana
zit  koliivyonla kanstinlabilmektedir. Tortul icersindeki
sureksizlikler genellikle dalgali ve cok genis araliklidir.

Farkli Asinma

Tortul birimler genellikle farkli -asmma 6zelliklerine
sahip tabakalarin, ardalanmasindan olusur.. Boyle bir istifin 10
dereceden daha fazla yamaciceri egimli olmasi durumunda»
yamaclarda kayma morfolojisini animsatan ylizey sekilleri
olusabilmektedir. Helede boyle bir yanilgiya uzman, bir kiginin
dismesi glizergahin yanlis secilmesine dolayisiyla biiyiik
harcanmalara yolagabilmektedir. Gerede - Ankara boliimiiniin
yaklasik % 601 piroklastik. ve ilgili tortul kay acglarin
icerisinden gegmektedir. Farkli asinmaya carpict ornek olarak
zayif-orta ve. zayif dayanimh tuf ile cok. dayanimli ¢ort, silisli.
oolit ve silislesmis tiif gibi kay aclarin ardalanmasi verilebilir.
Bu tir yamaciceri egimli bir istife akarsularin, etkiside
katildiginda kayma morfolojisine benzer yiizey sekillerinin
olusmasi olasidir.

Falagonit ve Tuf Palagonit

Palagonit genellikle sar1 yesil renkli olup bazaltik
bilesenli volkanik camin hid.ra.syon ve diger ayrisma
(dovitrifikasyon ve oksidasyon) etkenleri, ile bozunmasi
sonucu olusan bir izotropik mineraloiddir. Tuf palagonitinde
esas bilesenini olusturur., Kay as Kizilkdydeki Ankara
Belediyesinin tasocagi olarak kullandig bazaltlarda ve
Celtikcideki bazalt piroklastiklerden yapilan yol yarmalarinda
san yesil renkli damarlar halinde c¢ok kolay gozlenebilen
palagonit Otoyolun Inekoy"iin (Kazan) batisinda kalan, yaklasik
10 km. lik kesiminde tabakali tif palagonit olarak
gozlenmektedir;. Laboratuvar analizleri sonucu % 60 ve daha
fazlasinin montmorillonit grubu minerallerinden olustugu
anlasilmistir,. Yiiksek oranda sisme Ozelligin sahip tiif
palagonit 10 derecelik yamagdisan egimde bile biiytik, Olcekli
kaymalara yolacabilmektedir. Ayrica damar olarak, bulundugu
yarma ylzeylerinde c¢ok. hizli fiziksel asinmayla yamac
gerilemesine dolayistyla yamac¢ topluluklarinda c¢ok hizli
malzeme birikmesine neden olm.aktadir (Sekil 4). Dolgularla bu
tiir yuksek plastiseli ve asir1 derecede sisme- Ozelligine, sahip
malzemelerin yaratacagi sorunlar aciktir. Bu anlamda palagonit
ve tif palagonit litolojilerinin alansal va hacimsel dagilimi,
tabakalarima veya damar halinde- bulunmalar1 ve hangi kayag
tiirleri ile iliskide bulundugunun ortaya cikarilmasinin, otoyol

proje parametrelerinin se¢iminde saglayacagi yararlar
yadsinamaz,. Ayrintilara sonraki yazilarda girilecektir..
Ankara Cevre Otoyolunda Pliyosen ve Eosen

Tortular

Miirted ovasindaki Kuvatemer -aliivyonun tizerledigi bir
Pliosen yash g6l ¢okeli Eosen, yash, filigsel'birim tlizerine acisal
uyumsuzluk yapacak sekilde cokelmistir. Ovacayr havzasinin,
ozellikle. Kazan-Miirted arasinda kalan boliimde dogu ve bati
tarafta bulunan dag siralarn incelendiginde Pliyosen c¢okelme
havzasinin sekli anlasilabilmektedir, Burada bir

Yast1
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sinklinoryumun boyunca yer alan Pliyosen goliine her iki dag
sirasindan malzeme tagindigi gerek tortul bilesenlerden,
gerekse tortullasma oOzellikleri (derecelenme ve cesitlenme
gibi) ve tabakalarin c¢okelme havza yamaclarimin egim
durumunu yansitmasit gibi goézlemlerden kolayca
anlagilmaktadir. Dogal olarak boyle durumlarda birim gegirimli
ve gecirimsiz birimlerin ardalanmasindan olusup havza
kenarina dogru gecirimlilik artmaktadir. Tabakalarin havzanin
derin yerine dogru azalan bir e§ime sahip oldugu bilindiginden
birim icerisinde yolun duyurl iligmmi etkileyecek basingli su
akit erinin olabilecegini sondaj yapmadan,, sOylemek veya
ongormek zor degildir. Ozellikle yol yarmalarinin ve sanat

yapilarinin  duyarlihigini yakindan ilgilendiren bu kosullarin
ayrintih  calismasi gerekmektedir. Ozellikle kuzey cevre
otoyolunda 6vagayindan baglayip Ivedik su. tesislerin kadar
olan boliimdeki diiz alanda ylzeylerin azligi yeni jeolojik
birimlerin % 90 inin Kuvaterner malzemeyle Ortiilii olmasi-
nedeniyle Eosen yash yiiksek enerjili ortam c¢okelleri yapilan )
sondajlarda bile karigtinlabilmektedir. Ancak bolgenin,

ayrintili ¢alismasi sonucu birimin karakteristikleri belirlenmis

ve Pliyosen gol ¢okellerinden farkliligi ortaya konmustur. Bu-
bulgular genel anlamda asagida siralanmugtir.

1- Susuz Koyl arazisinde ES5 karayolu ve koy yolu
yarmalarinda tabakalarin 60 dereceden (subvertical) daha fazla
egime sahip olmasi ayrica kivrim ve faylanmalarin
boyutlarinin Pliyosen ¢oke 11 erinde beklenenden ¢ok daha fazla
olmast.

2- Degisik seviyelerdeki tiif, lapilli tiif, aglomera, 10sit
basalt ve tifit gibi pulskiiriik kayaclarin gozlenmesi ve siddetli
tektonizrna etkisi altinda kalmast.

3- Miyosen yash andezit c¢ikis tepelerinin
yamaglarinda; (a) 50 dereceden daha fazla egim kazanmasi, (b)
dokanaktaki pisme zonlarinin c¢ok ,belirgin olarak
gozlcnebilrnesi (c) yamag eteklerindeki bu tapabakalarin tepeyi
olusturan andezittten hi¢ malzeme almayisi ve (d) Ivedik Koyu
arazisinde Miyosen yagh piroklastikler tarafindan tlizerlenmesi.

4- Saray Koyl arazisinde birkag yerde numilitli
seviyelerde ylizlek vermektedir.

5- Pliyosen gol ¢oOkelleinde yapilan sondajlarda SPT
degerinin disiikligii ve genellikle ¢ok. yiiksek plastiseli killi
malzeme icerdigi gozlenirken, Eosen yash birim, asag1 derecede
zayiftan cok dayaninili seviyelere kadar .genis bir dayanim
yelpazesine sahip oldugu gozlenmektedir.,

iste milhendislik Ozellikleri bu kadar' farkli olan iki ayn
birimin birbirleriyle karistirilmasinin aragtirma yontemlerini,
glizergah se¢imini ve proje Olglitleri secimini nasil yanlig
yonlendirecegi ortadadir. Yukarida belirtildigi gibi bu bolgede
yuzleklerin yok denecek kadar azhigi sondaj ¢aligmalarinin
onemini 6n plana ¢ikarmaktadir. Eosen tortullarinda asiri
tektonizma sonucu kazanilan yapinin biiyiik Olglide yeralti
jeolojik calismalariyla aciklanacagi bilinmektedir.. Ayrica bu
yapilarin yol durayliliina etkisi acikca bilinirken, 1,5 metrede
bir SPT, denison, selbi (shelby), piston ve ring numunesi
alinacak sekilde zemin sondaji programi uygulanmasi biiyiik
yanilgilara neden olabilmektedir.

Sllislesme  ve  Cort
Ozellikle Camhdere bolgesinde diinyada benzerine az
rastlanan taglagsmis agacli (petrofied wood) ve silislesniig
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fosilli  (genellikle planispiral) kirectasi seviyelerinim
yaygmligi dikkati cekmektedrir. Bu fay zominda cok sert ve
¢ok dayanimli siyah, renkli silislesrnis komiirlii seviyelerin, fay
zonundan uzaklastikca (200 m) az sert ve zayif dayanimli
komiirlii .seviyelere degisimi ilgi cekici oldugu kadar yol
projelendirmesinde de biiylik O6nem. tasimaktadir. Yolun
yaklagik 50 km. lik boliimiinde yapilan gézlemlerde, cortlii ve
siliislesmis ve .silisli oolit seviyeleri genellikle kalin bir
volkanik, istifi lizerlemekEedir. Bu tur- ¢cok sert. ve ¢ok dayanimli
kayaclarin. olusume, igin gerekli silikatin1 kaynagi asagida
siralandig gibi diistiniilmektedir.

1, Siddetli volkanizma sonucu ortama silikaca zengin
gazlarin salinmasi ve kiikiirtlii-karbondioksitli gazlarin.
etkisiyle asidik bir ortamin, olugmasi, bu. tiir asidik ortamlar
dogal olarak karbonatli c¢okeller yerine silikaca zengin,
tortullarin ¢okelmesine olanak saglayackalardir.

2. Kalin, ve sicak piiskiiriik m.aim.eze ile deniz suyunun
iligkisi sonucunda mafik minerallerin bozulmasi ve- serbest
silikanin ortama yikanmasi.

3, Fay zonlan boyunca ortama silikaca zengin
hidrotermal su ve gazlarin salinmasi.

4. Ozellikle Camli dere bolgesinde ¢okelme havzasina
malzeme gonderecek yiikseltilerin puiskiiriik kayaclar olmast.
Boylece ortama, ferromagnaziyen minerallann bozunmasi
sonucu .bol miktarda silika ve metal, oksit taginmasi.

Silikanin bol. oldugu dénemde ortama tiiflerin gelmesi
silislesinig tiiflerin olusumuna yolagtig1 distiniiliirken ortami
bozacak oranda, malzeme gelmemesi durumunda silika peltesi
diyajenez gegirerek cortleri olusturdugu diistiniilmektedir.
Nedeni, ne olursa olsun silislesmenin kayacin, dayanimini ve
sertligini artirdigt ve yolun durayligini olumlu yonde
etkileyecegi aciktir.

SONUC

Yaklagik 10.000 km uzunlugunda olan Transit Avrupa
otoyolunun (TEM) 3.600 km lik kismini Tiirkiye Otoyolu (TM)
olusturur,. TM Tem'i .Iran, Irak ve Suriye'ye baglar.. TM nin
yaklasik 1/3 {linti olusturan yedi ayn. boliimde yapim calismalart
sirmektedir. Bu boliimlerin 199 te tamamlanacagi
sanilmaktadir. Gerede-Ankara ve Ankara Cevre Otoyolu
(GGAPM) yaklasik 270 km lik uzunluguyla yapilmakta olan en.
uzun boltimdiir., 1987 de baslayan calismalarn buradada 1994 te
bitecegi 'beklenmektedir.. GAAPM nin. genisligi cevre
Otoyolunda 50 m olup diger boliimlerde 42.5 m dir,. En fazla
egim % 6 olarak belirlenmistir.,

Gerede-Dortdivan ovasinda sig yeralt1 tablasma sahip
Pliyo-Kuvaterner ¢okeller tizerinde 10 km gittikten sonra
Minted ovasina kadar piiskiiriik kayaclar ve bunlara bagh tortul
kayaglar icersinde ilerler. Fonolit, basalt, andesit> aglomera,
cort, silisli oolit ve siiislesmis organik caminlagi, komiir, tif
ve fosilli kirectagl ar genellikle dayanimli kay aclar
olustururken lapilli tif, camurtasi, tif organik seyi ve tif
palagonit zayif dayanimli kayaclarin. ¢ogunlugunu olustururlar.
Otobres ve tortul bresin dogru ayirtlanabilmesi o bolgede
yapicak yeralti jeolojik yOntemlerinin ve proje
parametrelerinin, dogru secimini saglayacaktir.. Cok. farkli
asinma oOzellikleri iceren tortul birimlerin 10 dereceden fazla
yamaciceri egimli olmasi halinde akarsularin etkisiyle kayma
morfolojisini andiran yiizey sekilleri olusturdugu goézlenmistir.
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Bey tik cogunlugu montmorillonit .grubu o6zelligine sahip
olmasi, nedeniyle biiyiik, Olgekli .kaymalara yol agabilmektedir.
Kuzey Cevre Otoyolunda Eosen yash tortullarla Pliyosen gol
¢oOkellerinin ayirtlanmabilmesinin Onemi., 6zellikle dogru
arastirma yontemlerinin seciminde dolayisiyla uygun.
miihendislik paremetrelerinin bulunmasinda 6nem tagimistir.
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