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Polath (GB Ankara) guneyinin stratigrafisi

Stratigraphy of the south of PolatU (SW Ankara)

ERCUMENT SIRELr Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

0Z: Polatli'nin 10 km giineyinde, Ust Jura, Paleosen Fosen ve Neojen yasinda kaya birimleri yiizey temektedir. Caldag
formasyonu kiregtaglarmdan olusmustur, yasi, Protopenoroplis striata Weynsehek, Ldbyrinthina sp. ve Clypema jurassica
Favre ile kesinlikle Ust Jura'dir. Caldag formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelen Alt Paleosen (Monsiyen) yashi Kartal
formasyonu, kirmizi renkli cakiltasi, kumtasi, gol kirectasi ve ¢ok ince linyit seviyelerini bulunduran delta ortamina ait
cokellerden olusmustur. Ust seviyelerindeki denizel kiregtaslarmda, Rofalia trochifarmis Lamarck, Missisippina binkhors-
ti (Reus) ve Dictichoplax biserialis (Dietrich) fosilleri vardir. Kartal formasyonu lizerine varsayimli uyumsuz olarak gelen
Kirkkavak formasyonu, alt seviyeleri kumtasi, kiregtasi ve marnlardan olusmus, yasi, Alveolina (Glomalveélina) primae-
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va Relichel ve Renz, Discocyclina seunesi Douvillei foraminiferleri ile Tanesiyen'dir. Formasyonun tist seviyeleri kumlu ve
Mili kirectagi, marnlardan olusmus, Nummulites solitarius de la Harp©, N. ‘easiiis Douvillei, AlveoKna cucimiformis Hot-
tinger ve A. ellipsoidalis Schwager Ue alt, RanikothaUa couisensis (d'Archiac) ile orta ve Ramkothalia nuttalli (Davies)
ve diger Soraminiferler ile Ust tlerdiyen yasindadir. Kirkkavak formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelen Eskipolatl
formasyonu, cakiltasi, kumlu kiregtasi, killi kiregtasi, kumtasi ve marnli seviyelerden olugsmustur. Alt seviyeleri Num-
mulites planulatus (Lamarck) ve Alveolina oblonga (d'Orbigny) foraminiferleri ile Alt Kiiiziyen, tist seviyeleri ise
Alveolina canavarii Checchaiia ve Rispoli, A. lehneri ile Orta Kiiiziyen yasindadir. Bu calisma ile 6 yeni Alveolina tiiri
saptanmuistir.

ABSTRACT: Rock units of Upper Jurassic, Paleocene, Eocene and Neogene age crop out 10 km south of Polatli. Limes-
tones of Caldag Formation are definitely of Upper Jurassic age with Protopenoroplis striata Weynschek, LabyrintJiina
sp. and Olypeina jurassica Favre. Kartal Formation of Lower Paleocene (Montian) age overlies uncomformably Caldag
Formation, It is composed of conglomerate, lacustrine limestone, sandstone and lignite of laminations, which are deposi-
ted in delta enviroment. The marine limestone of the Upper part of Kartal Formation contains Rofalia trochidiformis La-
marck, Mississippina binkhorsti (Reuss) and Distichoplax biserialis (Dietrich). Kirkkavak Formation overlies uncomfor-
mably (?) the Kartal Formation. It is composed of sandstone, limestone and marls of Middle Paleocene (Thanetian) age
with Alveolina (G-lomalveolina) primaeva Reichel and Renz and Discocyclina sewnesv Douvilla at bottom. The upper part
and the top of Kirkkavak Formation ise composed of sandy and clayey limestone, marls of Lower Ilerdian age with Num-
mulites solitarius de 1sf Harpe, N. eodlis Douville, Alveolia cucimijormis Hottinger and A. ellipsoidalis Schwager; Middle
llerdian with RanikothaUa couisensis (d'Archiac) and Upper llerdian with Ranikothalia nuttalli (Davies) and the other
foraminifers. Eskipolatli formation overlies uncomformably the Kirkkavak Formation and is composed of conglomerate,
sandy and clayey limestone, sandstone and marls. The lowest levels of Eskipolatli Formation is of Lower Cuisian age with
Nummulites planulatus (Lamarck) and Alveolina oblonga (d'Orbigny). The upper levels of this formation is of Middle
Cuisian age with Alveolina canavarii Checchia ve Rispoli, A. lehn'eri Hottinger and the other foraminifers. Six new species
of Alveolina are also established.
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Sekil I: Yer bul duru haritasi

Figure I: Location map

GIRIS

Calisilan saha i¢ Anadolu bolgesinde, Ankara ilinin gi-
neybatisinda, Polath ilgesinin giineyinde 1/25 000 olgekli
J 28 — a2 ve J 28 — al paftalarin1 kapsamaktadir (sekil 1).

Bolgedeki jeolojik calismalar (Wedngrat, 1953), (Erol,
1955) ile Gulf ve Mobil sirketleri tarafindan 1958 — 61 yilla-
rinda yapilmistir.

Bu calismanin amaci biyostratigrafik zon olusturabilecek
nitelikteki foraminifierlerin sistematik incelemelerini yaparak
sahanin Paleosen — Eosen biyozonlarini saptamak ve litostra-
tigrafik verilerin 15181 altinda bdlgenin genel stratigrafisini
aciga kavusturmaktir. Bu caligmalarin sonucunda J 28 — al
paftasinin tamaminin, J 28 — a2 paftasinin bir kisminin ay-
rintili jeoloji haritasi hazirlanmistir (Sekil 2).

STRATIGRAFI

Bolgenin genel stratigrafisi, litosratigrafi, biyostratigrafi
ve kronostratigrafi boliimlerini kapsayan bir biitiin olarak in-
celenmistir.

Iatostratigrafl

Litostratigrafi birimleri, yaslidan gence dogru bir sira
gozetilerek verilmistir.

Caldag Formasyonu.

1) Tamim. Formasyonun tanimi Schmidt (1960) tarafin-
dan yapilmustir.

2) Dagilimi. Haymana'nin 1,5 km dogusunda Caldag te-
pelerinde, Haymana giineyinde Temir6zii koyl yoresinde,
Karlikdag:i ve Bahcgecik antiklinallerinin c¢ekirdeklerinde, ca-
lisma sahasinda, Karahamzah koyliniin glineydogu ve dogu
kisimlarinda dagilim gostermektedir.



Kucuk Ada T
.o .

Kizitkay T

S Gobexts yoyiost

L
Ky Kelkayalor

ACIKLAMA (Explanation)

ALUVYON
(Alluvium) GUNUMUZ
TRAVERTEN (Recent)
(Travertine |
KiLLl KIRECTASI 1
(Argiliaceous imestone) } NEQJEN
AGASIVRI M

CAKILTAS! (Neogene)
_(Conglomerate! k
CAKILTASI, MARN KILLI KIRECTASI } EOSEN

( Cousian) ESKIPOLATLI M (Conglomerate, mar{ argillaceous limestone f ( Eocene)

KUMLU VE KILLI KIRECTA SI,MARN 1
(Sandy and argillaceous limestone,marl )

ILERDIYEN
(llerdian)

MARN,INCE KIRECTASLARI ARDALANMASI
(Alternation of mariand laminated lLimestone)

|
KIRIKKAVAK FM. ALGLI KIRECTAS! | Paceosen
]
|
|

TANESIYEN

(Thanatian) (Algal limestone ) [ (Pateocene)

Tekt ] KUMTASI MARN.KILLI KIRECTAS!
(Sandstone, mari,argillaceous limestone)
CAKILTASI MARN,KUMTASI VE KIRECTASI ARDALANMAS\
(Alternation of conglomerate, mar!,sandstone and hmsm,u)

1 KIRECTASI ! UST JURA
CALDAG FM (Limestone ) J(Upper Jurassic)
FAY (Fault)

DOKANAK ( Contact)
T YERIYAKLASK Pmu{u YERLERDE

MONSIYEN

( Montian) KARTAL FM

5
R
g
|
|
!
{

——  DOGRULTU VE EGIM
(Strike and dip)

+  ORNEK YERI VE NUMARAS!
et approcime 18 ( Sample number and locality )

ANTIKLI
i (AnneLl":ﬁ + (v?‘TAV TABAKA
SENKLINAL orizontal bedding)
+ {Synciine) BLCEK . . .. KESITYONU

( Section tine)

] (Scate) .
St bt~} K

m.m- g g{
-,
-\

)39»

0 %o N
© Toygemir T
@ o

1020

°

Yenimenmeti yotu T
) A
980

._ \}s\“ Topeksatt

Tk

15
29,

DanakiranT

1050

Sekil 2: Polath (GB Ankara) giineyinin Jeoloji haritasi, Orta Tiirkiye
Figure 2: Geological map of southern Polatli (SW Ankara), central Turkey



POLATLI GUNEYININ STRATIGRAFISI

S) Alt ve Ust Simirlar. Caldag formasyonunun alt sinirt
Temdrozii formasyonu ile uyumsuzdur, (? ). Calisma bolgesin-
de alt sinir1 belli degildir,, list sinir1 Caldag'in gilineyinde Aga-
sivri, dogusunda Kartal formasyonlar1 ile uyumsuzdur.

4)  Katmlik. Masif yapida olan kirectaslannin kalinligi
Olciilememistir.

5) Litoloji, Formasyon bej, beyaz, acak kahve ve pembem-
si renklerde, cok sert, kama kirikli ve masif gortiintsli kireg-
taslanndan olusmustur. Cesitli yerlerden toplanan orneklerin
mikroskobik incelemelerinden su cesit kirectaslannin varligi
alaptannustir.

a) Oosparit, bu ornekler icinde c¢ok az foraminifer vardir.

b) Biyosparit, bol olarak alg, foraminifer gibi elemanlar
hakimdir.

c) Pseudoolitik kiregtasi, ender olarak foraminif£er bulun-
dururlar.

6) Fosil Toplulugu.
tabakasiz olduklari i¢in fosil topluluklarinin alt ve tlist durum-
larin1 saptamak olanagi bulunamadi. Zengin fosil yataklari
Caldag'm giineyinde ve Karahamzali koyuniin batismdadir.
Buralardan toplanan biyosparit ve oosparit 6rneklerinde:

Formasyonu olusturan kiregtaslarit

Foraminiferler Trocholina alpina (Leupold)
Protopenoroplis striata Weynschek
Pseudocyclammina sp.

Labyrinthina sp.
Nautiloculina sp.
Teoetuiariasp.
oribrostomoidesf
Barkeridae (Barkerina ?)
Algler Ctypevna jurassica Favre

bol olarak bulunmaktadir.

7; Yas. Trocholina alpina (Leu.) Ust Jura - Alt Kreta-
tase'de, Protopenoroplis striata "Weyn., Labyrinthina sp. ve
Clypeina jurassica Fav. toplulugu ise kesinlikle Ust Jura'da
bulunmaktadir. Bu durumda formasyonun yasi Ust Jura ola-
rak saptanmistir.

S) Karsilastirma. 1Inceleme alanindaki bu masif gorii-
nusli kirecgtaslart mikrofona ve mikrolitolojik olarak Hayma-
na'nin kuzeydogusundaki kiregtaglari, ve gilineyindeki Karlik-
dagi, Bahcgecik antiklinallerinin c¢ekirdeklerinde bulunan ki-
recgtasglar1 ile karsilastinlabilir.

9) Ortamsal Yorum. Qosparitlerin bol olarak bulunusu
ortamin oldukca hareketli oldugunu goéstermektedir. Bu ki-
rectaslart icindeki mikrofona toplulugu ve algler ise ortamin
neritik oldugunu kanitlamaktadir.

Kartal Formasyonu.

1) Tanim, Formasyonun tanimi Rigo de Righi ve Corte-
sini (1960) tarafindan yapilmistir.

S)  'Dagilimi;. Haymana'nin batisinda Kayabagi koyl yo-
resinde, Haymana'nin giineyinde Yeniceoba koOyiiniin kuzey
kisimlarinda, Polatli'nin' dogusunda Kuscu koOyili yoOresinde
goriilmektedir. Calisilan sahada Karahamzali koylinlin bati-
sidan Kirkkavak tepesine dogru uzanmaktadir. Ayrica- Ka-
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pakli ve Sarihalil antalklinallerinln c¢ekirdeklerinde ve Sakarya
koyunin gilineyindeki Sakarya antiklinalinde ylizeylenmekte-
dir.

S) - Alt ve Ust Simirlan. Formasyonun alt sinin Kayabasi
koyi civarinda Mestnhtiyen kirecgtaslar: ile kesin olarak belli
degildir. Calisma Caldag formasyonu ile acgisal
uyumsuzdur. - Ust sinin, Kirkkavak formasyonu ile siipheli
uyumsuzdur.

sahamizda

4) Kalinlik. Sakarya antiklinalinde 90 m, Kapakli antik-
linalinde 40 - 50 m, Sarihalil antiklinalinde 60 m ve Kirkka-
vak kesitinde 400 m olarak ol¢ulmiistiir.

5)  Litoloji. Ustiin renk kirmizidir, baz1 seviyeler mor ve
koyu kahve renklidir. Genellikle cakiltasi, kumtasi, silttasi ve
killi kirectast ardalanmasi gorullir. Formasyon icinde ender
olarak 1-2 cm yi ge¢gmeyen linyitli seviyelerde vardir. For-
masyonu olusturan litolojik birimlerin mikroskobik inceleme,
lerinde alttan uste dogru su kaya birimlerine raslanir.

a — Kirmizi1 renkli cakiltasi,, cakillan 3 — 20 cm arasin-
da degisir, cok sayida’ Ust Jura yasinda kirectasi cakillar
vardir, cimenito ince taneli kumtasidir.

b — Biyomiikritler ve mikritler, ostrocodlu, sayilart ¢ok
az biyomikritlerin disinda genellikle mikritler fazla,dir.

c — Kirmizi renkli cakiltasi, onceki ¢akiltasina benzer.

d — Kumlu biyomikrit, ¢ok sayida foraminifer, alg ve
bryozoa parcalanni bulundurur ve koyu kahve renklidir.

e — Kirmizi renkli cakiltasi, ayni ozelliktedir.

f — Kumlu biyomikrit ve kire¢li kumtasi ardalanmasi.

6) Fosil Toplulugu. Formasyonun alt seviyelerinde bulu-
nan biyomikritler i¢cinde ostrocod Ust
seviyelere dogru, kalinligi 1-2 m yi gecmeyen denizel kumlu
biyomikritler igcinde;

ve charalar vardir.

Foraminiferler Botalia trochidiformis (Lamarck)
Mississippina binkhorsti (Reuss)
Discorbis sp.
Valvulammina sp.
Miliolidae

Algler Distichoplax biserialis (Dietrich)

r~) Yas. 1lkel Rotalia trochidiformis, Mississippina bink-
horsti ve Distichoplax biseriaJis'lerin varlig: ile formasyonun
yasini, ustteki Kirkkavak formasyonunun yasimda g6z onin-
de bulundurarak Alt Paleosen (Monsiyen) olarak saptadik.

8) Karsilastirma. Calisma sahamizdaki Kartal formas-
yonu, Haymana kuzeybatisindaki Kayabasi koOyu civarinda,
orbitoidli Mestrihtiyen kirec¢taglan
uyumlu olarak gelen kirmizi seriler, Haymana gilineyindeki
Yeniceoba koOyiiniin kuzey kisimlarindaki orbitoid ve loftusi-
ali kirecgtaglan tlizerine uyumlu olarak gelen kirmizi renkli
seviyeler ve Kuscu, Macun koyleri civarindaki kirmizimtrak
c¢Okeller ile karsilastinlabilir. Haymana'nin batisinda Erif ko-
yliinde orbitoid ve siderolitesli Mestrihtiyen yash kumlu kireg-
taslan ve kumtasglan tizerine uyumlu olarak gelen Laffitteina
bibensis Marie'li "algli kirectaslari Haymana  yoOresinde ol-
oldukg¢a yaygin bir sahada yilizeylemektedir. En yaygin oldugu
Haymana glineybatisindaki buyik Caldag antiklinalinin ku-
zeybati yamacinda rengi bir anda degisir v© Kartal formas-

loftusiali - ve lizerine



184

yonunun kirmizi rengine benzer bir durum alir. Bu algli ki-
regtaglar1 Haymana bolgesindeki stratigrafik durumlart ve
iclerinde bulundurduklarn foraminifer topluluklarina goére kir-
muz1 renkli Kartal formasyonu ile ayn1 zamanda olusmus ¢okel-
lerdir. Fakat Haymana ve Polatli bolgesinde cok yaygm ola-
rak bulunan ikinci bir algli kiregtas: seviyesi vardir, bu algli
kiregtaslarin1 bir evvelki algli kiregtaslar1 ile karistirmamak
gerekir. Ciunki bu algli kiregtaslar1 bulundurduklar1 forami-
nifer ve alg topluluklar1 ile kesin olarak Tanesiyen'in ust
seviyelerini belirtmektedirler ve bir 6nceki Monsiyen yasgh
algli kiregtaslar ile kesin olarak ayrilmaktadir.

9) Ortamsal Yorum. Formasyonu olusturan c¢okellerin
kaba kirintilardan olmasi, ayni karakterli konglomera sevi-
yelerinin sik sik  tekrarlanisi, demir oksitin fazlaligi, linyit
bulunduran tabakalarin varhigi, biyomikritler igerisindeki
chara ve ostrocodlarin bulunusu ve ust kisimlarinda ¢ok ince
denizel foraminiferli biyomikritlerin varligr ¢okelme havzasi-
nin karasal bir ortam ile denizel ortamin gecis sekli olan del-
ta ortaminda bulundugumuzu belirtmektedir. Calisilan saha-
daki Alt Paleosen'in bu ortamsal karakteri, Tremp (ispanya)
ve Coustoug (Fransa) bolgeleri ile yakin benzerlik goOsterir
(Hottinger, 1960). Denizel olmayan bu seviyeler i¢cin 1968 de
Paris'te yapilan Eosen kollokyumumda Grumnien adinda yeni
bir kat adi sturiilmiisgtir (Kromm, 1968). Toroslarda,
Beysehir (Siileymaniye koyii) civarinda yapilan calismalarda
Paleosen icinde bulunan bol discorbisli seviyeler i¢cin Libur-
nlen (aci su fasiyesi) sozcugiu kullanilmistir (Butterlin, ve
Monod, 1968). Bu bol discorbisli seviyeler calisilan sahadaki
Pal eosen'in (Monsiyen) bol discorbisli seviyelerine f oramini-
fer toplulugu bakimindan c¢ok benzemektedir. Kartal formas-
yonu'nun lstiine gelen Kirkkavak formasyonu'nun alt seviye-
leri igcinde bulunan Tanesiyen yasindaki ostracodlarin belirt-
tiklerine gore ortam hala somart karakterlidir ve bol olarak
gorede transgresif bir

ileri

bulunan bazi ostracodlarm tiirlerine
evreyi belirtmektedirler.

Kirkkavak Formasyonu.

1) Tanim.
tesini (1960) tarafmdan yapilmistir.

Formasyonun tanimi Rigo de Righi ve Cor-

2) Dagilimi. Haymana ile Polathh arasinda Dervigbelli,
Caldag, Selalmaz, Haymana ve Kartal kesitlerinde, calisilan
sahada Karahamzali1 koytiniin dogusunda Kirkkavak tepesinde,
Kapakli, Sarihalil ve Sakarya antiklinallerinde gortilmektedir.

3) Alt ve Ust Sturlan. Formasyonun alt simir1 Kartal
formasyonu ile slipheli uyumsuz, ust sinirnn Eskipolathh formas-
yonu ile uyumsuzdur.

4) Kalinlik. Formasyonun kalinligi Kirkkavak kesitinde
500 m, Sarihalil kesitinde 460 m, Kapakl kesitinde 180 m, Bay-
burt kesitinde 80 m ve Sakarya kesitinde 70 m olarak Olgtil-
mustur.

5) Litoloji, Formasyon alttan tste dogru acik kahve-
renkli kumlu kiregtaslari, bej renkli marn ve killi kiregtas-
lar1i, agik kahverenkli mercanli kirectaglari, bej - acik kah-
verenkli algli kiregtasglari, acik yesil mavimtrak marnlar
ve gri bej renTtli kumlu ve killi kirectaglarindan olusmuslar-
dir. Formasyonu olusturan kaya birimlerinin mikroskobik in-
celemelerinde alttan tste dogru su birimler gortilmektedir.

a — Kumlu biyomikritler, bol olarak foraminifer ve ostra.
codalar vardir.
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b — Bej renkli kirecli kumtaslari, genellikle kuvars ve
kiregtas1 kumlarint bulundururlar.
c — Alveolina (Glomalveolina) 1 biyomikritler, bol ola-
rak alveolin ve ostracod bulundururlar.
d — Mercanli biyomikritler, bol olarak mercan, alg ve

bryozoa bulundururlar.

e — Algli biyosparit, ¢ogunlukla alg nadir olarakta fora-
minifer bulundururlar.

f — Acik yesil - mavimta-ak renkli marnlar, aralarinda
nadir olarak c¢ok ince biyomikrit seviyeleri vardir.

g — Nummulitli kumlu biyomikritler, bol olarak forami-
nifer, renkli kaya¢ ve kirec¢tast kumlar:t bulundururlar.

h — Alveolinli biyomikritler.

6) Fosil Toplulugu. Calisilan sahada yapilan Olgiili ke-
sitler i¢cin toplanan Orneklerde asagidaM fosil topluluklar:
saptanmistir.



POLATLI GUNEYININ STRATIGRAFISI 185

Ouinqueloculina sp.

Kronostrotrargrati | L TT 0L 6 v .
cramomangpy) | Te0da 9 . Textularia sp.
é?ﬂ,; Big PALEONTOLOJI
bassls & 13§F2 siMeELEY ACKLAMA s
‘,2 °F1x g ggfg (Symbols) | (EXptamotlwi Paleontology Ornek
‘ P Foraminiferler : AtfveoUna (G-lomalveolina) primaeva Reic.
‘ Yesit marn ve Renz
: Discocyclinah . - ) Alveolina (Glomalveolina) pilula Hott.
¢ (Green morl Miscellonea meandring, Discocycling 1. 7.
( it Discocye - i o Miliolidae
i i ! hno} seunesi, Rolglic  trochidiformis,
: ! { biyomikrit o - : PN . o e
| (@it perculing s, Cuvillerine 2 Ostracodlar : (Dr. Nuran Gokgen tarafindan belgelenmistir).
H I with DiscocCy¢ - oge oo
‘ ! { ey Gyther'ella gracilis ienenklaus
i 1 aigive | Bal:rd{)ppila{a. gliber{i Keij
g i ‘ . Mercant | ! Bairdia keyi Van Hiiite
Lo i L 8 . ; Operculina sp., Discocyciing sp. . . .
: 9 1 T piyosparit Mercan {Coral) Actinacis sp, Gonioparo sp . Bairdia tenuis Deltel
- ! | 777% 7 Agal and Corall T Krith i Keii
s ; viosparite) | homnastraea sp. rithe rutoti (1]
o | ; o) i
1 ‘ ; uadracythere apostolescui Ducasse
g ——— algu | Alv{Giomaiv.) primevs, Broeckinello Neocypridels grandinatus Tamba.
i o i ~ bi it arabica Kathina cf. Subsphoerico Idalina sp. . . . L
b 3 | x ‘:I:’“im;:fz‘poirp;m Algae:Lithothamnium sp, Lithophylium sp . Neocyprzd?ls apostolescul Kle-]
Sz L | Archeolithathamnium sp. Distichopkax sp . Xestoleberis convexa Deltej
; i'l]u —~ ) N ) XestoZefeeris muelleriana Lienenklaus
w c . > Mercanic i Rotglio trochigiformis, Valvulamming sp. .
b9 o Kathina Uroloberis globosa Ducasse
> o biyomikrit . ) .
z 3! o Coral biomicrite rhe(cun(Coml):Cyclon'opSlS, Actinacis sp.
[ 1 3 . Goni . . . o« 4
F lw i © amnosifcs sp. Gonbpara b Mercanlar: (Sevim Tuzcu tarafindan belgilenmistir).
n ©|
i £ i
" w0 i Cyclotitopsis sp.
oY i | . . .
Iz T 1 Bej- acik Actinacis sp.
o} « = kahve Th
pw w i ’x} e Kumtagt amnastraea Sp.
- | M 7
i : | U e urd:I;rnvnosy Astrocoenia Sp.
| DT e o Coniopora sp.
: . Isandstone , marl .
[y ‘ Pattalophyllia sp.
| i !
: < | Kahve renkli .
I ikt Ornek
) 1 - O oW THETH e
[& " Foraminiferler : Dbscocyclvna seunesi Dauvillei
; Z~ I Kirmmz . .
| R E | Kongiomera Operculina cf. heberti Mun. ve Chal.
! >z .
| 224 | kumtast,, Chara ond Ostracoda Rotalia sp.
i 0o k|t 3 Mll;rlll
Z - rdolan
% OE a 2 sin n?vernaliﬂnof .t
| « I Rea congiomerd Ornek No . 56, 57, 58, 59, 60
! = fe sandstone
. > [ micrit l
{l i | Foraminiferler : Discocyclina seunesi Douv.
Sekid 4: Kapakli dikme kesiti Atveolina (Glomalveolina) primaeva Reic.
ve Renz
Figure 4;: Columnar section of Kapakh Kathina su bSp haterica Sirel
i idj i .
Rotalia trochidiformis Lam
Gypsina sp.
Kirkkavak kesitinde (AA') (alttan Uste dogru alinan Planorbulma sp.
ornekler (sekil 3). Miliolidae
Ornek Algler: Distichoplax biserialis (Dietrich)
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Figure 5:

ornek

Foraminiferler:

Algler:

Ornek

Foramanlf erler:

Columnar section of Sarihalil

Alveolina >(Glomalveolina) primaeva Reic.

Alveélma  (Glomalveolina) pilula
Broeckinella arabica,

Hott.
Henson

Kathina ¢f. subsphaerica Sirel

Idalina  sp.

Distichoplax biserialis

(Diet.)

[Athophyttwm  sp.

Archeolithothamnium

sp.

DiscocycMna seunesi Douv.

Operculina sp.

Figure 6: Columnar section of Sakarya

Ornek

Foraminiferl

Mercanlar:

Sanhalil kesitinde (DD'), alttan liste

Miscellanea meandrina
Discocyclina seunesi
Rotdlia  trochidiformis
Operculina sp.

(Carter)
Douv.
(Lam.)

er:

(Sevim Tuzcu tarafindan belgilenmistir):
Gyclolitopsts sp.
Actinacis sp.

Thamnastrae  sp.

dogru alman Ornekler

(sekil 5).
Ornek No: 149, 156.
Foraminiferl

Lacazina blumenthali Reichel ve Sigal
Rotalia sp.
Milliolidae

er:
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Algler Ovulites sp.
Biriardvna sp.
Neomeris ‘sp.
Lithophyllum sp.

Archeo Hthothamnium sp.

Yenimehmetli koylinden alinan 6rneklerde:

Ornek no: 9, 10.

Alveolina (Glomalveolina) primaeva Reichel
ve Renz

Alveolina (Glomalveolina) sp.
Broeckinella arabica Henson
Discocyclina sp.

Gypsina sp.

Foramdniferler :

Ovulites sp.

Biriardina sp.

Neomeris sp.

Lithophyllum sp. (parcalar halinde)

Algler

Bayburt koyiinde Topakgal tepeden alinan drneklerde:

Ornek no: 29.

Foraminiferler : Kathina subsphaerica Sirel
'‘Daviesina sp.
Miscellanea sp.
Discocyclina sp.

Algler Distichopla biserialis (Diet.)

Lithothamnium sp.
Lithophyllum sp.

Kirkkavak formasyonunun 1ist seviyeleri, Sakarya antiklina-
linde ve Bayburt koyiiniin 600m kuzeyinde iyi izlenebilmekte
ve Ilerdiyen katinin stratotipinde bulunan foraminifer toplu-
lugunu kapsamaktadir.

Sakarya kesitinde (BB') alttan iiste dogru alinan Ornekler
(sekil 6).

Ornek

Foramdniferler : Nummulites solitarius de La Harpe
Nummulites exilis Douvillei
Alveolina cucimiformis Hottinger
Opertorbitolites sp.
Ranikothalia sp.
Rotalia trochidiformis (Lam.)

Ornek

Foraminiferler: Alveolina globosa (Leymerie)

heupoldi Hottinger

. aff. avellana Hott.

. pastidllata Schwager

. araffonensis Hott.

minervensis Hott.

. cucimiformis Hott.

aff. dafaloi Checchia ve Rispoli

B A A A RN
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A. ellipsoidatts Schwager
Alveolina sp. (veya n. sp.)
Alveolina sp. (veya n. sp.)

Ornek

Foraminiferler : Ranikothalia couisensis (d' Archiac)k
Ranikothalia sp.
Nummulites atacicus Leymerie
Nummulites murchisoni (Rutimeyer)
Nummulites sp.
Alveolina cf. cucimiformis Hott.
A. decipiens Schwager
A. sakaryaensis n. sp.
A. cf. ilerdensis Hott.
A. ¢f. subpyrenaica Leym.
A. sp.
Opertorbitolites sp.
Rotalia trochidiformis (Lam.)
Gypsina sp.
Miiiolidae

Ornek

Foramlniferler : Ranikothalia nuttalli (Davies)
R. ¢f. couisensis (d' Arch.)
R. sp.
NummiiHtes atacicus Leym.
N. sp.

Alveolina polatliensis n. sp.
A. Uerdensis Hott.

A. rotu/ndata Hott.

A. subpyrenaica Leym.

Bayburt kesitinde (CC) alttan tiste dogru alinan G6rnek-
ler (sekil 7).

Ornek

Alveolina triestina Hott.

A. c¢f. aragonensis Hott.

A. sp.

Nummulites cf. atacicus Leym.
Opertorbitolites sp.

Assilina ?

Gypsina sp.

TrUoculina sp.

Foraminiferler :

7) Yas. Formasyonun alt seviyeleri, A. (Glomalveolina)
primaeva Reic., Broeckvn'ella arabica Henson, Discocyclina
seunesi Douv. ve diger foraminiferlerin varlig1 ile Orta Pale-
osen (Tanesiyen), st seviyeleii ise, Alveolina cucimiformis
Hott.,A. Pasticillata Schw.,, Nummulites solitarius de La Har-
pe, N. exilis Douv., Ranikothalia couisensis (d'Arch.) ve di-
gerleri ile (sekil 5, 6, 7) Ust Paleosen (ilerdiyen) olarak
saptanmuistir.

8) Karsilastirma. Kirkkavak formasyonunun alt seviye-
leri, Haymana bolgesindeki Kadikoy formasyonu (Yiiksel,
1970) ile, tist seviyeleri ise yine Haymana bolgesindeki Gedik
formasyonu (Yiksel, 1970) ile karsilastmlabilir.

9) Ortamsal Yorum. Kirkkavak formasyonunun alt sevi-
yelerinde bol olarak bulunan A. .(Glomalveqlina) lar ve bazi
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ostracod cinsleri (Bairdia, Chtherella, Krithe) transgressif
bir evre belirtmektedir. Baa ostracod cinslerinin (Neocypri-
de%8) bol olarak bulunusu mesholin - polihaldn tuzluluk tenorii
ile somatr bir ortam yaninda litoral - denizel bir ortamin varli-
g1 kanitlamaktadir. Bu seviyelerde bol olarak bulunan bazi
alg cinsleri (Ovulltes, Neomeris, Biriardina) derinligi 20 m yi
gecmeyen bol 1s1kl1 ortamlarda yasadi§ina gore ortamin lito-
ral - denizel olmasi fikri daha da kuvvetlenmektedir. Bu
seviyelerin hemen lizeine gelen bol discocyclina ve operculi-
nali biyomikritler ve bunlarin” hemen tzerindeki algli biyos-
paritler i¢inde bulunan ve derinligi 60- m yi ge¢meyen 1sikli
ortamlarda yasayan alg cinslerinin .(Lithothamnium, Arche-
Hthothamnium, Lithophylfum, - Lithoporella) varlig1 derinligi
60 m civarinda neritik bir ortamin varhgimi kanitlamaktadir.

SIREL

Eskipolath Formasyonu.

1) Tanmim. Formasyonun tanim1 Rigo de Righi ve Corte-
sini (1960) tarafindan yapilmustir.

2) Dagilimi. Caligilan sahada, kuzeyde Eskipolathi an-
tiklinalinin giineyinde Sirakayalarda, Bayburt koytliniin 500 m
kuzeyinde ve Sakarya koylinde ve civarmda izlenmektedir.

3) Alt ve Ust Simirlan. Formasyonun alt sinin Kirk-
kavak formasyonu i© uyumsuz,, st sinir1 galisilan bolgede
gorilmemektedir. Ancak calisilan sahanin dogusunda Aga-
sivrl formasyonu ile uyumsuzdur.

it) Kalinlik. Formasyonun kalinligi, Sakarya Kkesitinde
100 m, Bayburt kesitinde 120 m olarak olctilmiistiir.

5) Litoloji. Formasyon alttan tiste dogru koyu gri renkli
cakiltasi, bej, gri ve yesilimtrak marn, kumlu ve killi kireg-
taglan ve bej renkli marnlardan olugsmustur. Formasyonu
olusturan kaya birimlerinin mikroskobik incelemelerinde
alttan Uste dogru su birimler gorilmektedir.

a — Gri renkli cakiltagt, ¢akillart 1 +—"10 cm yi bulmak-
tadir, genellikle radiolarit, koyu ve yesil renkli tas, Ust Jura-
kiregtast ve algli Tanesiyen kiregtaslannm cakillarin1 bulun-
durmaktadir.

b — Bej ve gri renkli marnlar, aralarinda ¢ok ince mik-
ritler bulunmaktadir, bu marnlar ve mikritler fosilsizdir.

¢ —* Alveolinali killi ve kumlu biyomikritler bu kirectas-
lar1 icinde ¢ok bol foraminifera, gastropoda, bryozoa, lamelli-
branehiata ve braohiopadlar vardir.

d — Gri . yesUimtrak marnlar, aralarinda bej renkli mik-
ritler vardir» bunlar iginde fosil enderdir.

6) Fosil Toplulugu. Calisilan sahada yapilan Olgiilii kesit-
lerde asagidaki fosiller saptanmuistir.

Sakarya kesitinde (BB') alttan iiste dogru alman drnek-
ler (sekil 6).

ornek

Alveolina ablonga (d' Orbigny)

A. haymanaensis n. sp.

A. aff. canava/rii Checc. ve Risp.
Nummulites planulatus (Lamarck)
N. atacicus Leym.

Orbitolltes sp. (biiyiik boylu)
Rotalia sp.

Foraminiferler :

Bayburt kesitinde (CC') alttan iiste doéru toplanan ornekler
(sekil 7).

ornek

Foraminiferler:  Afveolina bayburtensis n. sp.
A. lehneri Hott.
A. rugosa Hott.
A. rutimeyeri Hott.
A. canavarU Checc. ve Risp.
A. sp.
Nummulites atacisus Leym. (bliylik boylu)
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Assilina leymerie d'Arch.
Orbitolites sp.
Discocyclina sp.

Gypsina sp.

MUiolidae

1) Yas. Formasyonun yasi, Nummulites planulatus
(ham.), Alveoiina obtonga (d'Orb.) A. canavarii Checc. ve
Risp. ve diger foraminiferlerin (sekil 5, 6) varhig ile Kiivizi-
yen olarak, saptanmistir.

8) Karsilagtirma. Eskipolathh formasyonu, Haymana bol-
gesindeki Karahoca (Yiiksel, 1970), Yahsihan bolgesindeki
Mahmutlar ve Bulanikdere (Norman, 1972) formasyonlar ile
karsilastinlabilir.

9) Ortamsal Yorum. Sakarya ve Bayburt koyleri civa-
rinda bol olarak bulunan Alveoiina ve Nummulites cinsleri ile
ortamin neritik bir fasiyeste oldugunu belirtmektedir.

Agasivri Formasyonu.

1) Tamim. Formasyonun tanimi Rigo de Righi ve Corte-
sini (1960) tarafindan yapilmistir.

2) Dagilimi, calisilan sahada oldukca yaygindir, gliney
kisimda iyi olarak izlenir.

3) Alt ve Ust Smrlan. Cahsilan sahada alt simin Kirk-
kavak ve Kartal formasyonlari ile ve biraz doguya dogru Es-
Mpolath formasyonu ile uyumsuzdur. Ust sinir1 ise gdriilme-
mektedir.

It) Kalnlik. Formasyonun ortalama kalinligi 50 - 60 m
kadardir.

5) Litoloji. Alttan uste dogru,

a — Sarimtrak renkli cakiltasi, ¢ogunlukla Ust Jura, Or-
ta Paleosen ve Ust Paleosen kirectaslannm cakil'armi bulun-
durmaktadir. Cakillarin cap1 20 cm ye kadar erisir, ¢akillart
baglayan madde killi bir kirectasidir.

b > Gastropodlu biyomikrit.

Fosil toplulugu : Gastropoda

Ostracoda

6) Yas. Formasyonun gesitli yerlerinden alman ornekler
icindeki Gastropod ve Ostracodlarm tayinleri yapilamadigi
icin formasyon litolojik Ozelliklerine dayanilarak Neojen
olarak yaslandirildi.

7) Ortamsal Yorum. Gastropodlarm fena korunmus ol-
malarindan dolay1 cins ve tir tayinleri yapilamadi. Paleon-
tolog. A. tnal'a gore bunlar gollerde yasamis Gastropod cins-
leridir. Bu durumda formasyonun cokeldigi ortam limnik ka-
rakterlidir.

Biyostratigrafi

Bu boliimde karakteristik fosiller, biyozonlar ve bu biyo-
zonlarin ve karakteristik fosillerin diger tlkeler ile olan
kronostratigraflk iligkilerinden bahsedilecektir  (sekil 8,
9, 10)).

Ust Jura. Caldag formasyonunun fiosilli yerlerinden ali-
nan biyosparit Orneklerinde karakteristik fosil olarak, 7roc-
holina alpvna, Pirotop'enoroplis striata, Labyrinthina sp. ve
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alglerden Clypeina jurassica bulunmaktadir. Trocholina alpi-
na, Alt Kretase'de de yasamis olmasina ragmen, Protopeno-
roplis striata ve Labyrithvna ile Clypeina jurassica Ust Jura
icin karakteristik fosillerdir bu bakimdan formasyonun yasi
kesinlikle Ust Jura'dir.

Paleosen.

Alt Paleosen .(Monsiyen). Kartal formasyonunu, yeteri
kadar fosil bulunmadig icin biyostratigrafik yonden inceleme
olasiligin1 bulamadik. Ancak formasyonun st seviyelerinde
bulunan karakteristik fosilleri incelemekle yetinecegiz. For-
masyonun ust seviyelerindeki birkag¢ fosilli tabakalarin disin-
da hemen biitiin tabakalar karasal - denizel geg¢is ortaminda
(delta) olusmustur. Bu tabakalar iclerinde bulundurduklari
Chara, Ostracoda topluluklari ve olugsma ortamlarinin ve ldto-
Iojik karakterlerinin benzerligi ile, Campo (ispanya), Tremp
(ispanya), Coustouge (Fransa) bolgelerinin Alt Paleosen'i ile
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Figure 8: Generalized columnar section of south of Polath
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Figure 9: Biozonation and characteristic microfossils of Paleocenc-Eocene of Polath area

kolayca karsilastirilabilir. Denisti olmayan bu seviyeler igin
Garumniyen kati1 kullanilmistir (Hottinger 1960), (Hottinger
ve Schaub, 1960). Formasyonun st seviyelerinde bulunan
biyomikritler icinde Rotalia trochidiformis (ilkel tipler), Mis-
sisippina binkhorsti, IHscorbis (bol) ve alglerden Distichoplax
biserialis bulunmaktadir. (Bol) Ddscorbis'li bu seviyeler, To-
raslarin aci su (Diburniyen) fasiyesindeki Discorbis'H seviye-
lere benzemektedir (Burterlin ve Monod, 1969). Kartal for-
masyonunun ust seviyelerinde bulunan Missisippina binkhors-
ti, Danimarka'da Alt Paleosen'de bulunmaktadir bu durumda
formasyon lizerine gelen Alv. .(Glomalveolina) primaeva ve
Discocyclina seimesi'li tamamen ayr1 ortamda olusmus Tane-
siyen yasindaki Kirkkavak formasyonundan kesinlikle ayrilir.
Distichoplax biserialis Paleosen'den yashh tabakalar iginde
bulunmadigina gore Kartal formasyonu kesinlikle Alt Pale-
osen yasindadir.

Orta Paleosen (Tanesiyen). Calisilan sahada Tanesiyen
en iyi Kirkkavak kesintinde (sekil 2) incelenmistir. Formas-
yonun tabanmda Alveolina (Glomalveolina) primaeva - Alv.
(Glomalv.) pilula bolluk zonu vardir. Alv. (Glomalv.) primaeva

(Hottinger, 1960), (Villatte, 1962, 1968) (Schaub, 1966)
ve (Tambareau, 1972) tarafindan Tanesiyen kait1 igin
zon fosili olarak alinmiglardir. (Drobne ve Pavlovec,

1969) ve (Drobne, 1974) Alv. (Glomalv. primaeva'nin yasini
Orta Paleosen olarak gostermislerdir. Alv. (Glomalv.) primae-
va formasyonun tabanmda bol olarak bulunur, yaninda daha
az Alv. (Glomalv.) pilula’lair vardir. Bu fosiller Tanesiyen'in

ustiindeki tabakalarda az sayida ve Broeckinella arabica Hen-
son ile birlikte bulunurlar. Ayni biyofasiyesin varligi Yugos-
lavya (Drobne ve Hottinger, 1971) ve kii¢lik pirenelerde (Hot-
tinger, 1960) saptanmistir. Alv (Glomalv.) primaeva - Alv.
(Glomalv.) pilula zonunun 20 m uzerinde, Discocyclina seune-
si Douv. bolluk zonu vardir. Discocyclina seunesi, Rusya
ftalya ve Ispanya Paleosen'inin iist seviyelerinde bulunmak-
tadir (Villatte, 1962 - 1968 ve Tambareau, 1972). Discocyc-
lina seunesi zonunu, Alv. (Glomalv.) primaeva ve Broeckinella
arabica toplulugunun altinda gostermislerdir. Kirkkavak for-
masyonunda bu durum cok iyi goriliir (sekil 2) ancak bu ke-
sitte Discocyclina seun'esi zonunun altinda Broeckinella ara-
bica'&iz Alv. (Glomalv.) primaeva zonu vardir, Alv. (Glo-
malv.) primaeva ve Broeckinella arabica toplulugu Discocyc-
lina seunesi zonunun lizerindedir. Fransa'da yapilan bir calig-
mada, Discocyclina seunesi, ufak Nummulites”ler ve Operculi-
na heberti ile birlikte Paleosen'de gosterilmistir (Neumann,
1958). Toroslar da (Beysehir) yapilan bir calismada Dis-
cocyclina seunesi’nin Alt llerdiyen'de bulundugu belirtilmis-
tir (Butterlin ve Monod,, 1969). Calisilan sahada, Discocycli-
na seunesi, bolluk zonunun ustiine gelen algli biyosparitlerde

ender olarak vardir, ancak llerdiyen'de saptanmamistir.
Algli Dbiyosparitlerde bulunan Kathina supshaerica Sirel
tip yeri Kars'ta, Lacazina blumenthatt Sigal ve Reichel,
Saudia  labyrinthica Grimsdale, Miscellanea - miscella
(d" Archiac ve Haime), Fabularia alpani Sdrel. Alv.
(Glomalv.) minututa Reichel ve Renz, Alveolina globula
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Hottinger ve A. aramaea Hatt. ile birlikte Ust Paleosen'de
bulunmaktadir, (Sirel, 1972). Bu algli kirec¢taslar1 i¢inde
nadir olarak bulunan Alv. (Glomalv.) primaeva dikka-
te alinirsa, Kathina subsphaerica’nin Orta Paleosen'de de var-
lig1 kesinlesir. Sarihalil kesitinde (sekil 4), Aft Paleosen ya-
sindaki Kartal formasyonu tlizerine gelen biyomikritler i¢inde
Lacazina blumenthali vardir. Bu foraminifer tip yeri Toros'-
larda Orta Paleosen - Alt Ilerdiyen olarak gosterilmistir
(Reiohel, Sigal ve Monod, 1969). Bu durumda hocastna blu-
menthali calisilan sahada Tanesiyen yasindadir.

Ust Paleosen ([lerdiyen). Calisilan sahada en Iyi Sakar
ya kesitinde (Sekil 5) izlenmektedir. Kartal formasyonu tize-
rine gelen Tortullar igcinde ¢ok bol olarak bulunan foramini-
ferlerden bilhassa Alveolina tiirlerinin olusturduklar1 biyozon.
lar, Ispanya, Fransa, Isvicre, Italya, Yugoslavya ve Misir da
yapilan Ilerdiyen'e ait calismalar ile bir ¢ok kismi kolaylikla
karsilagtirilabilir. Ancak calisilan sahada farkli olarak dogu
Tetis formlarininda bol olarak bulunusu dikkati c¢ekmekte-
dir, llerdiyen'ln tabaninda Nummulites sotttarius - Nrunnmull-
tes exilis bolluk zonu ile birlikte ender olarak Alveolina cuci-
miformis'ler bulunmaktadir. Nummulites solitarius, Orta, Is-
vicre Siliriyen filisinde Ilerdiyen'in tabaninda g&ésterilmistir
(Schaus, 1951). Misir ve Anadolu'da yapilan calismalarda
Nummulites exilis ve Nummulites solitarius Alt - Orta iler-
diyen olarak kabul edilmistir (Schaub, 1960). Alt llerdiyen'de
ikinci zon Alveolina ellipsoidalis - Alveolina cucimiformis
zonudur. llerddyen'in stratotipinde Tremp . (Ispanya), Campo
(Ispanya), Pabas (Pireneler), Coustouge (Fransa), Slovenya
(Yugoslavya) ve Haymana (Tiirkiye) de yapilan ¢alismalarda,
Alveolina cucimiformis ve Alveolina ellipsoidalis Alt lIlerdi-
yen'in zon fosilleri olarak gosterilmistir (sekil 9). Alveolina
ellipsoidalis ve Alveolina cucimiformis yaninda bol olarak
bulunan kiiresel Alveolinlerden (Alveolina aramaea, A. leu-
poldi, A. pasticillata, A. aragonensis, A. globosa, A. miner-
vensis, A. n. sp. ve A. n. sp.) tiirleri Alt Ilerdiyen icin ka-
rakteristiktir ve bu fosiller, Ilerdiyen'in Orta ve iist seviyele-
rinde bulunmazlar. Alveolina ellipsoidalis ve Alveolina cuci-
miformis ve kiiresel Alveolinli seviyenin Ranikot-
halia couisensis (d' Arehiac) menzil zonu gelmektedir. Bu fo-
sil tip yerinden toplanmis incelenmis ve Orta ilerdiyen olarak
yaslandirilmigtir  (Schaub,
birlikte bol olarak, Alveolina decipiens, Alveolina subpyrena-
ica, Alveolina sakaryaensis n. sp. ve ender olarak Nummulites
murchisoni gibi foramlniferler bulunmaktadir. Alveolina desi-

uzerine”

1966). Ranikothalia couissensis ile

piens Misir ve Italya'da Orta Ilerdiyen olarak (Hottinger,
1960), Yugoslavya'da Alveolina maussouiensis zonunda yine
Orta ilerdiyen olarak gosterilmislerdir (Drobne, 1968). Alve-

olina subpyrenaica'da Yugoslavya'da yapilan caligmalarda Or-
ta Ilerdiyen olarak kabul edilmistir (Drobne, 1968). Bu seviye-
de bulunan Nummulites murchisoni bu giline kadar yapilan ca-
lismalarda Ispanya, Italya, Almanya, Fransa, Cezayir, Isvicre,
Bulgaristan, Rusya ve Tiurkiye'de Ipreziyen (Alt Eosen) olarak
yaslandirilmistir. Sakarya kesitinde Ilerdiyen'in iist seviyeleri-
ne yakin olarak bulunusu ve ender olmasi dogusunun bu sevi-
yede. oldugunu gostermektedir. Bu seviyenin lizerine Dogu Te-
tis'in tipik foraminiferlerinden olan Ranikothalia nuttalli (Da-
vies) calisilan sahada Ilerdiyen'in Ust seviyelerinde bol olarak
bulunmaktadir. Tip yerinde (Hindistan) Alt Ipreziyen yasm.
daki kayaglarda bulundugu belirtilmektedir. (Davies, 1927).

(1) Alveolina haymanaensis n.

sayill Biilteninde yayimlanacaktir.

sp., A. polatlihensis n. sp., A. sakaryaensis n. sp. ve A. bayburtensis n. sp.
rinden dolay1 Ranikothalia couisensis (d'Archiac) olarak degistirilen Nummulites couisensis d' Archiac Jeoloji Kurumu
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Turkiye'de (Kastomonu) yapilan calismada Ipreziyen yasin-
da bulundugu gosterilmistir (Dac1 - Dizer, 1953). Irak'ta yapi-
lan c¢alismalarda Ranikothalia nuttalli'nin, Saudia labyrinthica
Grimsdale, Ranikothalia sindensis (Davies), Miscellanea mis-
cella ve Sakesaria cotteri Davies ile birlikte Ust Paleosen'de
hatta Alt Eosen'in Alt seviyelerinde de bulundugu belirtilmek-
tedir (Grimsdale, 1952). Calisilan sahada Ranikothalia nut-
talli zonunu, yaninda bulunan Alveolin turleri (Alveolina
subpyrenaica, A. ilerdensis, A. polathensis n. sp.) ile birlikte
Nummulites planulatus - Alveolina oblonga zonunun altinda
bulunmasindan dolay: flerdiyen'in en iist seviyesi olarak ka-
bul ettik.

Eosen. Calisilan sahada Eosen'in yalniz Kiiziyen kati

yuzeylemektedir.

Alt Eosen (Kiiiziyen). Ipresiyen'in tabaninin stratotipin-
de denizel olmayisi, Sparnasiyen'in lagiiner olusu nedeni ile
Eosen'in tabanimi Kiiiziyen olarak kabul ettik.

Sakarya kesitinde Ust llerdiyen yasindaki Ranikothalia
nuttalli zonunun hemen tlizerine gelen Eskipolatli formasyo-
nun tabanindaki Nummulites planulatus - Alveolina oblongq
Orta Isvigre'de (Schaub, 1951) Campo  bolgesinde
(Hottinger, Schaub, 1960) Kiiiziyen'in baslangici ola-
rak kabul edilmektedir. Paderno (italya) bdlgesinde de Kiiizi-
veén Nummulites planulatus’lu seviyeler ile baglamaktadir.
Nummulites planulatus; Ispanya, Cezayir, Fransa,, Italya,
Bulgaristan, Rusya, Tiirkiye ve Hindistan'da yapilmig stratig-
rafik ve sistematik calismalarda Alt Eosen'in karakteristik
foraminiferi olarak gosterilmistir. Bu zon fosilleri yaninda
Alveolina haymanaensis n. sp. bulunusuda ilgi c¢ekicidir.

zonu

Bayburt kesitinde (sekil 6), Alveolina triestina Hott.'lh
[lerdiyen iizerine gelen Alveolinli biyomikritler icinde uzamis
fuziform AlveoMnalardan Alveolina lehneri, Alveolina rugosa
ve Alveolina rutimeyeri ile birlikte oval silindirik kutuplari
kil Alveoiinalardan Alveolina canavarii, Alveolina rotundata
ve Alveolina bayburtensis n. sp.ler vardir. Alveolina canavarii
Haymana'da (Turkiye) Alt Kiiiziyen'de, buyiuk boylu olan-
larininda Orta Kiiiziyen'de bulundugu belirtilmektedir. (Hot-
tinger, 1960). Alveolina lehneri ise tip yerinde (Haymana) Or-
ta Kiiiziyen'i karakterize etmektedir. Alveolina rugosa'nm ise
Kiiiziyen'de yasadigi, Alveolina riitimeyerinin Italya'da Alp
lerde ve Agquitaine havzasmda Alt-Orta Kiiiziyen yasinda
oldugu belirtilmektedir (Hottinger, 1960). Bu durumda A/-
veolina canavarii - Alveolina lehneri zonunun Kuviziyen'in
orta seviyelerinde bulundugu saptanmaktadir. Bu uzamis fu-
ziform Alveolinalar ve Alveolina bayburtensis n. sp. Orta-Ust
Ilerdiyen'in iizerine gelen Nummulites planulatus ve bol Aveo-
linal1 tabakalar icinde bulunmayisi adi gecen fosilli seviye-
nin Orta Kiiziyen yasinda oldugunu desteklemektedir.

Neojen. Agasivri formasyonunda biyostratigrafik calig-
ma icin yeterli foraminifer yoktur.
SONUCLAR

Yapilan bu calisma ile asagidaki sonuglar elde edilmis-

1) Caldag formasyonunun yasmmin kesinlikle Ust Jura
oldugu saptanmistir.

tirleri ve bazi karakterle-
1976, 19/1
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2) Kartal formasyonunun Alt Paleosen (Monstyen),
Kirkkavak formasyonunun Orta Paleosen (Tanesiyen) - Ust
Paleosen (tlerdiyen) yaslarinda oldugu saptanmuistir.

3) Paleosen ve Eosen'de 5 bolluk, 3 Menzil zonu ayrilmisg-

tir.

4) 6 tane yeni Alveolina tlirii bulunmustur (Bu fosillerin
tanimlar1 Tirkiye Jeoloji kurumunun 1976, 19/1 sayisinda ve-
rilecektir) .
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