Fasiyes Haritasi
Yorumlamasimin ilkeleri®
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oz

Sayisal stratigrafilt verilere (yiiz-
deler, bagil kalinhklar ve litolojik bileg-
kelerin oranlam) dayanan fasiyes hari-
talar yayin hayatinda oldukea yenidir,
Bu tiir haritalarin cogu, yéntemlemede
deneyleri drneklemektedir ve bu harita-
lar lizerindeki bigimlerin yaygin ve de-
gigik tilirleri yorumlamaya birgok sorun-
lar getirmektedir,

Fasiyes haritalarmin yorumlamas:
haritamin Glcegine, stratigrafik analizin
bliyiikliigiine, ele alhnan cofrafik alana
ve haritalanan alandaki fasiyeslerin
baglantilh degisim hlzina baghdir. Ge-
nellikle iki tir fasiyes haritasina rast-
lanir; genig alanlar {zerindeki yaygmn
egilimleri gisteren BOLGESEL HARI-
TALAR ve daha dar alanlarda fazla ay-
rintilarr gosteren YEREL HARITA-
LAR'dwr. Ayinm kismen haritanin §1-
cefi, stratigrafik birimin bliylikligd ve
kontrolun yofunluguna dayahdir.

Stratigrafik birimlerin izopak hari-
talar fasiyes haritalarina temel olarak
kullamimaktadir ve fasiyes bicimlerinin
yorumlanmasi, izopak gizgilerinin ye-
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rumlanmas ile yakindan ilgilidir. *Fasi-
yes dogrultusu” ve “izopak dogrultusu’
kavramlari, bu iki tiir dogrultu ve ka-
yacin yapisal dogrultusu arasindaki
benzerlik ve aynhklar1t G&lgmek igin
bir temel olugturdug'undan, harita yo-
rumlamalarinda yararhdirlar.

Bu yaz, fasiyes haritas: olugturma-
simn baz kurallarim gbzden gecirmelk-
te ve harita yorumlamasinda kurallar
geligtirmeye caligmaktadir. Bu kurallar,
genel olarak dogrultularin tiirlerine, de-
gigim hizlarina ve orijinal hicimlerin
asmmmasal degigimlerinin degerlendiril-
mesine dayanmaktadir.

GIRIS

Son on y1l iginde, yeni haritalama
yontemleri getirildiginden, fasiyes etlid-
leri hizla gelismistir. Fasiyes kavrami-
mn kendisi bir yilizyildan daha eskidir
ve terimin kullamiligi bu siire i¢inde epey
degigiklikler gegirmistir. Moore (1949),
bu kullamiligi yeniden gozden gecirmig
ve terimin “gOsterilen bir kaya parcasi-

(1) W. C. KRUMBEIN'in Journal of Sedimentary Petrology, 1952, Vol: 22, pp. 200-211'deki
adli yazisindan RIFAT YOLDAS (Maden Tetkik ve Arama Enstitiisli, Ankara) ve AHMET AKPINAR {Maden Tetkik ve Arama Ens-

titiisili, Ankara) tarafindan cevrilmistir,
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mn alanca ayrilmig herhangibir kismai-
mn fiziko-organik niteliklerinin diger
kisim yada kisimlardan belirgin degigik-
likler gésterdigi” anlamini kapsamasim
onermigtir.

Fasiyesin gercekte alansal degigik-
likleri belirttigi kavrami fasiyesleri et-
kili bir gekilde gisterme yolunun hari-
talama oldufunu ortaya cikarmigtir, Fa-
siyes haritalar1 tahminen 50 yil Gnee
yapilmaya baslanmigtir, ancak cagdasg

geligimleri stratigrafi birimlerinin 1ic
boyutlu agiklamasim saglayan yeralt
verilerinin elde edilebilmesiyle olug-
mustur,

Fasiyesle ilgili o6nemli bir kavram
stratigrafi birimlerinin degisken kalin-
hklaridir. Izopak haritalam hemen he-
men Ik Diinya Savasi yillarna kadar
uzayan bir eskilife sahiptir, Ancak bu te-
rim 1920'lerde petrol jeologlari tarafin-
dan ortaya atilmistir. Izopaklara dayah
fasiyes haritalam petrol sirketlerinin
projeleri olarak 1930’dan bu yana hazr-
lanmakla beraber_ literatlirdeki sik g&-
riinlimleri 1940’larda baglar.
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Cagdasg fasiyes haritalam stratigra-
fi ve sedimantolojide sayisal verilerin
kullamilmasiyla gelismeye baglar. Bir
kesitin birkac yiiz metre kum ve geyl-
den olugtugunu belirtmek belki pek ge-
nel goriilebilir ancak bu fasiyes harita-
sinin en kaba hir cesitidir. Her kaya ti-
pinin daha titiz belirlenen kahnhklari,
kum, seyl ve kirectas: tilirlerinin daha
ayrintili tamimlar: gittikce daha kusur-
suz haritalarin gelismesini saglamigtir.

Sayisal stratigrafik verilerin han.
gi duyarlhilikla sunulabilecegine dair jeo-
loglar arasinda belirli bir kugku vardir.
Bunlar g¢ogunlukla mostralardali &rtii-
lii araliklardan, kuyu kinntilardaki ya-
banct katkilardan, kuyu kiitiiklerinin
bagarisiz belirlenmesinden ve benzerle-
rinden ortaya cikar. Bunlara karsin, ki-
rintilar icin yeni sirkiilasyon yéntemle-
ri, elmash karotlar, radyoaltif ve elek-
trik loglar ve difer ¢agdag gelismeleri
iceren modern yeralt: teknikleri, verile-,
ri daha yliksek bir duyarlilikla elde et-
meye olanak saglar.

Bu durum eskiden elde edilmisy da-
ha genel verilerin degersiz oldugunu be-
lirtmez, Eski kuyu kiitiikleri ve mostra
verilerinin  yakinlarindaki yeni loglarla
kargilagtinlmalar, eski tammmlamalarin-
dan da genellestirilmis izopak ve litofa-
siyes haritalar igin yeterli veriler elde
edildigini g&stermektedir. Burada ayrn-
tilh petrol aramalar icin kullanilan ha-
ritalarla, jeolojik tarihgeyi ortaya koy-
mak igin kullanilan daha genel harita-
lar arasmda belirgin bir ayricahk var-
dir. Ikinei amac igin, secilen stratigra-
fi birimleri c¢ogunlukla daha genigtir,
daha genel ve genig tammlamr. Birgok
amaclar icin yiizde 5 yada 10'luk bir du-
varlilik yeterlidir.

Bundan Onceki fasiyes haritalar
sistem ve serilerin ¢okel tipleri olarak
kum, geyl, kiregtasi ve evaporifler ara-
sinda ayirim yapan bolgesel incelemele-
ri kapsar. Qdkellerin daha ayrmth ta-
nimlamalart  (kum, kirectasi cesitleri
arasindaki ayirimlar, vs.) daha siki yer-
alt1 kontrolu ve ince birimlerin daha iyi
korelasyonu ile birlegerek biiylik 6l¢ek-
1i yerel haritalarin gelismesine olanak
saglamigtir.

Genel bir kural olarak, bolgesel ha-
ritalar genig zaman-kaya veya islemsel
kaya. birimlerinin géze carpar biiyiikliilk-
teki alanlar iizerinde kiiciikten ortaya
kadar defigen Olcekli haritalarla ince-
lenmesini kapsarlar (Genellikle 1:
1.000.000 veya daha kiiclik). Fasiyesler
ya ortalama veya kaba terimlerle, veya
belirli litolojilerle belirtilir,
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Bilgesel haritalar icin kontrol ge-
nellikle aciktir; yani kuyular yada &I-
ciilmiis kesitler kontrol noktalarma da-
ha ¢ok diizenli, fakat agik araliklar sag-
lamak iizere secilirler. Diger yanda, ve-
rel haritalar genellikle dar alanlardaki
ince stratigrafi birimleri igin daha bii-
yik Glgeklerde (1:10.000 8lgegine ka-
dar), eldeki tiim Lkontrol kullanilarak
hazirlanirlar.

FASIYES HARITALARI

Fasiyes haritalar: stratigrafi birim-
lerinin gériiniiglerinin alansal degigiklik-
lerini gosterir. Goriiniig, bir stratigrafi
biriminin herhangibir kKontrol noktasin-
daki niteliklerini bhelirler, fasiyes ise bu
niteliklerdeki  degigikliklerin  kontrol
noktasindan yatay olarak belirlenmesi-
dir. Goriiniig, litoloji, fosil kapsami, tek-
tonik gériintim, ¢bkelme ortamu veya
benzeri terimlerle aciklanabilir., Bunlar
litofasiyes, biyofasiyes ve tektofasiyves
haritalam ile ortam bicimleri haritala-
rinin olugmasma yol acarlar. Fasiyesi
birgok degigik bigimlerde aciklama ge-
regl, kayamn niteliklerinin bir¢ogunu
birden aeklayan birtek &zelligini bul-
manin zorlugundan dogmaktadir,

Litofasiyes haritalarina diger cesit-
lerden daha stk rastlamir, ¢iinkii genellik-
le litolojik veriler sayisal fauns verile-
rinden daha kolay elde edilebilirler. Ha-
rita olusturmamn prensipleri hemen he-
men aymdir, buna bagl olarakta bigim-
lerin yorumlamas: da benzer olabilir. En
modern haritalar, degisik litolojilerin
yiizde yada kalinhklar: veya bir litolo-
Jik tipin diferine orami olarak belirle-
nen sayisal verilere dayanmaktadirlar.
Yazarin oran haritalarina olan tamsik-
g1, bu yamda agir basmalarmin nede-
ni olabilir, ylizde ve difer haritalarda ay-
n1 prensipleri igerir (Low, Le Roy 1951).

Oran haritalar, toplam kalinhgn
ve tiim litolojinin aym anda goriilebil-
mesini  saglamak amaciyla, genellikle
izopaklar aracihfiyla cizilir. Onceki
alansal uzanimin, oriinal kalmhklarn
ve cikarsanan orijinal litolojinin diizen-
lenmesi minimuma indirilmis, b&ylece
haritalarin paleocografya ve difger yo-
rumlama  haritalarinda taban olarak
kullamlmalar: saglanmistir.

Defgigik oranlar Krumbein ve Sloss
(1951, bol. 9 ve 13)'da ayrintili olarak
agiklanmigtir, Oran yodntemi ug iiyeleri
arasindaki celigkileri aciklayan “‘ug iiye-
si” kavramma dayanir. Oranlar béliinen
tip kayalarin metrelerini bélen tip ka-
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yalarin her metresi igin sayisini belir-
ler. Biylece klastik oran (kum--seyl) /

(karbonat l-evaporit) —=1.3 ise, kesitte
kirectaglt ve evaporitlerin her metresi
icin 1.8 metre kumtas:i ve seyl oldugu
anlamina gelir. Benzer olarak, ayn ke-
sitte kum-geyl orami her metre geyl igin
kum miktarmi belirler (kiregtagi yada
evaporit miktarin g&zéniine almaksi-
Zin}.

Tilm stratigrafi kesitlerinin ug iiye-
leri aracihigiyla agiklanabilmesi gercegi,
tizerine herhangi bir {i¢ ug¢ iiyeli stratig-
rafi kesitinin ylizde veya oran agisindan
bir nokta olarak yerlestirilebilecegi
100 iiggen kagitlarin kullamilmasim co-
galtmgtir (Krumbein, 1948). Hatta ke-
sitlerin bazi kisumlari, Ornegin kirecta-
rectasi; toplam kirectasi 95100'e egit
alimp iki veya daha cok kirectas tiirii
arasmda oranlar kurarak aymi bigimde
ele almabilir. Bu yolla, fasiyes cizgileri-
nin geometrik Szellikleri, kullamilan ucg
liyeleri gozoniine alinmaksizin ayni ka-
labilmektedir. Cizgilerin bu degigmez
geometrik tiirevi fasiyes haritalar1 yo-
rumlamasinda sabit bir etken haline ge-
lir.

Oran fasiyes cizgileri icin kontur
aralig, lissel fasiyes bicimleri ortaya eci-
karabilmesi acismdan genelikle aritme-
tik degil geometriktir, ama bu uygula-
ma y8ntemin gerekli bir boliimii degil-
dir. Baz1 degisim hesaplar1 incelemeleri
igin aritmetik aralklar tercih edilir.
Her sikta, biiyiik litolojik topluluklari
agiklamak icin smmrlayict deferlerin se-
¢gimine olanak tamimak f{izere iki talkim
oran ¢izgisi genellikle aym izopak te-
melde gdsterilir. Bunlardan herbiri son-
radan harita bicimlerinin kolay gériila-
bilmesi i¢in renklendirilir. Kirmntih ve
kum-geyl oranlart kiiclik litolojilerin
gézden uzak tutuldugu belirgin olmayan
litofagiyes haritalarmi olugturdugu go-
riilmektedir. Bununla beraber, istenen
litoloji tiirlinii veya litolojik ozellikleri
ortaya cikarabilecek sonsuz sayida uc
iiyesi birlegtirmeleri bulunabilir.

¢ BOYUTLU EAYAC KEUTLELERINI
ORNEEKLEME SORUNU

Bir fasiyes haritasi iizerine kontrol
noktalarimi yerlestirmek sorunu, stratig-
rafi birimlerinin yeterince temsil edilme-
si sorununu kapsadig1 kadar, muhakkak
ki istatistikseldir de. Bircok yazar tara-
findan belirtildigi gibi sondaj tarafin-
dan kesilen kaya hacmi, kaya kiitlesi-
nin tlim haemiyle kargilagtinldiginda



gok kiigiik kalr. Bununla beraber, temsil
etme sorunu bagil hacimler elde etmek-
ten gok temsil degeri olan kesitler elde
etmektir. Tiim kesitlerin (kuyular veya
mostralar gihi) elde edilebilecegini var-
sayarsak, 6rnekleme problemi stratigrafi
biriminin dogas:, cofrafik alanm yeri ve
biiyiikliigli, stratigrafi biriminin tekdii-
zelifi ve kullamilacak haritamin dlcegi
gibi dort etken aracilifiyla cdziimlene-
bilir, A

Stratigrafi biriminin  bliyiildigi,
onun toplam kalmhf ve bilegsimi agi-
sindan Onem kazamr. Tiim fasiyes tek-
niklerinin ortalama degerlerle sonuc-
landi1 biiyitk zaman - kaya birimleri
igin, Ornekleme problemi her litolojinin
6nemli haritalama rolii oynadigr ince
birimlerden daha degigiktir. Incelemede
ver alan cografik alan (ve de birimin
kalinhig1) haritamn bblgesel veya yerel

olacafim ortaya cikanr ve biylece de

haritanin 8lcegini belirler.

Kaya kiitlesinin tekdiizeligi wveya
heterojenligi nokta aralarinin yalkin ve-
ya uzakligim etkiler. Kraton'un birgok
boliimlerinde fasiyes degigiklikleri de-
recelidir, fakat ortojeosenklinal kusak-
larmm kenarlarina erigtikce bu daha hiz-
11 olabilir. Kontrel noktalarinin egit ol-
mayan aralklarla yerlegtirilmesi, hizh
fasiyes degisikligi olanlarda daba yo-
gun olarak belirlenmistir, Kegif kuyula-
rmin eksikigi, giizel olugsumlar olmama-
81 veya giddetli erozyon yliziinden ince-
leme alaminin cografi konumu kontrol
noktalarmin sayisin simrlayabilir,

Yazar, kontrol noktalarmi yerles-
tirmeye iligkin mantikh bir teoriden ha-
berdar degildir. Cogunlukla pratik
problemler bagparmak kurah ile ¢dziim-
lenir. Bu kural kontrolun az oldufu
her yerde kullanmilir, kontrolun fazla ol-
dugu yerlerde baz tercihler yapilabilir.
Yazarin bolgesel haritalarla olan tec-
riibesi daha c¢ok kontrolu acik calisma-
y1 tercih etmesini, wyerel anomalilerin
getirdigi kangikhklan gézden uzak tut-
masinl saglar. Acik kontrolun secimin-
de bircok neden vardir. Bunlardan biri
her kontrol noktasmmin o alan icin kesi-
tin tipik Ornegi olmasidir. Yeralt1 veya
saha jeologlar1 genig tecriibeleriyle ke-
sitin bolgesel gegerliligi olup olmadif-
m ¢abucak saptarlar. Literatiir derle-
melerinde hile, eldeki tiim verileri kap-
sayan kaya korelagyonu caligmalar: ve
jeolojik kesitler harita denetimi icin
yeterli secim yapilmasimi saglarlar.
Lowman (1948) korelasyon c¢aligmasi-
nin dékiimii igin bir yéntem aciklamis-
tir.

Denetimin bhagil olarak bol oldu-

fFunu varsayarsak, kontrol noktalar:
yverlestirilmesi sorunu deneysel olarak
inecelenebilir. Aym alanin ve stratigra-
fik béliimiin gittikge artan sikhktaki
kontrollarla haritalari hazirlanabilir ve
fasives bigimlerinde birbirini izleyen
degigiklikler incelenebilir. Bu tiir de-

neyler genellikle acik denetimle yapila- -

r1 haritalarin, denetim asgirn derecede
vogun olanadek degisiklik gostermedi
gini ortaya koymaktadir. Ornegin, 1:
2,6 milyon bdlcekle Orta Amerika'da ya-
pilan bdlgesel sistemli gahgmalar, 2000
mil karede bir kontrol noktas: ile kabul
edilebilir haritalar ortaya gkarmistir
Bu hemen hemen orta bati Amerika'da
iki kare (township) basma bir kuyu de-
mektir, ve kontrol noktalar1 birbirinden
1,5 inglik bir mesafededir. Fasiyes bi-
cimleri, kontrol noktalar: her kare ba-
gina birkac tane olarak siklagtirlma-
dikca Snemli bir degigiklik gostermesz,
bundan sonra genis fasiyes bicimleri da-
gilarak yamali bigimler almaya baglar.
Kisaca, yerel degigiklikler bilgesel géril-
niime gtre agir basmaya baglar.

Tkinci bir yaklasim ise kontrol nok-
talary, harita {izerinde yakinlagtikca, sa-
¥1 yazmanin ve kontur c¢izmenin gittik-
gce artacak zorlugudur. Olcegi dikkate
almaksizin, 0,5 incten daha az araliklar
kullamigsiz hale gelir, en fazla kolaylik
1-2 inclik araliklarla elde edilir., Efer
noktalar 4 yada daha fazla ing uzaklik-
taysa rakamlar arasmdaki baglantilan
gormek zorlagwr.

Bu kabaca secilmis kural, bir cahs-
mada istenilen ayrintilara uyacak hi-
cimde harita Glgegi secilinesi igcin temel
olusturur. 1: 1 milyon blcekli hir hari-
tada 288 mil? i¢in birnokta, bir ing me-
safeli noktalardan olusan bir taban or-
taya cikarir. 8 in¢: 1 mil lgekli bir hari-
tada 10 acre icin bir kuyn hemen hemen
ayni nokta araliklarmm verir. Birinei
yogunluk en uygun bolgesel denetimi,
ikineisi ise ¢ok ayrntih  bir caligmayl
temsil eder.

Sekil 1, 1: 1 milyon 6lgekli ve de-
gisik kontrol noktasi yogunlugunda fic
haritayr gostermektedir. Kontrol nok-
tas1 yofunlugu ortalama mesafesi 1.5,
0.75 ve 0.375 in¢ olan ii¢ haritada 4 ka*-
sayist ile degigmektedir. Yazara gire
birgok bélgesel harita icin en uygun vo-
Funluk A ve B haritalar1 arasinda bir
yerlerde olmalidir. C haritasi kullamsg-
hlig: olmayacak kadar fazla yakin nok-
talara sahiptir. Bu derece siki kontrolda
haritammn  8lgegi biiyiiltiilmelidir. Bu
baglantida (C), bireysel kontrol nokta-
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Sekil 1: Xontrol arahifmm ii¢c yoZonluk du-

romunu gosteren 1:1 milyon dleekli te-
mel haritadan bir bélim. A-9 Lare
(township), icin bir kuyu; B-3 kare
igin bir kuyn; C-0.7 kare i¢in bir kuyu.

lar1 saha kuyular: olabilir ve bazen bir-
cok kuyulardan elde edilen bilgilerin
ortalamasim alarak dagilimmn ortalarn-
da bir yerlere yerlegtirmek hilgesel de-
geri olan Ozellikleri elde etmek i¢in ya-
rarh olabilir.

Bélgesel haritalarin yorumlanma-
sm1 kontrol noktalarimm yerlestirilmesi
etkiler ve bu yazida uzakhfin en uygun
yvogunluktan hiraz fazla olsa bile, 1-2
in¢ arasmda olmasi uygun goriilmekte-
dir.

IZOPAKLAR VE FASIYES CIiZGILERI

Fasiyes haritalarmmin seckin bir yi-
nii de izopaklar ile fasiyes konturlan
arasindaki iligkilerdir. Baz haritalarda
iki ¢izgi grubu aym ydénde wuzanmwrlar,
bazilarinda ise iki grup arasindaki iliz-
ki karmasik olabilir, Izopak dogrultusu
kavram ile ‘“‘fasiyes dogrultusu’’ kavra-
m1 bu iligkileri degerlendirmede yarazr-
hdir. “Izopak dogrultusu” izopak giz-
gilerinin pusula yonii olarak tammlana-
bilir. Bir izopak haritasi, iizerl yatay
bir diizlem olarak kabul edilen ii¢ bo-
yutlu bir kiitlenin iki boyutlu izdii-
glimiidiir, ve izopak cizgileride kiitlenin
kenarmdan gecen yatay diizlemlerin iz-
leridirler. Difer yandan, fasiyes cizgilc-
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1i kiitleyi bloklara bolen dikey diizler-

- lerin izleridir. Béylece, “fasiyes dogru’-
tusu” fasiyes konturlarmin pusula wyiin-
leri olarak tamimlanabilir.

Bircok fasiyes haritasi izopak to-
meli iizerine kurulan iki fasiyes kontu-
ru takimindan olusur. Bazi durumlarda
fasiyes takimlarmdan birisi izopaklar-
la ayni dogrultuya sahip olabilir ve di-
geride onlar herhangibir agida keseh:-
lir. Genellikle izopaklarla, fasiyes cizg:-
lerinin herhangibir takimi arasindsa
gb6zlenebilir en az alti iligki vardir. Bun-
lar Sekil 2'de gosterilmisgtir, Kesiksiz
gizgiler izopaklar, kinklh cizgiler Ise
Kirintili oran cizgilerini, kum-seyl oran
¢izgilerini veya bagka bir litolojik ta-
nimlamay! temsil ederler. Bu alti or-
nek herhangi resmi bir simiflama olarak
sunulmamaktadir, ancak daha ileri ca-
lismalar igin Oneri niteligindedirler.
Cizgisel ve yumurtams: gekiller arasin-
daki ayirnm  harita Olgegine baghdr,
ama amag tipik durumlardaki benzerlik
ve aymbiklarin derecesini bildirmektir.

Sekil 2'de goésterilen her simf icin
drnekler gsterilebilir. Tipik g&sterme
icin eizgisel paralelimsi (Linear subpa-
ralel) bigim, kaynak alana gittikce ya-
kinlagan bir ¢Bken alanda lkimntili -
kellerin dagildign ortamlarda olugabilir,
btylece kire¢ birikimi g¢ogaldifindan
izopaklar arttikca kirintilh oran cizgila-
ri azalacaktir. Igri cizgisel uyumsuz
(Curvilinear discordant) bigim; bir del-
tada oldugu gibi, ¢dken alana kirmtila-
rin yerel konsantrasyon bigiminde d5-
kiildligli yerlerde olur. Burada larintil
oran ¢izgileri canagin icine dogru nor-
malden daha fazla wuzanabilir. Orfak
merkezli oval (Concentric ovate) bi-
cim; evaporitlerin intrakratonik bir ca-
nakta olugmasim niteler, Diizensiz nok

ClZGISEL ClZGISEL EBRI ¢izGiSEL
PARALELIMSI UYUMSUZ urumsuz
ORTAK, MERKEZLI UYUMSUZ DUZENSiZ
OVAL OVAL NOKTALI
——
/%3@

Sekil 2: Cok bulunur alta simfi gisteren,
izopak ve fasiyes cizgileri arasmdaki
iligkilerin basitlestirilmis diyagrami,
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tali (Irregular spotty) bigim; birikimin
yamali yada nokta nokta oldugu levha
kumlarnm bozulan kenar kisunlarinda
yer alir.

izopaklarla beraber iki talam oran
cizgileri yer alirsa iligkiler dahada kar-
magik duruma gelir. Kirntili oran ¢iz-
gileri izopaklara paralel olabilir wve
kum-geyl oran cizgileride egri cizgisel
uyumsuz olabilir, veya bir oran basit bir
bicimde ortaya cikaritken, bir diZeri
diizensiz noktali olabilir, Yorumlama,
cogunlukla tektek oran haritalari cizi
lerek kolaylagtirihir, ve 1) Kirmtih
oram ile izopaklar, 2) Kum-geyl orani
ile izopaklar ve 3) Kirmtili oram ile
kum-geyl orami arasindaki iligkiler in-
celenir., Tek tek etkileri ortaya cikara-
rak ve bunlart baglangictaki kuyu log-
lar1 yada o6lglilmilg kesitlerle karsilasti-
rarak, saptanan etkileri olugturan bi-
legkeleri ortaya c¢ikarmal olasilifl var-
dir, Daha tnce belirtildigi gibi biitiin -
tolojik oranlarin geometrik tiirevi ben-
zer oldugundan, aym alkil yiiriitme ug¢
iiyelerinin herhangibir secimine daya-
nan fasives haritalarina uygulanabilir.

Iki litolejik oramin smmirly degerieri
olarak renk bhicimleri haritaya yerlesti-
ridiginde, renk bigimlerinin izopaklarla
iligkileri, fasiyes bigimleri ile kalinbik
arasmdaki ortalama iligkiyi belirier.
Genellikle iki sik rastlamr durum orta-
ya cikar (Sekil 3'de gosterildigi gibi).
Birinde cizili bigimler izopaklarla ay:i
dogrultudadir, bu g¢okme ile Ilitolojik
tepki arasinda oldukea yakin bir iligki
oldugunu belirler; digerinde ise cizli
bigimler ile oran cizgileri izopakiara
capraz olarak dalgalamirlar, buda ki
oran gizgisi yerel olarak siddetle uyum-
suz oldugundandir. Ikinci tiir bigimler
genellikle yorumu en zor olanlar ara-
sindadir, ancak c¢ogunlukla bir oranmn
genel tektonik durumlara kargilik gel-
digini, difer oran ¢izgisinin ise yerel
kaynaklara, akintilara yada difer du-
rumlara yanit oldugunu ortaya cikarr.

Cokelme sonrasi asinma, izopaklar-
la fasiyesler arasmdaki iligkiyi biiylik
dlclide bozar. Bundan Onceki béliimde
stratigrafi biriminin uygun bir lissd ol-
dugu varsayllmigti. Bu durumun gegar:
1i olmadif1 yerlerde, bircok haritalarmn
kenarlarinda oldugu gibi, bigimlerde
goriilen uyumsuzluklar timiiyle agin-
masal olabilir., Bununla beraber bigim-
lerin diizensiz oldugu heryerde asmmayi
diiglinmek gilivenilir bir yol degildir.
Aginmasal ve c¢tkelmesel sifir (0) 120-
pak cizgilerini ayirtetmek igin birgok
ipucu Krumbein ve Sloss (1951, p. 445)
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tarafindan sunulmustur. Baz ufak de-
gigikliklerle aym ipuclar: fasiyes hari-
talarmin orta béliimleri iginde kullan-
labilir,

FASIYES HARITALARININ
TEKTONIK ve ORTAMSAL
YORUMLAMASI

Fasiyes haritalari, Jjeoloji tarihinin
yeniden olugturulmasi, ortamsal kogul-
larin yorumlanmasi, ayn zamandaki
tektonik cercevenin degerlendiriliviesi
ve cegitli ekonomik kullamiglar gibi hir-
¢ok amagc igin yapilmaktadirlar, 11k {ic
6rnek icin kalin zaman-kaya birimleri.
nin bolgesel fasiyes haritalart biiyiik
defer tagirlar. Ayrmntih arastirma hari-
talamn genellikle daha ince birimleri, da-
ha genisg Slcekleri kapsar. Buna ragmoen,
daha genig haritalar bile ayrintili aras-
firmalar i¢in bir temel olugturmas: aci-
sindan endiistriyel uygulamaya sahiptir-
ler, Burada sbzli edilen tiirden bolgeszel
haritalar {ic onemli konuda veriler or-
taya koyarlar; 1) Stratigrafi biriminin
meveut alansal dagiluimim, 2) Birimin
kalinhfindaki meveut degisimleri ve 3)
Birimin tiim ve kaba litolojisini gdste-
rirler. Bu haritalar genellikle tektonik
gergeve, kaynak alanmmin dagihm ve
bazanda, hakim olan ¢bkel ortamu aci-
sindan sedimantasyonu genigs olarak
denetleyen Yosullarn degerlendirmede
bir temel meydana getirirler. Bu bzel-
liklerden bazilar1 izopaklarla fasiyes
cizgileri arasindaki iliskilerden kismen
aywdedilebilirler.

Sekil 4 harita bicimlerinin tektonik
gergceve ve kaynak alanlara yamt olma
durumlarint ortaya koymaya calisan
bir tablodur. Ust kisim gelf ve intrai-
ratonik havza kogullamm {i¢ kaynai
alanla birlikte gdsterir. Orta kisim Se-
kil 2'deki izopak-litofasiyes birlegimle-
rinin alt1 cesgidini g@sterir. Bu kutular:
birlegtiren cizgiler ise harita bhigimlerini
ortaya cikarabilecek birkac degisik ko-
sulun birlesimlerini belirlerler. Bu ilis-
kilerin daha karmagik olma olasihig
vardir, ancak tablo meveut bilgilere da-
yanarak tektonizma ve kaynak hilegim-
lerinin karakteristik harita bigimleri
lretecegini gistermektedirler.

Sekil 4'iin iist béliimiinde yer alan
genellemelerle ortaya konan, gelf c¢o-
kellerinin ¢izgisel veya noktali bigimler
olusturma egiliminde olduklaridir ve
intrakratonik kosullar ise oval higim
olugturma egilimindedirler. Ayrica, her
gevredeki ©Ozel bigimler Kismen kaynsalk
alamn doga ve yerlesiminden etkilen-



mektedir. Selflerin ve havzalarn degZi-
gik biiyiikliikte olduklari bilindiginden,
tablo daha c¢ok kratondaki genig sekil-
lerden stz etmektedir. Cizgisel jeosenk-

linal kugaklardaki bicimler genig olarak
f;.ra.gtmhnamlgtlr, ama basit ¢izgisel ve
karmagik uyumsuz elemanlar1 kapsar
giiriiniimiindedirler.
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Sekil 3:

izopak ve fasives cizgileri ve bicimleri arasindaki paralellifi ve uyumsuz-

lugu gisteren iki varsayimh fasiyes haritalarindan biliimler. Ucgen lejand her

iki harita icin de gecerlidir,
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Algilagelmiy fasiyes haritalarindan
uyarlanan ortamsal yorumlamalar, baz
litolojik birlesimler ortamin dogasina
ait fikir verseler bile, gofunlukla yeter-
sizdirler. Ornegin, ortak merkezli oval
izopak-fasiyes bigiminde yiiksek bir
evaporit-karbonat oram kisith bir cev-
reyi belirler. Sekil 4'lin alt kismi ha-
kim olan tektonik ve kaynak kosullarin
bilegiminde, sedimanter ortamin ortaya
cikan bigimleri ne dereceye kadar etki-
ledigini veya denetledigini ortaya koyar.
Oklarmn belirttigi gibi bu etkiler giiclii-
den zayifa kadar olabilir. En belirgia
iligkiler ya self kogullarinda veya belir-
li kasith intrakratonik havza kosullarin
da anlagilabilir.

Ortamlarla ilgili daha ayrintili hil-
giler baz litolojik topluluklarin farkli-
Iiklarin  kargilastirmalarint ortaya ko-
yan hilgesel haritalardan elde edilebilir.
Daha onceki yayinlarda (Krumbein,
1948; Krumbein ve Sloss 1951, p. 276) or-
tamsal yorumlamalarda yararlh olacak
baz1 ug-liye birlegimleri ortaya konul-
musgtur. Karakteristik uc {iyeleriyle bir
geyl licgeni olugturmakla, bazan oran
gizgileri arasindalki iligkilerden eski kiyi-
larin dagihimlar: anlagilabilir. Bunun gi-
bi, Jurintisizlarin oran analizleride acik
dolasim (open-circulation) ve kisithh or-
tamsal kosullara 1sik tutabilir,

Cevresel yorumlamalar i¢in yapilan
ozel fasiyes haritalar oran birlegsimlerine
bagh kaldif siirece, Sekil 2'de gosteri-
lenin aym olan geometrik bigimler elde
edilecektir. Jeolojik yorumlama daha
degigiktir, ancak fasiyes ve izopak ciz-
gileri arasimdaki uyumun cikelme ba-
kimindan genig cevresel denetimi belir-
ledigi gercegi aym kalir. Halbuki, érne-
gin bir oramin digerine gbre sabit kala-
rak onun degigkenligine izin verdigi cev-
resel engelleme ve henzeri durumlarda
oldugu gibi, kesigsen bigimler &zel etkile-
ri belirler.

Alsilagelmig haritalar icin sdzli edi-
len aym ortalama etki, ortamsal ana-
lizler iginde gegerlidir ve harita birimle-
ri ve ug¢ iiyelerin segiminde akil yiiriit-
me gereklidir.

IZOPAK ve FASIYESLERIN DEGISIM
HIZLARININ YORUMLAMASI

Izopak ve fasiyes gizgilerinin bagil
konumlar: harita boyunca fasiyes ve ka-
Imhgin defisme hmzim belirler. Izopak
konturlar: genellikle aritmetik bir ara-
Iik izlerler ve kalinhigin degigim hizi izo-
pak gizgilerinin arasindaki uzaklik ile
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DENETLEYICI KOSULLAR

TABLO 1. Izopak, fasiyes ve yapisal
dogrultular arasmdaki ilis-

| SELF COKELMESI INTRAKRATONIK HAVZA COKELMESI ] kiler
it | ] i ¥
‘Yaki jenik Makin Uzak Yakn orojenik Yakin Uzak T
T «:E:n:,_l epirojenik kaynak ‘haynak kaynak ] epirojenik kaynak w kaynak 1. Her liclide paralel
2. TIkisi paralel, hiri uyumnsuz
a. Fasiyes ve izopak paralel,
yapisal uywmnsuz
b. Izopak ve yapisal paralel,
fagives uyumsuz
FASIYES CIZGILER| VE IZOPAKLAR ARASINDAKI ILISKILER c. Fasiyes ve yapisal paralel,
. >/ i iy, 2 - izopalk uyumsuz
CiZGISEL _ CiZGISEL EGRI CIZGISEL | ERTAK MERKEZLI‘ i UYUMSUZ ! DUZENSIZ ]
PARALELIMS] UYUMSUZ YUM VAL ovAL NOKTAL!

FASIYES BICIMLER| UZERINE GEVRESEL ETKI .

Sekil 4:
dan iliskiler. Cizelgenin alt béliimii bicimler fizerindeki cevresel etkinin doZasim
gisterir.

ters orantihdir. Fasiyes cizgileri geomet-
rik bir aralikta konturlamrsa yukarda-
kine benzeyen bir iligki ortaya cikar, an-
cak degisim hizi hem yerlegsimin hemde
kontur degerlerinin bir fonksiyonudur.
Kalmlik wveya litolojinin degigsme hizim
konturlarla gosteren deneysel egim ha-
ritalar1 yapilmistir. Yazarin tecriibesi
gozoniine alimirsa bunlar tiimiiyle doyu-
rucu degildir, fakat bunlardan bazi il-
gzing sonuclar elde edilebilir.

Fasgiyes haritalar1 yorumlamasinda
cofu kez karsilagilan bir sorunda gelf ve
intrakratonik havza alanlar arasindaki
sinir1 segebilmektir, Bircok kereler izo-
paklar ve fasiyesler aym anda defis-
mezler ve sorunda fasiyes degigiminin
mi? yoksa kalinhk degisiminin mi? tek-
tonizmanin belirtegleri olarak kullam-
lacag: sorunudur, Kalinlifa ¢6kmenin bir
dlciisti olarak kullanmanin baz esasla-
r1 vardir, biylece secilen simirin 6tesin-
deki fasiyes gerilemeleri yada fasiyes
uzantilarmi saptamak olasilifina erisilir,
Genellikle, bu cegit iligkiler havza c¢ékel-
lerinin gelfe dagildifim veya gelf colel-
lerinin ¢Gken alana dogru yikanarak ta-
gindigim ortaya cikarahilir.

Bolgesel ve yerel fasiyes haritalari-
nin kargilagtirilmasinda, degisim hizla-
r1 genellikle yerel fasiyes anomalilerinin
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Fasiyes cizgileri ve izopaklar arasinda tektonik ve kaynak alami agisin-

uzanim ve derecesini belirlerler. Bu tiir
karsgilagtirmalar, 6zellikle levha kumla-
rimin  kKenarlarinda, tektonik elemanla-
rin suurlarn yakmlarinda ve gecisli or-
tam bélgelerinde, elkonomik aragtirma-
lar icin Snem tagirlar. Ayrintih akade-
mik aragtirmalarda yerel anomaliler,
yerel kaynak alanlarina, aginmanm de-
gigken etkilerine ve kiy1 cizgilerinin ka-
bataslak belirlenmesine 11k tutarlar.

FASIYES VE YAPI

fzopak ve fasiyes haritalam iig¢ bo-
yutlu kaya iist ksimlarmn yatay diiz-
lem oldugu varsayilan {ic boyutlu kaya
kiitlelerinin izdiigiimleridir. Dogada ka-
yva kiitleleri kivrilmig veya durumu de-
gismis yilizeylerle simirhdirlar. Stratig-
rafi biriminin yiizeyine gtre hazirlanan
ve fasiyes analizi i¢in kullanilan bir ya-
p1 kontur haritasi, st ylizeyin mevecut
durumunu gésterir. Tamamlanmig bir
fasiyes harita incelemesinde bir b&liimde
yap1 ile fasiyes arasindaki iligkidir.
Boyle bir iliskinin de ekrnomik degeri
aciktir,

Genel olarak izopak dogrultusu, fa-
siyes dofrultusu ve yapisal dogrultular
arasinda ii¢ tiir iligki goriilebilir. Bun-
lar agafidaki tabloda gdésterilmigtir.
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3. Her iiciide uyumsuz

Bu suuflardan herbiri ilging baz
sonuglar getirirler ve harita iizerine
birden fazla fasiyes oram cizildiginde,
fasiyes oran cizgilerinin kendi aralarin-
daki eksik uyumsuzluktan dolayr bu
iligkiler dahada karmasik duruma ge-
lebilirler. Bu yazida, sadece en basit du-
rum gizoniine almmigtir, bu da tek tek
fasiyves cizgilerinden cok, fasiyes bi-
cimlerini ele almaktir.

Her ii¢ elemanda paralel oldugun-
da, izopaklarin ve fasiyeslerin olugum
zamaninda meydana gelen cikmelere
aym zamanda tepki gosterdikleri ve
cokelmeden sonra ciddi yapisal bozul-
malar olmadigi sonucu ¢ikarihr. Bu du-
rum &rnegin Michigan havzasindaki,
cokelmelerinden <conrada bazi ek ¢ok-
meler geciren bazi stratigrafik aralik-
lar aracilifiyla goriilebilir.

Her ii¢ elemanda uyumsuz oldu-
gFunda, daha sonraki yapisal deformas-
yonun ilk fasiyes bicimleriyle uyusma-
yan c¢tkmenin ilk egilimlerini boylu ho-
yunca kestigi sonucu cikartihr. Nema-
ha yiikselimi ile degisiklife ugrayan
Saline-Forest City Havzasindaki baz
stratigrafi birimleri bu tip iliskiye or-
nektir,

Iki elemanm paralel, birinin uyum-
suz oldugu smmf belkide bilimsel ag¢idan
en ilging olamdir, Fasiyesler ve izopak-
lar paralel, yapisallar uyumsuz oldu-
gunda; iligki izopak ve fasiyeslerin ¢Ok-
meye basglangicta birlikte tepki goster-
diklerini, daha sonrada yapisal bozul-
manin ver aldifim belirler. Bu tiir ilis-
kinin 6rneklerine oldukca sik rastlamr
ve Giineydogu Colorado’da Pensilvani-
yen'de goriilebilir. Las Animas yiiksel-
tisi  (Kretase) Apishapa yiikseltisi
(Pensilvaniyen) ile ilgili izopak wve fa-
siyesleri boylu boyunca kesmigtir.

Tzopak ve yapisallarin paralel, fa-
givesin uyumsuz oldugu durumlar, izo-



pak ve fasiyes uyumsuzlugunun cokel-
me ile ayn1 zamanda oldugu ve izopak-
yapisallar paralellifinin ise c¢bkelmeden
gonra ciddi bir yapisal degisme olmadig
gonucunu ortaya koyar.

Fasiyes ve yapisallarin paralel, izo-
paklarin uyumsuz oldugu 6zel sekil ba-
z1 durumlarda tesadiifi iligkiler oldugu-
nu ortaya koyar. Digerlerinde, hioherm-
lerin kaln geyl birikimlerine komsu ol-
dugu yerlerdeki gibi baslangicta, bir izo-
pak-fasiyes uyumsuzlugu diigliniilebilir
ve ilerleyen yapisal deformasyonda da-
ha kati biohermler yapisal tepkiyi etki-
leyehilirler.
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