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Depremlerin olumsuz etkilerine karsi korunma zo-
runlulugu giiniimiizde bu yondeki arastirmalara bii-
yik Onem ve dncelik vermeyi gerektirmektedir. Ko-
runma gelecegin depremlerine karsy diigiiniilmekte ise
de, kullanilan malzemenin temelini gecmisin deprem-
leriyle ilgili veriler olusturmaktadir. Ciinkii deprem-
ler genellikle, iilkelerin ya da bdolgelerin gec¢mislerin-
de goriilen sismik etkinlik 6rnegine benzer bir sekil-
de meydana gelmektedir.

Sadece depremlerin degil fakat tiim dogal afetlerin
getirdikleri kayiplari azaltma yoéniinde alinacak on-
lemlerin etkili olabilmesi icin

@® Sorunun nitelik ve niceliginin cok iyi bilinmesi
ve, .
@® Coziimlerin, nerelerde olanaklh ise, oralarda

aranmasina bilyiik zorunluluk bulundugundan,
gecmiste olusmus depremlerle ilgili saglikli veri-
lere duyulan gereksinimin énemi de kendiligin-
den ortaya cikar.
Bilindigi gibi, gecmiste clusmus denremlerle jlgili
verileri sergileme aracit <Deprem Kataloglarizdir.
Tarihsel Douem dedigimiz 1900 oncesinde ve Aletsei
Donem adiml alan 1900 sonrasinda, llke:.i.de olus-
mug depremleri igeren pekgok katalog derlenmis bu-
lunmaktadir. Ancak bu kataloglar giincel gereksinim-
leri karsillayabilecek yeterlik ve giivenilirlife sahip
degildir [1].
Ulkemizin 1900 - 1975 siirecinin belirlenebilen deprem-
lerini iceren yeni bir katalogun [2] 1981 yilinda ya-
rarlanilabilir hale gelmesi ve Tarihsel Dénem dep-

remlerini kapsayan diger bir kataloiun [3] da aymi
yil bitirilmis olmasi, iilkemizin tiimii ya da belirli
deprem odak zonlarinin gecmise ait deprem etkinlik
ozelliklerinin yeniden belirlenmesini gerektirmistir.
Yukarida deginilen bdyle bir gereksinimle Kuzey Ana-
dolu Fay Zonu (KAFZ)'nu da icine alan genisce bir
alanin (Sekil 1) yakin ve uzak gecmise ait deprem
etkinlik ozellikleri arastirilmis [4] ve ilginc sonuclar
clde edilmistir. Ancak, bu sonuclar, genellikle dort
asamada gerceklestirilen sismotektonik calismalarin
ilk asamas) olan ve inceleme bdlgesinin deprem et-
kinlik o6zelliklerini belirlemeye yonelik calismalarin
sonuclari olarak kabul edilmelidir, Cilinkii, herhangi
bir sismotektonik analizlemeye ya da yorumlamaya
gitmek icin, deprem etkinlik ézelliklerinin incelenme-
si yaninda

® Jeolojik gelisim ve tektonik etkinlik ézelliklerinin
belirlenmesi,

® Celirlenen deprem etkinlik dzellikleriyle tektonik
etkinlik ozeliklerinin kargilastirilarak sismotck-
tonik ézelliklerin saptanmasi,

® Saptanan Ozellikler yardimiyla sismotektonik ve

sismik bolgeleme haritalarinin derlenmesi
gerekmektedir,

ilk asamg cahismalariyla belirlenen «deprem elkinlik

ozellikleri» deyimiyle, gecmisie olusmus denremlerin

@® Zaman - uzay dagilim drnekleri, ve

© Biyiklik - frekans iligkileriyle, belirli biiyiikliik-
lerdeki depremlerin ortalama yinelenme peryod-
lari (mean recurrence period)'ndan

kaynaklanan ézellikler kastedilmektedir.
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Sekil 1 — Inceleme boloesi ve Kuzey Anadolu Fay Zonu. Zonun gériilen yerlesimi Ketin (1968) dan alin mistir.
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TARIHSEL DONEM DEPREM ETKINLiGI
Hazirlananlarin en sonuncusu olan Sosyal ve diger-
leri, (1981) katalogundan yararlanarak, inceleme sl-
nirlarl icinde 370 tarihsel depremin olustugu saptan-
mistir. Bunlar; M.O. 550 ile M.S. 1900 yillar arasinin
(yaklasik 2500 y11) depremleri olup inceleme ala-
ninin her yerindc diizenli bir uzay (mekin) da-
gilim1 gbstermemektedir. Aksine, soz konusu deprem-
lerin dismerkezlerinin belirli yérelerde kiimelestikleri
goriilmektedir. Kiimelesme yerlerinin adlariyla, her
kiimenin belirli giddetlerde olusan depremlerinin sa-
yilari Cizelge 1'de verilmektedir.

Cizelge 1 — Tarihsel dénem depremlerinin kiimelesme yore.
leri ve kiime deoremlerinin giddetlere gére sa-

yisal dagrhimi.

BELIALI  SIDDETLERDEXI
KUMELESMENIN  OLDUU DEPREM SAYISI *
YSRE* NiN  ADI TOPLAM
vo{ve vl fvarfix | x | ?

istonbul ve Yérest 12 |eo |35 J3 |02 |6 | 4L
lznik . izmit 1 TPl - 25
Bursa ve Yéresi 3 9| & 2 2 1 < n
Gelibolu . Canakkale 3 8| & 5 3 = - 23
Balikesir. Bandirma . Erdek - 1 4 4 3 : .3 12
Bolu . Kastamenu - Gankir 2 3 2 2 . a 9
Niksor. Amasya. Tokat 1 6 4 8| 4] - 2 25
Erzincen ve Yoresi - 6 ] nt 4 ) 1 30
Erzurum ve Yoresi - S| S 4 P I - 20
Kers . Ardchan ” S| 4 w2 5 1 27
El81:13 - Diyarbakir . Mug = T2 L Yo 1 10
Van _ Bitlis - 1 3 7 2 - & 13

Seginik Depremier 2 1 2 L 1] = 1 n

GENEL TOPLAM 24 89 79 | 115 | 40 S "% 370

Cizelge 1'de adlar1 ve ayrica inceleme siireci iginde
olusmus toplam deprem sayllarl verilen yoreler, icer-
dikleri depremler yoniinden bir siralamaya (genel
toplama goére % olarak) tabi tutuldugunda Cizelge
2'deki goriintii ortaya cikmaktadir.

Cizelge 2 — Yorelerin, onem derecelerine gére siralandinl-

malar.
SIRA ONEM
oy YORE "40! DERECESH
1 iSTANBUL VE YORESI 38.92
2 ERZINCAN VE YORESI 8.1
3 KARS - ARDAHAN 7.30
4 iZNik _ izMiT 6.76
5 NiKSAR _ AMASYA _ TOKAT 6.76
6 GELIBOLU - CANAKKALE 6.22
7 BURSA VE YORESI 5.68
8 ERZURUM VE YORESI 5.40
9 VAN _ BiTLIS 1.51
10 BALIKESIR - BANDIRMA _ERDEK 3.24
1 ELAZIG - DIYARBAKIR - MUS 2.70
12 BOLU . KASTAMONU _ CANKIRI 2.8
Saginik Depremlier 2.97
T IO"P L A M 100,00

Cizelge 2, her ne kadar, tarihsel donemin belirlene-
bilmis deprem verilerinden yararlamlarak diizenlen-
misse de, 1894 yilindan beri siddetli bir depremin

olustugu gdzlenememis olan Istanbul ve yoresi, Cizel-
gede birinci siray1 almakta ve tarihsel donemin risk-
1i bir yoresini olusturmaktadir, KAFZ'nun Bat1 uzan-
tilarinda tesbit edilen buna benzer bir o¢zellik, ince-
lenen bolgenin dogusu icin de gecerlidir (Sekil 2).
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$EK[L 2- Vill ve doha biyDlk gldcdetiskl tarihsel dénem depremlerinin boylamlara
gore uzay dofilims. En sol kelondaki larihler, IX va doha yukart glddatiekl depremisrin
olus tarihierini gistermakiedir

Sekil 2 — VIII ve daha bilyiikk giddetteki tarihsel ddnem
depremlerinin boylamlara gére uzay dagilimi. En
saf kolondaki tarihler IX ve daha yukan siddet-

teki depremlerin olug tarihlerini gbstermektedir.’
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Erzurum ve yoresi

Kars - Ardahan yoresi

Elazig - Diyarbakir - Mug yoresi, ve
Van - Bitlis

yoreleri olusturmaktadir. Cizelge l'den de gériilecegi
gibi, Eldzig - Diyarbakir - Mus yoresiyle, Van - Bitlis
yoresinde olusan depremlerin sayis1 23 (genel topla-
ma gire 9,6.21), Erzurum ve yoresiyle Kars - Ardahan
yoresindekilerin sayls1 ise 47 (genel foplama gore
9,12.70) dir.

Elazig - Diyarbakir - Mus ve Van - Bitlis yorelerinde-
ki tarihsel donem etkinligi; Dogu Anadolu Fay: (DAF),
Giineydogu Anadolu Bindirmesi (GDAB) ve Van -
Bitlis yoresi kiriklariyla ilgili olmalidir. Adi gecen
kirik ya da kirik sistemlerinin, yalmz tarihsel do-
nemde degil, ayn1 zamanda aletsel dénemde de sis-
mik - tektonik etkinlik icinde bulunduklarina Kkanit
olabilecek biiyiik depremler gosterilebilir (22.5.1971
Bingol ve 6.9.1975 Lice depremleri gibi).

Erzurum ve ydresi ile Kars- Ardahan yoresi de, ta-
rihsel donemde, oldukca siddetli depremlere sahn=
olmustur [4]. Aletsel dénemde yani 1900 sonrasinda
bu iki yorenin deprem etkinligi birkac biiylik dep-
rem disinda, Kkilicliik ve orta biiyiikliikteki depremler-
le gekillenmektedir, Ozet olarak sdylemek gerekirse,
vakin ve uzak gecmigin tiim depremlerinin dismer-
kezleri GB-KD dogrultulu ve KAFZ'ndan bagimsiz
gibi goziiken bir zon boyunca dagilim géstermektedir.
Boyle bir dagilim, Erzurum ve ydéresi ile Kars - Arda-
han yoresini iceren ve aym dogrultulu etkin bir ki-
rigin ya da kirik sistemlerinin varhgim dfisiindiir-
mektedir ki bunlarin varlig, Landsat IT uydu goriin-
tillerinden bile kolayca izlenebilmektedir.

Depremlerin zaman dagilimlarina gelince, inceleme
bélgesinin bat: ucundaki Istanbul ve yéresi ile dogu
ucundaki Erzurum - Kars - Ardahan yoresinde, ince-
lenen siire¢ icinde depremlerin olusumlarinda, etkin-
likk siirecleri veya etkinlik bosluklarinda diizgiin bir
devirselligi (Periodicity) belirleyebilecek herhangi bir
bulguya rastlanilamamistir,

Deprem etkmlik ozelliklerinden biri de incelenen yo-
relerin olusmus depremlerinden elde edilen biiyiik-
liik - frekans iligkileri ve belirli siddetlerdeki deprem-
lerin ortalama yinelenme peryodlari (OYP)'dir.

Tarihsel déonem depremlerinin bilylikliikleri icin gid-
det (Io) parametresi kullanilmis ve siddet degerleri
ile olusum say1s1 logaritmasi arasinda

log (N) = a’ + b1 (D

seklinde gosterilebilen dogrusal bir iliski, her yore
icin en kiiciik kareler yontemiyle ayrl ayri olarak
saptanmistir, Bu saptamalara esas olan giddet deger-
leriyle olusum sayilar1 Cizelge 1’den alinmustir. Her
kiimelesme yoresi icin, gozlem siireleri ve belirli siddet-
lerdeki deprem sayllarl farkli oldugundan, yukarida
verilen (1) ana bagintisinin a' ve b’ katsayilar1 da,
dogal olarak, farkliliklar gostermistir.

Bir sonrakf agamada ise, her yore icin a’ ve h' katsa-
yilar helirlengn (1) ana bagintis1 yardimiyla, yore-
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Cizalge 3 — Yirelerin Cizelge 1°'deki deprem  verilerinden
saptanan a’ ve b’ katsayilariyla ortalama yine-

lenme periyodlari.

cBzLEM | SAPTANAN ORTALAMA YI:JEE.}ENHE PERYODU
YORE | ADE SURES| ——T—

tne)  loederiloederi [I2¥ (I VI YU I X |12 X

isTanauL vE whResi oo .35 |.0T03 | L2 6.2 313 1599 | 79ESE
IZNIK, iZMIT 1300 5917 {.0580 | £.3 9 1005 | 1,7 |1451.3
BURSA VE YBRESI 1600 3,537 [.0.33 | 360 805 | 1759 | sone | egns
GELIBOLY _ CAMAKKALE 2200 £.11  |.D426 4.6 w1 2750 735 | ¥m562
BAUKESIR. BANDIRMA . EADER| 1800 3.769 [-0363 | £7.2 | M02 | 2572 | 6002 | 14004
BOLU_KASTAMONU , CANKIR( 00 2.087 L0272 | 419 T84 | WEE | 2742 | 5130
NIKSAR. AMASYALTOKAT 2300 &.0% |.0&77 | 2127 | 618 | 1513 5728 | 17808
ERZINCAN VE YURESI 00 5.768 |-0574 L %o B0 2150 | 8423
ERZURUM VE wHRes] 700 J.0%8 J.03%9 | 12 w2 629 WOE | 14y
KARS _ ARDAHAN 1200 t93s |.osco | nas aed | a3 | ess | 522
ELAZIG. DIVARDAKIR. MU3 950 1726 | 0028 | WLE | 1£05 | 1987 | 2524 | 3402
VAN . BITLIS 800 189 [-o3ey | 222 543 | 1 | 3258 | 75a2

lerde olusan depremlerin, belirli siddetlere ait OYP'-
leri saptanmustir. Bulunan a’ ve b’ katsayilariyla OYP'-
ler, Cizelge 3'de verilmektedir.

Yukarida deginilen asamalardan sonra elde edilen
bilgilerle, yorelerdeki etkinlik o6zelliklerinin birbirle-
riyle karsilastinlmas: diisiiniiimiis ve bunun ic¢in de
her ydrenin deprem olusum sayilariyla, belirli sid-
det degerleri icin saptanan OYP’ler hirer &lciit olarak
kullanilmistir,

Genelde, olusum saylst bakimindan hangi yére
daha cok deprem iceriyorsa, o yérenin deprem etkin-
liginin digerlerinden yiiksek olduzu kabul edilmekte-
dir, Bu nedenle, ¢nce karsilastirilacak yérelerin dep-
rem sayisl en yiiksek olana birinci sirada ver vererck
yoreler, azalan deprem sayilarina gére 12’yve kadar
siralandiriymislardir.

Yukardaki siralandirma islemi daha sonra yorclerin
belirli siddetlerdeki depremleri i¢in santanan OYP’ler
ele alinarak yapilmigtir. Bu siralamada ise. <belirli
bir siddet degerindeki depremler icin OYP'si kisa
olan yérenin deprem etkinlik diizeyinin viiksek, uzun
oldugu yorenin ise diisiik» olacagl fikri esas alin-
migtir.

Yorelerin gerek saptanan OYP’lerine ve gerekse olu-
sum sayllarina gére yapilan siralamalar, Cizelge 4'de
gosterilmektedir.

Cizelge 4 — Her &lgiit icin Cizelge 2 ve Gizelge 3'deki ve-
riler yardimiyla yapilan ybre siralama sonuglarr.

YORELERIN SINIFLAMALARDAKI ONEM
VE 8NCELIK DERECELENMELERI
HER 5[DDET D Ri

YORE ADI Sl Lnufo;usuueiénmﬂaoggé
e izt itz w1z x 1%

isTansuL vE YURESI BB Y 1. 1 2. | 4
ERZINCAN VE YORESI r 2. 25 m2. 3. 6.
KARS - ARDAHAN 3 £ 5..].6. 9, 8.
1ZNIK. [ZMIT &, 3. L] & T} 10,
NIKSAR. AMASYA_TOKAT 5. B, 410 |0 | n.
GELIBOLU - GANAKKALE 6. 8.1 10|12 | 12|
BURSA VE YURES 7 B, 9.218. 8847
ERZURUM VE YURESI 8, 4, 4, 3. 1. 1
VAN . BiTLIS s 7 Go-f—5; B I s
BALIKESIR . ERDEK.BANDIRMA 10. LI S R L LT 9,
ELAZIG. DIYARBAKIR. MUS 11, 12. | 12, ] s, {32
KASTAMONU. BOLU.CANKIRI 12, 0Nl 8, 1T S.{ 3




cizelge 4'e bakildiginda, inceleme alaninin bati ucun-
da yer alan Istanbul ve yoresinin belirlenen oniki yo-
re icinde

@ Deprem olusum saylsina gére Birinci,
@ 1> VI deferi i¢in saptanan OYP'ye gére Birinci,
@ I=VII » » » » » Birinci,
@ Iz VIIIT » » » ] » Birinci,
@ I=IX » » » » Ikinci,

dogu ucta ver alan Erzurum ve yodresinin, deprem olu- f

sum sayllari bakimindan sekizinci olmasina karsin
@ 1= VIII degeri icin saptanan OYP'ye gére Uclinei,
® I= IX » » » » »  Birinci,
e I= X » » » » » Birinci,
oldugu gériillmekiedir.

Boylece, tarihsel démem verilerinden yararlanilar:k
elde edilen deprem etkinlik Ozellikleri, yukarida ad:
gecen iki yorenin gelecegin depremleri yoniinden iize-
rind dikkatle durulmasi gereken ydéreler olarak tanim-
lanmasina yardimel olmugtur.

ALETSEL DONEM DEPREM ETKINLIGI

inceleme bolgesinin tarihsel donem deprem etkinligi-
nin degerlendirilmesine benzer bir degerlendirme de
aletsel donem olarak bilinen 1900 - 1975 siireci icin
yapilmistir. Bu degerlendirme sonuglarina gore, ele
alinan 75 wvillik siire icinde olusan, &zellikle biyiik
magnitiidli depremlerin cogunlukla tarihsel verilerle
belirlenen kiimelesme ydérelerinde olustuklart géril-
miistiir. Ancak, aletsel dinemde olusan kiiciik ve or-
ta biiyiikliikteki deprem digsmerkezlerinin Erzurum
yoresiyle Kars - Ardahan yoresinin arasindaki boslu-
gu doldurmakta clusu nedeniyle, bu iki yorenin gele-
cegin depremlerini belirleme acisindan Erzurum - Kars
yoresi olarak tanimlanmasi daha uygun goriillmiistiic.
Ayrintili calismalar: yapilana dek, GB - KD dogrul-
tulu bu etkinlik zonunu Kuzeydogu Anadolu Fay Zo-
nwna (KDAFZ) baglamak ve bunu da KAFZ'ndan
bagimsiz olarak diisinmek yararll olacaktir.

SONUC

istanbul ve yoresiyle ilgili degerlendirmeyi, bu maka-

le disginda birakarak 30.10.1983 Horasan - Narman dep-

reminin vuku buldugu yoreyle ilgili olarak, Sipahioglu

(1982)’de verilen bir Oneriyi burada yinelemek, bir

piciide, sonuclar1 Ozetleme anlamina gelecektir,

Bilindigi gibi, bir «Sismik Bolgeleme Haritasi» ya da

iilkemizde uzun bir siiredir kullanilan adiyla «Deprem

Bolgeleri Haritasiy;

@ Sismolojik verilerin toplanip degerlendirilmesi,

® Jeolojik, tektonik ve jeomorfolojik verilerin elde
edilip degerlendirilmesi,

@® Yukaridaki agsamalarda ayri ayr1 elde edilen ve-
rilerin birlikte degerlendirilerek sismotektonik
dzelliklerin belirlenmesi,

asamalarindan sonraki bir dorauncii asamada derle-

nebilmektedir [5]. 1972 yilindan beri ylriirlikte bu-

lunan ve malzemesinin cogunlukla sismolojik veriler
olduguna inandigimiz Tiirkiye Deprem Bolgeleri Hari-
tasi, yukarida siralanan asamalar sonunda derlenme-
mis dahi olsa Sipahioglu (1982)°’de yeniden degerlen-

B R e TRUEN BaTRTE GSAE BBCEL SwORLAM
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Sekil 3 — Tiirkiye Deprem Bdlaeleri haritasina Dofiu Anado-
lu ile ilgili olarak getirilen dneri.

dirilen ve yorumlari yapilan sismolojik verilerle, in-
celeme alamimizin dogu kismi igin bir degigiklik 6ne-
risi sunmak miimkiindiir. Sekil 3’de gbriintiilenen
bu oOneri geregince, Tiirkive Deprem Boélgeleri Hari-
tasi’'nda Erzurum ve Pasinler’i de icine alan 1. Deprem
Boélgesi siurlari; 2. Derece sinirlarl icinde yer alan
Tortum, Aras Cukurlugu, Digor, Kars ve Arpacay’l da
icine alacak sekilde, KD’ya dogru genisletilmelidir.
Bu bédlgenin giineyinde bulunan ve s6z konusu hari-
tada 2. Derecede yer alan Bingdl ve Llazig ile, 3. De-
recede yer alan Bitlis, Lice, Hani, Dicle, Maden ve
Potiirge'nin de 1. Derece Deprem Bolgesi sinirlarn
icinde diisiiniilmesinde yarar gériilmektedir. Bu ikin-
ci bdlge icin, boyle bir degisikligi gerektirecek neden-
lerin basinda

@ Varto - Karliova civarinda KAFZ ile DAF'nin
kesismesi,

@ Biiyviilk aktif faylarin kesigme zonlarlyla, bunla-
rin vakin devamliliklarinin; kesismeye katilan
her fayin tek basina tasidifindan daha biiyiik
bir deprem riskine sahip olmasi [6]-

® So6z konusu haritada, KAFZ'nun icinden gectigi
yoreler 1. Derece deprem bdolgesi olarak tanimla-
nirken DAF'n1 iceren Bingdl - Hazar Hattl'nin
2. Derecede ver almasinin yukarida deginilen ne-
denlerle uygun olmayacagi

gelmektedir.

DEGINILEN BELGELER

[1] Sipahioglu, S., 1979, DAE Bilt, 6, 25, 5-27.

[2] Kandilli Rasathanesi Sismoloji B&limd, 1981, yayimlan-
mamis katalog.

[3] Soysal, H., Sipahioglu, S., Kolgak, D. ve Altinok, Y,
1981, Tubitak Proje No. TBAG 341, Istanbul.

[4] Sipahioglu, S.. 1982, Dokt. tezi, Ist. Unlv, Mih. Fak.
Jeofizik Mih. Bal.

[5] Gubin, L.E., 1967, IISEE, Seismo. Cour., Tokyo, Japon-
ya.

[6] Sipahioglu, S., 1975, Kandilli Rasath. Sismo. Yayin.
No. 49, Istanbul. :

Kasim 1983 15



